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Случайная величина
Случайной называют величину, которая в 

результате испытания примет одно и только 
одно возможное значение, заранее не 
известное и зависящее от случайных причин.



Дискретные и непрерывные 
случайные величины

n Дискретной называют случайную 
величину, которая принимает отдельные, 
изолированные значения с 
определенными вероятностями

n Непрерывной называют случайную 
величину, которая может принимать все 
значения из некоторого конечного или 
бесконечного промежутка



Закон распределения 
вероятностей ДСВ

Законом распределения дискретной 
случайной величины (ДСВ) называют 
соответствие между возможными значениями и 
их вероятностями (сумма вероятностей равна 
единице)

Х 1 2 3 4 5 6 
Р 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 

 



Пример

0,01+0,1+0,89 = 1.

Х 50 1 0 
Р 0,01 0,1 0,89 

 



Числовые 
характеристики ДСВ

Математическим ожиданием ДСВ называют 
сумму произведений всех ее возможных 
значений на их вероятности:

M(X) = x1 p1 + x2 p2 + … + xn pn



Пример

Найти математическое ожидание 
случайной величины Х:

М(Х) = 3*0,1 + 5*0,6 + 2*0,3 = 3,9.

Х 3 5 2 
Р 0,1 0,6 0,3 

 



Свойства математического 
ожидания

1. Математическое ожидание постоянной 
величины равно самой постоянной:

М(С) = С
2. Постоянный множитель можно 
выносить за знак математического 
ожидания:

М(СХ) = СМ(Х)



Свойства математического 
ожидания

3. Математическое ожидание произведения двух 
независимых случайных величин равно 
произведению их математических ожиданий:

М(X*Y) = M(X)*M(Y)
4. Математическое ожидание суммы двух 
случайных величин равно сумме их 
математических ожиданий:

М(X+Y) = M(X) + M(Y)



Дисперсия ДСВ

Дисперсией ДСВ называют математическое 
ожидание квадрата отклонения  случайной 
величины от ее математического ожидания:

( ) ( )[ ]2XMXMXD −=



Дисперсия

Дисперсия это оценка рассеяния
возможных значений случайной величины 
вокруг ее среднего значения.
Формула для вычисления дисперсии:

( ) ( ) ( )[ ]22 XMXMXD −=



Свойства дисперсии

1. Дисперсия постоянной величины 
равна нулю:

D(C) = 0
2. Постоянный множитель можно 
выносить за знак дисперсии, возводя 
его в квадрат:

D(C*X) = C2*D(X)



Свойства дисперсии

3. Дисперсия суммы двух независимых 
случайных величин равна сумме 
дисперсий этих величин:

D(X + Y) = D(X) + D(Y)
4. Дисперсия разности двух независимых 
случайных величин равна сумме 
дисперсий этих величин:

D(X - Y) = D(X) + D(Y)



Среднее квадратическое 
отклонение

Средним квадратическим отклонением 
случайной величины Х называют 
квадратный корень из дисперсии:

)()( XDX =σ


