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Reja:
Transport masalasining qo Vilishi.
Transport masalasining boshlang ich yechimini
topish.
Transport masalasining optimal yechimini topish.



1. Transport masalasining go vyilishi.

Yuk zaxiralari a4, a,,...a,,, bolgan m ta jo’natish punkti, yukka
bo’lgan talab b4, b,,...b,, bO’'lgan n ta qabul punktlari berilgan
bo’lib, jo’'natish punktlaridan gabul punktlariga birlik yukni tashish
harajatlari ¢;;,i =1..m; j=1..,n bolsin. . Bu yerda I- jo'natish
punkti nomeri, j- qabul punkti nomerini bildiradi. Umumiy yuk
tashish xarajatlari quyidagi formula orqali beriladi:

m n

i=1 j=1
Bu yerda x;;- I nomerli jo’'natish punktidan | nomerli gabul

punktiga tashiladigan yuk hajmi. Yuk tashish harajatlarini iloji
boricha kamaytirish uchun z funktsiyaning minimumini
hisoblaymiz:

Z = Y21 Xj=1 CijXij = min (1)
Yugoridagi masala jadval ko'rinishida quyidagicha ifodalanadi:



Qabul

punktlari Yuk
o 1 2 n _ _
Jo’natish zaxiralari
punktlari
C C C
1 11 12 1n al
X11 X12 X1in
C C C
2 21 22 2n az
X21 X22 Xon
C C C
m ml m2 mn am
Xml Xm2 an
)
Yukka bo’lgan talab b, b, b,




Yuk tashishni shunday tashkil etish kerakki, jo’natish
punktlaridagi barcha yuk olib chigib ketilishi va qgabul
punktlaridagi yukka bo’lgan talab to’liq gondirilishi kerak.
Bu talabni quyidagi ko rinishda ifodalaymiz:

X114+ Xqp + -+ X1y = Q4

Xoq1 + Xog + 0+ Xopy = Ay

(2)

X11 + X21 + -+ Xm1 = b1
X192 + X292 + .-+ Xm2 = bz

X1n + Xon + -+ Xmn = bn

(3)

i21a; = Xji=1 b; (4)



(4) munosabat bajarilsa, transport masalasi yopiq
masala deyiladi va masalani yechishga kirishish
mumkin. Agar (4) shart bajarilmasa, masala ochiq
deyiladi. Ochig masalani yechish uchun u yopiq
masalagi keltiriladi. Masalan,

m n
N
i=1 j=1

bo’lsin. Ushbu masalani yopig masalagi keltirish uchun
yukka bo’lgan talabi b,.; = X;Z;a; —Xj-, b; bo’lgan
go’'shimcha qgabul punkti tuziladi. Ushbu punkt uchun
birlik yukni tashish xarajatlarini 0 ga teng deb olamiz:
Cin+1 = Con+1 = " = Cmn+1 = 0 . Natijjada quyidagi
yopiq masalani hosil gilamiz.



Qabul

punktlari 1 5 Yuk
Jo’natish n+1 zaxiralari
punktlari
1 Ci1 Ci Cin 0 5
X X X X 1
11 12 1n 1,n+1
2 Cy1 C Con 0 5
X X X X 2
21 22 2n 2 n+1
le sz c:mn O
m a,
Xml Xm2 an Xm,n+1
Yukka bo’lgan
bl b2 bn+1

talab




Agar Y2, a; < Y-, b; bo'lsa, yuk zaxiralari a4, = Xj-1 bj — XiZ1
bo’lgan qgo’shimcha jo’natish punkti tuziladi va yuqoridagi kabi yopiq
masalagi keltiriladi.

Transport masalasini yechish ikki bosgichda olib boriladi:

1) Birinchi  bosgichda (2)-(3) shartlarni ganoatlantiruvchi
boshlang’ich  x;;,i=1,2,..,m;j=12,..,n yechim  topiladi.
Boshlang’ich rejani topishning bir necha usullari  bo’lib, ularga
shimoliy-g arb  usuli, minimal element usuli va boshqgalar kiradi.
Shimoliy-g arb usulida (1,1) katak tanlab olinib, x;; = min(a4, b;)
deb olinadi. Agar min(a4, b;) = a; bo’lsa, bu 1-jo’natish punktidagi
barcha yuk 1 —qabul punktiga yuborilishini, 1- jo’'natish punktidan
golgan gabul punktlariga yuk yuborilmasligini bildiradi. Shuning
uchun a; joylashgan satrdagi boshga kataklarga minus go’yiladi.
1- gabul punktidagi yukka bo’lgan talab bi = b; — a; bo’lib goladi.
Agar min(a4, b;) = b bo’lsa, 1- gabul punktidagi yukka bo’lgan talab
to’liq gondirilganligini, 1-jo’natish punktida esa ai = a; — b; miqdor
yuk qolganligini bildiradi. 1- gabul punktiga boshga jo'natish
punktlaridan yuk keltiriimaydi



Qabul

Yuk
punktlari zaxirala
Jo’natish 1 2 n ’
punktlari
C C C
1 11 12 1n a,
X11 X1 X1n
C C C
) 21 22 2n a,
X1 X2 Xon
C C C
m m1l m2 mn am
Xml Xm2 an
Yukka bo’lgan
bl l:)2 I:)n

talab




Qabul

punktlari Yuk
Jo’natis 1 2 n zaxliralari
punktlari
C C C
1 11 12 1n a,
X11 X12 X1n
C C C
5 21 22 2n a,
X1 X2 Xon
m le Cm2 Cmn am
Xml Xm2 an
Yukka bo’lgan
b, b, b,

talab




Xisoblashlarni  1-jadval bo’yicha davom ettirib, (2,1) katakka o’'tamiz.
x,; = min(aqy, bt) = b1 bo’lsin. Jadvalni yugoridagi usul bilan to’ldirib, quyidagini hosil
gilamiz:

Qabul
punktlari " Yuk
Jo’natish 1 2 ... zaxiralari
punktlari
1 0
Ca Cio Cin 3
1
X11 X12 X1n
2 ql
Co1 Coo Con 3 2
2
Xo1 X22 Xon
m
le Cm2 Cmn a
m
Xml Xm2 an
Yukka bo’lgan b b h
talab 1 2 "
b1




Shu tariga hisoblashlarni jadvalning quyl o'ng
bo'rchagigacha davom ettirib, jadvadagi barcha
xi;,i=12,.,m;j=12,..,n larni aniglaymiz.
Bunda (2)-(3) shartlar bajarilishi kerak.

Masalaning ikkinchi bosgichida boshlang’ich reja
asosida (1) shartni ganoatlantiruvchi optimal
yechim topiladi. Optimal yechimni topishning
potentsiallar, tagsimot kabi bir necha usullari
mavjud bo’lib, biz potentsiallar usulini garab
chigamiz. Ushbu usulni garashdan oldin
hisoblash  jarayonida ishlatiladigan  ayrim
tushunchalar bilan tanishamiz. Jadvaldagi
IXtiyorly nuqtalar to’plami nabor deyiladi.



Naborni tashkil giluvchi nuqgtalar har bir gatorda ikkitadan oshib
ketmasa, bunday nabor zanjir deyiladi.

o

S




Agar zanjir yopig bo’lsa, u sikl deyiladi.

Agar jadvaldagi ta nuqgtalar to’plami sikl tashki
gilmasa, ularga bitta nugta qo’shish orgali sikl hosi
gilsak, bunday ta nugtalar to’plami atsiklik rejani tashki
giladi deyiladi.




Agar transport masalasida x;; > 0 bo'lsa, (i,]) katak belgilangan
katak deyiladi.

Agar transport masalasida barcha kataklar uchun v; —u; < ¢;;
(5) shartni, belgilangan kataklar uchun esa v; —u; = ¢;;
shartni ganoatlantiruvchi vj,j =12,.,n; w;, i=12,..,m
sonlari mavjud bo’lsa, x;;,i=12,..,m;j=12,.,n reja
optimal bo'ladi. v;,j =12,..,n; u;, i =12,..,m sonlarl esa
potentsiallar deyiladi.

Transport masalasini potentsiallar usulida yechish quyidagi
tartibda bajariladi:

1) Belgilangan kataklar uchun v; —u; = ¢;5, v;,j = 1,2, ...,n; u;,
i = 1,2,...,m, shartni ganoatlantiruvchi tenglamalar sistemasi
tuziladi. Bunda tenglamalar soni o’zgaruvchilar sonidan bitta
kam bo’lgani uchun sistema cheksiz ko'’p yechimga ega

bo’ladi. Sistemaning bitta  xususily yechimini  topib,
potentsiallarning giymatini aniglaymiz;



2) Belgilanmagan kataklar uchun v; — u; < ¢;; shartni

tekshiramiz. Agar ushbu shart barcha kataklar uchun
bajarilsa optimal yechim topilgan hisoblanadi va
i=1 %=1 Ci;x;j funktsiya giymati hisoblanadi;

3) Agar v; —u; < ¢;; shart bir nechta kataklar uchun
bajariimasa, Ushbu kataklar uchun 6;; = v; — u; — ¢;;

ayirma hisoblanadi va §; ;. = maxd;; topiladi;
L,J

4) (ipjo) katak belgilangan kataklar gatoriga
go’shiladi va belgilangan kataklardan sikl tuziladi;

5) (igjo) katakdan boshlab sikini tashkil qgiluvchi
kataklarga "-" va "+" ishoralari navbat bilan qo'yilib
chigiladi;



6) "-" lishorali kataklar uchun 6 = min(x;;) ni
aniglaymiz;

/) "-" ishorali kataklardan 6 ni ayirib, "+" ishorali
kataklarga 6 ni go’shamiz;

8) 6 joylashgan katakni Dbelgilangan kataklar
gatoridan chigazamiz.

Natijada yangi planni hosil gilamiz va bu plan uchun
(1)-(7) amallarni takrorlaymiz. Yugoridagi
hisoblashlar barcha kataklar uchun v; —u; < ¢;;

shart bajarilib, optimal plan topilguncha davom
ettiriladi.

Quyidagi misolni garaymiz:

Transport masalasi  quyidagi jadval ko’rinishida
berilgan bo’lib, uni potentsiallar usuli bilan yechamiz.



Qabul 2 3 4 Yuk
punktlari V. zaxiralari
Jo’nati Vy Vo | Vg V,
punktlari U,
1 U, 4 §) 10 90
2 U 3 7 4 100
3 Ug 8 13 7 140
Yukka bo’lgan 110 (100 (80 |40 330

talab




Boshlang’ich planni tuzish uchun shimoli-g arb usulidan foydalanamiz. (1,1)
katakka mos zaxira va talabning kichigini x,,=90 deb olamiz.

Qabul 1| 2 | 3 | 4
punktlari v
Jo’nati J Yuk
punktlari J Vi V2 V3 Vy zaxiralari
[
2 4 6 10 0
1 u, |90 |- i i 90
2 u, ' ’ ! * 100
3 U, 4 8 13 7 140
Yukka bo’lgan talab 110 | 100 80 40 330
20




Yuqgoridagi jadvalga ko'ra 1-jo’'natish punktidan 1-qgabul punktiga 90 birlik yuk yuboriladi,
1-jo’natish punktida boshqga yuk qolmaydi, shuning uchun 1-jo’natish punktidan boshga
gabul punktlariga yuk tashilmaydi, 1- gqabul punktiga yana 30 birlik yuk keltirish kerak.
(2,1) katakka o'tib, shu katakka mos talab va zaxiralarning kichigini x,; = 20 deb
olamiz.

Qabul 1 2 3 4
punktlari
Jo’natish ' Yuk
punktlari YA Vs, Va Vy zaxiralari
Uj
2 4 6 10
1 u |90 - - - 90 0
1 3 7 4
2 u, |20 100 80
4 8 13 7
3 u; | 140
Yukka bo’lgan talab 110 100 80 40 330
20
0




(2,3) katakka o’tib, yuqoridagi qoida bo'yicha x,, =80 ni
aniglaymiz.
Qabul 2 3 4
punktlari
Yuk
Zaxiralari
Jo’natish V1 V2 V3 Va
punktlari
6 10
1 u, |90 - 90 0
7 4
2 u, |20 80 100 80| O
3 u | a ! 140
Yukka bo’lgan talab 110 100 80 40 330
20 20




Hisoblashlarni shu tariga davom ettiramiz va oxirigi jadval

guyidagi ko'rinishga keladi:

Qabul 2 3 4
punktlari V. Yuk
Jo’natish v, v, v, v, zaxiralari
punktlari
1 u o 90 0
90 -
2 u, ! ) 100 80
20 80
3 Us s ! 140 120
- 20
Yukka bo’lgan talab 110 | 100 | 80 | 40 330
20 20
0 0




Qabul 1| 2 3 4 Yuk
~ punktlar v, | v, | v, | v, | zaxiralari
Jo’natish U
punktlari !
. L, 2 4 6| 10 90 0
90 |- -
2 u, T8 100 80 | 0
20 (80 |-
3 U, R B 140 |120] 40
- 20 (80
Yukka bo’lgan
110 | 100 | 80 | 40 330
talab
20 | 20 | O
0 0




Qabul 1| 2 3 N Yuk
. unktlari V. v, | v | vy | v, zaxiralari
Jo’natish U
Punktlari !
1 0, 2 4 6| 10 90 0
90 |- - -
2 u | % % 100 |80 o0
20 (80 |- -
3 Us 8 R 140 |120/40
- 20 (80 |40
Yukka bo’lgan
110 | 100 | 80 | 40 330
talab
201 20| O 0




Shu tariga boshlang’ich planni hosil gildik: x;,=90, x,,=20, X,,=80,
X3,=20, X33=80, X3,=40, X15= X13= X14= X93= Xp4= X3:=0,z =902 +
20-1+80-3+20-8+80-13+40-7 =180+ 20+ 240 + 160 +
1040 + 280 = 1920.

Masalaning optimal yechimini
guyidagi ko'rinishda ifodalaymiz:

topish uchun oxirgi jadvalni

Vil Vg | Vo | Vg | Vg

Ui

0, 2 4 6 10| ¢
90 |- - -

u, | 1" 100
20 |80 |- .

U, 4 8| 13 71 140
- 20 180 |40
1101100| 80 | 40




Belgilangan  kataklar uchun v, —u; =¢; |
v;,j =12,3,4; w;, i =123 shart bo'yicha
tenglamalar sistemasini tuzamiz:

Vi—UL =2, V1 —Uy=1; UV — Uy, = 3; Uy — U3

=8; V3 — U3 =13; v, —uz = 7;

Tenglamalar sistemasidagi noma’lumlar 7 ta,
tenglamalar esa 6 ta bo’lgani uchun sistema
cheksiz ko'p yechimga ega. Xususly yechimni
topish uchun o’zgaruvchilardan biriga ixtiyoriy
glymat beramiz, masalan u; = 0 bo’lsin. U holda
vi=2Uu,=1,v, =4,u; = —4,v3=9,v, =3
kelib chigadi. Potentsiallarning qgiymatlarini
jadvalga qo'yamiz:



U; V=2 V,=4 Vy=9 v,=3
2 4 6 10
u,=0 90 90
1 1 3 7 4 100
U-=
: 20 |80
U3:-4 4 8 13 I 140
20 80 40
110 100 80 40




Belgilanmagan kataklar uchun v; —u; < ¢;; shartni

tekshiramiz:

Vo, — U =4—0=4 = cqy; V3—U; =9—-0=9> 6 =3
Vp—U =3—0=3<10=cCqq; V3 U, =9—-1=8>7 =c¢qy
Uy — Uy, =3—1=2<4=cyy; vVi—Uz3=2—(—4)=6>4=c3y

Uchta (1,3), (2,3), (3,1) kataklar uchun v; —u; < ¢;; shart
bajariimaydi. Ushbu kataklar uchun é;; = v; —u; —¢;; larni
hisoblaymiz:

013 =V3— U —C13=9—6=3;

023 =V3— Uy —C3=8—-7=1;

031 =V;{ —U3—C31 =6—4=2;



§ larning eng kattasini topamiz. Bu 6,3 =3 Dbo’lib, unga mos
katakni belgilangan kataklar gatoriga qo’shib, belgilangan kataklar
yordamida sikl tuzamiz. Sikini tashkil etuvchi kataklarga (1,3)

katakdan boshlab "+” wva "-” ishoralarini navbat bilan go’yib
chigamiz:
V]
i V1:2 V2:4 V3:9 V4:3
u=0 | AT g8l 10 g4
905 0
oI 3 7 4
u;=1 i 100
20 (80
ug=-4 | f TR B T g0
20 |80 |40
110 | 100 | 80 | 40




"-" ishorali kataklar uchuné = minx;; = min{90,80,80} ni topamiz.
Ushbu shartni ganoatlantiruvchi kataklar ikkita (2,2) va (3,3)
kataklari bo’lib, ulardan birini, masalan (3,3) katakni tanlaymiz.

V, V,=2 V,=4 v,=9 v,=3

Ui

u,=0 2 """"""""" Fipreeaeceaey 0 10 90
90 0

u,=1 e R 0 ! ' 100
20 80

U3:-4 4 + 8 -5 13 7 140

20 80=6 40

110 100 80 40




6 ni "+" ishorali kataklarga go’shib, "-" ishorali kataklardan
ayiramiz va 6 joylashgan (3,3) katakni belgilangan kataklar
gatoridan chigarib tashlaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil
gilamiz.

Vi | Vi= | Vo= | Vo= | V= _
ZaXxlira
Ui
U= 2 4 6 0 9o
10 30
U= 1 3 7 Y 100
100 (0O
U= 4 8 | 13 | 140
100 40
talab | 110 | 100 | 80 | 40




Hosil bo’lgan yangi planda belgilangan kataklar uchun v; —u; =
¢;j shart orqali yuqoridagi usul bilan tenglamalar sistemasi tuzib
u; = 0 deb olib, golgan potensiallarni aniglaymiz:
vi—u=2-0=2;, vy—uy =6—-0=6;v1—u,=2-1=1;
Vo—uU3=4—(—-4)=8, vy—u3=3—-(—4)=7;

V, V,=2 v,=4 V;=6 V,=3 _
Zaxira
Ui
U1:O 2 4 6 10 90
10 80
u,=1 1 3 7 ‘| 100
100 |0
U3:-4 4 8 13 7 140
100 40
+alah 11N 1NN onN AN



Belgilanmagan kataklar uchun v; — u; < ¢;; optimallik shartini tekshiramiz:
v3—U3 =6 —(—4) =10 < 13 = ¢35
Vpy— U =3—0=3<10 = ¢qq4; V3—U;, =6—1=6<7 =(Cy3
Vp—U,=3—1=2<4=cy,; vi—uU3=2—(—4)=6>4 =y
Bitta (3,1) katakda optimallik sharti bajarilmaganligi uchun, bu katakni
belgilangan kataklar gatoriga qo’shib, yugoridagi usul bilan sikl tuzamiz. Sikini
iIshoralab, "-" ishorali kataklar uchun @ ni aniglaymiz. "-" ishorali kataklardagi

Vo, — Uy =4—0=4 = cqy;

sonlar bir xil 100 bo’lganligi uchun ulardan birini, masalan (3,2) katakni
tanlaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz:
Vi Vi= Vo= Va= Va= :
zaxira
Ui
U1: 2 4 6 10 90
10 80
0= ! F3 ! ' 100
100 0
U3= + 13 7 140
0 100=6 40




¢ ni"-" ishorali kataklardan ayirib, "+" ishorali kataklarga
go’'shamiz. (3.2) katakni belgilangan kataklar qatoridan chigarib
tashlab, yangi reja uchun potentsiallarni yuqoridagi usul bilan

aniglaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz:

V, V=2 V,=4 V,=6 V,=9 _
Zaxira
Ui
1,=0 2 6 10 90
10 80
u,=1 ' k Y100
0 100
u3:_2 4 13 7 140
100 40
talab 110 100 80 40




Yugoridagi jadvaldagi rejada barcha kataklar uchun
Vj — U S Cjj potentsiallik  sharti  bajariladi. Demak,
masalaning optimal yechimi topildi va u quyidagicha bo’ladi:
X1;=10, X13=80, X,,=100, X3;=100, X3,=40, X{,=X14= Xp1=X53=
Xp4= X31= Xg35=0, z=10-2+80-6+100-3+100-4 + 40"
7 =20+ 480+ 300 + 400 + +280 = 1480.

Masalani Excel dasturi yordamida yechamiz.

Buning uchun birlik yklarni tashish xarajatlarini A2:D4
diapazoniga, jo'natish punktlaridagi yuk zaxiralarini G7:G9
diapazoniga? Qaqgbul punktlaridagi yukka bo’lgan talabni
Al2:D12 diapazoniga kiritamiz. Tasiladigan yuklarning
boshlang’ich giymatlarini O deb olamiz va ularni A7:D9
diapazoniga kiritamiz. (2) va (3) shartlarning bajarilishini
tekshirish uchun E7:E9, A10:D10 diapazonlarini bo’sh
goldiramiz. Natijada jadval quyidagi ko’rinishni oladi:



A B C D E F €

1 Birlik yuk tashish xarajatlari

2 2 - b 10

3 1 3 7 -

4 4 8 13 7

3

i] Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 0 0 0 0 = 30
8 0 0 0 0 = 100
S 0 0 0 0 = 140
10

11 |= = = =

12 110 100 a0 40 Yukka talab

13

14 Umumiy yuk tashish xarajati z:| !

15



E7, E8, E9, A10,B10,C10,D10 kataklariga mos ravishda
A7:D7,A8:D8, A9:D9, A7:A9, B7:B9, C7:C9, D7:D9 diapazonlariga

yuk xajmlari yig'indilarini };

tugmasi yordamida xisoblaymiz.

So'ngra kursorni D14 katagiga o'rnatib,f, tugmasini bosamiz.
Natijada quyidagi mulogot oynasi hosil bo’ladi:

MacTep yHKumK - war 1 1z 2

MoK dyHELHK:

BEAMTE KPATKOE OMHMCaHHE ;EI.EHI:TEIHEH_. FOTOPOE Hy¥HD

BINONHETE, M HAMMHTE KHOMKY "HadTH"

KaTteropua: | 10 HEAaEHD MCNONEZ0EAEWLMXCA L4

BriBEpHTE divHELMHD;

CYMMIPOWZE
CW MM
CP3HAY

ECIA
MANEPCCRINKA
CYET

MAKC

CYMMIMNPOWM3IB{maccvB1;MacCHBZ;MACCHB3;...)
BOSBRAILAET Cyky NPOM3EEAEHHHA COOTEETCTEYHILMY INEMEHTOE MACCHEDE

HNK AWANA30H0E.,

iCNDAEKA N0 ATOA hyYHKLLHK

W

| oK | | OTHEHS




Hosil bollgan mulogot oynasida «Karteropus» bo’limida
«MaTtemaTtndeckoe» punktini tanlaymiz, so'ng «Bblbepute
dyHkumo» bo’limida «Cymmnponae» funktsiyasini tanlaymiz:

MacTe p hyHKumMK - mar 1 uz 2

MomcE dyHELMM!

BEEAWTE KPATKDE ONMCAHKE AEACTEMA, KOTOPOE Hy HHO [ HaiTH l
ERINOAHKMTE, H HAMMMTE KHONKY "HaATH"

kaTeropHa: |MaTeMaTHYeCKHe W

BrIDepHTE dryHKLLMHD:

I e
CTEMEHE

C¥MM

CY¥MMECTI

CYMMEE

CYMMEEPASH

_¥MMIPOKSE
CYMMMPOW3B{Maccue 1 ;MaccHB2;MACcCHB3;...)
Bo3EpALLAET Cyy NPOMIEE EHHA COOTEETCTEYHIWLMY INEMEHTOE MACCHEDE

HNH AH3N3s0HOE,

CNpaBka No 3T0H dyHELHK QI | | CITMEHE




So’ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqgot
oynasi hosil bo’ladi:

ApPrytse HTb (PYHKLHM

CYMMNPOSE
Maccvel i =
MaccHE: i =
MaccHeS i =

BOZEpAlLaeT CyMMy HI:IIIIHBEE!.B.E!HHH COOTEETCTEYHILWH:: 3NEMEHTOE M3CCHEOE HMNH AH3N330H0E,

MaccrweZ: macckel;MaccHeZ;. .. oT 2 A0 30 MACCHEOE, YeH KOMIOHEHTEl HY¥HO
NEpEMHOMHTE, 4 3aTEM CROMKTE NONYYeHHEIE NPOMsESAeHHA, Bre
MAcCHERI A0N%HBI HMETE OAHY H TY ¥E PASMEQRHOCTD,

i_Npagka no 3aToH @yHKLHK FHAYEHHE! 4 | | DTHMEHA




Hosil bo’lgan navbatdagi mulogot oynasida «Maccus 1»
darchasidagi tugmachani bosib,A2:D4 diapazonidagi
ma’lumotlarni, «Maccus 2» darchasidagi tugmachani bosib, A7:D9
diapazonidagi ma’lumotlarni kiritamiz:

ApryMeHTEl fyHKL MM

CYMMOPOKSE
| e
Maccuel A2:04 E = {&4;610:1;3,7;4:4:8, 13,7}
MacckeZ | A7:09) FRe| = {o0p0p0e0p0;0;0:0;0;0;0k
MaccHeS | =

BozBpawaeT CymMmMy I'I|:II:IH3EE!.|'.'I.E!HI-'1H AHArNdazoHoOE KMNK MacCHBEOE,

MaccueZ: mMaccHel;MaccHEZ;... 0T 2 A0 255 MacCHBOE, COOTEETCTEYHILWHE
KOMAOHEHTEI KOTOPbIX HY#HO CHaYana NnepeMHO¥HTE, a 3aTeM CNoHTE
Nany4eHHEIE NPOHZEEAeHHA, Bre MACCHER! A0N¥HEl MMETE OAMHAKOEYHD

SHadeHHe: 0

CApaBka No aToM dvHKLMH ] 4 | | OTHMEHA




So’'ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada jadval quyidagi
ko'rinishga keladi:

A B

1

2 2 =
3 1 3
- = &
3

B

7 0 0
& 0 0
9 0 0
10 0 0
11 |=

12 110 100
13

-

Birlik yuk tashish xarajatlari

b
F)
13

Tashiladigan yuk xajmlari

0
0
0
0

a0

D

E
10
4
7
0 0=
0 (=
0 0 =
0

A0 Yukka talab

14 Umumiy yuk tashish xarajati 1=I -D_I

Yuk zaxirasi
90

100

140



Kursorni magsad funktsiyasi
«Cepsuc-llonck pewweHna» buyrug’ini beramiz.

Cepemc | Aammess  Owno  Cnpassa

joylashgan D14 katakka o’rnatib,

| Opdorpadea... F7
ﬂ CNpaBOrEasls MATEDHANE] .. AR +uyemioe:
¥ Nposepsa namman ousdbor:. ..

O an paboqan obnacTe. ..

AOCTYN K EHACS, ..

TS

CoEsmss THER pabora

SSEHCHROCTH hoperyn

b

-

MNapaseTpol. . .

|..4H:




Natijada quyidagi «[louck peweHunsa» muloqot oynasi
hosil bo’ladi.

YCTAHOEMTE LENEEYHD AHERKY: 0414 |FRe [ EINCOAHHTE ]

PaEHOH! @ MaKCHMANBHOMY SHAHEHHHD | zHadeHm: | O
SAKpEITE

| MMHHMANEHOMY SHAYEHHHD
l13MEHAA AHEHKH!

E] [ [Npeanono¥ATE ]

DrpaHH4eHHA; [ [lapaMeTpel ]
AobaEMTE
[AZMEHHTE

[EDEEI&HDEHTbl
¥ Aan4TE

[ _NpaEka l




Hosil bo’llgan mulogot oynasida «YCTaHOBUTL LUeENeBYD SAYEUKy»
darchasiga D14 katagi nomini o'rnatib “MUHMManNbHOMY 3Ha4YeHUIo”
parametrini  belgilaymiz, «W3meHaa gqdenkn» darchasiga A7:D9
diapazonini kiritamiz. «OrpaHunyeHnsa» darchasiga o’tib «[JobaBuTb»

tugmasini bosib, quyidagi oynani hosil gilamiz:

X
HDEEBIIEHHE OrpaH44eHHA
(_CBINKA Ha !-'-l'-lEﬁI{':."I OrpaHH4eHHE:
1= | =
| -

Co ] (o)

Hosil bo’lgan mulogot oynasida «Ccbinka Ha ssueukn» darchasiga E7
ni kiritamiz, tenglikni o’rnatamiz, «OrpaHnyeHusi» darchasiga G7 ni

Kiritib, quyidagini hosil gilamiz:

ﬂDEEBIIEHHE Or paHH4eHWA A
_ChINKa Ha !-'-l'-IEﬁK':.": OrpaHHYeHHE:
$E$7 = v |=$a47]

| QI | | OTMEHS | |,.'J,|:|§aEHTh | | _NpaBka |




“[obaBnTe” tugmasini  bosamiz. E8:G9, A10:D12
diapazonlaridagi golgan munosabatlarni ham shu tariga
belgilab chigamiz. Oxirgi munosabatni kiritgandan keyin
«OK» tugmasini bosamiz. Natijada «llounck pelieHusa»
mulogot oynasiga gaytamiz:

MNoWcK peweHya _I
¥CTaHOEHTE LENEEYHD :-'-l'-IE:ﬁK':.": [ EbII'IIIIJ'IHHTb ]
PAEHOH: || MAKCHMAaNEHOMY SHIHEHHHD ' 3Havenm: | O | — |

@ MMHMMANEHOMY SHAYEHMHD
[M=MEHAA AYEAKH:
$A47:3049 ES [ MpeancnoHTE ]
QI PaHHHEHHA! | NapameTpel
$E$10 = $B%12 - J003aEHTE
fCf10 =$Cf12
$0$10 = $D$12 HzHEHKHTE
JES7 = 4647 [ BoccTaHOBMTE ]
E45 = 9648 -
$E49 = $G40 1 Y NANHTE
l _Npagka ]




«[TapameTpbl» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi
mulogot oynasi hosil bo’ladi:

[laparse Tpbl NOMCKA pe We HWA

MakCHManeEHOe EpenA: 100 CEKYHA DIF
MNpeaenEHDE YHMCN0 MTepauKiE: | 100 DTHEHS
OTHOCHTENEHaA NOrpewHoCTe: | O,000001 JarpYsHTE MOAENE. ..
AonyCTHHMOE OTKNOHEHHE: o o C0xXPaHKTE MOAENE. ..
CX0AHMMOCTE: 0,0001 CMNpaEka
[NMHMHERHaA MOAENE AETOMATHYECKOE MACLLTA0MpOEaHHE
‘HeoTpHUATENEHEIE SHAYEHHA MNokasklEaTE pEYNETATEl HTEPALKH
DL EHKH PazHOCTH MeToa NoMcka
E} NHHEHRHAA E} ApAMEIE E} HeroTOHA
{:} KE3ApaTH4YHaA {:} LEHTpaneHbIE {:} CONpA%EHHB: TPaAMEHTOE




Oynadagi «HeoTpuuaTenbHoe 3Ha4yeHne» parametrini belgilaymiz
va «OK» tugmasini bosib, «llouck peweHnsa» mulogot oynasiga
gaytamiz va «BbinonHnTb» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi
oynaga o'tamiz:

PES'}"..FII:TEITI:I MOHCKAO pPe e HHA

PelEHHE HaMaeHD, Bre orpaHH4eHKA 1 YCNoEKA
OATHMANEHOCTH EBRINOAHEREI, THN OT4eTa

PesynbTaThl

()iCo%paHHTE HakAEHHDE PELIEHHE: ¥CTOHHBOCTE
--------------------------------------------------------------------------------- npeﬂenbl

() BOCCTEHOBMTE HCXOAHEIR SHaYEHHA

[ I, ] [ CITHEHS ] [ CO%PAHHTE CUEHAEHH. .. ] [ CnpaBta ]

«OK» tugmasini bosamiz. Natijjada yechim quyidagi ko'rinishga
keladi:



A B C D E F G H

1 birlik yuk tashish xarajatlari

2 2 4 b 10

3 1 3 7 4

4 4 8 13 7

3

6 Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 10 0 80 0 50 = 950
8 0 100 0 0 100 = 100
9 100 0 0 40 140 = 140
10 110 100 80 40

11 |= = = =

12 110 100 80 40 Yukka talab

13

14 Umumiy yuk tashish xarajati z= 1480

15

Rasmdan ko’rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va yechim quyidagi
ko'rinishda bo’ladi:

X1;=10, X13=80, X,,=100, X3;=100, X3,=40, X1,=X14= X51=Xp3= Xp4= X37= X33=0,
z=10-2+4+80-64+100-34+100-4+40-7 =20+ 480+ 300 + 400 +

+ 280 = 1480.



