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o'zaro aloqalarining qday? inter{aol rejimini ta'minlovchi), odatiy predmetli sohada ko'rgaznali grafik
namunalar ko'rinishida grafik menyu tizimi bilan dasturli asbob hisoblanadi.

O'quv virrual laboratoriya * bu yakunlangan dasturli mahsulot bo'lib, uning o'ziga xos xususiyati
avtomatlashtirilgan hamda loyihalashtirish samaradorligini oshirishga yo'naltirilgan katta dastulli tizimlarni
lofihalashtii'ishning zamonaviy konsepsiyalaridan foydalanish hiJobianadi. Mitodologik jihatdan virt*al
laboratoriyalami sun'iy intellekt tizimlatida qabul qilingan jarayon, deklarativ va gibrii tizirnlari turlariga
asoslangan bilim berish, tasavvur modellaridan kelib chiqib, guruhlash m-umkin. Virtual o.qi"
laboratoriyadagi amaliy jarayon asosini amaliy dasfurlar o'quv paketi yoti utatning sanoat analoglart tashtit
etadi. tllarni yaratishda 

fgly e'tibor odatda rnatematik modellash, o'rganilayotgan jarayon yoki obyektlar
optimallashtirish va hisob ishlariga qaratiladi. Amaliy dasturlar paketi tiian o'quv lstriarida talabalar maxsus
mutuassislik malakalariga ega bo'lishlari keral, ko'pchilik hotlarOa ular hali malakalarga ega bo.lmaydilar.
Bunda quyidagi tamoyillarga asoslangan maxsus didaktik interfeys, ssenariyli r*.-ilur yordam berishi
mumkin:

- o'rganish faoliyatini faollashtirish uchun musobaqalashish vaziyatlarini yaratish;
- talabalaming bilish faoliyatini siklik, yopiq boshqarishni tashkii etisfu
- qiziqarli namutraviy yoki o'rgatuvchi masala yoki rnasalalar to'plamini tanlash.

ilu tamoyillami amalga oshirish tajribasi ulaming yuqori didaktik samarasini ko'rsatadi. Texnik
nra'lumotga ega bo'lgan mutaxassislarni tayyorlashda texnil obyektlar lolhasini o'rganish bo.flcha
laboratoriya ishlari katta aharniyatga ega. Shu maqsadda maxsus o'quv xonalari yaratilyaptr. Ammo ularni
yaratish uzoq vaqtni, jihozlash va tarkibi katta moddiy resurslanri talab qiladi, Ta'lirn jarayonida
virtual xonalardan foydalanish haqiqiy o'c1uv xonalaridan foydalanishni butunlay ihetlashtirmuydi. L.kin,
burday nushg'ulotlaming elektron ko'rinishi quyidagilarga imkon beradi :

- talabalarrring o'qiiv ishlarida faolliklari va mustaqilliklarini oshiradi;
- o'quv materialining multimedia ko'rinishidaligi bilan uni qabul qilishni osonlashtiradi;
- hal bir talabaning materialni o'zlashtirishi bo'yicha to'liq nazoratni ta'minlaydi;
- imtihon va rey'ting nazoratlad tayyorlanishda takrorlash va trening jarayonini osonlashtiradi.
Virrual laboratoriyarring muhim jihati asboblarining odatiy tasvirlari bilan birga, haqiqiy signallarni

imitasiyalash rnodellarinigina emas. balki znrur ma'lumotlar fayllarida saqlanadigan awalgi tajriba
nra'liiinotlar iayllariila ftrydalani.sh yo'li bilan tajribani ko'rgazrnali imitasiya qilish mumliinligi hisoblanadi.
0'qitish natijalari kafolatining asosi yaxlit o'quv jarayonida tashkil etiluvchi operativ javob aloqasi
hisoblanadi. O'quv materialini o'rganishda qo'yilgan rnaqsadlarga yo'naltirilgan kundalik natijalarni
baholash va ta'lint maznunini boyitib bodsh zanu'.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
l""Kadrlar tayyorlash rnilliy dasfuri. O'zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining Axborotnornasi, 1997 yil. 11-
12-sorl 295-modda.
2.llegimqulov { I. Masofaviy o'qitish va pedagogik ta'lirn // Pedagogik ta'lim, -Toshkent, 2013. -Nc5. -B" l9-
l l .
3.Abduqociirov A.A., Xaitov A., Shodiev R. Axborot texnologiyalari /Akademik litsey va kasb-hunar
kollejlali uchun darslik.-- T.: O'qituvchi, 2013. - 144b.
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Aynaqulov SI{.A. - katta o'qituvchi, Rasulova Z.SH. - TIQXMMI talabasi

Wi-iri(Wircless Fidelity) - ingliz tili so'zlaridan tashkil topgan bo'lib, <sirnsiz vafolik> ma'nosini
anglatadi. Wi-Iri texnologi-vasi hozirgi kunga kelib kornpyuter olamida eng jadal rivojlanayotgan sohalardan
biri hisoblanadi. Wi{i texnologiyasi - bu rnahzilga raqamli ma'lumotlarni radiokanallar orqali jo'natish
texnologiyasidir. tJshbu texnologiya yaratilishida awalo korporativ foydalanuvcldlar uchun mo'liallangan
bo'lib, kabelli tarmoqni o'rnini egallashi maqsad qilingan. Ma'lumki, kabelli kompyuter tarmog'ini yaratish
uchun bir necha rning kabel fugunlarini qo'lda o'rnatish harnda rnaxsus tarmoq topologiyasidan foydalanish
kerak bcr'ladi. \\ri+i --qisqartirilgan radioclrastotasida islrlovchi simsiz ma'lurnot ahnashinishning
standartlashfirilgan texnologiyasidir. Odatda Wi-Fi tannog'i orqali Wi-AN(Wireless Local Area Nefwotk -
Srrnsiz l,okal 

'I'armoq) 
tarmoqlari yaratiladi. Ushbu tarmoqda uzun radioto'lqinlar orqali aloqa tashkil

qilinadi hamda ma'lutnot almashinishini anralga oshiriladi. Bu tarmoq kabel qrqali bitta bino yoki bir nechta
binolar hududida ishlatiladi. Wi-Fi texnologiyasi minglab kabel uchun sarflanadigan xaraiatni tejash bilan
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birga raqtni iqtrsod qiladi va tarmoqdan fbydalanish sohasi kengayadi. Simsiz tarmocllartla radioto.lqinlarbino yoki shunga o'xshash boshqa totiqlarclan ham o'tib ketaveracli va umrnnan hech narsa urga to.siq bo.laolmaydi(masofadan tashqari albatta!). simsiz tzrmoqlar o'z-o'zidan kabelli tarmotllardan ishonctrliroqhisoblanadi' Ko'pchilik WI,AN'tarmoqlarining diapazoni 160. 
T.tT: Jashkil qitu,li, bu albana uningyo'lidagi to'siqlarning qanaqaligiga va qanchaligiga iog'liq bo'ladi. [1] Ushbu t*rnoqning ishlash tcz)igikabelli tarmoqga nisbatan bir necha barobar riqori holtisiri mrunkrn Bu tarmoqning qaysi stanclartida'{bydalanishga ham bo'gliq bo'ladi. Xuddi od,iiy iarmoqtar kaili w!+N to.rnug,id; harn ma,lumorta'ri'go'tkauruvchanlik qobiliyati uning topologiyasidan, yulilanishidan, yuklanish nuqtasi'i'g masot'asiga va shukabi parametrlarga bog'liq bo'ladi. ushbu tannoqni eng qulay tornonlaridan biri uni oson o.matilishiclabo'lsa' ikkinchisi yi-Fj tannoglini kengaytirish,lugi mornmolami runurnan yo.qligiilttlir. \4rl.r\Ntarmo'gini kengaytfish uchun amaliy jihatdinyondosh-ib qaraganda yangi ulanish nuqtalarini yaratishningo'zigina kifbya' wi-Fi qurihnasini sotit olayotgan foyctalanwchi o'zini bemalol quyiclagi i'rlioniyatlnrniegasiligiga de b hiso blashi rnumkin:

l' Ko'p flrnksional multiservisli simsiz aloqa bilan birgaiikda qo'shimcha qurilmalar bilan ishlovchi maxsusqurilma;
2' Yuqori tedikda uzoq masofalarga ma'lumot ahnashinish imkoniyatiga ega bo,lasiz ;3' Tarmocpri kengaytirish uchun cleyarli hech clalday ishni arnatga oshirishru keragi yo.q:yangifbydalanuvchi tarmoqqa ulanish uchun talnoqqa utanlstr parolini bilishi yetarli hisrblura4i;4'Foydalanuvchi intemet texnologiyalari harirda telekorrunurikatsiya sohalarining eng oxrrgi yutuqlaritlanfoydal anayotgan bo' ladi

wiMAX (inqt 
^wg]aya1 Interoperability for Microwave Access) - rexnologryasini rivoji hamclako'tarilishi uchun 1999-yili IEEE 802.tr, bazasi qoshida witraax+irr*o rashkil qili'ga' ecli. Iio*ngaNokia, Harris corporation, Ensemble, crolgnal hamda Aperto kabi ..":hil k;pliyduI. qo,shilishgnn.2005-yil may oyiga ketib ushbu fbrumcla 23b dan ortiq qatnashchilarni birlashtirgan. o.sha yiliyoq wSIS(world Srunmit on lnformation society) tomonidan wiMAX texnologiyasiga quyiclagi 'raqsacl vayaztfblarni qo'ygan' 
-wiylx yordamiia. 

lithtt qistrtoqtar, Lrzoq regionlarcla information hanclakommunikatsion texnologiyalarni rivojlantirish imkonryati tii*Lra (ko'pgina cheklia hudutllarcla telefbnhamda kabel tarmoqlarning umuman marjucl ernasligini trisorfa olgarl [olda). rv*anx yorda*irla i,ersharining butun aholisi uchun informatsion hamtla korrinunikatsion texnologiyalarga yo.l ochilatli. wiMAXtexnoiogiyasi ishlash prinsiplari: wiN'IAX sistemasi ikki asosiy qisurdan iborat. wiMA,x baza stansivasifiruqori qavatli brnolar vohud maxsus ustinga o'rnaritishi **ni.in;. wiMAX q"b,,t qii;];i, i*tfiiil,'.,fiiantenna, PC card yoki tashqi kartalar form faktori asosida). Baza sJaT-lIa hamtla fbydaL*rv.hi qabul qilgichqnrilmasi oralig'idagi bog'lanish past chastot{l drapason 1z-n afi4 orquri u*utgu oshirilacli. B'ndaybog'lanish eng yaxshi sharoitlarda 20 Mb/s tezlikda mu'trrmlt uzatishga irnkon u..u,fi r,a to.g.riclan-tc.g.risignal ko'rishni talabetmaydi. Shuni yoclda tutish lozirnki, wiMAX_tJxrologiyasi nafaqat,,so.nggi milya..,balki regional tarmoqlar{ofis hamda riyonlar)ni br biri bilan bog'lashda bemalol qo,llash mumkin. eo.s6nibaza stansiyalari bilan oYCh (o'ta yuqori chy_t9tg J0-66 GHz) tJ'g'ricran-to'g'ri ,u,tioutoqu rejirnitla doirniybog'lanish o'rnatiladi. Bundaybog'-lariishlar 120 MbA tezlikdamalumot almishish irnt oninl beradi. Albattabaza stansiyalarining to'g'ridan to'g'ri ko'rish orqaligina uii-tir hilan ma,lumot almashinishi bu wiMAXning minus tofitoni' Lekin yuqori qavatli binolarda jof olgan baza stansiyalariga nima harn yuqorida bir,bidbilan bog'lanishga orada to'siq bo;la olardi. 
Yq btr u-u"rt*rlyusi yuqlri pJtoruii ;;;n, bog.lanish orqati('I'3 va shunga o'xshash) provayder bilan iloinriy bog'lanib'ttuadi. Ilu bilan yulilarunani uyali aloqatopologryasr asosida t?"g?y stansiyalanga taqsimiash mumkin. [2]LI-FI - yuqori tezlikka ega Internei texnologiyasi. Britaniya olimlari yangi LI-FI texnol.giyasi ya,niyorug'lik nuri orqali sirnsiz aloqa yordamida rna'l-umotlarni uzaiish tezligi io 6rrvr.t ga yetkazga'lari'ita'kidlashmoqda' Li-Fi - ingliz tilidagi dighb. .* yorug'lik, <fidelitp -- aniqlik so.zlardan olinga'bq'[P'.lnaxsus yorug'lik diodlari orqali ixtiyo*riy joydan Inlrnet tarmog'iga arzon va ishonchli .'lanishnita'minlovchi texnologiya. Axborotlarni ultraparaili nurlar o.qaiiyqu*ish bo.yicha ishlab chiqilayotgzur buloyiha Edinburg, oksfbrd va Kembridj universitetlari tomonid^an tashkillashtirilyapfi. Li-Fi texnologiyasiclauzatliich sitbtida oddiy yorug'lik diod lanrpalari ishlatiiadi. lul*r,r, chrplar orqali yuborilayotganma'lumotlar yorug'lik nuriga aylantiriladi nu r vatt qo"uutgu ega bo'lgan' diod lampa nlri o.rtachakattalikdagi ofis xonada joylashgan komp'yuterlarni bog'lash.rri * letarli. E;rd*r;dqari Li-rji tannog.ifoydalanuvchisi silafida yorug'lik signaliarini qabul qilivchi kameralarga ega bo,lgan smartfbnlar, planshetkompyuterlar va boshqa portatil qurilmalar kirishi rnumkin. TadqiqotJhitai ulr o,iriyJn 3,5 Gb axborotniyubora oladigan mikro yorug'lik diodidan foydalanishdi. Undan taralayotgan yorug.lik qizil. yashit va ko.kranglinurlarning yig'indisidan hosil bo'lgan. Bundan kelib chiqadiki, fta;llardan ilmumiy hisobda 10 Gb/stedikda axborot uzrtiladi. [2]
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