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Аннотация 

Мақолада электр занжиридаги ток манбаларининг берилган электр юртувчи кучлари ва 

истеъмолчиларнинг берилган қаршиликлари асосида ноъмалум токларни ва кучланишларни топиш 

масаласи  Mathcad дастурида ечилган. 

 

    ЭЮК лари             бўлган ток манбалари, қаршиликлари                    бўлган 

истеъмолчилардан иборат бўлган электр занжирини қараймиз. Занжир қуйидаги кўринишга эга 

бўлсин:[1] 

 

 

1- расм. 
 

                  ток кучлари номаълум булиб, уларнинг қийматларини топиш талаб этилсин. Бунинг 

учун Кирхгофнинг биринчи ва иккинчи қонунларидан фойдаланмиз. 

Кирхгофнинг биринчи қонунига кўра ток занжири тугунидаги ток кучларининг  алгебраик йиғиндиси 

нолга тенг бўлади: 

 



 

Бу ерда n – тугундаги токлар сони. Масалан, 2- расмдаги  тугун учун  Кирхгофнинг биринчи 

қонунига кўра ток кучлари учун қуйидаги муносабатни хосил қиламиз: 

 

 I1 - I2 + I3 - I4 + I5 = 0 

 

 
2-расм 

Кирхгофнинг иккинчи қонунига кўра электр занжири ёпиқ контурдаги кучланишлар 

йиғиндиси шу контурдаги ЭЮКлар алгебраик йиғиндисига тенг бўлади: 

 
Бу ерда k –ток манбалари сони; m – контурдаги тармоқлар сони;       – i -тармоқдаги ток 

кучи ва қаршилик. 

 

3 -расм. 

 

Масалан 3-расмдаги контур учун  Кирхгоф қонунидан қуйидаги муносабат келиб чиқади:   

 

Е1 - Е2 + Е3 = I1R1 - I2R2 + I3R3 - I4R4 

 

 Юқорида берилган занжир учун ўзгарувчилар сони  тармоқлар сонига тенг бўлади. 

Шунинг учун Кирхгофнинг биринчи ва иккинчи қонунларига кўра  хосил қилинадиган 

тенгламалар сони ўзгарувчилар сонига тенг бўлиши керак. 

 Кирхгофнинг биринчи қонунига кўра тенгламалар сони тугунлар сони 4 га тенг бўлиб, 

улардан фақат 3 таси бир бири билан боғланмаган бўлиб, қуйидаги кўринишда  бўлади: 

 

 

 

 
 Қолган 3 та тенглама Кирхгофнинг иккинчи қонунидан келиб чиқади ва қуйидаги 

кўринишда бўлади: 

 



 

 
                    

Натижада қуйидаги тенгламалар системасини хосил қиламиз: 

 

Фараз-қилайлик                                                      

бўлсин. У холда тенгламалар системаси қуйидаги кўринишга келади: 

 

.
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 Ушбу тенгламалар системасини ечишнинг Mathcad дастуридаги программаси қуйидаги 

кўринишда бўлади: 

 



 

 Дастурдан кўриниб турибдики, берилган занжирдаги ток кучлари қуйидаги қийматларни 

қабул қилади:  

                                                       

Кучланишлар эса қуйидагига тенг бўлади: 

                       

                       

                       

                       

                       

                        

 

Хулоса: 

 Электр занжиридаги ток манбаларининг берилган ЭЮКлари ва истеъмолчиларнинг берилган 

қаршиликлари асосида  топилган системадаги ноъмалум токларни ва кучланишларни топиш масаласи  

Mathcad дастурида ечилган. 
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