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Kirish

Hozirgi kunda «Axborot texnologiyalari va jarayonlarni matematik
modellashtirish» fanining jamiyat taraqqiyotida muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Axborot texnologiyalari jadallik bilan rivojlanib, fan, ishlab chigarish, umuman
jamiyatning turli sohalarida keng qo‘llanilmoqda. Axborot texnologiyalari
sohasidagi chuqur o‘zgarishlar mamalakatimiz ta’lim tizimida ham o‘z aksini
topmoqgda va bu O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risida»ngi qonuni va
«Kadrlar tayyorlash milliy dasturi»da o‘z ifodasini topgan.

«Axborot texnologiyalari va jarayonlarni matematik modellashtirish» kursida
ushbu fanning asoslari, kompyuter arxitekturasi, texnik va dasturiy ta’minoti, lokal
va global kompyuter tizimlari, dasturlash texnologiyalar, gishloq va suv xo‘jaligi
masalalarining modelini tuzish va uni yechish usullari bilan tanishish magsad qilib
qo‘yilgan.

Mazkur uslubiy qo‘llanmada talabalarga suv xo‘jaligi va mexanizatsiya
masalalarini kompyuterda yechish algoritmlari, ularni C++ dasturlash tilida
bajarish goidalari, amaliy topshiriglar, mustaqil bajarish uchun topshiriglar hamda
foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar, adabiyotlar berilgan.



1-amaliy ish.
Mavzu: Axborotlarni kodlash. Sanoq tizimlarida amallar bajarish.

Nazariy gism

Axborot lotincha informatio so‘zidan olingan bo‘lib, tushuntirish, xabar
berish, bayon etish degan ma’noni anglatadi.

Dunyo turli moddiy va nomoddiy obyektlar, shuningdek, ular o‘rtasidagi
o‘zaro aloga va ta’sirlardan, ya’ni jarayonlardan tashkil topgan.

Sezish a’zolari, turli asboblar va o‘lchagichlar yordamida gayd etiladigan
tashqi dunyo signallari ma’lumotlar deb ataladi. Ma’lumotlar aniq vazifalarni hal
etishda zarur va foydali deb topilsa, bunday ma’lumotlar axborot deb ataladi.
Demak, amaliyotda foydali deb topilgan, ya’ni foydalanuvchining bilimlarini
oshirgan ma’lumotlarnigina axborot bo‘ladi.

Axborot texnologiyasi — bu axborotni bir ko‘rinishdan ikkinchi, sifat jihatidan
yangi ko‘rinishga keltirish, axborotni yig‘ish, qayta ishlash va uzatishning usul va
vositalaridan foydalanish jarayonidir.

Bit — axborotning eng kichik birligi bo‘lib, 0 yoki 1 ragamli giymatlarni gabul
giladi va mos ravishda “yolg‘on” yoki “rost” ma’nosini bildiradi.

Odatda kompyuter sakkiz bitdan iborat 0 va 1 ragamlari ketma ketligi bilan
ishlaydi. Sakkiz bitdan iborat ragamlar ketma ketligi bayt deb ataladi. Kompyuter
xotirasidagi har bir belgi bir bayt hajmni egallaydi. Axborotning baytdan katta
o‘Ichov birliklari ham mavjud bo‘lib, ularga quyidagilar kiradi:

1 bayt = 8 bit;

1 kbayt (kilobayt) = 2'° bayt = 1 024 bayt;

1 Mbayt (Megabayt) = 2'° Kbayt;

1 Gbayt (Gigabayt) = 2'° Mbayt;

1 Thayt (Terabayt) = 2'° Gbayt;

1 Pbayt (Petabayt) = 2'° Tbayt;

1 Ebayt (Eksabayt)= 2'° Pbayt;

1 Zbayt (Zettabayt)= 2'° Ebayt;

1 Ybayt (Yottabayt)= 2'° Zbayt

Sanoq tizimi — sonlarni ifodalash usullari va ular ustida arifmetik amallar
bajarish goidalari majmuidir. Sanoq tizimida sonlarni yozish uchun qo‘llaniladigan
ragamlar soni ushbu sanoq tizimining asosi deb yuritiladi.

Biz kundalik hayotda o‘nlik sanoq tizimi bilan ish ko‘ramiz. Bu sanoq tizimida
10ta 0,1, 2,3,4,5,6,7, 8,9 raqgamlari mavjud. Hozirgi paytda o‘nlik sanoq
tizimi bilan birga hisoblash mashinalarida ikkilik, sakkizlik va boshga sanoq
tizimlari qo‘llaniladi.



Ikkilik sanoq tizimida ixtiyoriy sonni yozish uchun fagat O va 1 ragamlardan
foydalaniladi. Masalan, 75 sonining ikkilik sanoq tizimida yozilishi:
75=1%2° + 0%2° + 0%2" + 1%2° + 0%2° +1*2" + 1*2°

Shunday qlllb, 75(1o)=1001011(2)

Ikkilik sanoq tizimida sonlar ustida bajariladigan amallar:
qo‘shish
0+0=0
0+1=1
1+0=1

1+1=10

ayirish

0-0

1
1
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=)

_ O - O

ko‘paytirish
0x0=0
1x0=0
0x1=0
1x1=1

Ikkilik sanoq tizimida sonlarni bo‘lish amali bajarilayotganda ko‘paytirish va
ayirish jadvallaridan foydalaniladi. Sakkizlik sanoq tizimida sonlarni yozish uchun

sakkizta 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ragam qo‘llaniladi.

Sakkizlik sanoq tizimida sonlarni qo‘shish va ko‘paytirish jadvallari:

+10| 1| 2| 3|4]|5]6]|7 O|1 2| 3| 4| 5| 6|7
0|0 1| 2|3|4|5|6|7 00 0|0l 0] 0] 0] O
1112} 3| 456|710 0|1 2| 3| 4| 5| 6|7
212 3| 4| 5] 6| 7|10 11 0|2 4| 6|10| 12| 14| 16
3|13 4| 5| 6| 7]10| 11 12 0| 3| 6 |11|14| 17| 22| 25
4141 5| 6| 7|10 11| 12| 13 0| 4| 10| 14| 20| 24| 30| 34
5|5 6| 711011} 12| 13| 14 0| 5(12| 17| 24| 31| 36| 43
6|6| 7|10 11| 12| 13| 14| 15 0| 6| 14| 22| 30| 36| 44| 52
71 7]10| 11| 12| 13| 14| 15| 16 0| 7116| 25| 34| 43| 52| 61

O*n oltilik sanoq tizimi 0,1,...,9 ragamlari va A,B,C,D,E.F harflaridan iborat.

Bu yerda harflar quyidagi ragamlarga teng:




A B C D E F
10 11 12 13 14 15

Agar ikkilik sanoq tizimida biror son berilgan bo‘lsa, uni sakkizlik sanoq
tizimiga o‘tkazish uchun sonning butun va kasr qismlari verguldan boshlab
uchtadan ajratib chigiladi. Va har bir uchlik sakkizlik sanoq tizimidagi ragamga
almashtiriladi.

Misol.

1011001,1101,)=001 011 001,110 100»==131,64 4,

Ikkilik sanoq tizimidagi sonni o‘n oltilik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun
sonning butun va kasr qismlari verguldan boshlab to‘rttadan ajratib chiqiladi va har
bir to‘rtlik o‘n oltilik sanoq tizimidagi songa almashtiriladi.

Masalan,

1011001,1101,)=0101 1001,1101(2)==39,D 16

Ikkilik sanoq tizimidagi sonlarni o‘nlik sanoq tizimga o‘tkazish uchun
ragamlar darajalab chigiladi va har bir ragam unga mos ikki asosli darajalarga
ko‘paytirilib, natijalar qo‘shiladi.

Misol. 6 5 4 3210-1-2 -34

1011001,11015=1 0 110011 1 0 lp= 1-2%40-2+1-2%1-2%0-2%+
0-2M4+1-2%1-2741-2%4+0-2%+1-2=64+16+8+1+0,5+0,25+0,0625==89,8125 1,

Sakkizlik sanoq tizimidagi sonni ikkilik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun har bir
ragamga mos ikkilik tizimidagi uchta ragam yoziladi.

Masalan,

131,64=001 011 001,110 100, =1011001,1101,

Sakkizlik sanoq tizimidagi sonni o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun
ragamlar darajalab chigiladi va har bir ragam unga mos sakkiz asosli darajalarga
ko*paytirilib, natijalar qo‘shiladi.

210 -1 -2
131,64=1 3 1,6 4@g=1-8"+3-8"+1-8%+6-8"'+4-8°=64+24+1+0,75+0,0625=
=89,8125(10)

O‘n oltilik sanoq tizimidagi sonni ikkilik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun har
bir raqamga mos ikkilik tizimidagi to‘rtta ragam yoziladi.

Masalan, 13A,C4 ;6= 0001 0011 1010,1100 0100, ==100111010,110001

O‘n oltilik sanoq tizimidagi sonni o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun
ragamlar darajalab chiqiladi va har bir ragam unga mos o‘n olti asosli darajalarga
ko‘paytirilib, natijalar qo‘shiladi.

210 1=
1A1,Cue=1 A 1,C 4ue=1-16"+10-16"++1-16°+12-16"+4-16°=256+
160+1+0,75+0,015625=417,765625 1)



O‘nlik sanoq tizimidagi sonni ikkilik sanoq tizimiga o‘tkazish uchun sonning
butun qismi ikkiga bo‘linib, qoldiq ajratib olinadi. Bo‘linma yana ikkiga bo‘linib,
qoldiq ajratib olinadi. Bu jarayon bo‘linma 1 bo‘lgincha davom etdiriladi. So‘ng
oxirgi bo‘linma va qoldiglar oxiridan boshlab boshiga qarab yoziladi. Natijada
o‘nlik sanoq tizimidagi berilgan son butun qismining ikkilik sanoq tizimidagi
ifodasi hosil bo‘ladi. Masalan, 14,25 ) soni berilgan bo‘Isin. Sonning butun gismi
1440y ni ikkilik sanoq tizimiga o‘tkazamiz. Yuqorida aytilgan qoidaga asosan
quyidagi amallarni bajaramiz gavs ichida qoldiglarni yozamiz:

14:2=7(0)

7:2=3(1)

3:2=1(1)

Oxirgi bo‘linma 1 va qoldiglarni quyidan yuqoriga yozib, ikkilik sanoq
tizimidagi quyidagi sonni hosil gilamiz: 14,0=1110,

O‘nlik sanoq tizimidagi sonni ikkilik sanoq tizimiga o‘tkazishda sonning kasr
qismi ikkiga ko‘paytirilib, hosil bo‘lgan sonning butun qismi ajratib olinadi, kasr
qismi yana ikkiga ko‘paytiriladi va natijaning butun gismi ajratib olinadi. Bu
jarayon natijaning kasr qismi 0 bo‘lguncha davom etdiriladi. So‘ng hosil bo‘lgan
sonlarning butun gismlari yuqoridan pastga qarab yoziladi. Natijada o‘nlik sanoq
tizimidagi berilgan son kasr gismining ikkilik sanoq tizimidagi ko‘rinishi hosil
bo‘ladi.

O‘nlik sanoq tizimida berilgan sonni o‘n oltilik sanoq tizimiga o‘tkazish
jarayoni o‘nlik sanoq tizimidan ikkilik va sakkizlik sanoq tizimiga o‘tkazish
jarayoni kabi bo‘lib, berilgan sonning butun gqismi o‘tkazilayotgan sanoq
tizimining asosiga bo‘linadi, kasr qismi esa ko‘paytiriladi.

Ikkilik, sakkizlik, o‘nlik sanoq tizimlaridan bir-biriga o‘tish usullarini
misollar yordamida ko‘ramiz.

1-misol: 110101110 sonini 1010 soniga bo‘lish kerak bo‘“sin.

Uning uchun Ikkilik sanoq’ tizimida sonlarni ko‘paytirish va ayirish
jadvallaridan foydalaniladi.

-110101110
1010 1010
101011

-001101
1010

-001111
1010

-01010
1010

0000




_Demak, 110101110(2) :1010(2): 101011(2)

O‘nlik sanoq tizimidagi 62,1254 sonini ikkilik(sakkizlik) sanoq tizimiga
o‘tkazish uchun berilgan sonning butun qismini 2ga(8ga) bo‘linma 2dan(8 dan)
kichik bo‘lguncha bo‘lamiz. Oxirgi bo‘linma va qoldiglar oxiridan boshiga garab
yoziladi.

62:2=31+(0) 62:8=7+(6)

31:2:15+(1) 62(10) = 76(8)

15:2=7+(1)

7:2=3+(1)

3:2=1+(1)

62(10) = 111110(2)

O*nlik sanoq tizimidagi 62,1250, sonning kasr gismini 2ga (8ga) kasr gismi O
bo‘lguncha yoki kerakli aniglikgacha ko‘paytiramiz, har safar butun gismini
ajratamiz:

0 ,125 0 ,125
X 2 X 8

0 ,250 1 ,000
X 2

0 ,500
X 2

1 ,000

0,125(10)= 0,001,y  0,125(10) = 0,1,

62,125¢0) = 111110,001,

62,125¢10) = 76,1 g

155,340y sonini o‘n oltilik sanoq tizimiga o‘tkazish talab q’ilingan bo‘Isin.

Uning uchun 155,34 sonining butun gismini 16 ga bo‘lamiz, kasr gismini ¢’sa
16 ga ko‘paytiramiz:

155 16 1110y = Bre) 155(10=9B1e)
144 9
11
0,34 0,34(10)=0,57 (16)
“16
5 5,44
0,44
“16
7 7,04



Demak, 155,34(10)=QB,57(15)
Amaliy ish variantlari:

1. Ikkilik sanoq tizimida 110111 sonni 101011 soniga ko‘paytiring, natijani
101011 soniga bo‘lib tekshiring.

2.10110111,001101, sonini sakkizlik, o‘nlik, o‘n oltilik sanoq tizimlariga
o‘tkazing.

3.9746,6353(10) sonini ikkilik, sakkizlik, o‘n oltilik sanoq tizimlariga
o‘tkazing.

4. 675,2346) sonini ikkilik, o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazing.

5. Sakkizlik sanoq tizimida 5467 sonini 523 soniga ko‘paytiring va natijani 523
ga bo‘lib tekshiring.

6. Ikkilik sanoq tizimida quyidagi amallarni bajaring va natijani teskari amal
yordamida tekshiring:

A) 11101 1,+1011 01, B) 1102*110,

7. Sakkizlik sanoq tizimida quyidagi amallarni bajaring va natijani teskari
amal yordamida tekshiring:

A) 1453,12(8)+3227(g) B) 453(8)*352(8)

8. Quyidagi sonlarni ikkilik sanoq tizimidan sakkizlik, o‘nlik va o‘n oltilik
sanoq tizimiga o‘tkazing:

A) 11101,101 B) 101110,0101,

9. Sakkizlik sanoq tizimidan ikkilik va o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazing:

A) 14534,152 4, B) 4534,21,

10. O‘n oltilik sanoq tizimidan ikkilik va o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazing:

A) 53A,152 46 B) 45B,116)

11. Ikkilik sanoq tizimida 1101111 sonni 101011 soniga ko‘paytiring,
natijani 101011 soniga bo‘lib tekshiring.

12. 111101111,001101, sonini sakkizlik, o‘nlik, o‘n oltilik sanoq
tizimlariga o‘tkazing.

13. 87456,63531) sonini ikkilik, sakkizlik, o‘n oltilik sanoq tizimlariga
o‘tkazing.

14. 574,231 ) sonini ikkilik, o‘nlik sanoq tizimiga o‘tkazing.

15. Sakkizlik sanoq tizimida 5247 sonini 553 soniga ko‘paytiring va
natijani 553 ga bo‘lib tekshiring.

16. Ikkilik sanoq tizimida quyidagi amallarni bajaring va natijani teskari
amal yordamida tekshiring

1110111111»+101111 101y B) 11113*11111,



17, Quyidagi sonlarni ikkilik sanoq tizimidan sakkizlik, o‘nlik va o‘n
oltilik sanoq tizimiga o‘tkazing: A) 11101,101,  B) 101110,0101,

18. Sakkizlik sanog tizimida quyidagi amallarni bajaring va natijani
teskari amal yordamida tekshiring: A) 14573,12+3427 B) 475*343

19. 101111,0011, sonini sakkizlik, o‘nlik, o‘n oltilik sanoq tizimlariga
o‘tkazing.

20. 346,63 (19) sonini ikkilik, sakkizlik, o‘n oltilik sanoq tizimlariga
o‘tkazing.

2-amaliy ish.

Mavzu: Matn muharrirlarida matnlarni kiritish, tahrirlash va formatlash
amallari.
Mashg‘ulotning maqgsadi: Talabalarni  matnni tahrirlash dasturlarining
imkoniyatlari bilan tanishtirish. MS Word dasturida murrakab hujjatlar yaratish,
bezash, formulalarni kiritish kabi amallarni mustaqil bajarishni o‘rgatish.

Nazariy gism
Microsoft Word 2010 oynasining elementlari
Microsoft Word 2010 oynasi (2.1-rasm) sarlavhaga ega (oynaning yugori
qismida, o‘rtada Microsoft Word yozuvi mavjud). Sarlavhaning o‘ng tomonida
oynani boshgarish uchun standart tugmachalar joylashgan.

FL
AsElEalt | AaElanlt < ;_\1‘ #

Copanmiss { il | e eatmd | pptiseik 1533 2 B 100

2.1-rasm. Microsoft Word 2010 oynasi
Sarlavhaning chap tomonida ilova belgisi joylashgan. Belgining o‘ng tomonida
tezkor kirish paneli mavjud: & * - & |5 Dastlab (chapdan o‘ngga) "Saqlash",
"Bekor qilish", "Takrorlash" tugmachalari joylashgan. Sarlavha ostida Lenta
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mavjud. Lenta quyidagi bo‘limlardan iborat: Fayl, Glavnaya, Vstavka,
Razmetka stranits, Ssilki, Rassilki, Retsenzirovaniye va Vid.

Matn kiritish

Microsoft Word 2010 dasturini ishga tushirgandan so‘ng, yangi hujjatni
kiritish uchun bo‘sh varaq paydo bo‘ladi. Birinchi Satrda klaviatura kursori
joylashgan bo‘ladi (vertikal chiziq). Kiritilgan harflar shu nuqtada paydo bo‘ladi.

Matnni kiritishdan oldin, vazifalar panelidagi klaviatura til ko‘rsatkichiga
e'tibor berish kerak (ekranning pastki o‘ng tomonida). Rus tilidagi matnni Kiritish
uchun indikatorda RU ni tanlash lotin harfida yozish uchun EN ni tanlash kerak.
So‘ng, matnni chegaralarini tekislash kerak. Tekislash chap, markaz, o‘ng va
ikkala chegara bo‘yicha bo‘lishi mumkin. Matnni tekislashni quyidagi tugmalar

guruhi bajaradi: [=|= = = . Ayni paytda chap chegara bo‘yicha matnni tekislash
amali o‘rnatilgan.

Lentaning Glavnaya bo‘limidagi Shrift ro‘yxatining o‘ng tomonida sonli ro‘yxat
mavjud. Ushbu ro‘yxatning o‘ng tomonidagi strelkani bosish orqgali shrift
o‘lchamini o‘zgartirish mumkin. Matnni turli xil uslublarda yozish mumkin.
matnni yozishning quyidagi uslublari mavjud:
XX - matnni galin yozish;
X - matnni giyalatib yozish;

49 - matnning ostiga chizish;
abe - matnning o‘rtasiga chizish;

X, - pastki indeksni o‘rnatish. Bunday holda yozilgan belgilar satrning pastki
gismiga tushiriladi. Masalan, kimyoviy formulalar yozish uchun qulay.

x*- ustki indeksni o‘rnatish. Bunday holda yozilgan belgilar satrning yugqori
gismiga tushiriladi. Formulalarni yozish uchun qulay.

Hujjatni saqglash

Hujjat yozilgach uni diskdagi faylga saglash kerak. Hujjatni faylga saglash uchun
Microsoft Word 2010 oyna sarlavhasining chap tomonidagi [ tugmachasi
bosiladi yoki Fayl bo‘limidagi Soxranit buyrug‘i tanlanadi. Hujjatni birinchi
marta shu tarzda saqlaganda standart fayllarni saqlash oynasi paydo bo‘ladi (2.2-
rasm). Unda faylni saqlash joyi ko‘rsatiladi.
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2.2-rasm. Standart fayllarni saglash oynasi.

Amaliy ish variantlari:
1-variant
Quyidagi matnni Kiriting.
Bekobod tuman,
Oybek fermerlar uyushmasi.
X. Sodiqov fermer xo°‘jaligi,
faks.324531 tel.466499
Oxangaron-Dalvarzin ITB,
Bekobod tuman,
Zafar qo‘rg‘oni.
Direktori P.K.lsaevga .
fax.924591 tel.766899
BUYURTMA

Bizning fermer xo‘jaligimizga quyidagilarni yetkazib berishingizni so‘raymiz:
Nomi Miqdori Summasi

Ekskvator 1 dona 530 000 mln. so‘m

Suv 600000 m® 3000 000 so‘m

O°giit 10 t. 1200 000 so‘m.

To‘lov kafolatlangan
Fermer Taymetov R.A.

Sana 07.05.2021.
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2-variant
Quyidagi matnni Kkiriting:

“Oybek” nomli suv iste’molchilari uyushmasi.

Bu uyushma 2018 yilda tashkil topgan va suvdan foydalanish uyushmasi nomi
bilan atalgan. 2020 vyilda Adliya vazirligi qarori bilan suv iste’molchilari
uyushmasi nomi bilan atala boshlagan.

Bu uyushmaga qarashli bo‘lgan fermer xo‘jaliklari soni 54 tani tashkil etadi.
Bu ushmaning umumiy maydoni 3700 gektarni tashkil etadi. Shundan paxta
maydoni 2700 gektarni, galla maydoni 1100 gektarni tashkil giladi.

Uyushmaning to‘lig nomi: “Oybek” suv iste’molchilari uyushmasi.

Qisga nomi: ”Oybek” SIU.

Uyushmaning faoliyat muddati cheklanmagan.

“Oybek” SIU dagi fermer xo°jaliklari nomlari.

Paxta G-alla

Ne Nomi: maydoni: maydoni:
1. Mehnatobod 20,0 10,0
2. Zulfiyaxonim Orif agro 39,6 30,2
3. Loyiha Egamov Arabboy 72,9 15,5
4, Farida Dilshod fayz 31,6 25,0
5. Buxorboev Qurbon 28,5 18,1
6. Fayz Umid agro 21,0 31,9
7. Orziev Jumaboy 46,9 10,0
8. Samarov Shuxrat 39,7 4,0

13



3-variant

Berilgan matnni tahrirlab, quyidagi ko‘rinishga keltiring:

“Oybek” nomli suv iste’molchilari uyushmasi.

Bu uyushma 2018 yilda tashkil topgan va suvdan foydalanish uyushmasi nomi
bilan atalgan. 2020 vyilda Adliya vazirligi qarori bilan suv iste’molchilari
uyushmasi nomi bilan atala boshlagan.

Bu uyushmaga qarashli bo‘lgan fermer xo‘jaliklari soni 54 tani tashkil etadi.
Bu ushmaning umumiy maydoni 3700 gektarni tashkil etadi. Shundan paxta

maydoni 2700 gektarni, galla maydoni 1100 gektarni tashkil giladi.

Uyushmaning to ‘lig nomi: “Qybek” suy iste’molchilari uyushmasi.

Qisga nomi: ”Oybek” SIU. Uyushmaning faoliyat muddati
cheklanmagan.

“Oybek” suv iste’molchilari uyushmasi Toshkent viloyatining Bekobod

tumanida joylashgan.

“Oybek” SIU dagi fermer xo°jaliklari nomlari.

Mehnatobod Loyiha Egamov Farida Dilshod
Zulfiyaxonim Orif Arabboy fayz Samarov Shuxrat
agro

14




4-variant

Quyidagi matnni Kiriting:

Berilgan matnni tahrirlab, quyidagi ko‘rinishga Keltiring:

Pl

Microsoft Press nashriyoti Microsoft Office, Microsoft Windows
icrosoft  Windows NT lar bilan ishlash samaradorligini oshirish uchun
rdam beradigan o ‘quv kurslari va to ‘plamlarni tavsiya etadi.

foydalanuvchilarga, texnik yordam ko rsatuvchilar, dasturiy

mahsulotlarni tagsimlovchilarga mo‘ljallangan.

Microsoft  Windows
97 for Windows Step by
Step Word to‘g‘risida
asosiy ma’lumotlarni o‘z
ichiga oluvchi  asosiy
amaliy qo‘llanmalar.

Avtor: Catapul,
Inc.352 bet va
disk3,51SBN: 1-5731-313-
7UPC: 790145131379

Aniq masalalarni
Microsoft Windows
97 at a Glance da
yechishning ko‘rgaz-
mali qo‘llanmasi.

Avtor: Jerry
Joyce 352 ,ISBN:1-
57231-366-8
UPC:790145136688

15

Field Guide to
Microsoft Word 97 for
Windows. Masala,
terminlar va
uslublarning alfavit
bo‘yicha cho‘ntak
go‘llanmasi.

Avtor:

Stephen
L.N. 208 bet ISBN: 1-
57231-325-oupc:
790145132505




5-variant
Quyidagi matnni kiriting.

Ekinlarni sug‘orishda suvdan tejamli foydalanish tadbirlari orasida bir
gator tashkiliy jihatlari borki ularga amal qilish suvdan foydalanish
samaradorligini oshirishga bevosita xizmat giladi.

Jumladan, fermerlar orasida suvni navbatma-navbat ishlatishni tashkil gilish,
bunda suvni avval bitta dalaga, keyin esa boshqgasiga uzatilishi natijasida kanaldagi
suv isrofi 10-20 % ga, dala o‘qariqlaridagi suv isrofi esa 30-35% gacha kamayadi;

sug ‘orish ariglarini loyga va begona o ‘tlardan tozalash, beton va nov
ariglarning singan, yorilgan va teshilgan joylarini ta’mirlash tadbirlari ham
dalada suv ta’minotini yaxshilaydi;

fermer xo ‘jaliklarining suv olish quloglarini suvni boshqarish va o ‘lchash
inshootlari bilan jihozlash ishlari suvni adolatli tagsimlash imkonini beradi;

erta bahorda yoki ekish oldidan o ‘tkazilgan nam to ‘plovchi sug ‘orishlar
g ‘o ‘zalarni birinchi sug ‘orishsiz bir tekis undirib olishga to ‘liq imkon beradi,

suvning qat’iy hisob-kitobining joriy etilishi undan magsadli va samarali
fovdalanilishini ta’'minlaydi.

Shu bilan birga:

sug‘oriladigan verlarni tekislash, yer maydonining nishabligiga garab egatlarni
gisga olish (50-60 m);

egat oralatib sug‘orish (20-25 foiz suv tejaladi);

suvchilar sonini ko‘paytirish va har 8-10 L/s suvga bittadan suvchi jalb etish,
tungi sug‘orish ishlarini tashkil etish;

Sug‘orishni_sharbat oqizib tashkil etish va gator orasiga o‘z vaqtida ishlov
berish, suvni tashlama va zovurga behuda tashlab go‘yish, ko‘llatib va zaxlatib

sug‘orishga yo‘l qo‘ymaslik ham o‘z samarasini beradi.

Mamlakatimizda suv tejovchi texnologiyalarning bir gancha turlari
qo‘llanilib, ular quyidagilar:

Egatga plyonka to ‘shab sug ‘orish;

O ‘qariglar o ‘rniga egiluvchan plenkali quvurlardan foydalanish;

Tuprog ostidan sug ‘orish texnologiyasini qo ‘llash, dalaga suv berish migdori
25-30 foizgacha kamayadi, egat olinmaydi;

Yomyg ‘irlatib sug ‘orish (bunda asosan bir yillik ekinlar sug ‘oriladi).

Tomchilatib sug ‘orish.
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6-variant

Quyidagi matnni kiriting.

MS Word dasturida “Me’yoriy xujjatlar” nomli fayl yarating.

Yaratgan faylda quyidagi ma’lumot asosida ko‘rgazmali tasvir yarating:

«Jamiyatni axborotlashtirish borasida mamlakatimizda qgabul gilingan
me’yoriy-huquqiy hujjatlar:

a)O‘zbekiston Respublikasining “Axborotlashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni,
2004 y.

b) O‘zbekiston Respublikasining “Elektron tijorat to‘g ‘risi”gi Qonuni, 2004
Y.

¢) O°‘zbekiston Respublikasining “Elektron hujjat aylanishi to‘g risida’gi
Qonuni, 2004 vy.

d) O‘bekiston Respublikasining “Elektron raqamli imzo to‘g‘risida’gi
Qonuni, 2003 y.

e) O<%bekiston Respublikasi Prezidentining “Axborot texnologiyalari
sohasida kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni,
2005Yy.

f) O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Kompyuterlashtirishni yanada
rivojlantirish  va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish”
to ‘g ‘risidagi Farmoni, 2002 y. »

Yaratgan faylga “Vstavka” menyusidan foydalanib, quyidagi tasvirlarni
Kiriting:

KURS
GRUPPA

LT I T T T T T T T T T T T T T O T R R O
LT I T T T T T T T T T T T T T O T R R O
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7-variant
Quyidagi matnni Kiriting.
Yuritmaning kinematik hisobi
I.1. Yuritma yetaklovchi (elektrodvigatel) valining talab etilgan quvvati

1 :&:%:9'7 kVt
M 0,85
bu yerda, N3 -konveyer barabani validagi quvvat,
agarda topshirigda oxirgi valdagi burovchi moment T; berilgan bo‘lsa, Nj
quyidagi formula yordamida topiladi:
_Troy _850-15 oo st
10° 10° ’
Num- Yyuritmaning umumiy foydali ish koeffitsienti bo‘lib, yuritma ayrim
gismlarining foydali ish koeffitsienti ([2] kitob 1-jadval) ko‘paytmasiga teng.
Mum=MN1-M2-N3...... MNn

3

Biz ko‘rsatgan sxema uchun
Mum=MN1-MN2-MN3----.. M =1:0.97" 0,99 0.9~ 0,85

N1 = 1,0-muftaning foydali ish koeffitsienti; (har doim birga teng bo‘ladi).

N2 = 0,97 — tishli uzatmaning foydali ish koeffitsienti;

Nz =0,99-bir juft dumalash podshipnikning  foydali ish koeffitsienti;
Keltirilgan yuritmada ikki juft dumalash podshipnigi bo‘lganligi uchun ns* deb
olingan.

N4 = 0,9 — zanjirli uzatmaning foydali ish koeffitsienti;

[.2. Yuritmaning umumiy uzatish nisbati, ayrim uzatmalarning uzatishlar
nisbati ko‘paytmasiga teng. (Ayrim uzatmalarning uzatishlar soni yoki uzatishlar
nisbati [2] kitob 2,3 jadvallardan mos ravishda tanlab olinadi).

Biz ko‘rsatayotgan xol uchun,
ium: il'igz il Uy = 28:355=99

Bu yerda

I, = 2,8 —tishli uzatmaning uzatish nisbati;

I, = U, = 3,55 zanjirli uzatmaning uzatish soni; (Odatda reduktorlar uchun
uzatish nisbati uzatishlar soniga teng bo‘ladi, ya’'nii=u )
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8-variant

Quyidagi matnni Kiriting:
To‘plam tushunchasi, elementlari. Bo‘sh va qism to‘plam. Sonli
to‘plam.
Reja:
1.To‘plam tushunchasi, elementlari.
2.Bo‘sh va qism to‘plam.
3.Sonli to‘plam.

To‘plam tushunchasi matematikada ta’rifsiz qabul gilinadigan tushunchalardan
biridir.To‘plamni tashkil giluvchi obyektlar, jismlar, sonlar va hokazo to‘plamning
elementlari deyiladi.Masalan, dars xona-sidagi partalar to‘plami, guruhdagi
talabalar to‘plami, ma’lum yo‘nalish-da gatnaydigan avtobuslar to‘plami va
hokazo.

To‘plamlarni lotin alifbosining bosh harflari (A, B, C, ...), to‘plam
elementlarini esa kichik harflari (a, b, c, ...) bilan belgilash gabul gilin-gan, a
elementning E to‘plamga tegishli ekanligini anglatish uchun aeE kabi belgilash
gabul gilingan, agar a element E to‘plamga tegishli bo‘l-masa, ag E yoki acE
kabi belgilanadi. Masalan, N natural sonlar to‘plami bo‘lsa, u holda
1eN;13eN,-2¢ N,1,2¢ N,... bo‘ladi.

To‘plamga kiruvchi elementlarning soniga qarab to‘plamlar chekli va cheksiz
bo‘ladi. Agar to‘plamdagi elementlar soni chekli bo‘lsa, u chekli to‘plam deyiladi.
Masalan A={2,4,6,8} to‘plam to‘rtta elementdan tashkil topgan, u chekli
to‘plamdir.

Agar to‘plamdagi elementlar soni cheksiz bo‘lsa, u cheksiz to‘p-lam deyiladi.
Masalan, natural sonlar to‘plami N, butun sonlar to‘plami Z, ratsional sonlar
to‘plami Q, haqiqiy sonlar to‘plami R cheksiz to‘p-lamlarga misol bo‘la oladi. Bu
to‘plamlar bilan keyingi mashg‘ulotlari-mizda to‘laroq shug‘ullanamiz.

Agar uning barcha elementlari (chekli to‘plam ham) berilgan bo‘lsa yoki shu
to‘plamga tegishli elementlarni topish uchun shartlar tizimi berilgan bo‘lsa,
to‘plam berilgan deb hisoblanadi, Bu shartlar tizimi to‘plamning xarakteristik
xossalari deyiladi. Masalan, kvadrati 5 dan katta bo‘lgan barcha natural sonlardan
tuzilgan to‘plam A={X|XG N, x> >5} ko‘rinishida yoziladi, elementlari ratsional

sonlardan iborat to‘plam Q = {x | x = 5 peZ,qe N} ko‘rinishida yoziladi.
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9-variant

Quyidagi matnni Kiriting:

Natural, butun, ratsional va haqiqiy sonlar.O‘nli kasrlar. O‘nli
kasrlarni oddiy kasrlarga aylantirish.

Reja:

1. Natural, butun, ratsional va haqiqiy sonlar.

2. O‘nli kasrlar.

3. O‘nli kasrlarni oddiy kasrlarga aylantirish.

Matematikaning asosiy tushunchalaridan biri son tushunchasi hisoblanadi. Son
haqidagi tushuncha qadimda paydo bo‘lib, uzoq vaqt davomida kengaytirilib va
umumlashtirib borilgan. Eng avval sanashda ishlatiladigan sonlar: 1,2, 3, ... n ...
hosil bo‘lgan, bu sonlar natural sonlar deyiladi. Natural sonlar to‘plami N bilan
belgilanadi: N= {1, 2, ... n ...}. Eng kichik natural son 1, eng kattasi mavjud emas.
Har bir natu-ral sondan keyin ma’lum bitta natural son keladi; 3 dan keyin albatta 4
keladi, 100 dan keyin — 101 va hokazo.

Natural sonlar to‘plami ustida faqat ikkita amal: qo‘shish va ko‘paytirish
bajariladi. Agar ae N, be N bo‘lsa, (a+b)e N,abe N bo‘ladi.

Natural sonlarga 0 ni va hamma butun manfiy sonlarni qo‘shsak, sonlarning
yangi to‘plami — butun sonlar to‘plami hosil bo‘ladi, uni Z bilan belgilash gabul
qilingan; Z={..., -2, -1, 0, 1, 2, ...}. Butun sonlar ustida qo‘shish, ko‘paytirish
amallaridan tashqari ayirish amali ham bajariladi, hagigatda agar ac Z,b e Z bo‘lsa,
—aeZ,-bez.Bundan a-b=a+(-b) bo‘ladi. Butun sonlar hosil gilinishidan N € Z

ekanligi kelib chigadi.
Endi E(p e€Z, qeN) ko‘rinishdagi kasrlarni, oddiy kasr ham deyiladi,ko‘rib
q
chigamiz. p ixtiyoriy butun giymatni, q ixtiyoriy natural giymatni gabul gilganda Ep
hosil giladigan sonlar to‘plamiga ratsional sonlar to‘p-lami deyiladi va Q bilan
belgilanadi: Q:{Ep, peZ, qe N}, Q ustida to‘rt amal: qo‘shish, ayirish,

ko‘paytirish va bo‘lish bajariladi. Natural sonlar va butun sonlar ratsional sonlar
to‘plamiga qism to‘plam bo‘ladi, ya’'ni NcQ,Z Q.
Ratsional sonlarning ba’zi xossalarini keltiramiz:

1. %:%.dan a=c,b=d kelib chigadi. %:% hamma vagqt bajariladi.
2. 2_C poilib £ = £ botlsa, 2= Eboladi.

b d d f b f
3. 2 van=0bolsa 2= va2_2" poadi.

b b bn b n



10-variant
Quyidagi matnni Kiriting:

Ildiz chiqarish.

1-Ta’rif.a sonining n-darajali ildizi deb, n-darajasi aga teng bo ‘Igan songa
aytiladi va ¥a ko ‘rinishda belgilanadi.

Bunda a- ixtiyoriy son, n>2 bo‘lgan natural son.

x"=a yoki (¥a)" =a tenglik o‘rinli bo‘lsa,%/a=x ni a sonning n-darajali ildizi
deyiladi.

Ildiz chigarish amali quyidagi xossalarga ega:

1.Musbat sonning juft darajali ildizi ikkita bo ‘lib, ular faqat ishoralari bilan
bir-biridan farq qilqdi.

2.Manfiysonning juft darajali ildizi mavjud emas.

3.Musbat sonning fagat bitta tog darajaliildizi mavjud.

4.Manfiy sonning faqat bitta toq darajali ildizi mavjud bo ‘lib,u manfiydir.

5.Nolning har ganday natural darajali ildizi nolga teng.

2- Ta’rif. Musbat sonning juft daralali ildizi shu sonning arifmetik giymati
(ildizi) deyiladi.

Misol: 4/81 = 3arifmetik ildiz

Arifmetik ildizning xossalari.

1.Ko ‘paytmaning n-darajali ildizi ko ‘paytuvchilarning n-darajali ildizlari
ko ‘paytmasiga teng.(a>0,b>0);

Ya-b=%a Vb

2.Kasrning ildizi:
n\/% :%bo ‘1ib a>0,b>0.
3.Musbat son darajasining ildizi:

Yam =an
4. Musbat sonning ildizini darajaga ko ‘tarish uchun ildiz ko ‘rsatkichini
o zgarishsiz qoldirib,ildiz ostidagi sonni shu darajaga ko ‘tarish kerak:
(Va)"=4/a"
5. lldiz va ildiz ostidagi musbat son ko ‘rsatkichini bir xil natural songa
ko ‘paytirganda yoki umumiy ko ‘paytuvchiga bo ‘linganda ildizning  giymati
o ‘zgarmaydi (a>0):

m
ano_t

n m

a
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11-variant
Quyidagi matnni Kiriting:

Kvadrat tenglama va tengsizliklarni yechish.
Reja:

1.Kvadrat tenglama.

2.Kvadrat tengsizlik.

Agar X; va X ax’+bx+c=0 tenglamaning ildizlari bo‘lsa, u holda

ax*+bx+c=a(X-X1)(X-X,) tenglik o‘rinli bo‘ladi. Qisqa ko‘paytirish formulalari va
ba’zi umumlashtirilganlari:

(atb)’*=a’+2ab+b’

(a+b)*=a’+3a"h+3ab*+h°

(a+b)(a-b)=a*-b?

(a+b)(a’-ab+b%)=a’+b®

(a-b)(a®+ab+b%)=a’-b’

(a+b)*=a*+44°p+6a’b*+4ab*+b*
(a+b)*=a>+54"b+10a’b’+104’b*+5ab*+b°
a’-b*=(a-b)(a’+a’b+ab*+b*)=(a-b)(a+b)(a*+b?)
a*+b°=(a+b)(a’-a’b+a’b*-ab’+b*)

Ikkinchi darajali bir noma’lumli tenglama soddalashtirishdan keyin

ax’+bx+c=0 (1)
ko‘rinishga keltiriladi.
Tenglamaning o‘ng tomonidan to‘la kvadrat ajratamiz:

2 2 2 2
ax2+2£x+ b2_ b2 +c=0 Yyoki a(x+£j _b" _ ¢ bundan
2a  4a° 4a 2a 4a
2 2 2 2
a(x+£j DT b ok (e 22 = 227%8C jikala tomonidan kvadratildiz
2a da 4da 2a a
topamiz:
b \/b2—4ac Jb? — 4ac b vb?-4ac . —b++/b? —4ac
X, =—= — =% va X, =——*———— YoKi X, =
o 2a 4a 2a ' 2a 2a ' 2a
(2)

b®-4ac kvadrat tenglamaning diskriminanti deyiladi va D bilan belgilanadi:
D=b*-4ac.

1. Agar D>0 bo‘lsa, (1) tenglama x,;#x, haqiqiy ildizlarga ega bo‘ladi;
2. Agar D=0 bo‘lsa, (1) tenglama x;=X, haqiqiy ildizlarga ega bo‘ladi;
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12-variant
Quyidagi matnni Kiriting:
Hosilaning geometrik va mexanik ma’nosi.

Reja :
1.Hosilani geometrik ma’nosi.
2.Hosilani mexanik ma’nosi.

Hosilani geometrik ma’nosi y=f(x) funksiyagrafigiga biror M.(x;f(x.))
nuqtada urinma o‘tkazish bilan bog‘ligdir.
Tekislikda to‘g‘ri burchakli Dekart koordinatalari tizimini olib, y= f(x)
funksiya grafigini yasaymiz.
y = f(x) funksiya grafigiga M.(x.; f(x.))nuqtada o‘tkazilgan urinma deb, M.M
Kesuvchining M nuqta grafik bo‘ylab M. nuqtaga intilgandagi limit holatiga

aytiladi.
To‘g‘ri burchakli M.MN uchburchakdan :
MN f(x.)
tgp=——itgp=—-~2
MNP T A

Faraz gilaylik, M nuqta y = f(x) funksiya grafigiga bo‘ylab M. nuqtaga intilsin,
ya’ni M - M., bunda Ax — 0,tge — tge, ya'nitge: = lim,, ., g, YOKI

tga = lim,, , F(%, +i§)_ ) _ £(x,) (1)

Shunday qilib, y=f(x) funksiyaning x=x, nuqgtadagi hosilasi funksiya
grafigiga

M, (%5 f(%,)) nugtada o‘tkazilgan urinmaning Ox o‘qning musbat yo‘nalishi
bilan hosil gilgan burchagi tangensiga (burchak koeffitsientiga) teng. Hosilaning
geometric ma’nosi shundan iborat.

Agar  tga = f'(x,)ekanini  e’tiborga  olib, urinma  tenglamasini

y = f(x)=k(x—x,) ko‘rinishda izlasak, k _ g, €kanidan y = f(x,)+ f'(x, \x—%,)

Tenglamani hosil gilamiz . Bu tenglama y=f(x) funksiya grafigiga
M, (Xo; f(%,)) nugtada o‘tkazilgan urinma tenglamasi deb ataladi.

y = f(x) funksiyaning aniglanish sohasiga tegishli boshga biror x giymatni olib,

AF(X). 1 (y)=1: f(x+Ax)— f(x)
A f +(X) lim, ., AX (3)

f '(X) = IimAxa—O
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13-variant

— Pochta indeksini O ‘zbekiston _Respublikasi
to‘g‘ri  yozish-xatni tez | aloga vazirligi
yetkazish garovidir. OGOHLANTIRADI

Xat jo‘natuvchi va O‘zbekiston

K_Qayerga— 47 | qabul giluvchi manzilini | Respublikasi aloga vazirligi
imga -- CepT i i
g to‘g‘ri  yozish  xatni OGOHLANTIRADI
yetkazib berishda
xatolikka yo'l
qo‘ymaydi.
14-variant
Maktab teatri
Qo‘ng‘iroq
N.V. Gogol

IJRO ETUVCHILAR

Adelaida Ivanova - Sobira Qayumova
- Malika Toxirova
Gavryusha - Botir Qayumov
Ixarev Andrey Ivanovich - Jamol Turobov
Tinchlantiruvchi - Salim To‘laganov
- Qurbon Raxmatov
Krugel, polkovnik - Soxib Kozimov
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15-variant

SOTILADI:

slavyan shkafi
mehmonxona garniturasi
ovdatlanish stoli

(arzon narxda, kechqurun, +998 93 222 33 44)

<t < <t <t < < < <
< < < < < < < <
o — o) — o — ™ — ™ = o) — ™ — o) —
™3| ™3 = = = = ™ 3 =
& [<5) ﬁ [«B) ﬁ [<B) ﬁ [<B) g [«B) g [<5) g [<5) ﬁ [<5)
™ ™ (9] (9] (9] (9] (9] ™
» (0] » » » (o)} » (o]
(0] (00) (00) (0] (0] (0] 0] (0]
(o) (o] (o) (o) (o} (o} » (o]
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16-variant

Tashkilotning quyidagi  pechati "99
namunasini tayyorlang. @1 S@ »

Oynada Word Art dasturining | e

\»

“Halga” usulida quyidagi matnni tering:
“Baxt” sug‘urta agentligi. Matn oxirida
“Bo‘sh joy” belgisini qo‘ying. Aylana
markaziga rasm o‘rnating.

17-variant
Tashkilotning  quyidagi logotipini( ~swalie— -
firma belgisini) tayyorlang. b“H" b“/
Oynada Word Art dasturining . paiens
CLTTNDES

“Knopka” usulida quyidagi matnni tering:
Buxgalterlik “Hisob” firmasi. Matndagi
har bir so‘zni alohida abzats ko‘rinishida
yozing.
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18-variant

Quyidagi reklama varag‘ini tayyorlang. Muzlatgichni
Oynada turli xil shriftlardan, Word Art ta’mirlash
dasturidan foydalanib, quyidagi matnni exanl

tering: Sovutgichni ta’mirlash: Mexanik +998 94 355 76 54
+99894 3556 76 54. Matnni ramkaga oling.

19-variant

Yangi yil kuni munosabati bilan
quyidagi ko‘rinishdagi tabriknoma tuzing. Y Mn IZb
Bunda Word Art dasturi yordamida y
quyidagi matnni tering: Yangi Yyilingiz g
bilan. (P

20-variant

Firmaning quyidagi reklama varag‘ini
tayyorlang. Q’&(ga/

Bunda Word Art dasturida “Halga” .l fond
usuli yordamida quyidagi matnni tering: - \{L“‘? C'-DQ
“Buxgalter” firmasi. = Matn markaziga . e L“EL»_Y L
rasm o‘rnating. I -
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3-amaliy ish.
Mavzu: Taqgdimot muharrirlarida tagdimotlar yaratish, dizayn berish,
animatsiyalar o‘rnatish.

Ishning maqgsadi: Talabalarni MS Power Point dasturining imkoniyatlari bilan
tanishtirish. MS Power Point dasturlaridan mustaqgil foydalana olish va
prezentatsiya tayyorlashni o‘rgatish. Dasturida murrakab hujjatlar yaratish, bezash,
animatsiyalar bilan ishlash kabi vazifalarni mustaqil bajarishni o‘rgatish.

Nazariy gism
MS Power Point - universal, imkoniyatlari keng bo‘lgan, ko‘rgazmali amaliy
dasturdir. Uning yordamida rasm, chizma, grafiklar, animatsiya effektlari, ovoz,
videorolik va boshqa slaydlarni yaratish mumkin. Power Point dasturining
imkoniyatlari haqidagi umumiy ma’lumotlarni quyidagi sxemadan bilib olish

mumekin.
matn
[ videorolik } ] [ rasm }

N /

Microsoft PowerPoint

[ animatsiya effektlari 1 [ grafika }

Power Point quyidagi buyruglar ketma-ketligini bajarish bilan ishga tushiriladi:
Pusk — Programmi - MS Power Point

3aronoBok cnanaa Ty

Moasaronosoy cnaipa — _—

3.1-rasm.
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Power Point dasturiining asosiy elementlari slayd va Prezentatsiyadir:

[ Slayd —ma’lum bir o'lchamga ega bo'lgan muloqot Varag‘i}

hicanhlanadi lInda hiror mansad hilan wvaratilnan namaovich

Prezentatsiya — vyaratilgan slaydlar turkumi wva ularni
namoyish etish uchun mo'ljallangan fay!l

Dastur ishini bo‘sh tagqdimotdan boshlash ma’qul. Buning uchun kursor
“Pustaya prezentatsiya” bo‘limiga olib kelinadi va “OK” tugmasi bosiladi.
Ekranda namoyon bo‘lgan ko‘rinishlardan keraklisi tanlanadi va “OK” tugmasi
bosiladi. Ekranda tanlangan ko‘rinish bo‘yicha ma’lumotlar kiritiladi. «Pokaz
slaydov» menyusidan «Nastroyka animatsii» buyrug‘i tanlanadi.

Nopsaronosok cnaiaa

LA A

Bl s cmen

. 4 » --= Te 9

HoA e PRI BN NS [~
G e i Sl T T— B anask

3.2-rasm.
Kiritilgan ma’lumotlarning tadgimot etish ketma-ketligi, vaqti, effektlar, ovoz
berish usullari tanlanadi.

Yaratilgan tagdimotni ko‘rish uchun “Pokaz slaydov” menyusidan «Pokaz»
buyrug‘i bosiladi.
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Amaliy ish variantlari:

1-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Bekobod tuman,
Oybek fermerlar uyushmasi.

X. Sodiqov fermer xo°‘jaligi,
faks.324531 tel.466499

Oxangaron-Dalvarzin ITB,
Bekobod tuman,

Zafar qo‘rg‘oni.

Direktori P.K.Isaevga .
fax.924591 tel.766899

BUYURTMA

Bizning fermer xo‘jaligimizga quyidagilarni yetkazib berishingizni so‘raymiz:
Nomi Miqdori Summasi

Ekskvator 1 dona 530 000 mln. so‘m

Suv 600000 m 3000 000 so‘m

Ocg’it 10 t. 1200 000 so‘m.

To‘lov kafolatlangan

Fermer Taymetov R.A.

Sana 07.05.2015.
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2-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

“Oybek” nomli suv iste’molchilari uyushmasi.

Bu uyushma 2004 yilda tashkil topgan va suvdan foydalanish uyushmasi nomi
bilan atalgan. 2013 yilda Adliya vazirligi qarori bilan sv iste’molchilari uyushmasi
nomi bilan atala boshlagan.

Bu uyushmaga qarashli bo‘lgan fermer xo‘jaliklari soni 54 tani tashkil etadi.
Bu ushmaning umumiy maydoni 3700 gektarni tashkil etadi. Shundan paxta
maydoni 2700 gektarni, g‘alla maydoni 1100 gektarni tashkil giladi.

Uyushmaning to‘lig nomi: “Oybek™ suv iste’molchilari uyushmasi.

Qisqa nomi: ”Oybek™ SIU.

Uyushmaning faoliyat muddati cheklanmagan.

“Oybek” SIU dagi fermer xo°jaliklari nomlari.

Paxta Gealla

Ne Nomi: maydoni: maydoni:
1. Mehnatobod 20,0 10,0
2. Zulfiyaxonim Orif agro 39,6 30,2
3. Loyiha Egamov Arabboy 72,9 15,5
4. Farida Dilshod fayz 31,6 25,0
5. Buxorboev Qurbon 28,5 18,1
6. Fayz Umid agro 21,0 31,9
7. Orziev Jumaboy 46,9 10,0
8. Samarov Shuxrat 39,7 4,0
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3-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

“Oybek” nomli suv iste’molchilari uyushmasi.

Bu uyushma 2004 yilda tashkil topgan va suvdan foydalanish uyushmasi nomi
bilan atalgan. 2013 yilda Adliya vazirligi qarori bilan sv iste’molchilari uyushmasi
nomi bilan atala boshlagan.

Bu uyushmaga qarashli bo‘lgan fermer xo‘jaliklari soni 54 tani tashkil etadi.
Bu ushmaning umumiy maydoni 3700 gektarni tashkil etadi. Shundan paxta

maydoni 2700 gektarni, g‘alla maydoni 1100 gektarni tashkil giladi.

Uyushmaning to ‘lig nomi: “Qybek” suy iste’molchilari uyushmasi.

Qisga nomi: ”Oybek” SIU. Uyushmaning faoliyat muddati
cheklanmagan.

“Oybek” suv iste’molchilari uyushmasi Toshkent viloyatining Bekobod

tumanida joylashgan.

“Oybek” SIU dagi fermer xo‘jaliklari nomlari.

Mehnatobod Farida Dilshod fayz

Zulfiyaxonim Orif agro Buxorboye Qurbon Samarov Shuxrat
Loyiha Egamov Fayz Umid agro

Arabboy Orziev Jumaboy
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4-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Microsoft Press nashriyoti Microsoft Office, Microsoft Windows 95 va

Microsoft Windows NT lar bilan ishlash samaradorligini oshirish uchun yordam

beradigan o ‘quv kurslari va to ‘plamlarni tavsiya etadli.

m

foydalanuvchilarga, texnik yordam ko‘rsatuvchilar, dasturiy

maxsulotlarni tagsimlovchilarga mo‘ljallangan.

o i i

Microsoft  Windows
97 for Windows Step by
Step Word to‘g‘risida
asosiy ma’lumotlarni o°z
ichiga oluvchi  asosiy
amaliy qo‘llanmalar.

Avtor:
Catapul,Inc.352 bet
disk3,51SBN: 1-5731-313-

7UPC: 790145131379

va

Anig masalalarni
Microsoft  Windows

97 Glance da

yechishning ko‘rgaz-

mali qo‘llanmasi
Avtor:Jerry
352

366-8
UPC:790145136688

Joyce
,JSBN:1-57231-
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Field Guide
Microsoft Word 97 for

Windows.

to

Masala,terminlar va

uslublarning alfavit
bo‘yicha cho‘ntak
qo‘llanmasi
Avtor: Stephen
L.N. 208 bet ISBN: 1-
57231-325-oupc:

790145132505




5-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Ekinlarni sug‘orishda suvdan tejamli foydalanish tadbirlari orasida bir
gator tashkiliy jihatlari borki ularga amal qilish suvdan foydalanish
samaradorligini oshirishga bevosita xizmat giladi.

Jumladan, fermerlar orasida suvni navbatma-navbat ishlatishni tashkil gilish,
bunda suvni avval bitta dalaga, keyin esa boshqgasiga uzatilishi natijasida kanaldagi
suv isrofi 10-20 % ga, dala o‘qariqlaridagi suv isrofi esa 30-35% gacha kamayadi;

Sug ‘orish ariglarini loyga va begona o ‘tlardan tozalash, beton va nov
ariglarning singan, yorilgan va teshilgan joylarini ta’mirlash tadbirlari ham
dalada suv ta’minotini yaxshilaydi;

fermer xo ‘jaliklarining suv olish quloglarini suvni boshqarish va o ‘lchash
inshootlari bilan jihozlash ishlari suvni adolatli tagsimlash imkonini beradi;

erta bahorda yoki ekish oldidan o ‘tkazilgan nam to‘plovchi sug ‘orishlar
g ‘o zalarni birinchi sug ‘orishsiz bir tekis undirib olishga to ‘liq imkon beradi,

suvning qat’iy hisob-kitobining joriy etilishi undan maqgsadli va samarali
fovdalanilishini ta’'minlaydi.

Shu bilan birga:

sug‘oriladigan verlarni tekislash, yer maydonining nishabligiga garab egatlarni
gisga olish (50-60 m);

egat oralatib sug‘orish (20-25 foiz suv tejaladi);

suvchilar sonini ko‘paytirish va har 8-10 I/s suvga bittadan suvchi jalb etish,
tungi sug‘orish ishlarini tashkil etish;

Sug‘orishni sharbat oqizib tashkil etish va gator orasiga o‘z vagtida ishlov

berish, suvni tashlama va zovurga behuda tashlab go‘yish, ko‘llatib va zaxlatib

sug‘orishga vo‘l gqo‘ymaslik ham oz samarasini beradi.
Mamlakatimizda suv tejovchi texnologiyalarning bir gancha turlari
qo‘llanilib, ular quyidagilar:

Egatga plyonka to ‘shab sug ‘orish;

O ‘gariqlar o ‘rniga egiluvchan plenkali quvurlardan foydalanish;

Tuprog ostidan sug ‘orish texnologiyasini qo ‘llash, dalaga suv berish migdori
25-30 foizgacha kamayadi, egat olinmaydi;

YOmg ‘irlatib sug ‘orish (bunda asosan bir yillik ekinlar sug ‘oriladi).
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6-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

«Jamiyatni axborotlashtirish borasida mamlakatimizda gabul qilingan
me’yoriy-huquqiy hujjatlar:

a)O‘zbekiston Respublikasining “Axborotlashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni,
2004 y.

b) O‘zbekiston Respublikasining “Elektron tijorat to ‘g ‘risi”gi Qonuni, 2004
y.

¢) O°‘zbekiston Respublikasining “Elektron hujjat aylanishi to‘g‘risida’gi
Qonuni, 2004 vy.

d) O‘bekiston Respublikasining “Elektron raqamli imzo to‘g‘risida’gi
Qonuni, 2003 y.

e) O°‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Axborot texnologiyalari
sohasida kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni,
2005Yy.

f) O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Kompyuterlashtirishni yanada
rivojlantirish  va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish”
to ‘g ‘risidagi Farmoni, 2002 y. »

Quyidagi formulalarni “Formula redaktoridan foydalanib” kiriting:

varian Formulalar
t
No
l 5 5x
’ 2x" +5x+4) 2cos(x —m/6)
my ———— a=
ol 2x+1 1/2+sin” y
2 X —x?-2x
lim———=;
x>0 X% 4 X
3 4
y=3Ix" +=—4x°+—;
X X
3 5X
. [ 2X+5 :
lim ;. y =3%arcsin 7x*;
x—o\ 2X+1
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7-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Yuritmaning kinematik hisobi
I.1. Yuritma yetaklovchi (elektrodvigatel) valining talab etilgan quvvati

=N 8B g7 kvt
ny,w 0’85

bu yerda, N3 -konveyer barabani validagi quvvat. Agar topshirigda oxirgi

valdagi burovchi moment T; berilgan bo‘lsa, N3 quyidagi formula yordamida
topiladi:

N, =2 s 220 1> _g25; kvt
10 10
Num- Yuritmaning umumiy foydali ish koeffitsienti bo‘lib, yuritma ayrim
gismlarining foydali ish koeffitsienti ([2] kitob 1-jadval) ko‘paytmasiga teng.

Mum=MN1-M2-MN3.-.... Mn

Biz ko‘rsatgan sxema uchun
M =T1-M2- Mg -ee.. N =1:0.97 - 0,99° 0.9~ 0,85

N1 = 1,0-muftaning foydali ish koeffitsienti; (har doim birga teng bo‘ladi).

N2 = 0,97 — tishli uzatmaning foydali ish koeffitsienti;

ns =0,99-bir juft dumalash podshipnikning  foydali ish koeffitsienti;
Keltirilgan yuritmada ikki juft dumalash podshipnigi bo‘lganligi uchun ns” deb
olingan.

N4 = 0,9 — zanjirli uzatmaning foydali ish koeffitsienti;

[.2. Yuritmaning umumiy uzatish nisbati, ayrim uzatmalarning uzatishlar

nisbati ko‘paytmasiga teng. (Ayrim uzatmalarning uzatishlar soni yoki uzatishlar
nisbati [2] kitob 2,3 jadvallardan mos ravishda tanlab olinadi).

Biz ko‘rsatayotgan xol uchun,
ium= il'i2= il ‘Uo = 2,8 '3,55= 9,9

Bu yerda
1, = 2,8 —tishli uzatmaning uzatish nisbati;
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8-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

To‘plam tushunchasi, elementlari. Bo‘sh va qism to‘plam. Sonli
to‘plam.

Reja:
1.To‘plam tushunchasi, elementlari.
2.Bo‘sh va qism to‘plam.
3.Sonli to‘plam.

To‘plam tushunchasi matematikada ta’rifsiz qabul gilinadigan tushunchalardan
biridir. To‘plamni tashkil qiluvchi obyektlar, jismlar, sonlar va hokazo to‘plamning
elementlari deyiladi.Masalan, dars xona-sidagi partalar to‘plami, guruhdagi
talabalar to‘plami, ma’lum yo‘nalish-da qatnaydigan avtobuslar to‘plami va
hokazo.

To‘plamlarni lotin alifbosining bosh harflari (A, B, C, ...), to‘plam
elementlarini esa kichik harflari (a, b, c, ...) bilan belgilash gabul qgilin-gan, a
elementning E to‘plamga tegishli ekanligini anglatish uchun aeE kabi belgilash
gabul gilingan, agar a element E to‘plamga tegishli bo‘l-masa, ag E yoki acE
kabi belgilanadi. Masalan, N natural sonlar to‘plami bo‘lsa, u holda
1e N13eN,-2¢N,1,2¢N,... bo‘ladi.

To*plamga kiruvchi elementlarning soniga qarab to‘plamlar chekli va cheksiz
bo‘ladi. Agar to‘plamdagi elementlar soni chekli bo‘lsa, u chekli to‘plam deyiladi.
Masalan A={2,4,6,8} to‘plam to‘rtta elementdan tashkil topgan, u chekli
to‘plamdir.

Agar to‘plamdagi elementlar soni cheksiz bo‘lsa, u cheksiz to‘p-lam deyiladi.
Masalan, natural sonlar to‘plami N, butun sonlar to‘plami Z, ratsional sonlar
to‘plami Q, haqiqiy sonlar to‘plami R cheksiz to‘p-lamlarga misol bo‘la oladi. Bu
to‘plamlar bilan keyingi mashg‘ulotlari-mizda to‘laroq shug‘ullanamiz.

Agar uning barcha elementlari (chekli to‘plam ham) berilgan bo‘lsa yoki shu
to‘plamga tegishli elementlarni topish uchun shartlar tizimi berilgan bo‘lsa,
to‘plam berilgan deb hisoblanadi, Bu shartlar tizimi to‘plamning xarakteristik
xossalari deyiladi.
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9-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Natural, butun, ratsional va hagiqiy sonlar.O¢nli kasrlar. O‘nli

kasrlarni oddiy kasrlarga aylantirish.
Reja:

4. Natural, butun, ratsional va hagigiy sonlar.

5. O‘nli kasrlar.

6. O‘nli kasrlarni oddiy kasrlarga aylantirish.

Matematikaning asosiy tushunchalaridan biri son tushunchasi hisoblanadi. Son
haqidagi tushuncha qadimda paydo bo‘lib, uzoq vaqt davomida kengaytirilib va
umumlashtirib borilgan. Eng avval sanashda ishlatiladigan sonlar: 1, 2, 3, ... n ...
hosil bo‘lgan, bu sonlar natural sonlar deyiladi. Natural sonlar to‘plami N bilan
belgilanadi: N= {1, 2, ... n ...}. Eng kichik natural son 1, eng kattasi mavjud emas.
Har bir natu-ral sondan keyin ma’lum bitta natural son keladi; 3 dan keyin albatta 4
keladi, 100 dan keyin — 101 va hokazo.

Natural sonlar to‘plami ustida faqat ikkita amal: qo‘shish va ko‘paytirish
bajariladi. Agar acN,beN bo‘lsa, (a+b)e N,abe N bo‘ladi.

Natural sonlarga 0 ni va hamma butun manfiy sonlarni qo‘shsak, sonlarning
yangi to‘plami — butun sonlar to‘plami hosil bo‘ladi, uni Z bilan belgilash gabul
qilingan; Z={..., -2, -1, 0, 1, 2, ...}. Butun sonlar ustida qo‘shish, ko‘paytirish
amallaridan tashqari ayirish amali ham bajariladi, hagigatda agar a< z,b ez bo‘lsa,
—aeZ,-bez.Bundan a—-b=a+(-b) bo‘ladi. Butun sonlar hosil gilinishidan N € Z
ekanligi kelib chigadi.

Endi B(p e€Z, qeN) ko‘rinishdagi kasrlarni, oddiy kasr ham deyiladiko‘rib

q
chigamiz. p ixtiyoriy butun giymatni, q ixtiyoriy natural giymatni gabul gilganda Ep
hosil giladigan sonlar to‘plamiga ratsional sonlar to‘p-lami deyiladi va Q bilan
belgilanadi: Qz{ap, peZ, qe N}, Q ustida to‘rt amal: qo‘shish, ayirish,

ko‘paytirish va bo‘lish bajariladi. Natural sonlar va butun sonlar ratsional sonlar
to‘plamiga qism to‘plam bo‘ladi, ya’ni NcQ,Z Q.
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10-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Ildiz chiqarish.

1-Ta’rif. a sonining n-darajali ildizi deb, n-darajasi aga teng bo ‘Igan songa
aytiladi va Ya ko rinishda belgilanadi.

Bunda a- ixtiyoriy son, n>2 bo‘lgan natural son.

x"=a yoki (%/a)" =a tenglik o‘rinli bo‘lsa,%a=x ni a sonning n-darajali ildizi
deyiladi.

Ildiz chigarish amali quyidagi xossalarga ega:

1.Musbat sonning juft darajali ildizi ikkita bo ‘lib, ular faqat ishoralari bilan
bir-biridan farq qilqdi.

2.Manfiysonning juft darajali ildizi mavjud emas.

3.Musbat sonning fagat bitta toq darajaliildizi mavjud.

4.Manfiy sonning faqat bitta toq darajali ildizi mavjud bo ‘lib,u manfiydir.

5.Nolning har ganday natural darajali ildizi nolga teng.

2- Ta’rif.Musbat sonning juft daralali ildizi shu sonning arifmetik giymati
(ildizi) deyiladi.

Misol: 4/81 = 3arifmetik ildiz

Arifmetik ildizning xossalari.

1.Ko ‘paytmaning n-darajali ildizi ko ‘paytuvchilarning n-darajali ildizlari
ko ‘paytmasiga teng.(a>0,b>0): Ya-b="%a-Vb

2.Kasrning ildizi: » a =@bo ‘Ilib a>0,b>0.

b b

3.Musbat son darajasining ildizi: q/a_m:a%

4. Musbat sonning ildizini darajaga ko ‘tarish uchun ildiz ko ‘rsatkichini
o ‘zgarishsiz qoldirib,ildiz ostidagi sonnishu darajaga ko ‘tarish kerak:  (¥a)"=

n m

a
5. Illdiz va ildiz ostidagi musbat son ko ‘rsatkichini bir xil natural songa
ko ‘paytirganda yoki umumiy ko ‘paytuvchiga bo ‘linganda ildizning  giymati

o ‘zgarmaydi (a>0): a " = L

n m

a

6. VA -B="YA."B" =W AB".
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11-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Kvadrat tenglama va tengsizliklarni yechish.
Reja:

1.Kvadrat tenglama.

2.Kvadrat tengsizlik.

Agar X; va X,ax>+hbx+c=0 tenglamaning ildizlari bo‘lsa, u holda
ax*+bx+c=a(X-X,)(X-X,) tenglik o‘rinli bo‘ladi. Qisqa ko‘paytirish formulalari va
ba’zi umumlashtirilganlari:

(atb)’*=a’+2ab+b’

(a+b)*=a’+3a"h+3ab*+h°

(a+b)(a-b)=a*-b?

(a+b)(a’-ab+b%)=a’+b®

(a-b)(a®+ab+b%)=a’-b’

(a+b)*=a*+44°p+6a’b*+4ab*+b*

(a+b)*=a>+54"b+10a’b’+104’b*+5ab*+b°

a’-b*=(a-b)(a’+a’b+ab*+b*)=(a-b)(a+b)(a*+b?)

a*+b°=(a+b)(a’-a’b+a’b*-ab’+b*)

Ikkinchi darajali bir noma’lumli tenglama soddalashtirishdan keyin

ax’+bx+c=0 (1)

ko‘rinishga keltiriladi.

Tenglamaning o‘ng tomonidan to‘la kvadrat ajratamiz:

2 2 2 2
22 x4 b——b— +c=0 yoki a (x+£j _b _ ¢ bundan
2a  4a* 4a’ 2a) 4a
2 2 2
a(“ij b o bi=da yoki (x+—) b”—42¢ jkkala tomonidan kvadratildiz
2a 4a 4a 4a’®
topamiz:
b \/bz —4ac Vb2 —4ac b +b?—4ac . —b++b? —4ac
X, =—% =% va X, =——*———— Yoki X, =
“ 2a 4a* 2a ‘ 2a 2a ‘ 2a

)
b®-4ac kvadrat tenglamaning diskriminanti deyiladi va D bilan belgilanadi:
D=b*-4ac.
1. Agar D>0 bo‘lsa, (1) tenglama x,#x; haqiqiy ildizlarga ega bo‘ladi;
2. Agar D=0 bo‘lsa, (1) tenglama x;=X; haqiqiy ildizlarga ega bo‘ladi;
3. Agar D<0 bo‘lsa, (1) tenglama kompleks ildizlarga ega bo‘ladi.
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12-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Hosilani geometrik va mexanik ma’nosi.
Reja :

1. Hosilani geometrik ma’nosi.

2. Hosilani mexanik ma’nosi.

Hosilani geometrik ma’nosi y=f(x) funksiyagrafigiga biror M.(x.;f(x.))
nuqtada urinma o‘tkazish bilan bog‘liqdir. =~ Tekislikda to‘g‘ri burchakli Dekart
koordinatalari tizimini olib, y= f(X) funksiya grafigini yasaymiz. Y = f(X)
funksiya grafigiga I\/IO(XO; f(Xo ))nuqtada o‘tkazilgan urinma deb, M.M

kesuvchining M nuqta grafik bo‘ylab M. nugtaga intilgandagi limit holatiga
aytiladi. To‘g‘ri burchakli M.MN uchburchakdan : tge = %;tg(p = %X")
o X
Faraz gilaylik, M nuqta y = f(x) funksiya grafigiga bo‘ylab M. nugqtaga intilsin,
ya’ni M - M., bunda Ax — 0,tgp — tge, ya'nitge = lim,, . g, YOKI
f(xo+Ax)—f(x): F(x,) (1)

AX
Shunday qilib, y=f(x) funksiyaning x=x, nugtadagi hosilasi funksiya

tga = IimAan

grafigiga M,(x,; f(x,)) nuqtada o‘tkazilgan urinmaning Ox o‘qning musbat
yo‘nalishi bilan hosil qilgan burchagi tangensiga (burchak koeffitsientiga) teng.
Hosilaning geometric ma’nosi shundan iborat.  Agar tga = f'(x,)ekanini e’tiborga
olib, urinma tenglamasini y = f(x)=k(x-x,) ko‘rinishda izlasak, x — g, €kanidan
y=f(x)+ f'(%)x—-x,) tenglamani hosil gilamiz . Bu tenglama y= f(x)
funksiya grafigiga M, (x,; f(x,)) nuqtada o‘tkazilgan urinma tenglamasi deb ataladi.
y = f(x) funksiyaning aniglanish sohasiga tegishli boshga biror x giymatni olib,

Af (x); fr (X)zlimAHm f(x+Ax)— f(x)
AX AX

garaymiz. Bu formulalardan ko ’rinadiki, x ning har bir qiymatiga ma’lum f'(x)

f'(x)=lim ko‘rinishidagi limitlarni

Ax——0

agar ( agar u mavjud bo‘lsa ) mos keladi.  Agar %Xo) nisbat x argument x, ga
X

chapdan ( yoki o‘ngdan ) intilganda limitga ega bo‘lsa, u holda unga funksiyaning
chap (0‘ng) hosilasi deyiladi. Bunday hosilalar bir tomonlama hosilalar deyiladi.
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13-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

2. Alfavit, identifikator, xizmatchi so‘zlar.

C++ alfavitiga quyidagi belgilar kiradi:

» Katta va kichik lotin alfaviti harflari (A,B,..,Z,a,b,...,z)

* Ragamlar: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

» Maxsus belgilar: “, {} |[]O+-/%\; .:?2<=> [ &*#~"
 Ko‘rinmaydigan belgilar (“bo‘shliq belgilari™).

Izohlarda, satrlarda va belgili o‘zgarmaslarda boshqga belgilar, masalan rus
harflarini ishlatilishi mumkin.

Identifikator.ldentifikatorlar lotin harflari,ostki chiziq belgisi va sonlar ketma —
ketligidan iborat bo‘ladi. Identifikator lotin harfidan yoki ostki chizish belgisidan
boshlanishi lozim.

Misol uchun:

Al, MAX, adress 01, RIM, rim.

Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun ohirgi ikki identifikator bir
biridan farqg qgiladi.

Borland kompilatorlaridan foydalanilganda nomning birinchi 32 harfi ,ba’zi
kompilatorlarda 8 ta harfi inobatga olinadi. Bu holda NUMBER_OF TEST va
NUMBER_OF_ROOM identifikatorlari bir biridan farq gilmaydi.

Xizmatchi so‘zlar. Dsturchi tomonidan o‘zgaruvchilar nomlari sifatida ishlatish
mumkin bo‘lmagan identifikatorlar xizmatchi so‘zlar deyiladi.

C ++ tilida quyidagi xizmachi so‘zlar mavjud:

int, extern, else, char, register, for, float, type, def, do, double, static, while,
struct, goto, switch, union, return, case, long, sizeof, default, short, break, entry,

unsigned, continue, auto, if va boshqalar.
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14-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

3. O‘zgaruvchilar.

O¢‘zgaruvchilar obyekt sifatida. C++ tilining asosiy tushunchalaridan biri
nomlangan xotira qismi — obyekt tushunchasidir. Obyektning xususiy holi bu
o‘zgaruvchidir. O‘zgaruvchiga qiymat berilganda unga ajratilgan xotira qismiga
shu qiymat kodi yoziladi. O‘zgaruvchi qiymatiga nomi orqali murojaat qilish
mumkin, xotira qismiga esa fagat manzili orqali murojaat gilinadi. O‘zgaruvchi
nomi bu 1identifikatordir. O‘zgaruvchi nomi sifatida xizmatchi so‘zlarni ishlatish
mumkin emas.

O‘zgaruvchilar turlari. O‘zgaruvchilarning quyidagi tiplari mavjuddir:
char — bitta belgi;

long char — uzun belgi;

int — butun son;

short— gisga butun son;

long— uzun butun son;

float - hagigiy son;

double — ikkilangan haqgiqgiy son;

long double — uzun ikkilangan hagigiy son;

O‘zgaruvchilarni dasturning ihtiyoriy qismida ta’riflash yoki gayta ta’riflash
mumkin.

Misol uchun:

Inta, bl, ac; eki

Int a;

int bl;

int ac;

O‘zgaruvchilar ta’riflanganda ularning giymatlari aniqlanmagan bo‘ladi. Lekin
o‘zgaruvchilarni ta’riflashda initsializatsiyalash ya’ni boshlang‘ich giyjmatlarini
ko‘rsatish mumkin.

Misol uchun:

Int 1=0;

Char c=k’;
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15-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

O‘zgarmaslar.

O‘zgarmas- bu dastur ishlashi davomida giymati o‘zgarmaydigan kattalikdir.
C++ tilida besh turdagi o‘zgarmaslar ishlatilishi mumkin: butun , haqiqiy , belgi,
sanovchi o‘zgarmaslar va nul kursatkich. Butun sonlar o‘nlik, sakkizlik yoki o‘n
oltilik sanoq tizimlarida berilishi mumkin. O*nlik sanoq tizimida butun sonlar 0-9

ragamlari ketma ketligidan iborat bo‘lib,
birinchi ragami O bulishi kerak emas. Sakkizlik sanoq tizimida butun sonlar 0 bilan
boshlanuvchi 0-7 ragamlaridan iborat

ketma ketlikdir. O°‘n oltilik sanoq tizimida butun son Ox yoki 0X bilan
boshlanuvchi 0-9 ragamlari va a-f yoki A-F harflaridan iborat ketma- ketlikdir.
Masalan 15 va 22 o‘nlik sonlari sakkizlikda 017 va 026, o‘n oltilikda OxF va 0x16
shaklida tasvirlanadi. =~ Ma’lumotlarning ishorasiz (unsigned) butun son turi:
Ma’lumotlarning haqiqiy son turi olti qismdan iborat bulishi mumkin: butun gism,
nuqta, kasr qism, yoki E belgisi, o‘nlik daraja, F eki f suffikslari.
Masalan : 66. .0 .12 3.14F 1.12e-12. Ma’lumolarning uzun haqiqiy son turi:
Oxiriga L yoki 1 suffikslari qo‘yilgan haqiqiy son.
Masalan: 2E+6L;

Belgili o‘zgarmas.

Apostrof ichiga olingan bitta yoki ikkita belgi. Misol uchun
X, FAN012°,\0°, \n - bitta belgili o‘zgarmas; ‘dd’, \n\¢’, \x07\x07" ikki belgili
o‘zgarmaslar.Belgili o‘zgarmas qiymati belgining kompyuterda gabul gilingan

sonli kodiga tengdir.
ESC (eskeyp) belgilar jadvali:
Yozilishi Ichki kodi Belgii (nomi) Ma’nosi

\a 0x07 bel (audible bell) Tovush signali

\b 0x08 Bs (bascspase) Bir gadam gaytish

\f 0x0C Ff (form feed) Sahifani gaytarish

\n Ox0A If (line feed) Qatorni o‘tkazish

\r 0x0D Cr (carriage return) Karetkani qaytarish

\t 0x09 Ht (horizontal tab) Gorizontal tabulyatsi
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16-variant
Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

C++ da amallar

Arifmetik amallar. Ko‘p dasturlar ijro davomida arifmetik amallarni bajaradi.
C++ dagi amallar quyidagi jadvalda berilgan. Ular ikkita operand bilan ishlatildi.

Amal Arifmetik  operator Algebraik ifoda C++dagi ifodasi:
Qo‘shish + h+19 h+19
Ayirish - f-u f-u
Ko‘paytirish  * sl s*l
Bo‘lish / v/d v/d
Modul olish % k mod 4 k%4

Bularning ba'zi birlarinig xususiyatlarini ko‘rib chiqaylik. Butun sonli
bo‘lishda, yani bo‘luvchi ham, bo‘linuvchi ham butun son bo‘lganda, javob butun
son bo‘ladi. Javob yaxlitlanmaydi, kasr qismi tashlanib yuborilib, butun qismining
0°‘zi qoladi. x%y ifodasi x ni y ga bo‘lgandan keyin chigadigan qoldigni beradi.
Demak, 7%4 ifoda natijasi 3 bo‘ladi. % operatori fagat butun sonlar bilan ishlaydi.
Vergulli (real) sonlar bilan ishlash uchun "math.h" kutubxonasidagi fmod
funksiyasini  qo‘llash  kerak. C++ da qavslarning ma'nosi  huddi
matematikadagidekdir. Undan tashgari boshga boshga algebraik ifodalarning
ketma-ketligi ham odatdagidek. Oldin ko‘paytirish, bo‘lish va modul olish
operatorlari bajariladi. Agar bir necha operator ketma-ket kelsa, ular chapdan
boshlab o‘nga bajariladii. Bu operatorlardan keyin esa qo‘shish va ayirish
bajariladi. Misol uchun, k = m * 5 + 7 % n [/ (9 + X);
Birinchi bo‘lib m * 5 hisoblanadi. Keyin 7 % n topiladi va goldig (9 + x) ga
bo‘linadi. Chigqan javob esa m * 5 ning javobiga qo‘shiladi.
Amallar jadvali

Arifmetik amallar Razryadi Nisbat amallari Mantigly
amallar amallar

+ qo‘shish & va == teng && va
- bo‘lish | yoki I=  teng emas | yoki
* ko‘paytirish |~ yoki inkori > katta ! inkor
/ bo‘lish << chapga surish | >=  katta yoki teng
% modul olish | >> o‘ngga surish < kichik
- unar minus ~ inkor <= Kkichik yoki teng
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17-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Arifmetik amallar. Amallar odatda unar, ya’ni bitta operandga qo‘llaniladigan
amallarga va binary, ya’ni ikki operandga qo‘llaniladigan amallarga ajratiladi.
Binar amallar additiv ya’ni + qo‘shuv va — ayirish amallariga , hamda multiplikativ
ya’ni * ko‘paytirish, / bo‘lish va % modul olish amallariga ajratiladi. Additiv
amallarining ustivorligi multiplikativ amallarining ustivorligidan pastroqgdir.
Butun sonni butun songa bo‘lganda natija butun songacha yahlitlanadi. Misol
uchun 20/3=6; (-20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Modul amali butun sonni butun songa bo‘lishdan hosil bo‘ladigan qoldiqqa
tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qo‘llanilsa, natija ham musbat
bo‘ladi, aks holda natija ishorasi kompilatorga bog*likdir.

Binar arifmetik amallar bajarilganda turlarni keltirish quyidagi goidalar asosida
amalga oshiriladi: short va char turlari int turiga keltiriladi;

Agar operandlar biri long turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand ham long
turiga keltiriladi va natija ham long turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri float turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand ham float
turiga
keltiriladi va natija ham float turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri double turiga tegishli bo‘lsa ikkinchi operand ham double
turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri long double turiga tegishli bo‘lsa ikkinchi operand ham
long double turiga keltiriladi va natija ham long double turiga tegishli bo‘ladi;,

Unar amallarga ishorani o‘zgartiruvchi unar minus — va unar + amallari kiradi.
Bundan tashqari ++ va -- amallari ham unar amallarga kiradi.

++ unar amali qiymatni 1 ga oshirishni ko‘rsatadi. Amalni prefiks ya’ni ++i
ko‘rinishda ishlatish oldin o‘zgaruvchi qiymatini oshirib so‘ngra foydalanish
lozimligini, postfiks, ya’ni i++ ko‘rinishda ishlatish oldin o‘zgaruvchi qiymatidan
foydalanib, so‘ngra oshirish kerakligini ko‘rsatadi. Misol uchun i1 qiymati 2 ga teng
bo‘lsin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++ ifoda giymati 5 ga teng
bo‘ladi. Ikkala holda ham i giymati 3 ga teng bo‘ladi. -- unar amali giymatni 1 ga
kamaytirishni ko‘rsatadi. Bu amal ham prefiks va postfiks ko‘rinishda ishlatilishi
mumkin. Bu ikki amalni faqat o‘zgaruvchilarga qo‘llash mumkindir. Unar
amallarning ustivorligi binar amallardan yuqoridir.

45



18-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Razryadli amallar. Razryadli amallar natijasi butun sonlarni ikkilik
ko‘rinishlarining har bir razryadiga mos mantiqiy amallarni qo‘llashdan hosil
bo‘ladi. Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng. 6&5 qiyjmati 4 ga
ya’ni 100 ga teng. 6|5 qiymati 7 ga ya’ni 111 ga teng.

6”5 qiymati 3 ga ya’ni 011 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgandir.

Bu amallardan tashqari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N o‘ngga
razryadli
siljitish amallari qo‘llaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli ko‘rinishiga
qo‘llaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko‘rsatadi.

Chapga N pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N chi darajasiga
ko‘paytirishga mos keladi. Misol uchun 5<<2=20. Bu amalning bitli ko‘rinishi:
101<<2=10100.

Agar operand musbat bo‘lsa N pozitsiyaga o‘ngga surish chap operandni
ikkining N darajasiga bo‘lib, kasr qismini tashlab yuborishga mosdir. Misol uchun
5>>2=1. Bu amalning bitli kurinishi 101>>2=001=1. Agarda operand giymati
manfiy bo‘lsa ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bo‘shatilayotgan
razryadlar ishora razryadi qiymati bilan to‘ldiriladi, mantiqiy siljitishda
bo‘shatilayotgan razryadlar nullar bilan tuldiriladi. Razryadli surish amallarining
ustivorligi o‘zaro teng, razryadli inkor amalidan past, qolgan razryadli amallardan
yugoridir. Razryadli inkor amali unar golgan amallar binar amallarga kiradi.

Munosabat amallari. Nisbat amallari giymatlari 1 ga teng agar nisbat bajarilsa
va aksincha 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik tipdagi operandlarga yoki
ko‘rsatkichlarga qo‘llaniladi.

Misollar:
11=0 giymati 1 ga teng;

1==0 giymati 0 ga teng;

3>=3 giymati 1 ga teng;

3>3 giymati 0 ga teng;

2<=2 giymati 1 ga teng;

2<2 qiymati 0 ga teng;
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19-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Mantigiy amallar. Bu amallarning natijalari quyidagicha aniglanadi:
(x,y) nuqgta koordinatalar  tekisligining  1-choragida joylashganligini
tekshirmoqchimiz. x|ly amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 shartning kamida bittasi
bajarilsa, aksincha 0 ga teng. x&&y amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 bo‘lsa,
aksincha 0 ga teng !x amali 0 ga teng agar x>0 bo‘lsa, aksincha 1 ga teng
Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgandir.

Inkor (') amali unar kolganlari binar amaldir.

Bu amallardan  tashgari quyidagi amallar ~ ham mavjuddir:
Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal bo‘lib, chap operand
odatda o‘zgaruvchi, o‘ng operandi odatda ifoda bo‘ladi. Misol uchun Z=4.7+3.34
Bu giymati 8.04 ga teng ifodadir. Bu giymat Z o‘zgaruvchiga ham beriladi.
Bu ifoda oxiriga nuqta vergul ; belgisi qo‘yilganda operatorga aylanadi.
Z=4.7+3.34;

Bitta ifodada bir necha qiymat berish amallari qo‘llanilishi mumkin. Misol uchun:

C=y=f=4.2+2.8;
Bundan tashgari C ++ tili da murakkab giymat berish amali mavjud bo‘lib,
umumiy  ko‘rinishi  quyidagichadir:  O‘zgaruvchi nomi  amal= ifoda;
Bu vyerda amal quyidagi amallardan biri  */%,+,-, &”*| <<,>>.
Misol uchun:
X+=4 ifoda X=X+4 ifodaga ekvivalentdir;
*=a ifoda X=X*a ifodaga ekvivalentdir;
X/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga ekvivalentdir;
X>>=4 ifoda X=X>>4 ifodaga ekvivalentdir;

Imlo belgilari amal sifatida. C ++ tilida ba’zi bir imlo belgilari ham amal sifatida
ishlatilishi mumkin. Bu belgilardan oddiy () va kvadrat [] gavslardir. Oddiy gavslar
binary amal deb garalib, ifodalarda yoki funksiyaga muroaat gilishda foydalaniladi.
Funksiyaga  murojaat  qilish  quyidagi  shaklda amalga  oshiriladi:
<funksiya nomi> (<argumentlar ro‘yxati>). Misol uchun sin(x) yoki max(a,b).
Kvadrat gavslardan massivlarga murojaat gilishda foydalaniladi. Bu murojaat
quyidagicha amalga oshiriladi: <massiv nomi>[<indeks>]. Misol uchun a[5] yoki
b[n][m]. Vergulni ajratuvchi belgi deb ham garash mumkin amal sifatida ham
garash mumkin,
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20-variant

Quyidagi matndan 3 ta slayddan iborat taqdimot yarating. Slaydlarga
dizayn bering, animatsion effektlardan foydalaning va slaydda slaydga o‘tish
usulini aniglang. Slaydni namoyish eting.

Dastur preprocessor komandalari va bir necha funksiyalardan iborat bo‘lishi
mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy funksiya bo‘lishi shart.

Quyidagi dastur yozaylik:

# include <iostream>
using namespace std;
void main ()

{

cout << "'Salom \ n"*;

}

#include buyrug‘i kompilatorga iostream faylidagi standart Kirish va chigish
ogimlaridan foydalanishni buyuradi. Ushbu tavsiflarsiz, cout << "Salom \ n"
amali bajarilmaydi. using namespace std- std nomlar fazosodan foydalanishni
bildiradi. Ushbu buyruq berilmasa ma’lumotlarni kiritish va chiqarish
operatorlarida std so‘zini yozishga to‘g‘ri keladi. void main () —dasturdagi main
nomli asosiy funksiya bo‘lib, dasturda albatta yozilishi kerak. Har bir dasturda
main deb nomlangan funksiya bo‘lishi kerak va dastur shu funksiya bilan
boshlanadi. void- main funksiyasining turini bildirib, funksiyaning gqiymat
gaytarmasligini bildiradi. cout << "Salom \ n" ma’lumotlarni chop etish operatori
bo‘lib, Salom so‘zini chop etadi. \n belgisi yangi qatorga o‘tishni bildiradi.

C ++ tilida yozilgan dastur natijasini olish uchun uni kompilatsiya qilish kerak.
Dastur matni o‘qiladi va tahlil qilinadi, agar biron bir xato aniqlanmasa, dasturda
ishlatilgan nomlar va amalar tekshiriladi (bizning holatlarimizda bu cout va <<).
Iloji bo‘lsa, dastur kutubxonadagi yetishmayotgan ta'riflarni to‘ldiriladi. Bizning
holatlarimizda cout va << ogimlari stream.h da tasvirlangan, ya'ni ularning turlari
ko‘rsatilgan, ammo ularning amalga oshirilishiga oid tafsilotlar berilmagan.
Standart kutubxonada cout va << uchun joyni tavsiflash va initsializatsiya kodi
mavjud. Aslida, ushbu kutubxonada boshqa ko‘p amallar ro‘xati mavjud, ularning
ba'zilari stream.h da tavsiflangan.
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4- amaliy ish

Mavzu: Elektron jadvallarda masalalarni yechish va diagrammalar
tuzish.

Ishning magsadi:Talabalarga MS Excel jadval protsessori dasturida jadvallar
bilan ishlashni, murrakab formulalarni hisoblash, diagrammalar tuzishni o‘rgatish.

Nazariy gism

Elektron jadvallar asosan iqtisodiy masalalarni yechishga mo‘ljallangan
bo‘lsada, uning tarkibiga kiruvchi vositalar boshqa sohaga tegishli masalalarni
yechishga ham, masalan, formulalar bo‘yicha hisoblash ishlarini olib borish, grafik
va diagrammalar ko‘rishga ham katta yordam beradi.

Microsoft Excel dasturini ishga tushirish uchun quyidagi ketma-ketlik
bajariladi: «Pusk»—«Progammpbi»—‘Microsoft Excel”.

Microsoft Excel dasturinining ekranining ko ‘rinishi quyidagicha:

Irasnas Brraws Paswrres o) Fopuyre Sannee Peusianpusanne L= ABEYY Pinefloades 12 = e oo

N B [y YAGINOE Qo 1 - 3™ BCrageme *
Calewi “lr <A = -]-! - - 06 . £ vorommoe dcpmatnpossnne ™ Brageme

, X &y H N EEBW e EH 9w

Bipdep DOMens (o Wipngt s Tod 1 mmv e 3 o

E
B copmarnpoeare wa vatemg < I Yasers - 3]
& B Crmme mccen = Bloopmnr - | 2

Criomn Seiten Frasenecomamme

\
E S G | H |,\M N | o GO R~

Menyular satri

Katakcha

Formulalar satri

Sarlavxa satri

Ustun nomlari

Satr raqamlari

20

n Faol
22| katakcha Gorizantal va
_

vertikal
2 surguchlar

29 Varaqglarning
3| nomi

Woe e [ =7 [T~ = .~ D r T - 5 > flel . | 'ﬂ:

4.1-rasm.
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matnli sonli formula

4.2-rasm.

Microsoft Excel dasturinining asosiy elementlari yacheyka va diapozondir.

Y Acheykadagi ma’lumotlarni tahrirlash quyidagi uch usulda olib boriladi:

Sichqoncha ko‘rsatkichini yacheykaga Kkeltirib, chap tugmasi ikki marta
tezlikda bosiladi. Bu usul ma’lumotlarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri tahrirlash imkonini
beradi.

F2 tugmasini bosish orgali ham yacheykadagi ma’lumotlarni to‘g‘ridan-to‘g*ri
tahrirlash imkonini beradi.

Tahrirlash kerak bo‘lgan yacheykani faollashtirish va sichqoncha ko‘rsatkichi
yordamida kursorni formulalar qatoriga keltirib tahrirlash. Bu ma’lumotlarni
formulalar gatoridan turib tahrirlash imkonini beradi.

Ma’lumotlarni tahrirlashda yuqorida Kkeltirilgan usullardan ixtiyoriy birini
ishlatish mumkin. Ayrim foydalanuvchilar yacheykadagi ma’lumotlarni to‘g‘ridan-
to‘g‘ri tahrirlash usulidan, ayrimlari esa formulalar gatoridan turib tahrirlash
usulidan foydalanadilar.

Bu barcha gilingan ishlar formulalar gatoridagi uchta tugma (piktogramma)
paydo bo‘lishiga olib keladi.

YAcheykalarni tahrirlash oddiy holatda amalga oshirilib, matnda jadval kursori
matn kursoriga aylanadi va uni boshgarish tugmalari yordamida siljitish mumkin
bo‘ladi. Siz tahrir qilingandan keyin oldingi holatga qaytmoqchi bo‘lsangiz,
«IIpaBka» (To‘grilash) — «Ormenutn» (Bekor qilish) buyrug‘ini yoki Ctrl+Z
tugmalarini barobar bosing. Shunda yacheykadagi boshlang‘ich ma’lumotlar qayta
tiklanadi. Ma’lumotlarni qayta tiklash boshqa amallarni bajarmasdan tezlikda
gilinishi kerak. Aks holda, ya’ni boshga ma’lumotlar kiritilsa yoki boshqa
buyruglar bajarilsa, orkaga gaytish amalga oshmaydi.

Formulalar yordamida elektron jadvalda ko‘pgina foydali ishlarni amalga
oshirish mumkin. Elektron jadvallar formulalarsiz oddiy matn muharririga aylanib
qoladi. Formulalarsiz elektron jadvallarni tasavvur gilish giyin.
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Jadvalga formulani qo‘yish uchun uni kerakli yacheykaga kiritish kerak.
Formulalarni ham boshga ma’lumotlar singari o‘zgartirish, saralash, ulardan nusxa
ko‘chirish va o‘chirish mumkin. Formuladagi arifmetik amallar sonli qiymatlarni
hisoblashda, maxsus funksiyalar matnlarni gayta ishlashda hamda yacheykadagi
boshga giymatlarni hisoblashda ishlatiladi.

Formulalar har doim «=» belgisi bilan boshlanadi, ushbu belgi yordamida
eXCEL matn va formulalarni farglaydi.

Formulada funksiyalarni ishlatish uchun «Master funksiy» (Funksiyalar ustasi)
rejimi quyidagi yo‘llar bilan ishga tushiriladi:

«BcraBka — @yHkmus» menyu buyrug‘i yordamida.

«CrannaprHas» uskunalar panelidagi «f,» tugmasini bosish orgali.

«=» (teng) tugmasini bosganda formulalar gatorining chap tomonida tanlash
uchun funksiyalar tizimi chigadi. Parametrlarni kiritish maxsus mulogot oynalarda
Kiritiladi

Formula tartibini muharrirlash mumkin. Buning uchun kursor formula
joylashgan katakga o‘rnatiladi va muharrirlash formula qgatorida bajariladi. Agar
kursorni o‘rnatayotganda F2 tugmasi bosilsa, formula matnini to‘g‘ridan — to‘g‘ri
katakda muharrirlash mumkin.

Ma’lumotlarni diagramma shaklida namoyish etish bajarilayotgan ishni tez
tushunishga va uni tez hal etishga yordam beradi.

Diagramma asosan sonli ma’lumotlar bilan ish yuritadi. Vositalar panelidan
diagramma ustasi (master diagramm) tugmasini bosamiz. Ish oynasida quyidagi
oyna hosil bo‘ladi:Diagrammaning kerakli turi va ko‘rinishi tanlanib, Gotovo
tugmasi bosiladi.

L™

Ca’] ‘ ' . ‘ v
: . >

3 Bs 2% 2% 1)
WIS Wi

N ! Al AL

b

4.3-rasm.
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Diagrammada boshqa o‘zgartirishlar kiritish lozim bo‘lsa «Dalee» tugmasi
bosiladi.

Masala: MS Excel jadval protsessori yordamida y=x*+x° funksiyaning
giymatini o‘zgaruvchining X=0,1;0,4;0,7;1 qiymatlarida hisoblang va grafigini
yasang.

Vazifani bajarish tartibini keltiramiz:

«ITyck» - «IIporpammen» - «MS Office» - «MS Excel» ketma-ketligini bajarib,
Excel dasturini yuklaymiz va «®aiinm» - «Cosmath» buyrug‘i yordamida fayl
yaratamiz.

Misol. MS Excel jadval protsessori yordamida y=x*+x® funksiyaning
qiymatini o‘zgaruvchining x=0,1;0,4;0,7;1 giymatlarida hisoblang va grafigini
yasang.

Yechish: Al yacheykaga x, B1 yacheykaga y deb yoziladi.

A2 yachekaga x o‘zgaruvchining sonli giymatini kiritiladi;

B2 yacheykaga quyidagi formulani Kiritiladi: =A2°2+A2/3

Formulani hosil gilish tartibi.

Kursor B2 yacheykaga o‘rnatiladi va «=» tugmasini bosiladi.

Funksiyani «Macrep ¢yuknuii» (Funksiyalar ustasi) piktogrammasini «fi»
belgisi orgali ishga tushirgan holda yoziladi va “Enter” tugmasi bosiladi.

£ Microsoft Excel - Knural

@ Patin [paska Bua Botaeka Fopear  Cepevc Jaddele Oker

o | Wi AN WECNE-RNS AN RN O
| A0 |k & u == = 53588 e g

MOBP v X o B =ADTDHADS

A | B | ¢ T o [ E T F ]
1 |[x W
2 [ 0,1 =A22 +A2)|
E
4
5
5
7
4.4-rasm.

y o‘zgaruvchining gqolgan giymatlari xuddi shu usulda hisoblanadi.
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£ Microsoft Excel - Kaurnal

@ Fain  MNpaeka Bun BocTaeka P opraaT Ceperic OdanHelre OkHo  Chpaeka
RN NEWE = NN - - EENE - s AR N CEENE "~ D N1 |
E Avial Cyr - 10 - | K & 4 |[=E]|= = 5|92 % o 5 303 | = =

B2 il e =AM HAINT Mo neeoray Kpah:i!
A B | C [ O I E | F [ G| H

1 |= W
= o1 0,011
3 ] 0,224
] oy 0,833
5 1 2
=
7
a8
o
10
11
12
13

4.5-rasm.

Grafigini  yasash uchun B2:B5 diapozonni belgilab turib, «Macrep

auarpamm»  piktogrammasi  ishga tushiriladi. Hosil bo‘lgan oynadan

diagrammaning “I'pa¢guk” turi tanlanib, «I'oToBo» tugmasi bosiladi. Natijada
quyidagi diagramma hosil bo‘ladi.

E1 Microsoft Excel - Knural

@J Paiin  [paska Bua Beraska Popmar  Cepewc  Huarparma  Okno Copaeea

RN RENENI= NN W N R A RN S| = - Al lllﬂ.-ﬂ 'LJ!

i Avial Cyr 10 - | K & U |= = = | 58 ey g 0 200 | = £ A
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A [ 8 | ¢ | o [ E | F [ &6 | v | 1+ [ 4 | K | L

1 %

2 a1 0,011 - w |
3 a4 0,224 25

4 a7 0,833 |
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g 15
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4.6-rasm.
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Amaliy ish variantlari:

1-variant

1) Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

Traktor turi 1 gaerga Umumiy yer Jami sarflangan
ishlov berish maydoni(ga) vaqt(soat)
vaqti( soat)

T1 1,5 300
T2 1,2 250
T3 0,9 320
T4 1,4 190
O‘rtachasi
2-variant
Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.
Ozugaga bo‘lgan yillik | Mavjud Mavjud ozuga | Ozuga  bilan
Ne | talab, s ozuga miqdori va | ta’minlash, %
Bir  bosh | 800 bosh gora | miqdori, s | talab o‘rtasida-
goramol mol uchun gi farg, s
uchun
1 32 30250
2 24 22500
3 20 15800
4 65 14500
5 35 34000
6 38 34800
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3-variant

Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

Ozuga nomi Sarflangan umumiy xashak | Jami ozugaga nisbatan,%
Ozuga, s Bir bosh gora mol | Ozuga Bir bosh gora
uchun ozuga, kg mol uchun
Dag‘al ozuga 12,4 500,8
Beda 28,5 900,8
Makkajo‘xori 35,5 700,6
Silos 4,5 232,5
Aralashmalar 35 600,2
Yashil xashak 34 620
Lavlagi 45 230,4
Jami
4-variant
Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.
Ekin Hosildorlik, s Yalpi hosil, s Reja Ekin maydo-
Ne maydoni, | Rejadagi | Amalda | Rejadagi | Amalda | bajari | nining jami
ga lishi,% | ekin maydo-
nidagi ulu-
shi, %
1 450 52 50
2 130 21 23
3 120 20 20
4 210 20 17
5 180 15 16
Jami
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5-variant

Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

Don namligi, % | Quritilgan- | Quritilish- | Quritilgandan | Quritilgan-
Quritilg [ Quritilgan | dan keyin dan avval | keyin don dan keyin
uncha | dan keyin don og‘irligi | don og‘irli- | og‘irligining | don og‘ir-

kamayishi,% | gi, s yo‘qotilishi, s | ligi, s

20 14 210

21 13 218

21 14 105

22 15 206

23 15 325

6-variant
Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.
Sotilgan Birlik Sotilgan mahsulot | Alohida =
= mahsulot mahsulot giymati (ming indekslar 2 E
2 miqdori bahosi 50°m) Reja [Amalda | £ 2
< 3 b OD
S (so'm) Reja | Amalda | bo'yi- £ g
(4 . CU
;_—2 R bo‘yicha cha = =
= TS|E T35 B 8 E
x -3 e ox -3 = n 5
71 < 2 < Z
e Nal
Q0 Q1 |RO R1 Q0*R0O | Q1*R1 |R1:R0|Q1:Q0 | Q1*RO
Go‘shtkg | 16 18 | 60000| 80000
Sut, | 18 24 | 10000| 12000
Tuxum, |20 25 | 800 |[900
dona
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7-variant

Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

Talabalarning fanlardan olgan ballari
Guruh [Informatika |Matematika |Tarix Igtisod o‘rtacha
Z- 8530 4,2 3,8 4,5 4,3
Z- 2330 4,0 44 44 4,2
Z- 3530 3,9 4,0 4,0 3,9
Z- 6530 4,3 4.4 4.4 4,1
Z-2231 3,8 4,0 4,0 3,9
Z-2232 3,3 3,9 3,9 3,6
Z-11230 4,5 4,8 4,8 3,9
8-variant

Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

Maxsulot Narxi Sotilgan Umumiy narxi

nomi (dona)
Modem 1460 10
Printer 2500 15
Monitor, 17" 5750 20
Kompyuter 19899 25

Ragamli fotokamera 10900 4
Fleshka, 128 Mb 1535 6
Skaner 3050 7
Qattiq disk, 80 Gb 2840 13
Noutbuk 51470 1
CD-ROM 745 4
CD-ReWriter 1550 6
Jami
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9-variant

Quyidagi jadvalni kiritib bo‘sh kataklarni to‘ldiring.

1. Quyidagi jadval asosida shahar aholisi sonining ozgarish grafigini chizing.

. Aks_|ya_ Sotuvda-| . .B ' yllg.a ¢ lon Dividentlar bo‘yicha

Bank nomi |nominali| . . | qilingan dividentlar : .

gi narxi aksiyalar daromadi

NA CP Div DivR DN DF
Mikrokreditbank|{10000 17780 400
Xamkorbank {10000 22900 400
Turonbank 5000 5600 320
Turkistonbank 1000 2015 653
SQB 1000 2482 736
Asaka bank 1000 1000 325
Ipoteka bank {50000 27050 360
Promstroybank 1000 1200 1535

DivR = NA*Div; DN = Div/NA; DF = DivR/CP

10-variant

Yillar 1930 | 1940 | 1960 |1970 |1980 |1990 |2000 |2010 |2020
Aholi soni
) . ... 119700 | 72000 | 124000 | 169000 | 201800 | 207800 | 196800 | 193200 | 179400
(ming kishi)
11-variant
Quyidagi jadvalni tuzing.
D E F G H i ] K L M N O P Q R s T U v W X Y __.‘._AA AB AC AD  AE  AF AG AM Al
1 Ish vaqtini hisoblash tabeli
2 Yanvar 2022 yil
2 28 _
3|4|5|16]|7 10/11|12)13 2012 241252 g:&'—f g

5 8| 8| 8 8§ 8 8] 8| & 8 { S: 8 160
E) 8 8 36
7 Bl 8| 8| 8 8 8 8 8 8 8 160
a 8 8§ 8/ 8 8 8| 8| 8 | 8 4 128
9 § 8 80
10 8 8§ 8| § 8 8| & & 8§ 8 120
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12-variant

To‘g‘ri burchakli uchburchakning a,b katetlari berilgan. Uchburchakning c
gipotenuzasi, p perimetri va s yuzasini Quyidagi formulalar bo‘yicha hisoblang.

c=vVa’ +b°

s=a-b/2

p=a+b+c

A . :
1 To'g'ri burchakli uchburchak
2 |Berilgan:
3 |a= 3
4 b=
5 Yechish:
6 |C= 3
7 |p= 12
8 (5= B
13-variant

Quyidagi ko‘paytirish jadvalini tuzing.

_lalslc|p|lE|FlelH]IL]JI]K
1

2 | 1] 2] 3] 4] 5] 6 7] 8] 9] 10
;‘l 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9 10
a ! 21 2| 4 6| 8| 10] 12| 14] 16] 18] 20
s 3 3| 6| 9| 12| 15| 18] 21| 24| 27| 30
6 | 4 4] 8| 12| 16| 20| 24| 28| 32| 36| 40
7 | 8| 5| 10] 15] 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50
8 | 6 6] 12| 18| 24| 30| 36| 42| 48| 34| 60
o | J| 7| 14] 21| 28| 35| 42| 49| 56| 63| 70
10| 8] 8| 16| 24| 32| 40| 48| 56| 64| 72| 80
11 91 9] 18] 27| 36| 45| 54| 63] 72| 81| S0
12 18| 10| 20| 30| 40| s0| s0| 70| so| 920|100
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14-variant
Uchburchakning a,b,c tomonlari berilgan. Uchburchakning p perimetri, s
yuzasi, uchburchakka ichki chizilgan aylananing r, radiusini, uchburchakka tashqi
chizilgan aylananing r, radiusini quyidagi formulalar bo‘yicha hisoblang.
p=a+b+c

Y B P_1y./P

2-5 a-b-c
n, =— r, =
p 4.5
Uchburchak
Berilgan:
a= 5
b= 7
c= 9
Yechish:
p= 21
S= 17,41228015
rv= 1,658312395
ro= 4,522670169
15-variant

Quyidagi jadvalni tuzing. “Massa(gramm)” ustunini C2:E2 kataklar
diapazonidagi munosabatdan foydalanib to‘ldiring.

A B C D E
2 1 karat= 0,2|gramm
Mashhur olmos turlari
. . Massa Massa
Momi Mamlakat Yil
4 (karat) | (gramm)
5 |Kullinan Janubiy Afruka 1905 3106
& |Eksselsior Janubiy Afruka 1393 971,55
7 |Serra-Liona yulduzi |G'arbiy Afrika 1972 968,9
8 |Buyuk mogol Hindiston XVl asr 787
9 |Uoyye daryosi G'arbiy Afrika 1945 770
10 (Vergas prerzidenti  |Braziliya 1938 726,6
11 |Jonker Janubiy Afruka 1934 726
12

60



16-variant

Quyidagi jadvalni to‘ldiring. O‘quvchilarning to‘plagan umumiy ballarini
gistogramma ko ‘rinishida tasvirlang.

A B | € p | E | F | G | H I
1 Matematika bo'yicha test natijalari
2
3 |Ng |Familiya 1-mavzu |[2-mavzu |[3-mavzu |[4-maviu |5-mavzu ballar yig‘indisi
4 1|Qayumov 5 5 3 4 5 22 0
5 2|0limov 4 5 5 4 5 23 o
5] 3|Sobirov 3 5 3 5 4 22 0
7 4|Tolipov 4 4 5 5 4 22 0
8 5|lkromov 1 4 5 5 5 23 0
9 6|Qodirov 3 4 3 4 5 19 1
10 7|Shoimov 4 3 4 3 4 18 1
11 &|Burxonov 3 5 4 4 4 20 1
12 9|Valiyev 5 5 5 4 5 24 0
13 10|Sodigov 5 4 5 5 5 24 0
14 O‘rtacha ball= 21,7
O‘rtachdan past ball .
15 to’‘plaganlar soniar=
16
17 Minimal ball= 18
18 Maksimal ball= 24
Matematika bo‘yicha test natijalari
30
24 24
B 2 B »n o n B
20
20 13 18
15
10
5
0
=4 -4 FL =
a‘f‘{sa & 5 é‘*‘éj& n‘f“@ c?-:s“ © & s QE}-::E"
o © & A W o & & 3 of
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17-variant

Quyidagi jadvalda berilgan kirim-chigim jadvalini tuzing.

A | B C | D | E , F G
1 |
— Shaxsiy hamyon Oylar L.
2 yanvar fevral mart aprel oylar bo‘yicha jami
3 | E Stipendiya 300 000,00 so'm 300 000,00 so'm 500 000,00 so'm 500 000,00 so'm 1 600 000,00 so'm
4 2 Boshqa kirimlar | 2 000 000,00 so'm 1500 000,00 sa'm 1500 000,00 so'm | 2000 000,00 s0'm 7 000 000,00 so'm
5 | Ovgatlanish - 1000000,00s0'm |-  900000,00sa'm |- 900 000,00 sa'm (-1 200 000,00 so'm 4 000 000,00 so'm
6 | £ ljara - 300 000,00 s0'm |- 300 000,00 so'm |- 300 000,00 so'm |- 300 000,00 so'm 1 200 000,00 so'm
7| E Kiyim-kechak |- 500000,00s0'm |- 100 000,00 so'm |- 400 000,00 so'm - so'm 1 000 000,00 so'm
& | o O‘guv qurallari |- 200 000,00 so'm |- 100 000,00 so'm |- 150 000,00 so'm - so'm 450 000,00 so'm
9 Madaniy hordig|- 200 000,00 so'm |- 250 000,00 sa'm |- 100 000,00 so'm |- 150 000,00 so'm 700 000,00 sa'm
10 Qoldiq 100 000,00 so'm 150 000,00 sa'm 150 000,00 sa'm 850 000,00 so'm 1 250 000,00 so'm
Quyidagi diagrammalarni tuzing:
Ovqgatlanish xarajatlari
200 000,00 so'm
- m'm —
war ral art rel
-200 000,00 so0'm
-400 000,00 so'm
= -600 D0O,00 so'm
(=18 ’ m Owgatlanish
-800 000,00 so'm
-1000 000,00 so'm -200 000,00 so'm ~500 000,00 s0'm
-1000 000,00 so'm
-1200 000,00 so'm
-1200 000,00 sa'm
-1400 000,00 so'm
HazsaHue ocu
Yanvar oyi xarajatlan
9%
0% - Dugatlanish
-45% ljara
Kivim-kechak

-@ A\

-14%
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18-variant

x argument [0;10] oraligda 1 qadam bilan o‘zgarganda y = x% — 10x + 15

funksiya grafigini chizing.

T = = T | o e o
4 A 8 C D E F G H 1 ] K L !
1 |x y |
2 0 15 |
3 1 5 |
4 2 1 |
5 3 -6 |
6 4 -9 |
s S 19 y=x"2-10x+15 funksiya grafigi §
8 6 -9 |
9 7 -6 20 |

10 8 -1 15 B
1 9 6 10 |
12| 10 15 .

13

14 0

15 ; 5

16 ; -10

17/ -15 .
18 | |
1] — §

20 z al

19-variant

Quyidagi jadvalni to‘ldiring. “Qo‘lga tegishi”” maydoni bo‘yicha grafik tuzing.
Familiya belgilarini, sarlavhani kiriting. Grafikni qora rangda, sariq fonda chizing.

4| A B c i D i E F G

1 Ish hagini hisoblash
2 | Familiya Kasbl Koeffitsient Umurmniy ish hagi Mukofot Soliq Qo'lga tegishi
3 Sodiqov muhandis 3,6] 1080000,00s0'm | 162000,00s0'm | 140400,00 so'm | 1101 600,00 so'm
4 Tolipov laborant 2,2 660000,00s0'm | 99000,00sc'm | 85800,00s0'm 673 200,00 so'm
S Maxkamov |konstruktor 4| 1200000,00s0'm | 180 000,00 s0'm | 156 000,00 <o'm | 1224 000,00 so'm
6 Sollyev kutubxonachi 1,3] 3%0000,0050'm | 58500,00s0'm | 50700,00s0'm | 397800,00s0'm
7 Jalolov texnolog 2,9] 870000,00s0'm | 130500,00s0'm | 113 100,00 so'm 887 400,00 so'm
8 Malikov haydovchi 3,1 930000,00 so'm | 139500,00s0'm | 120 900,00 s0'm 948 600,00 so'm
9 llhomov haydovchi 3,1  930000,00 so'm | 139 500,00 s50'm | 120 900,00 so'm 948 600,00 so'm
10
11 |Umumiy ish hagining jami
12 Qo‘lga tegadigan ish hagining jami
5 Minimal ish haqi 300 000,00 so'm

Umumiy ish hagiga nisbatan 15%
14 mukfot{foiz hisobida)

Umumiy ish hagiga nisbatan 13%

_15 solig(foiz hisobida)
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Ish hagi (qo‘lga tegishi)

1400 000,00 so'm
1224 000,00
1200 000,00 so'm 1101 600,00 =

1000 000,00 so'm
800 000,00 so'm

900 000,00 so'm

400 000,00 so'm 397 800,00 so"m

200 000,00 so'm

- 50'm
- I L e = a2 i
P & £&° o 3 W &P
A 3 I ek o B 8
ot . a4 ™ U -\"§\
\,\..:_'.\".
20-variant

Xodimning bir haftalik ish kunlari, shu kunlardagi ishga kelgan vagqtlari,
ishning boshlanish vagtini jadvalga Kiritib, kecikkan kunlar soni, kechikkan
kunlardagi kechikkan  vaqtlar yig‘indisi, kechikkan kunlardagi kechikkan
vaqtlarning o‘rta arifmetigi hisoblansin.

A B C D

1 Davomatni hisoblash blanki
2 Isning boshlanish vaqti 8:00:00
3

S Ishga

z Ish kunlari 8 _
4 | = kelgan vaqti
5 2 o, 17.01.2022 8:03:00
6 g = 18.01.2022 8:01:00
7 g _Ef 19.01.2022 7:58:00
8 | = E 20.01.2022 8:02:00
9| Z 21.01.2022 7:55:00
10 E 22.01.2022 2:00:00
1| © Ish haftasida kechikishlar soni 3
12 Kechikish natijasida yo'qotilgan vagt] 0:06:00
13 1 haftada o‘rtacha kechilkdsh vagti | 0:02:00
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5- amaliy ish

Mavzu: Ma’lumotlar bazasini tashkil etish va u bilan ishlash.

Ishning magsadi: Talabalarni MB tushunchasi, uni yaratish usullari, MBBT
bilan tanishtirish. MS Access dasturining imkoniyatlari bilan tanishtirish. MS
Access dasturida vazifalarni mustaqil bajarishni o‘rgatish.

Nazariy gism

Keng ma’noda Ma’lumotlar bazasi (MB) deganda real dunyoning konkret
obyektlari haqidagi ma’lumotlar to‘plamini tushunish mumkin. Lekin ma’lumotlar
hajmi oshib borishi bilan bu masalalarni hal etish murakkablashadi. YUzaga
kelgan muammo obyekt va ma’lumotlarni strukturalash, ya’ni tizimga solish yo‘li
bilan hal gilinadi. Obyekt — bu mavjud va farglanishi mumkin bo‘lgan narsadir.
Obyektlarga tegishli bir gator ma’lumotlar borki, ularning to‘plami MB bo‘la
oladi. Masalan, har bir Institut yoki fakultet — bu obyektlar bo‘lsa, ulardagi
talabalar haqidagi ma’lumotlar to‘plami MB ga misol bo‘la oladi.

Har ganday jiddiy MB ning vyaratilishi uning loyihasini tuzishdan boshlanadi.
MB loyihalovchisining asosiy vazifasi obyektlar va ularni tavsiflovchi
parametrlarni tanlash, ma’lumotlar orasidagi bog‘lanishlarni o‘rnatishdan iborat.
MBBT — MBni yaratish, uni dolzarb holatda ushlab turish, kerakli axborotni
topishni tashkil etish va boshqa xizmat ko‘rsatish uchun zarur bo‘ladigan dasturiy
va til vositalari majmuasidir.

Microsoft Office keng targalgan ofis ishlarini avtomatlashtiruvchi dasturlar
paketidir. Uning tarkibiga kiruvchi Access nomli dasturlar majmuasi hozirda
MBBT sifatida keng o‘rganilmoqda va qo‘llanilmoqda.

MB ning dastlabki oynasi soddaligi va tushunarliligi bilan ajralib turadi.
Undagi oltita ilova, dastur ishlaydigan olti obyektni tasvirlaydi. Bular «Taauubi»
(Jadvallar), «3ampoce» (So‘rovlar), «®opmbl» (Shakllar), «OTuerb»
(Hisobotlar), «Makpoce» (Makroslar), «Moxymm» (Modullar) (5.1-rasm).
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5.1-rasm.

Ularning har biri hagida gisqacha to‘xtalib o‘tamiz:

«Taomuuw» (Jadvallar) — MB ning asosiy obyekti. Unda ma’lumotlar
saglanadi.

«3anpocel» (So‘rovlar) — bu obyekt ma’lumotlarga ishlov berish, jumladan,
ularni saralash, ajratish, birlashtirish, o°‘zgartirish kabi vazifalarni bajarishga
mo ‘ljallangan.

«®opmpi» (Shakllar) — bu obyekt ma’lumotlarni tartibli ravishda oson kiritish
yoki kiritilganlarni ko‘rib chiqish imkonini beradi. Shakl tuzilishi bir qancha matn-
li maydonlar, tugmalardan iborat bo‘lishi mumkin.

«OTuers» (Hisobotlar) — bu obyekt yordamida saralangan ma’lumotlar qulay
va ko‘rgazmali ravishda qog‘ozga chop etiladi.

«Maxkpoce»» (Makroslar) — makrobuyruglardan iborat obyekt. Murakkab va
tez-tez murojaat qilinadigan amallarni makrosga guruhlab, unga ajratilgan
tugmacha belgilanadi va shu amallarni bajarish o‘rniga tugmacha bosiladi. Bunda
amallar bajarish tezligi oshadi.

«Moaymm» (Modullar) — Microsoft Access dasturining imkoniyatini oshirish
maqsadida ichki Visual Basic tilida yozilgan dasturlarni o‘z ichiga oluvchi obyekt.

Ishni bajarish tartibi:

Biror ma’lumotlar omborini loyihalash va yaratish uchun Microsoft Access
dasturini ishga tushirish kerak. Buning uchun Windows oynasining masalalar
panelidagi «Ilyck» tugmachasi ustiga sichqoncha ko‘rsatkichini olib borib chap
tugmachasini bosamiz va «IIporpammeli» bo‘limiga o‘tib, Microsoft Access
gismini tanlab olamiz (2-rasm).
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5.2 rasm.

Dastur ishga tushgandan keyin quyidagi oyna hosil bo‘ladi (3-rasm):

Microsoft Access e
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5.3-rasm.

MB ning dastlabki oynasida yugorida sanab o‘tilgan 6 ta asosiy obyektlarning
ilovalaridan tashqgari, 3 ta buyrug tugmachalari mavjud. Bular: «OTKpbITH»
(Ochish), «kKoncrpykrop» (Tuzuvchi), «Co3xaTe» (Yaratish) tugmachalaridir.

«OtkpeiTh»  (Ochish)  tugmachasi  tanlangan  obyektni  ochadi.
«Kouncrpykrop» (Tuzuvchi) ham tanlangan obyektni ochadi, lekin u obyektning
tuzilmasinigina ochib, uning mazmunini emas, balki tuzilishini tug‘rilash imkonini
beradi. Agar obyekt jadval bo‘lsa, unga maydonlar kiritish yoki mavjud
maydonlarning xossalarini o‘zgartirish mumkin. «Co3xats» (Yaratish) tugmachasi
obyektlarni: jadvallar, so‘rovlar, shakllar va hisobotlarni yaratish uchun ishlatiladi.
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Konstruktor holatida jadvalni tez yaratish uchun qo‘yidagi ketma-ketlikda ish
bajaramiz:

MB oynasiga o‘tish.

«Taomamax» (Jadval) ilovasida «Co3mare» (Yaratish) tugmachasini bosish.

«Kounctpykrop» elementida sichqoncha tugmachasini ikki marta bosish.

Jadvalda har bir maydonni aniglash.

Kalit maydonlarni aniglash.

Uskunalar panelidagi «Coxpanutb» (Saqlash) tugmachasini bosish, so‘ngra
jadval nomini Kiritish kerak.

Amaliy ish uchun variantlar:

1-variant
Konstruktor rejimida Xarajat turi nomli matnli maydon, Yanvar, Fevral,
Mart, Aprel, May, lyun, Iyul nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida Yanvar, Fevral, Mart,
Aprel, May, lyun, lyul maydonlaridagi sonlar yigindisi hisoblang.

Xarajat turi Yanvar | Fevral | Mart | Aprel | May | lyun | Jami
Maosh 4000 4800 |5000 | 5200 |5000 |5100
ljara 600 | 700 800 |[900 |800 |810
Xizmat safari 750 | 800 800 (820 |800 |810

Elektroenergiya uchun 150 | 150 150 |152 |150 |150

Kommunal xizmat 250 | 220 240 | 220 220 | 210

So‘rov ustasidan foydalanib, Xarajat turi va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Ushbu shaklda Xarajat
turi maydoniga yangi O¢‘qish xarajatlari nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar
bilan to‘diring va natijani Jadval regimida ifodalang.

2-variant

Konstruktor rejimida Hisobot turlari nomli matnli maydon, 1-kvartal, 2-
kvartal, 3-kvartal, 4-kvartal nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida 1-kvartal, 2-kvartal, 3-
kvartal, 4-kvartal maydonlaridagi sonlar yigindisi hisoblang.
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Ne | Hisobot turlari | 1-kvartal | 2-kvartal | 3-kvartal | 4-kvartal | Jami

1. | Umumiy xarajat | 2800 2600 2600 2700

2. | Asosiy fond 8500 8500 8700 8500
Aksiyadorlar 76 71 67 70

3. :
fondi

4. | Foyda 29000 25000 24500 25500

5. | Sof foyda 10640 7800 8800 8500

6. | Soliq 18360 18200 18250 18000

So‘rov ustasidan foydalanib, Hisobot turla va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Ushbu shaklda Hisobot
turlari maydoniga yangi Kommunal Xxizmatlar nomli yozuv qo‘shib, uni
ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani Jadval regimida ifodalang.

3-variant
Konstruktor rejimida Kommunal xizmat xarajatlari nomli matnli maydon,
1-to to‘lov, 2- to‘lov, 3- to‘lov, 4- to‘lov nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon vyarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida 1-to to‘lov, 2- to‘lov, 3-
to‘lov, 4- to‘lov maydonlaridagi sonlar yig‘indisi hisoblang.

Ne Kommunal xizmat  [l-to‘lov 2- to‘lov 3- to‘lov 4- to‘lov | Jami
xarajatlari to‘lovlar

1 | Issiq suv va issiqlik ta’minoti | 600000 | 300000 | 200000 | 350000

2 Sovuq suv 30000 |40000 |[38000 |29000

3 Elektr ta’minoti 275000 | 318000 | 480000 | 382000

4 Gaz ta’minoti 25000 | 15000 |15000 |15200

5 Maxsustrans 25000 |22000 |24000 |22000

So‘rov ustasidan foydalanib, Kommunal xizmat xarajatlari va Jami
to‘lovlar maydonlaridagi ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring.
Shakl ustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida
ifodalang. Ushbu shaklda Kommunal xizmat xarajatlari maydoniga yangi
Shirkat xizmatlari nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va
natijani Jadval regimida ifodalang.
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Chet tili,

4-variant
Konstruktor rejimida Talaba nomli matnli maydon, Matematika, Fizika,

Informatika nomli sonli maydonlar va O¢‘rtacha baho nomli

hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. O‘rtacha baho maydonida Matematika,
Fizika, Chet tili, Informatika maydonlaridagi baholarning o‘rta qiymatini

hisoblang.

Ne Talaba

Matematika

Fizika

Chet tili

Informatika

O‘rtacha
baho

Ortigov K.

Olimov K.

Mardonov S.

Xudoyqulov D.

Tolipov Z.

SRSl B A

Magsudov H.

1| 01 O1| W | 01| O1

gl ~jOo1|O01 O &~

a0 w

o1l o1 | O] | O1

So‘rov ustasidan foydalanib, Talabalar va O‘rtacha baho maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Talaba maydoniga yangi
Xidirov N. nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani

Jadval regimida ifodal

yig ‘indisini hisoblang.

ang.

5-variant

Konstruktor rejimida Mamlakatlar nomli matnli maydon, O¢zbekiston,
Qozog‘iston, Qirg¢iziston, Tojikiston, Turkmaniston nomli sonli maydonlar va
Jami nomli hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni
quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida O‘zbekiston,
Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston, Turkmaniston maydonlaridagi sonlarning

Ne | Mamlakatlar | O‘zbekiston| Qozog‘is- |Qirg‘izis-[Tojikiston | Turkmanis- | Jami
ton ton ton
1. | Maydoni 1000000 9000000 | 500000 (6000000 | 20000000
2. | Aholisi 350000000 | 20000000 [4000000 (15000000 | 8000000
3. | Shahar aholisi | 17000000 | 9000000 | 6000000 (5000000 | 3000000
4. | Qishlog 18000000 | 11000000 | 8000000 | 10000000 | 5000000
aholisi
5. | Shaharlar 20 34 8 8 6
soni
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So‘rov ustasidan foydalanib, Mamlakatlar va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Mamlakatlar maydoniga
yangi Daryolar soni nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va
natijani Jadval regimida ifodalang.

6-variant
Konstruktor rejimida Nomi nomli matnli maydon, QXM, QSXEAT, GIM,
GM, GTQ, SXTEB, YETK nomli sonli maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan
maydon yarating. Jadval regimiga o°‘tib maydonlarni quyidagi ko‘rinishda
ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida QXM, QSXEAT, GIM, GM, GTQ,
SXTEB, YETK maydonlaridagi sonlarning o‘rta qiymatini hisoblang.

Ne Nomi | QXM | QSXEAT |GIM |GM | GTQ | SXTEB | YETK | Jami
1. | Talabalar 2000 900 1000 | 2300 | 1200 600 | 1110
2. | O‘qituvchilar | 200 50 70 | 200 |75 50 80
3. | Xizmatchilar | 15 10 10 15 112 10 14
4. |Auditoriyalar | 120 80 80 | 120 | 80 50 120

So‘rov ustasidan foydalanib, Nomi va Jami maydonlaridagi ma’lumotlardan
so‘rov tuzib, uni ekranga chiqgaring. Shakl ustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan
jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Nomi maydoniga yangi O‘qgituvchilar
xonasi nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani Jadval
rejimida ifodalang.

7-variant
Konstruktor rejimida Binolar nomli matnli maydon, A,B,G,E nomli sonli
maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan maydon yarating. Jadval rejimiga o‘tib
maydonlarni quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida
A,B,G,E maydonlaridagi sonlarning yig‘indisini hisoblang.

Ne Binolar A B G E Jami
1. Xonalar 100 200 200 50
2. Partalar 200 50 70 200
3. Stullar 15 10 10 15
4, Shkaflar 120 80 80 120
So‘rov  ustasidan foydalanib, Binolar va Jami maydonlaridagi

ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
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dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Binolar maydoniga yangi
Kompyuterlar nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani
Jadval regimida ifodalang.

8-variant
Konstruktor rejimida Familiysi ismi nomli matnli maydon, Matematika,
Fizika, Ona tili, Chet tili nomli sonli maydonlar va Jami balli nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami balli maydonida Matematika,
Fizika, Ona tili, Chet tili maydonlaridagi ballarning yug‘indisini hisoblang.

Ne Familiysi | Matematika | Fizika Onatili | Chettili | Jami
ismi balli

1. Sobirov O. 50 40 40 45

2. Madrimov D. 40 40 50 50

3. Tilavov A. 45 40 40 45

4, Mardonov X. 50 40 30 40

5. Inog‘omov B. 40 45 50 50

So‘rov ustasidan foydalanib, Familiysi ismi va Jami balli maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Familiysi ismi
maydoniga yangi Botirov R. nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan
to‘ldiring va natijani Jadval regimida ifodalang.

9-variant
Konstruktor rejimida Shahar tuzilmasi nomli matnli maydon, Toshkent,
Samarqand, Buxoro, Xiva nomli sonli maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan
maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi ko‘rinishda
ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida Toshkent, Samargand, Buxoro,
Xiva maydonlaridagi ballarning yug‘indisini hisoblang.

Ne Shahar Toshkent | Samargand | Buxoro Xiva | Jami
tuzilmasi

1. | Sport inshootlari 40 30 2 15

2. | Zavodlar 15 10 8 8

3. | Istirohat bog‘lari 25 15 10 10

4. | Konsert zallari 10 8 8 6

5. | Tarixiy obidalar 10 15 15 13
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So‘rov ustasidan foydalanib, Shahar tuzilmasi va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Shahar tuzilmasi
maydoniga yangi Muzeylar nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring
va natijani Jadval regimida ifodalang.

10-variant
Konstruktor rejimida Ilmiy-uslubiy faoliyat nomli matnli maydon, Axborot
texnologiyalari, Buxgalteriya, Iqtisod, Chet tili nomli sonli maydonlar va Jami
nomli hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni
quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida Axborot
texnologiyalari, Buxgalteriya, Igtisod, Chet tili maydonlaridagi sonlarning
yug‘indisini hisoblang.

Ne | lImiy-uslubiy Axborot | Buxgalteriya | Igtisod | Chet tili | Jami
faoliyat texnologiyalari

1. Magola 20 30 20 15

2. Fanlar 4 6 5 4

3. | Monografiya 3 4 2 2

4, Patent 20 6 7 1

5 |O‘quv 3 2 2 2
gollanma

So‘rov ustasidan foydalanib, IImiy-uslubiy faoliyat va Axborot texnologiyalari
maydonlaridagi ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl
ustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang.
Shahar tuzilmasi maydoniga yangi Uslubiy qo‘llanmalar nomli yozuv qo‘shib,
uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani Jadval regimida ifodalang.

11-variant
Konstruktor rejimida Xarajat turi nomli matnli maydon, Yanvar, Fevral,
Mart, Aprel, May, lyun, lyul nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida Yanvar, Fevral, Mart,
Aprel, May, lyun, lyul maydonlaridagi sonlar yig‘indisi hisoblang.
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Ne Xarajat turi Yanvar | Fevral | Mart | Aprel | May | lyun | Jami

Maosh 4000 4800 | 5000 | 5200 |5000 |5100
ljara 600 | 700 800 |900 |800 |810
Xizmat safari 750 | 800 800 |820 |800 |810

Elektroenergiya uchun 150 | 150 150 |152 |150 |150

O B WIN| -

Kommunal xizmat 250 | 220 240 220 |220 |210

So‘rov ustasidan foydalanib, Xarajat turi va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Ushbu shaklda Xarajat
turi maydoniga yangi O‘qish xarajatlari nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar
bilan to‘diring va natijani Jadval regimida ifodalang.

12-variant
Konstruktor rejimida Hisobot turlari nomli matnli maydon, 1-kvartal, 2-
kvartal, 3-kvartal, 4-kvartal nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida 1-kvartal, 2-kvartal, 3-
kvartal, 4-kvartal maydonlaridagi sonlar yig‘indisi hisoblang.

Ne | Hisobot turlari | 1-kvartal | 2-kvartal | 3-kvartal | 4-kvartal | Jami

1. | Umumiy xarajat | 2800 2600 2600 2700

2. | Asosiy fond 8500 8500 8700 8500
Aksiyadorlar 76 71 67 70

3. :
fondi

4. | Foyda 29000 25000 24500 25500

5. | Sof foyda 10640 7800 8800 8500

6. | Soliq 18360 18200 18250 18000

So‘rov ustasidan foydalanib, Hisobot turla va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Ushbu shaklda Hisobot
turlari maydoniga yangi Kommunal xizmatlar nomli yozuv qo‘shib, uni
ma’lumotlar bilan to‘diring va natijani Jadval regimida ifodalang.
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13-variant
Konstruktor rejimida Kommunal xizmat xarajatlari nomli matnli maydon,
1-to to‘lov, 2- to‘lov, 3- to‘lov, 4- to‘lov nomli sonli maydonlar va Jami nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga ovtib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida 1-to to‘lov, 2- to‘lov, 3-
to‘lov, 4- to‘lov maydonlaridagi sonlar yig‘indisi hisoblang.

Ne Kommunal xizmat | 1- 2- 3- 4- Jami
xarajatlari to‘lov | to‘lov |to‘lov |to‘lov |to‘lovlar
1 |lIssig suv va issiglik | 600000 | 300000 |200000 | 350000
ta’minoti

2 Sovug suv 30000 |40000 |38000 |29000

3 Elektr ta’minoti 275000 | 318000 | 480000 |382000

4 Gaz ta’minoti 25000 |15000 |15000 |15200

5 Maxsustrans 25000 |22000 |24000 |22000

So‘rov ustasidan foydalanib, Kommunal xizmat xarajatlari va Jami
to‘lovlar maydonlaridagi ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring.
Shakl ustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida
ifodalang. Ushbu shaklda Kommunal xizmat xarajatlari maydoniga yangi
Shirkat xizmatlari nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va
natijani Jadval regimida ifodalang.

14-variant
Konstruktor rejimida Talaba nomli matnli maydon, Matematika, Fizika,
Chet tili, Informatika nomli sonli maydonlar va O¢rtacha baho nomli

hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi
ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. O‘rtacha baho maydonida Matematika,
Fizika, Chet tili, Informatika maydonlaridagi baholarning o‘rta qiymatini

hisoblang.
Ne Talaba Matemati- | Fizika | Chet Informatika | O‘rtacha
ka tili baho

1. | Ortiqov K. 5 4 3 5

2. | Olimov K. 5 5 4 4

3. Mardonov S. 3 5 4 5

4. | Xudoyqulov D. 5 5 5 4

5. | Tolipov Z. 5 4 4 5

6. | Magsudov H. 5 5 5 5
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So‘rov ustasidan foydalanib, Talabalar va O‘rtacha baho maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Talaba maydoniga yangi
Xidirov N. nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani
Jadval regimida ifodalang.

15-variant
Konstruktor rejimida Mamlakatlar nomli matnli maydon, O¢zbekiston,
Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston, Turkmaniston nomli sonli maydonlar va
Jami nomli hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni
quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan to‘ldiring. Jami maydonida O‘zbekiston,
Qozog‘iston, Qirg¢iziston, Tojikiston, Turkmaniston maydonlaridagi sonlarning
yig ‘indisini hisoblang.

Ne | Mamlakat- | O¢‘zbekis- | Qozog‘is- | Qirg‘izis- | Tojikis- | Turkmanis- | Jami
lar ton ton ton ton ton
1. | Maydoni 1000000 9000000 500000 6000000 | 20000000
2. | Aholisi 350000000 | 20000000 | 14000000 (15000000 | 8000000
3. | Shahar 17000000 | 9000000 6000000 | 5000000 | 3000000
aholisi
4. | Qishlog 18000000 | 11000000 |8000000 | 10000000 | 5000000
aholisi
5. | Shaharlar 20 34 8 8 6
soni

So‘rov ustasidan foydalanib, Mamlakatlar va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Mamlakatlar maydoniga
yangi Daryolar soni nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va
natijani Jadval regimida ifodalang.

16-variant
Konstruktor rejimida Nomi nomli matnli maydon, QXM, QSXEAT, GIM,
GM, GTQ, SXTEB, YETK nomli sonli maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan
maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi ko‘rinishda
ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida QXM, QSXEAT, GIM, GM, GTQ,
SXTEB, YETK maydonlaridagi sonlarning o‘rta qiymatini hisoblang.
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Ne Nomi |QXM | QSXEAT |GIM |GM | GTQ | SXTEB | YETK | Jami
1. | Talabalar 2000 | 900 1000 | 2300 | 1200 600 | 1110
2. | O‘qituvchilar | 200 50 |70 200 7 50 80
5
3. | Xizmatchilar 1 10 |10 15 1 10 14
5 2
4. [toriyalar 120 80 (80 120 8 50 120
0

So‘rov ustasidan foydalanib, Nomi va Jami maydonlaridagi ma’lumotlardan
so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan
jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Nomi maydoniga yangi O‘qgituvchilar
xonasi nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani Jadval
regimida ifodalang.

17-variant
Konstruktor rejimida Binolar nomli matnli maydon, A,B,G,E nomli sonli
maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib
maydonlarni quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida
A,B,G,E maydonlaridagi sonlarning yig‘indisini hisoblang.

Ne Binolar A B G E Jami
1. Xonalar 100 200 200 50
2. Partalar 200 50 70 200
3. Stullar 15 10 10 15
4, Shkaflar 120 80 80 120
So‘rov  ustasidan foydalanib, Binolar va Jami maydonlaridagi

ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Binolar maydoniga yangi
Kompyuterlar nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani
Jadval regimida ifodalang.

18-variant
Konstruktor rejimida Familiysi ismi nomli matnli maydon, Matematika,
Fizika, Ona tili, Chet tili nomli sonli maydonlar va Jami balli nomli
hisoblanadigan maydon yarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi
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ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami balli maydonida Matematika,
Fizika, Ona tili, Chet tili maydonlaridagi ballarning yug‘indisini hisoblang.

No Familiysi | Matematika | Fizika Onatili | Chettili |Jami
ismi balli

1. Sobirov O. 50 40 40 45

2. Madrimov D. 40 40 50 50

3. Tilavov A. 45 40 40 45

4. Mardonov X. 50 40 30 40

5. | Inog‘omov B. 40 45 50 50

So‘rov ustasidan foydalanib, Familiysi ismi va Jami balli maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chigaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Familiysi ismi
maydoniga yangi Botirov R. nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan
to‘ldiring va natijani Jadval regimida ifodalang.

19-variant
Konstruktor rejimida Shahar tuzilmasi nomli matnli maydon, Toshkent,
Samarqand, Buxoro, Xiva nomli sonli maydonlar va Jami nomli hisoblanadigan
maydon vyarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni quyidagi ko‘rinishda
ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida Toshkent, Samargand, Buxoro,
Xiva maydonlaridagi ballarning yug‘indisini hisoblang.

Ne Shahar Toshkent | Samargand | Buxoro Xiva | Jami
tuzilmasi

1. | Sport inshootlari 40 30 2 15

2. Zavodlar 15 10 8 8

3. | Istirohat bog‘lari 25 15 10 10

4. | Konsert zallari 10 8 8 6

5. | Tarixiy obidalar 10 15 15 13

So‘rov ustasidan foydalanib, Shahar tuzilmasi va Jami maydonlaridagi
ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga chiqaring. Shakl ustasidan foydalanib
dastlabki tuzilgan jadvalni shakl ko‘rinishida ifodalang. Shahar tuzilmasi
maydoniga yangi Muzeylar nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring
va natijani Jadval regimida ifodalang.
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20-variant
Konstruktor rejimida Ilmiy-uslubiy faoliyat nomli matnli maydon, Axborot
texnologiyalari, Buxgalteriya, Iqtisod, Chet tili nomli sonli maydonlar va Jami
nomli hisoblanadigan maydon vyarating. Jadval regimiga o‘tib maydonlarni
quyidagi ko‘rinishda ma’lumotlar bilan toldiring. Jami maydonida Axborot
texnologiyalari, Buxgalteriya, Iqgtisod, Chet tili maydonlaridagi sonlarning
yug‘indisini hisoblang.

Ne | lImiy-uslubiy Axborot | Buxgalteriya | Igtisod | Chet tili | Jami
faoliyat texnologiyalari

1. Magola 20 30 20 15

2. Fanlar 4 6 5 4

3. | Monografiya 3 4 2 2

4, Patent 20 6 7 1

5. | O‘quv 3 2 2 2
gollanma

So‘rov ustasidan foydalanib, Ilmiy-uslubiy faoliyat va Axborot
texnologiyalari maydonlaridagi ma’lumotlardan so‘rov tuzib, uni ekranga
chigaring. Shakl wustasidan foydalanib dastlabki tuzilgan jadvalni shakl
ko‘rinishida ifodalang. Shahar tuzilmasi maydoniga yangi Uslubiy qo‘llanmalar
nomli yozuv qo‘shib, uni ma’lumotlar bilan to‘ldiring va natijani Jadval regimida
ifodalang.

6-amaliy ish.

Mavzu: Lokal kompyuter tarmog‘ida ishlash. Internet brauzer
dasturlarida ishlash. Internetda ma’lumotlarni qidirish tizimlari. Internetda
electron pochta bilan ishlash.

Ishning magsadi: Talabalarga kompyuter tarmoglarida ishlash asoslarini
o‘rgatish.

Nazariy qism
Hozirgi paytda axborot texnologiyalarining rivojlanishini  kompyuter

tarmogqlarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi.
Kompyuter tarmog‘i — aloga kanallari orgali yagona tizimga bog‘langan
kompyuter va terminallar majmuasidir.
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Tarmoqda axborotni ishlab chigaruvchi va undan foydalanuvchi obyektlar
tarmoq obyektlari deyiladi. Tarmoq obyektlari alohida kompyuter, kompyuterlar
kompleksi, ishlab chigarish robotlari va boshqgalar bo‘lishi mumkin.
Axborotlarning territorial joylashuviga ko‘ra kompyuter tarmoglarini uchta asosiy
sinfga bo‘lish mumkin: global tarmoqlar, regional (mintagaviy) tarmoglar, lokal
(mahalliy) tarmoglar.

Global kompyuter tarmoglari turli mamlakatlarda, turli git’alarda joylashgan
abonentlarni birlashtiradi.

Bunday tarmoglarda abonentlar orasidagi aloga telefon aloga liniyalarida,
radioaloga va kosmik aloga tizimlari asosida amalga oshiriladi.

Mintagaviy kompyuter tarmoglari bir-biridan ancha uzoqgda joylashgan biror
mintagaga tegishli abonentlarni birlashtiradi. Masalan, biror shahar ichidagi yoki
igtisodiy regionda yoki alohida bir mamlakatda joylashgan abonentlarni
birlashtiruvchi tarmog.

Lokal (mahalliy) tarmoqg kichik bir hududda joylashgan abonentlarni
birlashtiradi. Masalan, biror korxona yoki tashkilotga Tashkil etilgan kompyuter
tarmog‘i. Mahalliy tarmogning uzunligini 2-3 km bilan cheklash mumkin.

Global, mintagaviy va mahalliy tarmoqlar birlashmasi ko‘p tarmoqli
ierarxiyani tashkil etish imkonini beradi. Masalan, Internet kompyuter tarmog‘i
keng targalgan, ommaviylashgan global kompyuter tarmog‘idir. Uning tarkibiga
erkin ravishda birlashgan tarmoglar kiradi. Uning nomining o°zi «tarmoqlar
orasida» ma’nosini bildiradi. O‘zining shaxsiy kompyuteri orgali Internetning
ixtiyoriy abonenti axborotni boshga shaharga uzatishi, uzog masofada joylashgan
biror kutubxonadagi adabiyotlar katalogini ko‘rib chiqishi, tarmogga ulangan
abonentlar bilan konferensiyada yoki o‘yinda ishtirok etishi mumkin. Internetning
asosiy yacheykasini mahalliy kompyuter tarmogqlari tashkil etadi.

Kompyuterlarni mahalliy tarmoqga ulashning uch asosiy strukturasi mavjud:

— halgasimon;

— shinali;

— yulduzsimon.

Halgasimon bog‘lanishda kompyuterlar yopiq chiziq bo‘yicha bog‘langan
bo‘ladi. Tarmoqgning kirish qismi chiqgish gismi bilan ulangan bo‘ladi. Axborot
halga bo‘yicha kompyuterdan kompyuterga o‘tadi.

Tarmoqning shinali bog‘lanishida ma’lumotlar uzatuvchi kompyuterdan shina
bo‘yicha har ikki tomonga uzatiladi.




Yulduzsimon bog‘lanishda markaziy kompyuter mavjud bo‘lib, unga golgan
barcha kompyuterlar bog‘langan bo‘ladi.

6.2-rasm.

Kompyuterlarni bir-biriga bo‘glashda ikki xil usuldan foydalaniladi:

Kabel yordamida bog‘lanish. Bunda kompyuterlar bir-biri bilan koaksial,
o ‘ralgan juftlik kabeli (UTP) yoki shisha tolali kabellar orgali maxsus tarmoq
plata yordamida bog‘lanadi.

Simsiz bog ‘lanish. Bunda kompyuterlar bir-biri bilan simsiz aloga vositalar
yordamida, ya’ni radio to‘lginlar, infraqizil nurlar va WiFi texnologiyalari
yordamida bog‘lanadi.

Internet-brauzer — Internet tarmog‘idagi Web-saytlarni ko‘rish va kerakli
ma’lumotlarni qidirish dasturi.

Ta’lim saytlari:

WwWw.ugatu.ac.ru
www.cdesbstu.ru
Www.nerungri.edu.ru
www.training.sun.com
www.link.msk.ru
www.school.edu.ru
www.college.ru
www.students.ru
www.Kursy.ru
www.nces.ed.gov
www.uwex.edu
www.distance-educator.com
www.ilm.uz
www.bilimdon.uz
WWWw.curator.ru
www.dl.uz
www.softline.uz
WWW.Cer.uz
WWW.rewier.uz
www.intuit.ru
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www.statistika.ru
WWW.curator.ru
WWWw.exponenta.ru
WWWw.chit.ssau.ru
www.user.cityline.ru
www.globalscape.com
www.lingafon.nm.ru
WWW.geometria.by.ru
www.veche.ru
www.languages.ru
WWW.Eesezam.com

WWW.UZ
www.uzinfocom.uz
WWW.UzScCi.net
WwWWw.aci.uz
www.uzpak.uz
www.ictcouncil.gov.uz

WWW.JoVv.uz

WWWw.req.uz
www.study.uz



http://www.ugatu.ac.ru/
http://www.cdesbstu.ru/
http://www.nerungri.edu.ru/
http://www.training.sun.com/
http://www.link.msk.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.college.ru/
http://www.students.ru/
http://www.kursy.ru/
http://www.nces.ed.gov/
http://www.uwex.edu.ru/
http://www.distance-educator.com/
http://www.ilm.uz/
http://www.bilimdon.uz/
http://www.curator.ru/
http://www.dl.uz/
http://www.softline.uz/
http://www.cer.uz/
http://www.rewier.uz/
http://www.intuit.ru/
http://www.statistika.ru/
http://www.curator.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.cnit.ssau.ru/
http://www.user.cityline.ru/
http://www.globalscape.com/
http://www.lingafon.nm.ru/
http://www.geometria.by.ru/
http://www.veche.ru/
http://www.languages.ru/
http://www.esezam.com/
http://www.uz/
http://www.uzinfocom.uz/
http://www.uzsci.net/
http://www.aci.uz/
http://www.uzpak.uz/
http://www.ictcouncil.gov.uz/
http://www.gov.uz/
http://www.reg.uz/
http://www.study.uz/

WWW.google.uz www.edu.uz

www.iatp.uz WWW.tiim.uz
www.freenet.uz WwWWw.tiim-sxbi.vo.uz
www.dl.uz

Amaliy ish variantlari:

1-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
https://www.uzedu.uz/

2-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
http://www.tiame.uz

3-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

http://eduportal.uz

4-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

http://www.ilm.uz

5-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo ‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

82


http://www.google.uz/
http://www.iatp.uz/
http://www.freenet.uz/
http://www.dl.uz/
http://www.edu.uz/
http://www.tiim.uz/
http://www.tiim-sxbi.vo.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
http://www.tiame.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
http://www.ilm.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru

Wwww.zyonet.uz

6-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

WWW.QOoV.uz

7-variant
Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saqlang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

https://Kitob.uz

8-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

WWW.mMygoVv.uz.

9-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

https://xt.uzedu.uz

10-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

www.edu.uz
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11-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

WWW.SCOPUS.CoOMm

12-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

www.stadion.uz

13-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
https://www.uzedu.uz

14-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

WWW.gazeta.uz

15-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni

aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida

yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
https://www.lex.uz/uz/

84


mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
http://www.scopus.com/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
http://www.stadion.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
https://www.uzedu.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
http://www.gazeta.uz/
mailto:aynakulovsh1965@mail.ru
https://www.lex.uz/uz/

16-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni

aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida

yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
https://n.ziyouz.com/

17-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

https://daryo.uz/

18-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

https://kun.uz/

19-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.

Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni

aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida

yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.
https://www.udacity.com/

20-variant

Quyidagi saytlarga kirib undagi biror ma’lumotni olib kompyuterda saglang.
Elektron pochta manzilingizni yarating. Saytda olingan ma’lumotlarni
aynakulovsh1965@mail.ru elektron pochta manziliga yuboring. Xabar oxirida
yo‘nalishingiz, guruhingiz, familiya va ismingizni yozing.

https://www.natlib.uz/
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7-amaliy ish.
Mavzu: Algoritmlash asoslari. Algoritmlarni grafik tasvirlash.

Algoritm deb, masalani yechish uchun bajarilishi lozim bo‘lgan amallar ketma-
ketligini aniq tavsiflaydigan qoidalar tizimiga aytiladi.

Misol.

Masalaning qo‘yilishi va maqsadni aniqlash.

Ekin maydonining XOY koordinata tekisligida Y=0, X=a, X=b to‘gri chiziglar
va Y =-/X egri chiziq bilan chegaralangan yuzasi aniglansin.

Masalani matematik ifodalash.

Masalaning qo‘yilishidan ma’lumki, ekin maydoni yuzasi egri chizigli tra-
petsiya shaklidadir. Uning yuzasini topish aniq integral yordamida quyidagicha
hisoblanadi:

S=j.\/;dx

bu yerda: a - integralning quyi chegarasi; b - integralning yugori chegarasi.
Misolni yechish algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

kompyuter xotirasiga a va b ning giymatlari Kiritilsin;

to‘g‘ri to‘rtburchaklar soni n kiritilsin;

to‘rtburchaklar asosi (eni) hisoblansin: h= (b-a)/n

1-to‘rtburchak yuzi hisoblansin: S1= Jx1-h :

S1 ning giymati eslab golinsin;

2-to‘rtburchakka o‘tilsin: x2= x1+h;

2-to‘rtburchak yuzi hisoblansin: S2 = Jx2-h :

S2 ning giymati S1 ning giymatiga qo‘shib qo‘yilsin va yig‘indi eslab golinsin;
n-to‘rtburchakka o‘tilsin: xn = x1(n-1)+h

n-to‘rtburchak yuzi hisoblansin: Sn = Jxn-h :

Sy ning giymati Sy, S,,. .., Sy lar giymatiga qo‘shilsin;

Algoritmning asosiy xossalari.

Algoritm quyidagi asosiy xossalarga ega: uzluklilik, aniglik, natijaviylik va
ommaviylik.

Uzluklilik. Dastlabki berilgan malumotlarni natijaga aylantirish jarayoni
uzlukli ravishda amalga oshiriladi.

Aniglik. Algoritmning har bir qoidasi anig va bir giymatli bo‘lishi zarur.

Natijaviylik. Algoritm masalaning yechimiga chekli sondagi gadamlarda olib
kelishi yoki masalani "yechib bo‘lmaydi" degan xabar bilan tugashi kerak.

86



Ommaviylik. Masalani yechish algoritmi shunday yaratilishi kerakki, uni fagat
boshlang‘ich ma’lumotlar bilan farqlanadigan masalalarni yechish uchun xam
qo‘llanilishi kerak.

Algoritmni bir necha xil usul bilan ifodalash mumkin. Shulardan uchtasi keng
targalgan. Bular:

Algoritmni so‘z bilan ifodalash;

Algoritmni maxsus (algoritmik) tilda yozish.

Algoritmni grafik usul (blok-sxema) yordamida ifodalash.

Blok- sxemada quyidagi belgilar ishlatiladi:

Shakl Funksiyasi Shakl Funksiyasi

Aloritm boshi va oxiri Axborotni kiritish

)

Takrorlanish boshi

Hisoblash jarayoni B Natijani chop etish
<> Shartini tekshirish <:>

Boshqa algoritmga murojaat

Algoritmning asosiy turlariga chizigli, tarmoglanuvchi va takrorlanuvchi
algoritmlar kiradi.

Chizigli algoritmlarda bloklar ketma-ket bir to‘g‘ri chiziq bo‘ylab joylashgan
bo‘lib, berilgan tartibda bajariladi. Chizigli algortmda hisoblash jarayonining
quyidagicha ko‘rinishda ifodalanadi.

|

1- ifoda

Misol. Quyidagi misolga blok- sxema tuzamiz:
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o xP+ax
sin®(x +1)

z=ax’ +bx+5
Bu yerda x=5; a=3; b=6;

=

\4

a,b,x

X tax
sin®(x+1)

z=ax’ +bx+5

@

!

(o

Ba’zi hollarda hisoblashlar birorta mantiqiy shartni bajarilishiga bog‘liq holda
u yoki bu tarmoq bo‘yicha amalga oshirilishi mumkin. Bunday tuzilishdagi
algoritm “tarmoglanuvchi algoritm” deb ataladi.

Algoritmning bu turida shartni tekshirish quyidagicha ifodalanadi:

ha yo‘q

Misol. Quyidagi misolga blok -sxema tuzamiz:
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-

X2 x>0

y=<sinx x=0

cosx x>0
Bu yerda x=6.
( Boshi >
v
X
ha
y=x’ >
yo‘q
ha .
y =sin X
yo‘q
y = COS X

Y,z

o

Ba’zi masalalarning yechimini hisoblashda bitta matematik ifodani
o‘zgaruvchilarning turli qiymatlarida ko‘p marta hisoblashga to‘g‘ri keladi.
Bunday amallar takrorlanib keladigan algoritm takrorlanuvchi algoritm deb
ataladi. Takrorlanuvchi algoritm dastur hajmini va kompilatsiya jarayonini
gisgartirish imkonini beradi.

1——; ~ €2
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Misol. Quyidagi misolga blok -sxema tuzamiz:
_X® fax
sin®(x +1)

z=ax’ +bx+5

Bu yerda a=3; b=6; X €[2;5] Ax=0,5;

=

A4

/57

X=2

)
‘ﬁ.< i=1,n

) ([ Oxiri )
X" +aX

:sin3(x+1)

z=ax’> +bx+5

X,Y,Z

|

X=xX+AX
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Amaliy ish variantlari:

1-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

_a’+tg(ax+b)

~ log,(ax® +b) bu yerda a=1,2; b=3,2; x=4.
p =sin*(ax + x?) +e*

2-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

a’x+cos(x+1)> x>2
z=<e""—sin%x 1<x<2

|Og3X—25in2X X <1

x+1

bu yerda a=4; x=5.

3-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:
ax® +log> (x+1) x>2
_ X+1
z=14 lsx<2 yerda a=5; x=2.
xsin’ x—2lcosx| x<1

4-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

aGA{/;IgX X>2

z=43"" 1=X<2 pyyerda a=5;x=4.
xt—24xs X<l

5-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

3fa-x+1 X> 2
7z =45 0<x<2
(x+2)* -2 x<0

bu yerda a=1.2; x=3.
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6-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

Ya -8 +1 x>2
z=1e" 0<x<2 puyerdaa=4,5;x=4,3.
lgx++/2 x<0

7-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

_ e’ +cos’(ax+b)
lg(ax’ +b) bu yerda a=1.2, b=3,2; x=4.
p = In*(ax+ x*) +e*

8-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

a¥/x +arctg’x x>4
z= bu yerda a=6; b=4.

,‘[X3_2 X<4

9-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

lg(ax™™) +tg°Xx x>5
_ X+1
2=44 l=x<5 bu yerda a=3; x=4.
x* —2cos x* x<1

10-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

Vsina-x* +log] X x>2

2 =43 lI<x<2 bu yerda a=1,2; x=6.
‘x“ —tg 2‘ x<1
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11-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

L a™™ +lg(ax +b)

log, y/(ax” +b) bu yerda a=1,2; b=3,2; x=5.

p =cos’(ax+ Xx)° +a*

12-variant
L SICOS Xax+b
In®(a°x +b) bu yerda a=1,2, b=3,2, x=10.
p — thx + a‘3x
13-variant

Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

L a* +sin®(ax® +b)

\/tg (a++vx+b) bu yerda a=1,2; b=3,2; x=5.
p = cos’ (ax + x) +a*>*

14-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

z =4/a + In2 (abx)

bu yerda a=1,4; b=3,3; x=4.
p =cos’ (ax + x) + a*>* y

15-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

oA ++ax® +b
tg°(a® +Ig x+b) bu yerda a=12; b=3,2; x=4.
p =cos®(ax + x) + a**
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16-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

3\/ a+3x*+b
tg* (ax +b)’ bu yerda a=3,2, b=3,2, x=8.
p=In*(ax+ x) +e*

17-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

_sin®(ax® —b)
T
lg” (ax +b) bu yerda a=1,2, b=3,2, x=8.
p=a’x+ Ja*
18-variant.
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:
_a+ax’+b
lg(a + x)? bu yerda a=1,2, b=3,2, x=4,3.
x \2
p :(cos(ax+ X)+e )
19-variant

Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

arctg (4X —1) X>2
z=Ja""-1g°(x+1) x=2
x® —28/x X<2

bu yerda a=2; x=3.

20-variant
Quyidagi misolni yechish uchun blok-sxema tuzing:

3" +Jax-b

=
tg(a+lgx+b) bu yerda a=1,2, b=3,2, x=6.
p =sin®(ax+x)+2*
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8- amaliy ish
Mavzu: Chizigli algoritmlarga dastur tuzish. Muhandislik va suv xo¢jaligi

mexanizatsiyasi masalalarida ma’lumotlarni Kiritish-chigarish

operatorlaridan foydalanib dastur tuzish.

8.1. Dev-C++ muhiti hagida tushuncha.

C++ dasturlash tili 1979-yil AQShning New Jersi shtatidagi AT&T Bell
Laboratories ilmiy-tadgigot markazi xodimi Byarn Straustrup tomonidan ishlab
chigilgan.

1
N

8.1-rasm. Byarn Strauctrup- C++ dasturlash tilini yaratgan dasturchi.

> (’,V‘ -

C++ dasturlash tili nomi C dasturlash tilidagi o‘zgaruvchi qiymatini bittaga
oshirish operatori (inktement), yani ++ operatoridan kelib chiggan.

Dev-C++ (Dev-Cpp) — C++ dasturlash tilida dasturlarni gayta ishlovchi
mubhitlardan biridir. Dev-C++ dasturu oynasi quyidagi ko‘rinishga ega:

BY rasmnwanmes | @ Pecpia | @B Sosean misannanuis | o Ouasass | (G Pesg st ane noscss

8.2-rasm. Dev-C++ dasturi oynasi tuzilishi.
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C++ dasturlash tilidagi dasturni ishga tushirishdan oldin uni kompilatsiya qilish
kerak. Buning uchun Dev-C++ ga quyidagi amallar bajariladi:

- CkommustapoBath(F9) — dasturni oddiy kompilatsiya gilish. Bu bosgichda
kompilator dasturdagi xatolarni tekshiradi. Agar hammasi joyida bo‘lsa, dastur
koidini *.exe ko‘rinishidagi faylga yuboradi. Agar xatolar bo‘lsa, u holda
kompillyator ishni tugatadi va "Kommmunstop" oynasida xatoning kodi ko‘rsatiladi.
Bu kod orqali xatoni turib unu to‘grilash mumkin.
- Bbmosmmuts(F10) — ushbu buyrug dasturni kompilatsiya gilmasdan ishga
ushirish imkonini beradi.

- CkommmiiapoBath M BeIOTHHTH (F11) — dasturni kompilatsiya qilib uni
darhol ishga tushiradi.

Dava Npasca Nowex Bea Moo Bunosrty Omrasxa Cepsec COVS Oovo Cnpasca
R s ~~ Q0 HE s NOOR Vdx 48
r

Npoext Knaco (€ * | & oty TOuMwe - ¢ &

Komnunauuanaw -f.F9 5
> ¢ <windows N Komnunaumanaw sa
Bakapuw - F10 6arkapuw-F11

5

int main()

28 Komnwasrop W Pecypow | dlh Xypwar xomnwanuse |+ Otrascs (G Pesyswranu nowoa

Line: 10 Col 9 Sel 0 Lines:  Bcraaxa  Done parsing

8.3-rasm. Dev-C++ da dasturni kompilatsiyalash va ishga tushirish.

Ishga tushirilgan fayl oynada tasvirlanadi.
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L o o e el =S~ =

EPESIAHOIO MaCCHES - praghilc

1 - paw aghic
88 Komrwasiop B fecypow b Kypuas xomraases | 7 Oraaxa | [Q Pesyastama nowcxa

i Line i

Sed 0 Lines: 38 L Bcraoes Dore parsing

8.4-rasm. Dastur natijasining konsol oynasida ko o‘rinishi.
8.2. Alfavit, identifikator, xizmatchi so‘zlar.

C++ alfavitiga quyidagi belgilar kiradi:

» Katta va kichik lotin alfaviti harflari (A,B,..,Z,a.b,...,z)

* Arab ragamlari: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

e Maxsus belgilar: “, {} |[[]O+-/%\;.:2<=> | &*#~"
 Ko‘rinmaydigan belgilar (“bo‘shliq belgilari™).

Izohlarda, satrlarda va belgili o‘zgarmaslarda boshqa belgilar, masalan rus
harflarini ishlatilishi mumkin.

Identifikator. Identifikatorlar lotin harflari,ostki chiziq belgisi va sonlar ketma
—ketligidan iborat bo‘ladi. Identifikator lotin harfidan yoki ostki chizish belgisidan
boshlanishi lozim.

Misol uchun:

Al, MAX, adress 01, RIM, rim.

Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki identifikator bir
biridan farg giladi.

Xizmatchi so‘zlar. Dsturchi tomonidan o‘zgaruvchilar nomlari sifatida
ishlatish mumkin bo‘lmagan identifikatorlar xizmatchi so‘zlar deyiladi.

C ++ tilida quyidagi xizmachi so‘zlar mavjud:

int, extern, else, char, register, for, float, type, def, do, double, static, while,
struct, goto, switch, union, return, case, long, sizeof, default, short, break, entry,
unsigned, continue, auto, if va boshqgalar.
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8.3. O‘zgaruvchilar.

O‘zgaruvchilar obyekt sifatida. C++ tilining asosiy tushunchalaridan biri
nomlangan Xxotira gismi — obyekt tushunchasidir. Obyektning xususiy holi bu
o‘zgaruvchidir. O‘zgaruvchiga qiymat berilganda unga ajratilgan xotira qismiga
shu giymat kodi yoziladi. O‘zgaruvchi qiymatiga nomi orqali murojaat qilish
mumkin, xotira qismiga esa faqat manzili orgali murojaat qilinadi. O‘zgaruvchi
nomi bu identifikatordir. O‘zgaruvchi nomi sifatida xizmatchi so‘zlarni ishlatish
mumkin emas.

O‘zgaruvchilar turlari. O‘zgaruvchilarning qo‘yidagi tiplari mavjuddir:

char — bitta belgi;

long char — uzun belgi;

int — butun son;

short— gisga butun son;

long— uzun butun son;

float - hagigiy son;

double — ikkilangan haqgiqiy son;

long double — uzun ikkilangan hagiqiy son;

O‘zgaruvchilarni dasturning ixtiyoriy qismida ta’riflash yoki qayta ta’riflash
mumkin.

Misol uchun:

Inta, bl, ac; eki

Inta;

int bl;

int ac;

O‘zgaruvchilar ta’riflanganda ularning qiymatlari aniglanmagan bo‘ladi. Lekin
o‘zgaruvchilarni ta’riflashda initsializatsiyalash ya’ni boshlang‘ich giyjmatlarini
berish mumkin.

Misol uchun:

Int 1=0;

Char c=k’;

8.4. O‘zgarmaslar.

O‘zgarmas- bu dastur ishlashi davomida qiymati o‘zgarmaydigan kattalikdir.
C++ tilida besh turdagi o‘zgarmaslar ishlatilishi mumkin: butun , hagiqiy , belgi,
sanovchi o‘zgarmaslar va nul ko‘rsatkich. Butun sonlar o‘nlik, sakkizlik yoki o‘n
oltilik sanoq tizimlarida berilishi mumkin. O‘nlik sanoq tizimida butun sonlar 0-9
ragamlari ketma-ketligidan iborat bo‘lib, birinchi ragami 0 bo‘ishi kerak emas.
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Sakkizlik sanoq tizimida butun sonlar 0 bilan boshlanuvchi 0-7 ragamlaridan iborat
ketma-ketlikdir. O‘n oltilik sanoq tizimida butun son 0x yoki 0X bilan
boshlanuvchi 0-9 ragamlari va a-f yoki A-F harflaridan iborat ketma- ketlikdir.
Masalan, 15 va 22 o‘nlik sonlari sakkizlikda 017 va 026, o‘n oltilikda OxF va 0x16
shaklida tasvirlanadi. Ma’lumotlarning haqiqiy son turi olti qismdan iborat bulishi
mumkin: butun qism, nuqta, kasr qism, yoki E belgisi, o‘nlik daraja, F eki f
suffikslari. Masalan : 66.; .0; .12; 3.14F; 1.12e-12. Ma’lumolarning uzun haqiqiy
son turi: Oxiriga L yoki I harflari qo‘yilgan haqiqiy son. Masalan: 2E+6L;

Belgili o‘zgarmas.
Belgili o‘zgarmas apostrof ichiga olingan bitta yoki ikkita belgidan iborat

bo‘ladi. Misol uchun X’ ’*,\012°,\0°,\n’- Dbitta belgili o°‘zgarmas;
‘dd’, \n\t’, \xO7\x07" ikki belgili o‘zgarmaslar.
Yozilishi Ichki kodi Belgii (nomi) Ma’nosi
\a 0x07 bel (audible bell) Tovush signali
\b 0x08 Bs (bascspase) Bir gadam gaytish
\f 0x0C Ff (form feed) Sahifani gaytarish
\n Ox0A If (line feed) Qatorni o‘tkazish
\r 0x0D Cr (carriage return) Karetkani gaytarish
\t 0x09 Ht (horizontal tab) Gorizontal tabulyatsi
\v 0x0B Vt (vertical tab) Vertikal tabulyatsi
\\ 0x5C \ (bacslash) Teskari chiziq
\’ 0x27 ‘ (single out) Apostrof
\” 0x22 “ (double quote) Qo‘shtirnoq
\? Ox3F ? (question mark) Savol belgisi

Satrli o‘zgarmas.

Satrli o‘zgarmaslar C++ tili o‘zgarmaslariga kirmaydi, balki alohida tur hisob-
lanadi. Satrli o‘zgarmas bu qo‘shtirnoqqa olingan ihtiyoriy belgilar ketma-
ketligidir. Misol uchun “ Men talabaman”.

Satrlar orasiga eskeyp belgilar ham kirishi mumkin. Bu belgilar oldiga \ belgisi
qo‘yiladi. Misol uchun : “\n”. Satr belgilari xotirada ketma-ket joylashtiriladi va
har bir satrli o‘zgarmas oxiriga avtomatik ravishda kompilator tomonidan \0’
belgii qo‘shiladi. Shunday satrning xotiradagi hajmi belgilar soni+1 baytga tengdir.
Ketma-ket kelgan va bo‘shlik, tabulatsiya yoki satr oxiri belgisi bilan ajratilgan
satrlar kompilatsiya davrida bitta satrga aylantiriladi. Misol uchun: “Salom”
“Toshkent ” satrlari bitta satr deb qaraladi: “Salom Toshkent”. Bu qoidaga bir
necha qatorga yozilgan satrlar ham bo‘ysinadi. Misol uchun :
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“O‘zbekistonga ”
“bahor ”
“keldi”

qatorlari bitta qatorga joylashadi: “O‘zbekistonga bahor keldi”.

Null ko‘rsatkich.

NULL- ko‘rsatkich yagona arifmetik bo‘lmagan o‘zgarmasdir. Null ko‘rsatkich
O yoki OL yoki nomlangan o‘zgarmas NULL orqali tasvirlanishi mumkin.

Quyidagi jadvalda o‘zgarmaslar chegaralari va mos turlari ko‘rsatilgan:

Hajm,
bit

Ma’lumotlar
turi

Qiymatlar chegarasi

Tur vazifasi

Kichik butun sonlar va belgilar

Unsigned char 8 0...255 kodlari
Char 8 -128...127 Kichik butun sonlar va ASII kodlar
Enum |16 -32768...32767 | Butun sonlar tartiblangan katori
Unsigned int | 16 0...65535 Katta butun sonlar
Shortint | 16 3276830767 Kichik t_)utun sonlar, sikllarni
boshgarish
Int 16 39768, 30767 Kichik l?utun sonlar, sikllarni
boshgarish
Unsigned long | 32 0...4294967295 | Astronomik masofalar
-147483648....
Long 32 2147483647 Katta sonlar
Float 32 3.4E32...3.4E+38 IImiy hisoblar (7 ragam)
Double |64 1.7E308...1.7E+308 | lImiy hisoblar(15 ragam)
Long 3.4E-4932... L
double 80 1 1E+4932 Moliyaviy hisobalr (19 ragam)

8.5. C++ da amallar

Arifmetik amallar. C++ dagi amallar quyidagi jadvalda berilgan. Ular ikkita
operand bilan ishlatildi.

Amal Arifmetik operator Algebraik ifoda C++dagi ifodasi:
Qo‘shish + h+19 h+19

Ayirish f-u f-u
Ko‘paytirish * sl s*l
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Bo‘lish / v/d v/d

Modul olish % k mod 4 k%4

Bularning ba'zi birlarinig xususiyatlarini ko‘rib chiqaylik. Butun sonli
bo‘lishda, yani bo‘luvchi ham, bo‘linuvchi ham butun son bo‘lganda, javob butun
son bo‘ladi. Javob yaxlitlanmaydi, kasr qismi tashlanib yuborilib, butun qismining
o‘zi goladi. x%y ifodasi x ni y ga bo‘lgandan keyin chigadigan goldigni beradi.
Demak, 7%4 ifoda natijasi 3 bo‘ladi. % operatori fagat butun sonlar bilan ishlaydi.
Vergulli (real) sonlar bilan ishlash uchun "math.h" kutubxonasidagi fmod
funksiyasini  qo‘llash  kerak. @~ C++ da qavslarning manosi  huddi
matematikadagidekdir. Undan tashqgari boshga algebraik ifodalarning ketma-Kketligi
ham odatdagidek. Oldin ko‘paytirish, bo‘lish va modul olish operatorlari bajariladi.
Agar bir necha teng kuchli amallar ketma-ket kelsa, ular chapdan boshlab o‘nga
bajariladi. Yuqoridagi amallardan keyin qo‘shish va ayirish bajariladi. Misol
uchun,k=m=*5+7 % n/ (9 + x); Birinchi bo‘lib m * 5 hisoblanadi. Keyin 7 % n
bajariladi va qoldiq (9 + x) ga bo‘linadi. Chigqgan javob esa m * 5 ning javobiga
qo‘shiladi.
Amallar jadvali

Arifmetik amallar | Razryadli amallar | Nisbat amallari Mantiqiy amallar
+ qo‘shish & va == teng && va
- ayirish | yoki I=  teng emas | yoki
* ko‘paytirish | * yoki inkori > katta ! inkor
/ bo‘lish << chapga surish | >=  katta yoki teng

olis:f) modul >> 0‘ngga surish < kichik
- unar minus ~ inkor <= kichik yoki teng
+ unar plyus
++ dekrement
-- inkrement

Arifmetik amallar. Amallar odatda unar, ya’ni bitta operandga qo‘llaniladigan
amallarga va binary, ya’ni ikki operandga qo‘llaniladigan amallarga ajratiladi.
Binar amallar additiv ya’ni + qo‘shuv va — ayirish amallariga , hamda multiplikativ
ya’ni * ko‘paytirish, / bo‘lish va % modul olish amallariga ajratiladi. Additiv
amallarining ustivorligi multiplikativ amallarining ustivorligidan pastroqdir.
Butun sonni butun songa bo‘lganda natija butun songacha yahlitlanadi. Misol
uchun 20/3=6; (-20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Binar arifmetik amallar bajarilganda turlarni keltirish quyidagi qoidalar asosida
amalga oshiriladi: short va char turlari int turiga keltiriladi;
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Agar operandlar biri long turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand ham long
turiga keltiriladi va natija ham long turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri float turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand ham float
turiga keltiriladi va natija ham float turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri double turiga tegishli bo‘lsa ikkinchi operand ham double
turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli bo‘ladi;

Agar operandlar biri long double turiga tegishli bo‘lsa ikkinchi operand ham
long double turiga keltiriladi va natija ham long double turiga tegishli bo‘ladi;

Unar amallarga ishorani o‘zgartiruvchi unar minus — va unar + amallari Kiradi.
Bundan tashqgari ++ va -- amallari ham unar amallarga kiradi.

++ unar amali qiymatni 1 ga oshirishni ko‘rsatadi. Amalni prefiks ya’ni ++i
ko‘rinishda ishlatish oldin o‘zgaruvchi qiymatini oshirib so‘ngra foydalanish
lozimligini, postfiks, ya’ni 1++ ko‘rinishda ishlatish oldin o‘zgaruvchi qiymatidan
foydalanib, so‘ngra oshirish kerakligini ko‘rsatadi. Misol uchun 1 qiymati 2 ga teng
bo‘lsin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++ ifoda giymati 5 ga teng
bo‘ladi. Ikkala holda ham i giymati 3 ga teng bo‘ladi. -- unar amali giymatni 1 ga
kamaytirishni ko‘rsatadi. Bu amal ham prefiks va postfiks ko‘rinishda ishlatilishi
mumkin. Bu ikki amalni faqat o‘zgaruvchilarga qo‘llash mumkindir. Unar
amallarning ustivorligi binar amallardan yuqoridir.

Razryadli amallar. Razryadli amallar natijasi butun sonlarni ikkilik
ko‘rinishlarining har bir razryadiga mos mantiqiy amallarni qo‘llashdan hosil
bo‘ladi. Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng. 6&5 qiyjmati 4 ga
ya’ni 100 ga teng. 6|5 qiymati 7 ga ya’ni 111 ga teng.

6”5 qiymati 3 ga ya’ni 011 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgandir.

Bu amallardan tashqari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N o‘ngga
razryadli siljitish amallari qo‘llaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli
ko‘rinishiga qo‘llaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko‘rsatadi.

Chapga N pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N chi darajasiga
ko‘paytirishga mos keladi. Misol uchun 5<<2=20. Bu amalning bitli ko‘rinishi:
101<<2=10100.

Agar operand musbat bo‘lsa N pozitsiyaga o‘ngga surish chap operandni
ikkining N darajasiga bo‘lib, kasr qismini tashlab yuborishga mosdir. Misol uchun
5>>2=1. Bu amalning bitli kurinishi 101>>2=001=1. Agarda operand giymati
manfily bo‘lsa ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bo‘shatilayotgan
razryadlar ishora razryadi qiymati bilan to‘ldiriladi, mantiqiy siljitishda
bo‘shatilayotgan razryadlar nullar bilan tuldiriladi. Razryadli surish amallarining
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ustivorligi o‘zaro teng, razryadli inkor amalidan past, golgan razryadli amallardan
yugoridir. Razryadli inkor amali unar, golgan amallar binar amallarga kiradi.

Munosabat amallari. Munosabat amallari qiymatlari 1 ga teng agar
Munosabat bajarilsa va aksincha 0 ga tengdir. Munosabat amallari arifmetik
tipdagi operandlarga yoki ko‘rsatkichlarga qo‘llaniladi.

Misollar:
11=0 giymati 1 ga teng;

1==0 giymati 0 ga teng;

3>=3 giymati 1 ga teng;

3>3 giymati 0 ga teng;

2<=2 giymati 1 ga teng;

2<2 giymati 0 ga teng;

Katta >, kichik <, katta yoki teng >=, kichik yoki teng <= amallarining
ustivorligi bir hildir. Teng == va teng emas != amallarining ustivorligi uzaro teng
va golgan amallardan pastdir.

Mantigiy amallar. Bu amallarning natijalari quyidagicha aniglanadi:
(x,y) nuqgta koordinatalar  tekisligining  1-choragida joylashganligini
tekshirmoqchimiz. x|ly amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 shartning kamida bittasi
bajarilsa, aksincha 0 ga teng. x&&y amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 bo‘lsa,
aksincha 0 ga teng !x amali 0 ga teng agar x>0 bo‘lsa, aksincha 1 ga teng
Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgandir.

Inkor ! amali unar, golganlari binar amaldir.

Bu amallardan  tashgari ~ quyidagi  amallar  ham  mavjuddir:

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal bo‘lib, chap operand
odatda o‘zgaruvchi, o‘ng operandi odatda ifoda bo‘ladi. Misol uchun Z=4.7+3.34
Bu qiymati 8.04 ga teng ifodadir. Bu qiymat Z o‘zgaruvchiga ham beriladi.
Bu ifoda oxiriga nuqta vergul ; belgisi qo‘yilganda operatorga aylanadi.
Z=4.7+3.34; Bitta ifodada bir necha qiymat berish amallari qo‘llanilishi mumkin.
Misol uchun: C=y=f=4.2+2.8; Bundan tashgari C ++ tili da murakkab giymat
berish amali mavjud bo‘lib, umumiy ko‘rinishi quyidagichadir: O‘zgaruvchi_nomi
amal= ifoda; Bu yerda amal quyidagi amallardan biri *, /, %, +, -, &, », |, <<, >>.
Misol uchun:

X+=4 ifoda X=X+4 ifodaga ekvivalentdir;
X*=a ifoda X=X*a ifodaga ekvivalentdir;
X/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga ekvivalentdir;
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X>>=4 ifoda X=X>>4 ifodaga ekvivalentdir;

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan iborat
bo‘ladi:
<l-ifoda>?7<2-ifoda>:<3-ifoda>
Shartli amal bajarilganda avval 1- ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda giymati O dan
farqli bo‘lsa 2- ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida qabul gilinadi, aks holda
3-ifoda  hisoblanadi va  qgiymati natija  sifatida qgabul qgilinadi.
Misol uchun modulni hisoblash: x<07?-x:x yoki ikkita son kichigini hisoblash
a<b?a:b :
Shuni aytish lozimki shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foydalanish
mumkin. Agar F float turga, N —int turga tegishli bo‘lsa ,(N > 0) ? F : N
ifoda N musbat yoki manfiyligidan qat’iy nazar double turiga tegishli bo‘ladi.
Shartli ifodada birinchi ifodani gavsga olish shart emas.

Turlar bilan ishlovchi amallar. Turlarni o‘zgartirish amali quyidagi
ko‘rinishga ega: (tur nomi) operand; Bu amal operandlar giymatini ko‘rsatilgan
turga keltirish uchun ishlatiladi. Operand sifatida o‘zgarmas, o‘zgaruvchi yoki
gavslarga olinga ifoda kelishi mumkin. Misol uchun (long)6 amali o‘zgarmas
qiymatini o‘zgartirmagan holda operativ xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi.
Bu misolda o‘zgarmas turi o‘zgarmagan bo‘lsa, (double) 6 yoki (float) 6 amali
o‘zgarmas ichki ko‘rinishini ham o‘zgartiradi. Katta butun sonlar haqiqiy turga
keltirilganda sonning aniqligi yo‘qolishi mumkin. sizeof amali operand sifatida
ko‘rsatilgan obyektning baytlarda xotiradagi hajmini hisoblash uchun ishlatiladi.
Bu amalning ikki ko‘rinishi mavjud:

sizeof ifoda sizeof (tur) Misol uchun:

Sizeof 3.14=8

Sizeof 3.14f=4

Sizeof 3.14L=10

Sizeof(char)=1
Sizeof(double)=8.

Amallar ustivorligi

Rang Amallar Yo‘nalish

1 Of->:. Chapdan o‘ngga

I ~+-++-- & * (tur) sizeof new

2 ‘ h
delete tur() O'ngdan chapga

3 JH>* Chapdan o‘ngga

4 * [ % (multurlikativ binar amallar) Chapdan o‘ngga
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5 + - (additiv binar amallar) Chapdan o‘ngga
6 << >> Chapdan o‘ngga
7 <<=>=> Chapdan o‘ngga
8 = 1= Chapdan o‘ngga
9 & Chapdan o‘ngga
10 A Chapdan o‘ngga
11 | Chapdan o‘ngga
12 && Chapdan o‘ngga
13 I Chapdan o‘ngga
14 ? . (shartli amal) Chapdan o‘ngga
15 | =*=[=%=+=-= &="=|=<<=>>= Chapdan o‘ngga
16 , (vergul amali) Chapdan o‘ngga

8.6. Dastur tuzilishi.

Dastur preprocessor komandalari va bir necha funksiyalardan iborat bo‘lishi
mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy funksiya bo‘lishi shart.

Quyidagi dastur yozaylik:

# include <iostream>
using namespace std;
void main ()

{

cout << "'Salom \ n'*;

}

#include buyrug‘i kompilatorga iostream faylidagi standart kirish va chigish
ogimlaridan foydalanishni buyuradi. Ushbu tavsiflarsiz, cout << "Salom \ n"
amali bajarilmaydi. using namespace std- std nomlar fazosodan foydalanishni
bildiradi. Ushbu buyruq berilmasa ma’lumotlarni kiritish va chiqgarish
operatorlarida std so‘zini yozishga to‘g‘ri keladi. void main () —dasturdagi main
nomli asosiy funksiya bo‘lib, dasturda albatta yozilishi kerak. Har bir dasturda
main deb nomlangan funksiya bo‘lishi kerak va dastur shu funksiya bilan
boshlanadi. void- main funksiyasining turini bildirib, funksiyaning qiymat
gaytarmasligini bildiradi. cout << "Salom \ n" ma’lumotlarni chop etish operatori
bo‘lib, Salom so‘zini chop etadi. \n belgisi yangi qatorga o‘tishni bildiradi.
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C ++ tilida yozilgan dastur natijasini olish uchun uni kompilatsiya qilish kerak.
Dastur matni o‘qiladi va tahlil gilinadi, agar biron bir xato aniglanmasa, dasturda
ishlatilgan nomlar va amalar tekshiriladi (bizning holatlarimizda bu cout va <<).
Iloji bo‘lsa, dastur kutubxonadagi yetishmayotgan ta'riflarni to‘ldiriladi. Bizning
holatlarimizda cout va << ogimlari stream.h da tasvirlangan, ya'ni ularning turlari
ko‘rsatilgan, ammo ularning amalga oshirilishiga oid tafsilotlar berilmagan.

Quyidagi dastur uzunlikni dyuymlarda kiritishni so‘raydi. Buni amalga
oshirgandan so‘ng, u dyuymni santimetrda ifodalab chop etadi.

#include< iostream>
using namespace std;
int main()
{
intinch =0; /] inch - oroiim
cout << *‘dyum*;
cin >> inch;
cout << inch;
cout<<"in=""4
cout << inch*2.54;
cout << "' sm\n"";
return O;

}

main() funksiyasining birinchi satri inch butun o‘zgaruvchini aniglaydi. Uning
giymati cin standart ma'lumotlarni kiritish ogimining >> amali yordamida
o‘qiladi. Dastur ishga tushgandan keyin natija quyidagicha ko ‘rinishi mumkin:

dyum

12

in = 30,48 sm

Oxirgi to‘rtta chop etish buyrug‘ini bitta operator bilan yozilishi mumkin:

cout << dyuym << "'in =" << dyuym * 2.54 << "'sm \ n"";

Sharxlar. Dasturda faqt dasturni sharxlash uchun ishlatiladigan, kompilator
hisoblamayigan matnlar sharx deyiladi. C ++ da sharx ikki xil usulda yoziladi.
Birinchi usulda sharx /* belgilari bilan boshlanib, */ belgilari bilan tugaydi.
Sharxning by turi ko‘p satrli sharhlar uchun ishlatiladi. // belgilar bitta satrli
sharxlar uchun ishlatiladi.

Har bir nom o°z turiga ega. Masalan, int dyuym;

Bu yerda dyuym turi int ekanligini, ya'ni dyuym butun giymatli o‘zgaruvchi
ekanligini aniglaydi.Tavsif - bu nomni dasturga kirituvchi operatordir..
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Asosiy turlari quyidagilardir:
byte , short, int, long, float, double,boolean, char

Dastlabki to‘rtta tur butun sonlarni ifodalash uchun ishlatiladi, keyingii ikkitasi
haqiqiy sonlarini ifodalash uchun ishlatiladi. Char tipi bitta belgini ifodalash
uchun ishlatiladi, boolean esa mantiqiy turni aniglaydi. Tur bilan ifodalanishi
mumkin bo‘lgan butun sonlarning diapazoni uning o‘lchamiga bog‘liq. Asosiy
turlarning o‘zaro bog‘ligligi quyidagicha yozilishi mumkin:

1 = sizeof(char) <= sizeof(short) <= sizeof(int) <= sizeof(long)
sizeof(float) <= sizeof(double)

Apostrif ichida joylashgan belgi belgili kattalikdir.

Arifmetik amallar ushbu turlarning har ganday kombinatsiyasiga qo‘llanilishi
mumkin:

+ (qo ‘shish, unar va binar)

- (ayirish, unar va binar)

* (ko ‘paytirish)

/ (bo‘lish)

Shuningdek taqgoslash amallari:

== (teng)

I = (teng emas)

<(kichik)

> (katta)

<= (kichik yoki teng)

> = (katta yoki teng)

Butun sonli bo‘linma butun natijani beradi: 7/2= 3. Butun sonlar ustida
goldigni hisoblash % amalini bajarish mumkin: 7% 2 = 1.

C ++ da juda ko‘p amallar mavjud. Masalan:

~ (qo‘shimcha)

& (Va)

" (eksklyuziv yoki)

| (yoki)

<< (chapga siljish)

>> (o°‘ngga siljish)

Ushbu amalar butun sonlarga nisbatan qo‘llaniladi.

Amalning natijasi operandlar soniga bog‘lig; & unar amali- manzini gabul
qgilish operatsiyasi; & binar amali- mantiqiy qo‘shishni bildiradi. Amalning
natijasi operandlar turiga ham bog‘lig: a + b ifodasida + amali, agar operandlar
turi float bo‘lsa, amal natijasi haqiqiy son bo‘ladi, agar ular butun turga tegishli
bo‘lsa, amal natijasi butun son bo‘ladi. C ++ da o‘zlashtirish operatori mavjud =.
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Masalan, a = b = c ifodada c ning giymatini b o‘zlashtiradi, so‘ng a o‘zlashtiradi.
X* =4 amali x =x* 4 amali bilan teng kuchli.

Ko‘pincha C ++ dasturi ko‘rsatgichlardan keng foydalanadi. * unar amali
bo‘lib, * p - p bilan ko‘rsatilgan obyektni bildiradi. Ushbu amal bilvosita adreslash
deb ham ataladi. Masalan, char * p bo‘lsa, u holda p- p bilan ko‘rsatilgan belgidir.
Ko‘pincha ko‘rsatkichlar bilan ishlashda ++ va -- amallari foydalidir.

C ++ da ba'zi bir keng targalgan matematik funksiyalar <cmath> faylida
aniglanadi. Masalan, ildizni topish, darajaga ko‘tarish, sin (), cos () va boshqalar.

1-jadval - C ++ tilidagi matematik funksiyalar

DyHKIUSA Tavsifi Misol
abs(a) a ning moduli yoki absolyut giymati abs(-3.0)=3.0
abs(5.0)=5.0
sqrt(a) nomanfiy a kattalikdan olingan kvadrat ildiz sqrt(9.0)=3.0
pow(a, b) ani b darajaga oshirish pow(2,3)=8
ceil(a) ani a dan kichik bo‘lmagan eng kichik butun ceil(2.3)=3.0
songacha yaxlitlash ceil(-2.3)=-2.0
floor(a) ani a dan katta bo‘lmagan eng katta butun floor(12.4)=12
songacha yaxlitlash floor(-2.9)=-3
fmod(a, b) a/b ifoda goldig‘ini hisoblash fmod(4.4, 7.5) =
4.4
fmod( 7.5, 4.4) =
3.1
exp(a) e* exponentani hisoblash exp(0)=1
sin(a) a ning sinusini radianlarda hisoblash
cos(a) a ning kosinusini radianlarda hisoblash
log(a) a ning natural logarifmini hisoblash log(1.0)=0.0
logl0(a) a ning o‘nli logarifmini hisoblash log10(10)=1
asin(a) a ning arksinusini hisoblash, -1.0<a<1.0 asin(1)=1.5708
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DyHKuust Tavsifi Misol
acos(a) a ning arkkosinusini hisoblash, -1.0<a<1.0

atan(a) a ning arktangensini hisoblash

sinh(a) a ning giperboliksinusini hisoblash

cosh(a) a ning giperbolikkosinusini hisoblash

tan(a) a ning tangensini hisoblash

tanh(a) a ning giperboliktangensini hisoblash

Ushbu funksiyalarning operandalari har doim haqgiqiqy giymatni gabul qilishi
kerak.

Chizigli algoritmni dasturlashga misol keltiramiz.
cos’ (3x + a)
tg\bx’ +a
b=4,33; X - ixtiyoriy son.

Z = funksiyaning giymatini hisoblang, bu yerda = -3,15;

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main()

{ double a,b,x,z;

cout<< "a,b,x larning giymatlarini kiriting:\n";
cin>>a>>p>>x;
z=pow(cos(3*x+a),2)/tan(b*x*x+a);

cout <<"z="<<z;

return O;

}

Amaliy ish variantlari:
1-variant

1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
5+ /36 (3-4:6)
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2) Berilgan r radiusli aylana uzunligi, r radiusli doira yuzi va r radiusli
sharning hajmini topish dasturini tuzing.

2-variant
1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
(2 -10°+64)
2) Berilgan a,b katetlari bo‘yicha to“g‘ri burchakli uchburchakning perimetri va
yuzasini hisoblash dasturini tuzing.

3-variant
1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
cos(5) tg(8)- +Jarcsin(6)
3) Teng yonli uchburchakning a, b tomonlari bo‘yicha uning perimetri va
yuzasini hisoblash dasturini tuzing.

4-variant
1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
IX|+[4,5]-(3 - 10°°+ n)
2)a, b tomonlari va ular orasidagi o burchagi bo‘yicha uchburchakning
perimetri va yuzasini hisoblash dasturini tuzing.

5-variant
1) Quyidagi ifodani matematik ko‘rinishda yozing:
fabs(x)+atan(4,5)-(3E-6+pi)
2) Aylanianing r radiusi bo‘yicha unga tashqi va ichki chizilgan uchburchaklar
yuzlarini topish dasturini tuzing.

6-variant
1) Quyidagi ifodalar C++ tilida yozilsin:
a) |(ax—b)x +c [x—d; b)ab:c+c:ab;

2) To‘g‘ri burchakli parallelopipedning a,b,c o‘lchamlari bo‘yicha uning to‘la
sirti va hajmini hisoblash dasturini tuzing.

7-variant
1) Ifodalarning giymatlari hisoblansin:
a) ceil (6,9); b) floor(6,9);
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:
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L a® +tg(ax+b)
log, (ax® +b)

bu yerda a=1,2; b=3,2; x=4.
p =sin(ax+ x?) +e*

8-variant
1) Hisoblang:
a) floor(6,2); b) ceil(-1,8);
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:
_ e’ +cos(ax+bh)
lg(ax® +b)

bu yerda a=1,2; b=3,2; x=6.
p =In*(ax+ x*) +e**

9-variant
1) Mantiqiy ifodaning qiymati topilsin:
a) pow(x,2) + pow(y,2) < =4, agarx=0,3;y=-1,3.
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

_a™ +lg(ax +b)

7 =
log, \/(ax” +b)

p =cos’(ax + Xx)°> +a*>*

bu yerda a=1; b=2; x=4,5.

10-variant
1) nugtalar ovrniga tovgori mantiqgiy ifodani qovyib ushbu mulohazani C++
tilida yozing: Agar ... shart bajarilsa ushbu ax® +bx + ¢ = 0 tenglama haqiqiy
ildizlarga ega emas.
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

L S/COS Xax+b
In®(a°x +b)

p — thx + an

bu yerda a=2,1; b=34; x=6,7;

11-variant
1) Nugtalar o‘rniga to‘g‘ri mantiqiy ifodani qo‘yib ushbu mulohazani C++
tilida yozing: Agar ... shart bajarilsa, ushbu (x;y) nuqta markazi (1;0)
nuqtada bo‘lgan r radiusli doiraning tashqarisida yotadi.
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2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

L a* +sin®(ax® +b)

\/tg (a+~/x +b) bu yerda a=1,2; b=3,2; x=1,7.
p =cos®(ax+x) +a*

12-variant
1) Agarx =2,y =1 bo‘lsa, quyidagi ifodalarning qiymatini hisoblang:
(x+y!=0) && (y > x).
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

z =4%/a +In?(abx)

bu yerdaa=1,2; b=3,2; x=3.
p =cos*(ax + x) + a** "y X

13-variant
1) Agar x =2,y =1 bo‘lsa, quyidagi ifodalarning qiymatini hisoblang:
a) (x +y 1= 0) [| (y > x).

3)Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:
4% +\ax* +Db

T 3/.5
tg”(a” +lgx+b) bu yerdaa=1,2; b=3,2; x=9,2.
p = cos’(ax + x) + a**

14-variant
1) Agar a = false, b = true bo‘lsa, quyidagi ifodaning giymatini hisoblang:
4)a| (1b). :
3) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:
3\/ a+3x*+b
tg*(ax+b)’ bu yerda a=3,2; b=3,2; x=6,8.
p=In*(ax+x)+e*

15-variant
1) Nugtalar o‘rniga to‘g‘ri mantiqiy ifodani qo‘yib ushbu mulohazani C++
tilida yozing: Agar ... shart bajarilsa, wushbu (x;y) nuqta markazi (1;0)
nuqtada bo‘lgan r radiusli doiraning tashqarisida yotadi.
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2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

L sin®(ax* —b)

a4
g™ y(ax+D) bu yerdaa=1,2, b=3,2, x=3,6.
p=a‘x+a*
16-variant

1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
42+/49 (13-5:6)
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

Z_a+ax2+b

o 2
lg(a +x) bu yerda a=1,2; b=4; x=4.
x \2
p=(cos(ax+x)+e )

17-variant
1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
(2 : 5°+64)
2) Quyidagi funksiyalarni hisoblashga dastur tuzing:

L 3/COS Xax+b
In®(a’x +b)

p — thx + a3x

bu yerda a=1,2, b=3,2, x=6,7.

18-variant
2) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:

sin(5)- ctg(8)- /arccos(?))

3) Asosining radiusi r , yasovchisi bo‘lgan konus to‘la sirti va hajmini
hisoblash dasturini tuzing.

19-variant
1) Quyidagi ifodani C++ tilida yozing:
IX|+[4,5]-(3 -10°+ m).
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2) Asosining radiusi r , asoslarining garama-garshi nugtalarini tutashriruvchi
kesma uzunligi x bo‘lgan silindr to‘la sirti va hajmini hisoblash dasturini tuzing.

20-variant
1) Agar x =2,y =1 bo‘lsa, quyidagi mantiqgiy ifodaning giymatini hisoblang:
(x+y 1=0) || (y > x).
3) Asosi a, yon tomoni b, ular orasidagi burchak 60° bo‘lgan teng yonli
uchburchak yuzi, perimetri va balandligini hisoblash dasturini tuzing.

9 - amaliy ish

Mavzu: Tarmoglanuvchi algoritmlarga dastur tuzish. Shartli, shartsiz
o‘tish va tanlash operatorlaridan foydalanib dastur tuzish.

Tarmogqlanuvchi algoritm biror shartni tekshirishni o‘z ichiga oladi. Shartni
tekshirish natijasiga ko‘ra u yoki bu amallar ketma-ketligi bajariladi.
Tarmoglanuvchi algoritmlarni dasturlashda if shartli o‘tish operatori, goto
shartsiz o‘tish operatori va switch tanlash operatoridan foydalaniladi.

Shartli o‘tish operatori. Shartli o‘tish operatori ikki ko‘rinishda ishlatilishi
mumkin:
if (ifoda)1- operato;r else 2- operator;
yoki
if (ifoda) 1-operator;

Shartli o‘tish operatori bajarilganda avval ifoda hisoblanadi ; agar giymat rost,
ya'ni noldan farqli bo‘lsa, 1- operator bajariladi. Agar giymat yolg‘on, ya'ni nol
bo‘lsa, 2-operator bajariladi.

if( n>0)

if(a>b) Z=a; else Z=b;

Misol tarigasida uchta berilgan sonning eng kattasini aniqlash dasturini ko‘ramiz:
1-misol.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

float a,b,c,max;

cout <<'™\n a=""; cin>>a;

cout <<'\n b=""; cin>>b;

cout <<""\n c=""; cin>>c;
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if (a>b)

if (a>c) max=a; else max=c;
else

if (b>c) max=Db; else max=c;
cout <<'"\n"' <<max;

return O;

}

Keyingi misolda kiritilgan ball va maksimal ball asosida baho aniglanadi:
2-misol.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ float ball,max_ball,baho,d;
cout<<"ball=""; cin>>ball;
cout<<"™\n max_ball=""; cin>>max_ball;
d=ball/max_ball;
if (d>0.85) baho=5; else
if (d>0.75) baho=4; else
if (d>0.55) baho=3; else baho=2;
cout<<™\n"<< baho;

return O;
}
3-misol. Quyidagi funksiyaning giymati hisoblansin:
[ sin®ax? agar X< g
V) VX2 +1 ’
cos(ax)+e™ agar x >q
3/x?arctgx S

bu yerda a=5,41; q=3.
Dastur tuzilishi:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main()

{
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float a,b,x,y;

a=5.41; b=3;

cout<<"'x ning giymatini kiriting""; cin>>x;

if (x<b) y=pow(sin(a*x*x),3)/sqrt(x*x+1);

else y=(cos(a*x)+exp(-a*pow(x,3)))/(pow(x,2./3)+atan(x));

cout<<'\n y="'<<y;

return O;

}

Shartsiz o‘tish operatorining umumiy ko‘rinishi quyidagicha: goto n.

Bu operator dasturning boshqa gismiga o‘tishga imkon beradi. Manzil belgi
bilan aniglanadi. Belgi identifikatordan iborat bo‘lib, undan keyin ikki nugqta(:)
qo‘yiladi. Yozilishi:

goto belgi;

belgi: Operator;

Tanlash operatori switch bir nechta operatordan birini tanlash yordamida u
yoki bu amallar ketma-ketligining bajarilishini ta’minlaydi. Tanlash operatorining
umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

switch (ifoda)
{
case 1-belgi:
1-operatorlar ketma-ketligi;
break;
case 2-belgi:
2-operatorlar ketma-ketligi;
break;

case n-belgi:
n- operatorlar ketma-ketligi;
break;
default
operatorlar ketma-Kketligi;

}

bu yerda
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ifoda - butun (int) yoki belgi (char) turidagi ifoda;

1-doimiy, 2-doimiy, ...,n- doimiy - ifodaning giymati tagqoslanadigan doimiy
qiymatlar. Doimiy qiymatlar butun yoki belgi turida bo‘lishi kerak;

1-operatorlar ketma-ketligi, 2-operatorlar ketma-ketligi, ...,n- operatorlar
ketma-ketligi - belgilarga mos bo‘lgan operatorlar ketma-ketligi;

default operatorlar ketma-ketligi - ifoda va doimiylarning giymati o‘rtasida
hech ganday moslik topilmagan holatda bajariladiga amallar ketma-ketligi.

4-misol. Kiritilgan belgining unli harf yoki boshga belgi ekanligini aniglash
masalasi.

#include <iostream>

using namespace std;

int baho; char c;

int main()

{cin>>¢;

switch(c)

{

case 'a':

case 'u':

case'o*:

case "i': cout <<'"\n Kiritilgan belgi unli harf** ;break;

default: cout <<""\n Kiritilgan belgi unli harf emas"’;

}

return O;

}

5-misol. Qandaydir jarayonning davom etishi yoki davom etmasligini aniglash
dasturi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

char Javob;

cout<<"Jarayon davom etsinmi? (='y","Y")"";

cin>> Javob;

switch (Javob)

{

case 'Y':

case 'y' : cout<<"Jarayon davom etadi\n"*;
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break;

default :

cout <<"Jarayon tygadi!\n"";
return O;

}

return O;

}

6-misol. Kiritilgan ragam ko‘rinishidagi bahoni so‘z ko‘rinishida ifidalash
dasturi.

# include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int baho;

cin>> baho;

switch(baho)

{

case 2:cout <<'\n yomon'';break;

case 3:cout <<"\m o°‘rta'';break;

case 4:cout <<'\n yahshi**;break;

case 5:cout <<'\n a'lo"";break;

default: cout <<""\n baho nato ‘g ‘ri kiritilgan"";

¥

return 0;

}

7-misol. Berilgan koordinatalar tekisligi choragi nomeri bo‘yicha unda
yotuvchi nuqgta koordinatalari giymatlari ishorasini aniglash dasturi.

# include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ float chorak;

cout<< “chorak="; cin>>chorak;

switch(chorak)

{

case 1: cout<<n koordinatalar giymatlari: x>0,y>0");break;

case 2: cout<<n koordinatalar giymatlari: x<0,y>0’);break;

case 3: cout<<n koordinatalar giymatlari: x<0,y<0’);break;

case 4: cout<<n koordinatalar giymatlari: x>0,y<0°); break;
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default: cout <<"\n chorak noto ‘g ‘ri Kiritilgan'';

}

return O;

}

Amaliy ish variantlari:

1-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
a’x+cos(x+1)? x> 2
— X+l qin 2 < <
2=1¢ SIin- X lsx<2 buyerda a=4; x=0,2
|093X—25m X X <1
2-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
ax¥ +logd (x+1) x>2
z=Ja*" 1<x<?2

buyerda a=12 x=0,2
xsin7x—2\cosx\ x<1

3-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

64
a’yxlgx ys2
Jgac+t 1<X<2

xt—24/xs x<1

buyerda a=12 x=01

4-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

%-X-I—l X>2

z=45" 0<x<2 by yerda x=0,3
(x+2)* -2 x<0

119



5-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

a8 +1 x>2

7 — ex+1 OSXSZ buyerda a:212 X:O,Z
lgx++2 Xx<0
6-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
X'9* + cos? x X >4
z=43""—arctg(x+1)° x=4 buyerda a=12 x=7
\x\ _ plnx X<4
7-variant

Quyidagi misolga dastur tuzing:

{aW+arctgzx X >4
=

2 « <4 buyerda a=12 x=0,3
8-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
lg(ax™™ ) +1tg°x x>5
— x+1 < <
£=14 l<x<5 buyerda a=12 x=01
x> —2cos x* x<1
9-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
Usina-x* +logs x x>2
z=43" 1<x<2

bu yerda X=0,1.

‘x“—th‘ x<1
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10-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

arctg (4X —1) X > 2
z=2a""-1g°(x+1) x=2
X3—25\/; X<?2

bu yerda a=2; x=0.1.

11-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

bu yerda a=3; x=0,2.

12-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

X9 -4 x> 4

—_— X —
£=9¢ X=4 bu yerda a=2, x=0,4.

In? x3 X <4

13-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

Yx—4* x>3
z=<:a"""  x=3

5”9‘)(‘ X<3

bu yerda a=1, x=0/4.
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14-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

X% + 4 X>3

_ Ja _
2=1°¢ X=3 bu yerda a=1, X=0,2.

arctg’|x—a Xx<3

15-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

sin® x—4 x>1
z=<a" x=1
3/x5 +In2x X<1

bu yerdaa=1, X=0,1.

16-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
97" s 3
z=<42" x=3
bu yerda x=3.
x&' X<3
17-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
(12 3
z =434" Xx=5
bu yerda X=2.
XCOSX +5 X < 5

"
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18-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

XAsinx+4 x>3
1z=<?mx X =23

buyerda X=2.
XIOgZX—Z X <3

\

19-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

(3‘\/ aX2 +1 X > 5

7 =1 x4 1<x<5
arctg(lg(x-2)) x<1

buyerda a=12 x=1.

20-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
a’x+7° x>5
L7, ol x <5 buyerda a=12 x=4.
10 - amaliy ish

Mavzu: Takrorlanuvchi algoritmlarga dastur tuzish. for, while, do while
operatorlaridan foydalanib dastur tuzish.

Ko‘pincha masalalarni dasturlashda bir xil buyruglar ketma-ketligini bir necha
bor bajarilishga to‘g‘ri keladi. Bunday jarayon sikl deb ataladi. Muayyan buyruglar
ketma-ketligi yangi qiymatlar bilan bir necha marta takrorlansa, bunday
algoritmlar takrorlanuvchi(siklik) algoritm deyiladi. C++ tilida takrorlanuvchi
algoritmlarni dasturlash uchun maxsus sikl operatorlari mavjud: for, while, do
while. Takrorlanuvchi algoritmlarni dasturlash uchun, shuningdek, shartli o‘tish
operatordan ham foydalanish mumkin.
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For operatori takrorlanishlar soni ma'lum bo‘lganda ishlatiladi. For
operatoriining umumiy yozilishi quyidagicha:
for (initsializatsiya; ifoda; o°‘sish)
{
/I operatorlar ketma-ketligi
...

}
bu yerda

inisalizatsiya- o‘zlashtirish operatori bo‘lib, unda sikl o‘zgaruvchisining
boshlang‘ich qiymati beriladi. ushbu o‘garuvchi sikl ishini bosharuvchi
hisoblagich vazifasini bajaradi;

ifoda - sikl o‘zgaruvchisining qiymati tekshiriladigan shartli ifoda. Ushbu
bosgichda sikIning keyingi bajarilishi aniglanadi;

o‘sish - har bir iteratsiyadan keyin sikl o‘zgaruvchisining qiymati qanday
o‘zgarishini aniglaydi.

for operatori ifoda rost giymatni qabul gilsa, bajarilaveradi. Ifodaning giymati
yolg‘on bo‘lgandan so‘ng to‘xtaydi va for dan keyingi operator bajariladi.

1-misol. 100 dan 300 gacha bo‘lgan butun sonlarning yig‘indisini toping.
Ushbu masalaning dasturi quyidagicha bo‘lagi.

# include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

int sum,i;

sum =0;

for(i = 100; i <= 300; i++)
sum =sum + i;
cout<<"'summa="'<<sum;
return 0; }

2-misol. n natural son berilgan. Quyidagi yig‘indini hisoblang:
S=1+ l+l+...+i
20 3 1"
Masalaning dasturi:
# include <iostream>
using namespace std;

int main()
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{
[Is=1+1/2+1/3+..+1/n

intn;

cout<<''n ni kiriting=""; cin>>n;
float s = 0;

for (inti=1;i<=n; i++)

s=s+ 1.0/i;

cout<<'\n s="'<<s;

return O;

}

while operatori.
Sikldagi takrorlanishlar soni noma’lum bo‘lib, ma’lum shartga bog‘liq bo‘lsa,
siklni tashkil gilishda while operatoridan foydalanish mumkin.
while operatorining umumiy shakli quyidagicha:
while (ifoda)
{
// operatorlar ketma-ketligi
...
}
bu yerda, ifoda- C ++ tilidagi mantiqiy ifodadir. Operatorlar ketma-ketligi
ifoda rost giymatni gabul gilsa bajariladi. Ifoda yolg‘on giymatni gabul gilgandan
so‘ng, while operatorining bajarilishi to‘xtaydi va boshqgaruv while dan keyingi
operatorga o‘tadi.

3-misol. Haqgiqiy a soni berilgan. Quyidagi shartni ganoatlantiruvchi eng kichik
n ni toping

1 i 1
l+=+=+...+—>a
2 3 n
Dasdtlab, yig‘indining giymati a dan kichik. Har bir iteratsiyada yig‘indining
qiymati oshib boradi. Ma'lum bir gadamdan keyin bu miqdor a dan katta bo‘ladi.
n ning shu shart bajariladigan eng kichik giymatini topish kerak. Masalani ychish
dasturi quyidagicha:

# include <iostream>
using namespace std;
int main()
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{

float a,sum;

intn;

/[ avanni Kiritish
a=22;

n=1,

sum = 1.0/n;
while (sum < a)

{

nN++;

sum =sum + 1.0/n;
cout<<'\n sum="'<<sum;
return O;

}

4-misol. Natural son berilgan. Undagi 3 ragamlari sonini aniglang.
Masalani yechish dasturi:
# include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n; // berilgan natural son
intk; // berilgan sondagi 3 ragamlari soni
intt, d; /7 qo ‘shimcha o ‘zgaruvchilar
// n ni kiritish
cout<<''n sonini Kiriting"*; cin>>n;
t =n; // n ning nusxasini olish
k=0;
while (t>0)
{
d =t% 10; // oxirgi raqamni ajratib ko ‘rsatish
if (d==23)k++;
t =t/ 10; //oxirgi raqgamni o ‘chirish
}
cout<<n<<" soniagi 3 ragamlar=""<<k<<" ta"’;
return O;

}
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Do... while operatori.

Bu operator takrorlanishlar soni ma’lum bo‘lmagan sikllarni tashkil etishda
ishlatiladi. Bu operatorning ishlash jarayonida har bir gadamdan keyin shart
tekshiriladi. do ... while operatori da takrorlanishlar kamida bir marta bajariladi.
do... while opratorida for va while operatorlaridan fargli ravishda shart sikldan
chigishda tekshiriladi.

do ... while operatorining umumiy shakli:
do
{

/I operatorlar ketma-ketligi

...

}
while (ifoda);

bu yerda, ifoda - sikl o‘zgaruvchisining qiymati tekshiriladigan ifoda. Ushbu
bosqichda siklning keyingi bajarilishi aniqlanadi. Katta qavslarni qo‘yish shart
€mas.

Sikl quyidagicha ishlaydi. Dastlab, sikl tanasi bajariladi. Keyin ifoda giymati
(shartli ifoda) tekshiriladi. Agar ifoda qiymati rost (true) bo‘lsa, sikl tanasi yana
bajariladi. Ifodaning giymati yolg‘on(false) bo‘lgandan so‘ng, sikl to‘xtaydi.

5-misol.  Argument x a dan b gacha h gadam bilan o‘zgarganda

Y =™ +10gc(x +4) funksiya giymatlari hisoblansin. Dasturni for, while va
repeat oparatorlaridan foydalanib quyidagi uch xil ko‘rinishda yozish mumkin:

# include <iostream>

# include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

float a,b,h,c,y,x;

cout<<a,b,h,c larni kiriting \n""; cin>>a>>b>>h>>c;
X=a;

do

{

y=exp(cos(x))+log(x+4)/log(c);
cout<<™ x="'<<x<<"  y="<<y<<endl;
X+=h;
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}
while (x<=b);
return O;

}

Amaliy ish variantlari:

1-variant
Takrorlash operatorining uchta ko‘rinishining har biridan foydalanib, F= 10!
hisoblansin.

2-variant
Quyidagini hisoblash dasturini tuzing:
1 1 1
=(- 1-—)..(1—-—=);
p=( 2z)(32)(32)

3-variant
Quyidagini hisoblash dasturini tuzing:
y = cos(X) + cos(x?) + cos(x®) + ... + cos(x*9);

4-variant
Quyidagini hisoblash dasturini tuzing:
y=11+21+3!+ ... +nl,n>1.

5-variant
Berilgan 10 ta haqgiqgiy sonlarning eng kattasi va eng kichigi orasidagi ayirmani
topadigan dastur tuzilsin.

6-variant
Quyidagilarni hisoblash dasturini tuzing:
y=@2n-D!=1*3*5* _ *2n-1),n>0;

7-variant
Har xil natural sonlardan tashkil topgan ketma-ketlik eng kichik elementining
tartib nomerini aniglang.

8-variant
Quyidagini hisoblash dasturini tuzing:
y =sinl +sinl.1 +sinl.2 + ...+sin2.
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9-variant
Uch xil siklik operatorlarni ishlatib, n=(a+b) ! ni hisoblash uchun dasturlar
tuzilsin.

10-variant

7 5
S :HZCOSZKH giymatini topish uchun uch xil takrorlash operatorlari

k=1 n=1
yordamida dastur tuzing.

11-variant
5 10
P=>"]]~b+i giymatini topish uchun uch xil takrorlash operatorlari
k=1 i=1
yordamida dastur tuzing.
12-variant

Quyidagi misolga dastur tuzing:

L a® +1tg(ax +b)

~ log, (ax” +b) bu yerdaa=1.2, v=3.2, xel[t4]Ax=02
p =sin®(ax+x*) +e*

13-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
a’x+cos(x+1)°> x>2

X+1 =2
Z=41& s X 1<X<2  pyyerda a=4; xe[i:4)ax=0,2
|0g3x_25|nx X<1

14-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

ax¥ +log(x+1) x>2

_ X+1
z=1a 1=X=<2  pyyerdaa=12 xe[04]ax=02
xsin7x—2\cosx\ x<1
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15-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

864\/;|gx X> 2

z=43%" 1<x<2 pyyerda a=12 xe[0;3] Ax=0,1

xt—24/xs x<1

16-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:

%-X+l X> 2
z={5" 0<x<2
(x+2) -2 x<0

bu yerda x €[3,7], Ax=0,3

17-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
a-8+1 x>2
z=qe"" 0<x<2 bpyyerdaa=22 xe[48]Ax=02
lgx++2 x<0
18-variant

Quyidagi misolga dastur tuzing:

_ e’ +cos*(ax+h)

Ig(ax” +b) buyerda a=1.2, b=3.2, xe[L4]Ax=0,2
p = In*(ax+ x*) +e*
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19-variant
.Quyidagi misolga dastur tuzing:

{a*” X +arctg’x x>4
=

m X < 4 bu yerda a=12 xe [2;6],AX =0,3
20-variant
Quyidagi misolga dastur tuzing:
lg(ax™™ ) +tg°X x>5
_ X+1
z=14 1=x<5 buyerda a=12 xe[;3] &=01
x* —2cos x* x<1

11 - amaliy ish

Mavzu: Bir o‘lchovli massivlar uchun massiv operatorlaridan foydalanib
dastur tuzish.

Massiv - bir xil turdagi tartiblangan ma'lumotlar to‘plamidir. Massiv quyidagi
ko‘rinishda  yoziladi: o ‘zgaruvchi turi massiv_nomi  [massiv_uzunligi].
O‘zgaruvchining turidan keyin massiv nomi, so‘ngra kvadrat qavslarda uning
o‘lchamlari ko‘rsariladi. Masalan, 4 ta sondan iborat massivni aniglaymiz: int mas
[4]. Ushbu massiv to‘rtta elementga ega, ammo ularning qiymatlari
aniglanmagan.Bu elementlarga o‘rta qavslar orqali boshlang‘ich gqiymatlarni
berishimiz mumkin: int mas [4] = {1,2,3,4};

Agar massiv o‘lchamiga nisbatan qiymatlar kamroq bo‘lsa, unda qiymatlar
massivning dastlabki elementlariga beriladi. Agar massiv o‘lchamiga nisbatan
qiymatlar ko‘proq bo‘lsa, unda kompilatsiya paytida xato yuzaga keladi: int mas
[4] = {1, 2, 3, 4, 5, 6};. Bu yerda massiv 4 o‘lchamga ega, ammo unga 6 giymat
berilgan. Agar massivning o‘lchami aniq ko‘rsatilmagan bo‘lsa, unda o‘lcham
berilgan giymatlar soniga garab aniglanadi: int mas [] = {1, 2, 3, 4, 5, 6};. Bu
holda, massivda 6 element mavjud bo‘lib, massiv o‘lchami ham 6 ga teng.

Belgilar massivlarini initsializatsiyalash (qiymat berish) o‘ziga xos
xususiyatlarga ega. Ushbu belgili massivda biz boshlang‘ich gimatni belgilar orgali
ham, satr ko‘rinishida ham berishimiz mumkin:

chars1[]={h"'e,'l""'l'"'0%};

char s2 [] = "dunyo";

131



Bundan tashqgari, ikkinchi holatda, s2 massivida 5 ta emas, balki 6 ta
elementga ega bo‘ladi. Chunki belgili massivga satr orqali qiymat berganda
massiv oxiriga avtomatik ravishda '\ 0' nol belgisi qo‘shiladi. Shu bilan birga,
bitta massiv elementlarini boshga massivga o‘lashtirishga ruxsat berilmaydi:

int numsl [] = {1,2,3,4,5};

int nums2 [] = numsl; // xato

nums2 = nums1; // xato

Massivni aniglagandan so‘ng, indeks orqali uning elementlariga murojaat
gilishimiz mumkin. Indekslar noldan boshlanadi, shuning uchun birinchi
elementga kirish uchun 0 indeksidan foydalanish kerak. Elementga indeks orgali
murojaat qilib, uning qiymatini olishimiz yoki o‘zgartirishimiz mumkin:

1-misol.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int numbers[4] = {1,2,3,4};

int first_number = numbers[0];
cout << first_number<<endl; // 1
numbers[0] = 34;

cout << numbers[0] << endl; // 34
return O;

}

Sikldan foydalanib, massivning elementlariga indekslar orgali murojaat gilish
mumkin:

2-misol.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int numbers[4] = {1,2,3,4};
int size = sizeof(numbers)/sizeof(numbers[0]);
for(int i=0; i < size; i++)
cout << numbersJi] << endl;
return 0;
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Sikl yordamida massivni bo‘ylab yurish uchun avval massivning uzunligini
topish kerak. Uzunlikni topish uchun sizeof operatoridan foydalaniladi. Aslida,
massiv uzunligi uning elementlarining umumiy uzunligiga teng. Barcha elementlar
bir xil turda va xotirada bir xil hajmni egallaydi. Shunday qilib, sizeof (numbers)
ifodasidan foydalanib, butun massiv uzunligini baytlarda topamiz va sizeof
(numbers [0]) yordamida bitta element uzunligini baytlarda topamiz.Birinchi
qiymatni ikkinchisiga bo‘lib, massivdagi elementlar sonini aniglash mumkin.
Soo‘ng for operatoridan fodalanib, i hisoblagich qiymati massiv uzunligiga teng
bo‘lgunga qadar barcha elementlarga murogaat qilamiz.

3-misol. Hagiqiy a(n), n<15 massivning barcha musbat elementlarining o‘rta
arifmetigini hisoblang.

Belgilashlarni kiritamiz. i - massiv elementlari indesklarining giymatlarini
aniglovchi o‘zgaruvchi, i=1,2,..k (k - massiv elementlari soni, k<15), S va kn mos
ravishda musbat elementlarning o‘rta arifmatik giymati va ularning soni. a[i]>0
shart bajarilsa S=S+a[i], kn=kn+1 yig‘indi hisoblanishi kerak. Ushbu yig‘indini
hisoblash tugagandan keyin S=S/kn hisoblanadi, ya’ni musbat elementlar
yig‘indisi musbat elementlar soniga bo‘linadi. Agar kn=0 bo‘lsa, massivning
musbat elementlari mavjud emas.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

inti,kkn;

float s;

cout<<"k ni kiriting \n"*; cin>>k;

float a[k]; s=0; kn=0;

cout<<'"a massivni Kiriting \n"';

for (i=1;i<=k; i++) cin>>a[i];

for (i=1;i<=k; i++)

if (a[i]>0)

{s=s+a[i]; kn=kn+1; }

if (kn==0){

cout<<"Musbat elementlari yo‘q \n"";

goto t;}

else

{s=s/kn;

cout<<''s="'<<s;

}
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t:;
return O;

}

4-misol. Bir o‘lchovli haqiqiy B(N), n=20 massivning eng katta elementini va
uning tartib ragamini toping.

Belgilashlar: bmax va imax —B(N) massivning eng katta elementi va uning
tartib ragami; k — massiv elementlari soni bo‘Isin.

Dastlab b massivning barcha elementlari giymatini kiritamiz. Massiv birinchi
elementini eng katta element deb faraz gilamiz: bmax=b,, imax=L1. i sikl parametri
2 dan k gacha o‘zgaradi. Har gal b; >bmax shart tekshiriladi, agar bu shart
bajarilsa bmax=Db;, va imax=i almashtirishlar bajariladi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

/I const int n=5;

int i,k,imax;

float bmax;

/[float b[n];

cout<<"k ni Kiriting"'<<endl;

cin>>k;

float b[Kk];

cout<<"'b massivni Kkiriting \n"";

for (i=1;i<=k;i++)cin>>b[i];

{bmax=Db[1]; imax=1;}

for (i=1;i<=k;i++)

{

if (b[i]>bmax)

{bmax=Dbl[i]; imax=i;}

}

cout<<"'bmax=""<<bmax<<"\t imax=""<<imax;

return O;

}

Amaliy ish variantlari:

1-variant
A(10) massiv elementlari yig‘indisi topilsin.
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2-variant
A(20) massivning 3 ga karrali elementlari yig‘indisi topilsin.

3-variant
A(30) massivning toq o‘rindagi elementlarining o‘rta arifmetigini
hisoblash dasturi tuzilsin.

4-variant

A(30) massivning juft o‘rindagi elementlari yig‘indisi, manfiy elementlari
ko‘paytmasi, toq elementlari soni topilsin.

5-variant
B(30) massivning eng katta elementi va uning tartib nomeri topilsin.

6-variant

A(30) massivning s sonidan katta bo‘lgan elementlari o‘rta arrifmetigi
topilsin.

7-variant
A(20) massivning toqg elementlarini ekranga chigaring.

8-variant
S(30) sonlar ketma-ketligini kamayish tartibida yozing.
9-variant

A(20) massivning musbat elementlaridan V massiv tuzing.

10-variant
A(20) massivning tog elemntlaridan tashkil topgan V massiv tuzing.

11-variant

A(20) massivningmusbat elementlvaridan tashkil topgan V massiv tuzing
va B massivning eng katta elementini toping.
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12-variant
A(20) massivning tog elementlarining eng kichigini toping.

13-variant
A (20) massivning eng katta hadi va uning joylashgan o‘rnini toping.

14-variant
A (20) massivning eng kichik hadi va uning joylashgan o‘rnini toping.

15-variant
A(20) massiv hadlarini teskari tartibda joylang.

16-variant
A (40) massivning yig‘indisi va elementlari sonini toping.

17-variant
A (20) massivning 3ga karrali elementlarining yig‘indisini toping.

18-variant
A (20) massivning avval musbat elemepntlari so‘ng manfiy elementlarini
V(20) massivga joylashtiring.

19-variant
A (20) massiv elementlarining o‘rta geometrigini hisoblang.

20-variant
A (20) massivning maksimal elementini va uning o‘rnini aniqlang.

12-amaliy ish.

Mavzu: IkKi o‘lchovli massivlar. Ikki o‘lchovli massivlar uchun massiv
operatorlaridan foydalanib dastur tuzish.

C ++ da bir o‘lchovli massivlardan tashqari, ko‘p o‘lchovli massivlar ham
mavjud. O°‘z navbatida, bunday massivlarning elementlari massiv bo‘lib, unda
clementlar ham massiv bo‘lishi mumkin. Masalan, ikki o‘Ichovli massivni
aniglaymiz:

int numbers [3] [2];
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Bunday massiv uchta elementdan iborat bo‘lib, har bir element ikkita
elementdan iborat massivdir. Bunday Massivga quyidagicha giymat beramiz:

int numbers [3] [2] = {{1, 2}, {4, 5}, {7, 8}};

Ichki qgavslar har bir gism massiv uchun elementlarni belgilaydi. Bunday
massivni jadval shaklida ham ifodalsh mumekin:

12
45
78
Qiymat berishda ichki gavslarni yozmaslik mumkin:
int numbers [3] [2] ={1, 2,4, 5, 7, 8};
Iki o‘Ichovli massiv elementlariga murojaat qilish uchun ikkita indeks kerak:
int numbers [3] [2] = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}};
cout << numbers [1] [0] << endl; // 3
numbers [1] [0] = 12; // elementni o ‘zgartirish
cout << numbers[1] [0] << endl; // 12
1-misol.
#include <iostream>
using namespase std;
int main()
{
const int rows = 3, columns = 2;
int numbers[rows][columns] = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6} };
for(int i=0; i < rows; i++)
{
for(int j=0; j < columns; j++)
{
cout << numbers|[i] [j] << "\t'";
}
cout <<endl;
return O;

}

2-misol. Ikki o‘lchovli haqiqiy B(N,M) massiv musbat elementlari yig‘indisini
hisoblashga dastur tuzing (N<50, M<30).

Belgilashlar: S —massiv elementlari yig‘indisi; k,| — mos ravishda massivning
satr va ustunlar soni; n,m — massiv satr va ustunlarining maksimal soni, i —satr
ragami, j— ustun ragami bo‘lsin.
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Ikki o‘lchovli massiv ishtirok etgan masalalarni yechishda ichma-ich
joylashgan sikllarni tashkil gilish magsadga muvofigdir. Satr va ustunlarni tashkil
qgilish uchun i va j o‘zgaruvchilarni kiritamiz. | tashqi sikl parametri, j esa ichki
sikl parametri bo‘lishi lozim. I va j ning har bir giymatida b;>0 shart tekshiriladi,
agar shart bajarilsa S=S+b;; yig‘indi hisoblanadi. Agar S=0 bo‘lsa massivning
musbat elementlari mavjud emas.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

const int n=2, m=3;

inti,jk,l;

float s;

float b[n][m];

s=0;

cout<< "'b massivni kiriting \n"*;

for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<m;j++)

{

cin>>b[i][j];

if (b[i][j]>0) s=s+b[i][j];

}

cout<<"'s=\t"'<<s;

if (s=0) cout<<'"b massivning musbat elementlari yo‘q"’;

return O;

}

3-misol. Haqiqiy ikki o‘lchovli massivning eng katta elementini toping.

Belgilashlar: b — massiv nomi; , i=20, j=15 — mos ravishda massivning satrlar
va ustunlarining maksimal soni; k va | esa satr va ustunlar soni.

Dastlab b massivning barcha elementlari giymatlarini Kiritamiz. Massiv
birinchi elementini eng katta element deb faraz gilamiz: bmax=by;. Keyin esa
ichma-ich siklning ichida b; >bmax shart tekshiriladi, agar bu shart bajarilsa
bmax=b;; almastirish bajariladi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

const int n=2,m=5;
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inti,j,kl;
float bmax;
float b[n][m];
cout<< "'b massivni kiriting \n"*;
for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;j<m;j++)
cin>>b[i][j];
bmax=Db[1][1];
for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;j<m;j++)
if (b[i][j]>bmax) bmax=Db[i][j];
cout<<"bmax=""<<bmax;
return O;

}

4-misol. Tkki o‘lchovli haqiqiy B(N,M) massivning bosh diagonalining quyi
gismida joylashgan elementlari yig‘indisini hisoblang (N<50, M<30).
Dasturning ko‘rinishi:
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
const int n=5, m=3;
intijk,l;
float s;
float b[n][m];
s=0;
cout<< '*b massivni kiriting \n"*;
for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;j<m;j++)
{
cin>>b[i][j];
if (i>)) s=s+b[i][j];
}
cout<<''s="'<<s;
return O;

}
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Amaliy ish variantlari:

1-variant
A(3,4) matritsaning musbat elementlari soni topilsin.

2-variant
B(4,5) matritsaning har bir satridagi manfiy elementlari soni topilsin.

3-variant

A(3,4) matritsaning har bir ustunidagi juft sonlar nechtaligini aniglovchi
dastur tuzing.

4-variant
B(4,5) matritsaning juft manfiy elementarinng nechtaligini aniglang.

5-variant
A(3,4) massivning eng katta elementini hisoblash dasturini tuzing.

6-variant

A(3,4) massivning eng katta elementi tartib nomerini hisoblash dasturini
tuzing.

7-variant
A(3,4) massivning eng kichik elementini hisoblash dasturini tuzing.

8-variant
B(4,5) matritsaning har bir ustunidagi elementlari yig‘indisi topilsin.

9-variant
B(4,5) matritsaning har bir ustunidagi elementlari yig‘indisi topilsin.

10-variant

B(4,5) matritsaning har bir ustunidagi elementlari ko‘paytmasi topilsin.
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11-variant

B(4,5) matritsaning har bir satridagi elementlari ko‘paytmasi topilsin

12-variant

S(2,4) massivning diagonal elementlari ko ‘paytmasi topilsin,

13-variant

S(4,4) massivda eng kam musbat elementlarni o‘z ichiga oluvchi ustun
nomerini aniqlang.

14-variant

S(4,4) massivda eng ko‘p juft sonlarni 0z ichiga
oluvchi satrni aniglang.

15-variant
A(5,5) massivda 5 ga karrali elementlar sonini aniqglang.

16-variant
B(4,5) massivda eng kichik juft sonni toping.

17-variant
B(4,5) massivda 3 ga karrali eng katta sonni toping.

18-variant
B(5,5) massivning asosiy diagonilaida yotgan elementlarining sonini va
yig‘indisini toping
19-variant
B(4,4) massivning musbat elementlarini 0 ga almashtiring va yangi hosil
bo‘lgan matritsani yozing.

20-variant

B(4,5) massivning har bir gatoridagi maksimal va minal elementlarini
toping va ularning o‘rnini almashtiring
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13-amaliy ish.

Mavzu: Funksiyadan foydalanib dastur tuzish.

Ba’zi masalalarni yechishda bir xil amallar ketma-ketligi parametrlarning har
xil giymatlarida bir necha marotaba gayta-gayta bajariladi. Dasturning hajmini
gisqartirish magsadida, bunday takrorlashlarni alohida funksiya ko‘rinishida
yoziladi. Asosiy dasturning kerakli gismida bu funksiyalarga murojaat etiladi.
Funksiya- bu ma'lum bir vazifani bajaradigan nomlangan tavsiflar va operatorlar
to'plamidir. Funksiya parametrlarni gabul gilishi va giymatni gaytarishi mumkin.
Qayta ishlash uchun funksiyaga berilgan ma'lumotlar parametr deb ataladi va
funksiyani hisoblash natijasi uning giymati hisoblanadi.

Funksiyani chagirishdan oldin uni  tavsiflash kerak. Funksiya tavsifi

funksiyaning sarlavhasi va tanasidan iborat:

funksiya_turi_nomi (0'zgaruvchi_ ro‘yxat)

{

funksiya_tanasi

}

Funksiya sarlavhasi quyidagilarni 0'z ichiga oladi:

» funksiya qaytaradigan gqiymat turi har xil bo'lishi mumkin; agar funksiya
giymat gaytarmasa, void turi ko'rsatiladi;

» 0'zgaruvchilar ro'yxati - funksiyaga berilagan argumentlar ro'yxati bo‘lib,
ular bir-biridan vergul bilan ajratiladi; ro'yxatdagi har bir argumentning turi,
nomi ko'rsatiladi;

» funksiya tanasi - bu figurali gavs ichiga joylashgan tavsiflar va operatorlar
ketma-ketligidir.

Agar funksiya turi void bo'Imasa, funksiya giymatni gaytarishi uchun u return
operatoriga ega bo'lishi kerak.

1-misol. Ko'paytirish jadvalini hisoblaydigan misol dasturi. Bu yerda, funksiya
ikkita butun sonni ko'paytirishni amalga oshiradi:

#include <iostream>

using namespace std;

int func (int a, int b) // funksiya tavsifi

{/l funksiya ikkita butun sonni ko'paytirish natijasini gaytaradi:

return(a * b);

}

int main ()

{

inti, j;
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for(i=1;1<=9;1++)

{

for j =1;j<=10; ] ++)

/I funksiya chagiriladi, a va b parametrlari i va j argumentlari bilan
almashtiriladi

cout << << ™" << << =" << func (i, j) << "\t'
cout << endl;}; // yangi qatorga o ‘tish

return O;

}

2-misol. Funksiyadan foydalanib ifodaning giymatini hisoblash uchun dastur
tuzilsin, bu yerda m va n - natural sonlar, m<n. A ifodaning giymatini hisoblashda
faktorialni hisoblash uch marta bajariladi, shuning uchun k! ni hisoblash uchun
fact(k) funksiyani tuzamiz.

Dasturning ko‘rinishi.

#include <iostream>

using namespace std;

int fact(int k)

{int p,i;

p=1;

for (i=1; i<=k; i++)

p=p*i;

return p;

}

int main()

{int m,n,l;

float a;

cout<<''n va m ni kiriting \n"*; cin>>n>>m;

I=n-m; a=(1.+fact(m))/(fact(n)+fact(l));

cout<<"'a="'<<a; return 0O;

}

Amaliy ish variantlari:

1-variant
x ni hisoblash dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.

V54+5 V12+12 V19+19
=ttt

X
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2-variant
y ni hisblansh dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.
1+sinl 3+sin3 5+sin5
= + +
3 3 3

3-variant
z ni hisoblansh dasturini tuzing. max(x,y) ni hisoblashda funksiyadan
foydalaning.
z =max(a,2b) + max(2a—Db,b)

4-variant
y ni hisblansh dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.

f+5 J_+12 J19 +19
\/_+7 \/_+8 \/§+2

5-variant
y ni hisblansh dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.
_ 2+sin2 N 6+sin6+ 1+sinl
sin5+5 sin3+3 sin4+4

6-variant
z ni hisoblansh dasturini tuzing. max(x,y) ni hisoblashda funksiyadan
foydalaning.
z=min(2a,b+a)+min(2a—b,b)

7-variant
y ni hisblansh dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.

I+15 f+12 J7+21
T 5+8 1246 2147
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8-variant
Tomonlari a,b,c bo‘lgan uchburchakning M., My, M. medianalarini
hisoblashda funksiyadan foydalaning. a tomoniga tushirilgan mediana

m, = 0,5v2b? + 2¢? —a? formula yordamida hisoblanadi.

9-variant
z = sing(x) + sing(y) ni hisoblash dasturini tuzing. sing(x) ni hisoblashda
1, arapx >0
funksiyadan foydalaning. Bu yerda sing(x) =4 0, arapx =0
—1, arapx <0
10-variant

Ikkita teng yonli trapetsiyaning asoslari va balandligi  berilgan. Shu
trapetsiyalar perimetrlari yig‘indisini hisoblash dasturini tuzing. Trapetsiyaning
perimetrlarini hisoblashni funksiya yordamida bajarinng.

11-variant
Uchburchak uchlarining koordinatalari berilgan. Uchburchakning yuzini
hisoblash dasturini tuzing. Uchburchak tomonlarining uzunligini hisoblashda
funksiyadan foydalaning.

12-variant
Beshburchak  uchlarining (x1,¥1), (X2,¥2), (x3,¥3), (X4,¥4), (X5,¥5)
koordinatalari berilgan. Beshburchak yuzini hisoblash dasturini tuzing. Buning
uchun uni uchta ucburchakka ajratib, shu uchburchaklar yuzlarining yig‘indisini
hisoblang. Uchburchak yuzlarini hisoblashda funksiyadan foydalaning.

13-variant

Quyidagi y = 2-::2;8!

hisoblashda funksiyadan foydalaning.

funksiyani hisoblash dasturini tuzing. n! faktorialni

14-variant
To‘g‘ri  burchakli  uchburchak uchlarining  koordinatalari  berilgan.

Uchburchakning yuzini hisoblash dasturini tuzing. Uchburchak tomonlarining
uzunligini hisoblashda funksiyadan foydalaning.
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15-variant
Oltiburchak uchlarining (x1,71), (x2,¥2), (x3,¥3), (X4,¥4),(X5,¥5)
), (x6,¥6) koordinatalari berilgan. Oltiburchak yuzini hisoblash dasturini tuzing.
Buning uchun uni to‘rtta ucburchakka ajratib, shu uchburchaklar yuzlarining
yig‘indisini hisoblang. Uchburchak yuzlarini  hisoblashda funksiyadan
foydalaning.

16-variant
Ikkita a va b sonlarning ragamlari yig‘indisini hisoblash dasturini tuzing.
Sonning ragamlarini aniglashni funksiya yordamida bajaring.

17-variant
Yer va Venera sayyoralaridagi birinchi kosmik tezlikni aniglash dasturini tuzing.

Birinchi kosmik tezlikni v = /% formula bo‘yicha funksiyadan foydalanib

hisoblang. Bu yerda G=6,67 10" xr' -m® - cex® —gravitatsiya doimiysi,
Mv=4.86 10% r-Venera massasi, Rv=6175 km-Venera radiusi, My=5.98 10°' r-
Yer massasi, Ry=6371 km-Yer radiusi.

18-variant
Radiuslari ry, r,, r3 bo‘lgan sharlar uchun maksimal chegaraviy zaryad qiymatini
aniglash dasturini tuzing. Chegaraviy zaryad giymati quyidagi q,qx = prp—
bo‘yicha hisoblanadi. Sharlarning chegaraviy zaryad qiymatini hisoblashni
funksiya yordamida amalga oshiring. Bu yerda E = 300000%; g = 8,85

10~ 12F
; € = 1.

19-variant
y ni hisblansh dasturini tuzing. Kasrlarni hisoblashda funksiyadan foydalaning.
:1+sin4+ 7+sin5+3+sin2
sinl+4 sin7+5 sin3+2

20-variant

Berilgan ikkita silindrning V; va V, hajmlarini hisoblash dasturini tuzing.
Hajmni hisoblashni funksiya yordamida amalga oshiring. Silindrlarninr radiuslari
va balandliklari berilgan.
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14-amaliy ish.

Mavzu: Chizigli algebraik tenglamalar tizimini amaliy dasturlar
yordamida yechish.

Chiziqgli algebraik tenglamalar sistemasi quyidagi ko‘rinishda berilgan bo‘lsin:
a X +a,X,...+a, X, =a,

1n”*n

Ay X, + ApXyero+ Ay X, =2,

2n"*n

1 x2 Xn
a, = ay; aj; a,
8.2 = 8.21 3.22 ces a,,
am = aml am2 o amn

Ushbu jadvaldan foydalanib jordan almashtirishlarini bajaramiz. Jordan
almashtirishlari quyidagi tartibda bajariladi va navbatdagi jadval to‘ldiriladi:
1) Jadvalning yuqori o‘ng burchagidagi element Bosh elementsifatida tanlab
olinadi. Masalan dastlab a;; ni bosh element deb olamiz;

2) Hal qiluvchi satrdagi va hal qgiluvchi ustundagi o‘zgaruvchilar o‘rni
almashtiriladi;

3) Bosh element o‘rniga unga teskari son yoziladi;

4) Hal giluvchi ustun elementlari bosh elementga bo‘linib, mos kataklarga
yoziladi;

5) Hal qiluvchi satr elementlari bosh  elementga bo‘linib, ishoralari
o‘zgartiriladi va mos kataklarga yoziladi;

6) Qolgan kataklar to‘rtburchak goidasi bo‘yicha to‘ldiriladi.

Masalan, (k,I) katakni to‘ldirish uchun quyidagi hisoblash bajariladi:

al . Ay Ay — Qg -4y
kIl —
a'll
7) Bosh elementlar diagonal bo‘yicha tanlanadi. Bu jarayon tanlangan

elementning quyi o‘ng qismidagi barcha elementlar nol bo‘lguncha yoki jadval
diagonalidagi oxirgi katakkacha davom ettiriladi.

Misol:
Quyidagi chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Jordan usulida yeching:
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2X, + X, +2X; =4
X, — X, +2X; =1
3X, + X, —2X, =3

Yechish:

Yugoridagi masala uchun dastlabki jordan jadvalini tuzib olamiz:
\
Xl X2 X3

4=@12
_>

1= |1 -1 ]2
3= |3 1 -2

Jordan almashtirishlaridan keyin navbatdagi jadvallar quyidagi ko‘rinishga
keladi:

v
4 X, X,
=12 [-12 |-1
> 1= U2 7,1
3= |32 |-1/2 |-5

Bosh elementsifatida aﬁzz—% ni olib, unga nisbatan jordan
almashtirishlarini bajarib, navbvtdagi jadvalni to‘ldiramiz:

\

4 1 X,
x, = |13 |1/3 |-4/3
x,= |13 |-2/3 | 2/3

N 3= [4/3 |1/3 @

Bosh elementsifatida o --164 ni olib, unga nisbatan jordan

almashtirishlarini bajarib, navbvtdagi jadvalni to‘ldiramiz:

4 1 3

0 1/4 1/4
=12 |-5/8 |-1/8
1/4 | 1/16 |-3/16

=

X | X< | X
N
[

w

Oxirgi jadvaldan tenglamalarning ildizlarini topamiz:
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X =4-0+1-1/4+3-1/4=1/4+3/4=1
X, =4-1/2-1.5/8-3-1/8=2-5/8-3/8=1
X, =4-1/4+1-1/16-3-3/16 =1-8/16=1/2
Topilgan ildizlarni tenglamalarga qo‘yib, yechimning to‘griligini tekshirish
mumkin.
Yuqoridagi chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishni Excel

dasturida tekshirib chigamiz.

Buning uchun Excel dasturini  yuklab, no‘malumlar oldidagi
koeffitsientlardan tuzilgan matritsani [B2:D4] diapozonga va ozod hadlar
vektorni [F2:F4] diapozonga kiritamiz:

A Tt e A N b b el [t - I,
B | e ALl sEEe e e outer
N B C D | F G

1

2 2 1 2 4

3 A= 1 -1 2 b= 1

a 3 1 -2 3

S

6 ]

7 1! = Xx=

8

So‘ngra kursor B6 yachekaga qo‘yilib, “=" belgisidan so‘ng “BcTaBuTH
dynxuuro” buyrugini berib, quyidagi oynani hosil gilamiz:

MacTep dyHEUMA - wiar 1 3 2 ‘ EE

Morck dvHKLFKN;

BEeAMTE KpaTEoe ONMCaHME AEACTEHA, KOTOpOE Hy HHD | HariThH |
EEINOMNHHTE, M HAMMHMTE KHoMky "Haidtr" —

KaTteropmra: | 10 HEASBHO MCNONES0OEAELFXCA -

BribepHTe divHKLHED:

¥ AMOPCISE -

Mt

MOMPES,

M

MOBP{maccHe}

BosEpallasT obpaTHYHD MaTPHULY (MaTPHLS XPaHHTCA B MacCHES).

CNpasEa no SITOH dgEHKI;I,HH [i]L8 | | DTHMEHa

“MOBP” funksiyasini tanlab, “OK” tugmasi bosilsa, quyidagi oynada hosil
bo‘ladi:
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Aprymel-rrbl

MOEBP

Maccvs \ @ = Maccye

BosBpawaeT 0BpaTHYH MATPHLY (MATPHUE XPAHMTCA B MACCHEE),

MaccuB  4MCNOBOM MACcCHBE C PaBHbIM KONMYECTEOM CTPOK K cTonbuoE ) n1bo ananasoH
MK MacCHE,

3HaqeHue:!

CrpasKa No 3ToH hyHKULHK l OK l [ OTMEHA ]

Massiv darchasida [B2:D4] diapazonni belgilab, “OK” ni bosamiz. Natijada
quyidagini hosil gilamiz:

WA AT e it ==
B ry | e o L R i 1 At - ®
S & (e s s el | W w2 g | AT A
o o il [ 8P - 2K prcl, < el = T | cepiays | n SEETAES viatie s
| —m £ -osp(anoa] S S
| | g vy 1
A ] B I c D E F
1
2 1 2 -+
3 A= 1 -1 2 b= 1
a 3 1 -2 3
5 +
IS O
7 _4_‘ = X==
8
| rernes B~ N |

[B6:D8] diapazonini belgilab F2 tugmasi, so‘ng ctrl+shift+enter tugmalar majmui
bosilsa, B6”D8 diapazonida quyidagi A™ teskari matritsani hosil gilamiz:

By v T R e p—
" Fapeman bitames L oo et dopaan daserveae [ - 9
T — - 3 Ar oo
""""" Falhalfed o e s S it SR
[ an - o ~ | -fv‘su‘.v_‘u'm?', v/
oy e )
| A B c | [} | € i
1
| 2 2 1 2 -+
3 A= 1 -1 2 b= 1
a4 3 1 -2 3
+ 5 |
e | 0 0,25 0.25
2 - [ NOEEO6 SO x—
8 0.25 0,063 -0.19
(wiemn o B Saeieee 33TR I A e | — - e
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So‘ng kursorni F6 katakka o‘rnatib, “=" belgisidan so‘ng funksiya
ustasining funksiyalari ro‘yxatida “MYMHOZK” funksiyasini tanlab, “OK?”
tugmasi bosilsa, quyidagi oyna paydo bo‘ladi:

ApryneHTbl YHELAN ‘ ‘Iil-z_hj
M AR,
Maccwel || |g| =
MaccueZ %l =

BosEpalasT MaTPHYHOE NPOMSERAEHHE AEYX MACCHEDE; PE3YNeTAT MMEST TO ¥E HHCNO CTPOK, 47O K I'IEFIEFbIﬁ
MACCHE, K TO ¥e 4-MCno CTDJ'IELI.DEF_. HTO K EFTDDDH MAaCCHE .,

Maccuel I'IEDEFbIﬁ HZ NEPEMHOM¥IEMEL MACCHEDE, YHCNO CTONOWOE B HEM A0M¥HO
PAEHATECA HHMCNY CTPOK BO ETOPOM MACCHEES,

SHaYEHHE!

CNpaska no 3ToA Ok

HELLHH | OTHEHA |

Birinchi massiv uchun [B6:D8] diapazonni ikkinchi massiv uchun [F2:F4]
diapazonni belgilab, “OK” ni bosilsa, quyidagi hosil bo‘ladi:

be Waus A wimw . : w. A A

s &1 A " ‘.' v' R 2 Swn
= A B C D E F
1
2 2 1 2 -+
3 A= 1 -1 2 b= 1
a 3 1 -2 3
2
6 0 0,25 | 0.25 1
7 47 =| 0,5 -0,63 -0,13 X=
8 0,25 0,063 -0,19

b

So‘ngra [F6:F8] diapazonni belgilab, F2 tugmani bosamiz va “ctrl+shift+enter’
tugmalar majmuini bir vaqgtda bosib, quyidagi natijaviy oynani hosil gilamiz:
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- . tomach boe e
m B 1T T o R G AR ORII NR—— o
R L el xS e # @ %l Beemiene Binc S0 0y g
y B&H L MA EEIERE H L. S)earme s
s A {aMyMA O | BEDE F2 7)) .
ALY
A B C D E F
1
2 2 1 2 4
3 A= 1] -1 2 b= 1
4 3 | -2 3
5
6 0 0,25 0,25
7 4'= 05 -0.63 -0.,13 x= 1
8 0,25 0,063 -0,19 0.5
foraes Cpoawen SLLNTITUL  paspwmimes 1 Cpheme 23 L POV TN

Natijada x;=1, X,=1, X3=0.5 bo‘ladi.
Yugoridagi chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishni Mathcad
dasturida tekshirishni ikki xil usulda bajaramiz:
1. Iteratsiya usuli. Buning uchun Mathcad dasturini yuklab, boshlang‘ich
giymatni kiritamiz:
x1:=1 x2:=1 x3:=1
Given so‘zidan keying gatorda tenglamalar sistemasini matiqiy ifoda
sifatida yozamiz:
2*X1+Xx2+2*x3=4
x1-x2+2*x3=1
3*x1+x2-2*x3=3
Sistemaning yechimi quyidagi operator orgali aniglanadi: Find(x1,x2,x3) =
Bu yerda tenglamalardagi = belgilari yo‘g*on shriftda yoziladi. Find operatoridagi
= belgisi oddiy shriftda yoziladi. Natijada Mathcad dasturida tenglamalar
sistemasinig yechilishi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Wi B eew Bt P Teom  Trrlamcr  Welee e

- &Y m - e O = D oo = M
Aarer v | arw =l » ®» 7 0 BE=mE ==
" e - (Pua
X] o= 1 X2 ] X3i= ]
Ciiven

281 X244 283 =4
Xl = X2+ 2-x3 =1

33Xl +x2—2x3 =3

1
Find(xl .x2.x3) = [ 1 ]
0

152



Natija quyidagicha bo‘ladi: x;=1, X,=1, X3=0.5.
Teskari matrisa usuli. Quyidagi belgilashlar kiritamiz.

2 1 2 4
1 -1 2] b=H x=Ab
3 1 -2 3

A=

Mathcad dasturini yuklaymiz. Yuqoridagi A matritsani, b- vektorni va
x:=A"b — formulani kiritib, x dan keyin , oddiy “=" belgisi bosilsa “=" belgisidan
so‘ng natija chigadi. A — matritsa va b — vektorni kiritishda “Matrix” tugmalar
to‘plamidan foydalaniladi va “=" belgisi o‘rniga “:=" belgisi qo‘yiladi. Quyida
Mathcad dasturida masalaning yechilishi berilgan:

Wl Mothend TR T — T, == L Lt e ]
Wl Elle Eai Miew  Insert  Farmat  Toeals  Symbolies  Window  Help S

[ = e bl & [ ¥ L - ] 0 %y mm U |wow ~ | @)

[Nl = | anal «Jio <l B o u (e ==

L € sy [T oy S %2 | G FREEIRS] (g <2 29 o

| My Bie - o

G & 0 O BB (=W

L 2]

2 1 2 a4 ‘
A=11 —1 2 b: =1 N
A 3 B

ARtk “Tﬁl. RVATAE G
(Fi] i B - fes
N = ] i | e . X
v | = [ roxty wfy
0.5
[Praxs 1A tor help ALIT NLIM Page )

Natija quyidagicha bo‘ladi: x;=1, X,=1, X3=0.5.
Amaliy ish variantlari:

ChATSni Jordan usuli bilan yeching, hamda Excel va Mathcad amaliy
dasturlarida tekshiring.

X, +X, +2X; =4
1) § X, — X, +2%X; =2 2)
3X, + X, —2%X; =2

2X, + X, +2X, =1
X, — X, + 2%, =—1
3X, +2X, —2X; =2

_2x, + 4%, +2X, =6 3%, +2X, +2X, =8
3) 3%, — X, +2X; =1 4)14%, —3X%, +2X; =5
X, +3X, +2X; =5 X, +4X, —2X, =6
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2%, — X, +3X; =5

— 2%, +2X, —2X; =0
)
X, +2X, —2X; =3

—2X, +3X, +2X; =-1
7) 3 3%, —X, +2x, =10
2%, +3X, + 2%, =11

— X, + X, +2%X, =3
9) <3x, — X, + 2Xx, =13
X, — X, —2X; =—3
X, + 4%, —2X, =9
11)< 3%, —2X, + X; =6
— X, +3X, + 2%, =19
X, —3X, +2X; =—8
13) 12X, —2X, +2X; =0
X, —2X, —2X, =—4
2X, +4X, —3X, =3
15)4 3%, —4X, + X, =0
3X, —3X, +2X, =2
X, +3X, +2X, =8
17) 12X, —2X, +5%; =0
X, —2X, + X, =4

3x, —4X, +3X; =5

2X, +4X, +3%X, =3
19)
3%, —3X, +8X; =2

AX, + X, +2X; =7
6) X, —2X, +2X; =2
X, +2X, =3%;,=0

X, + X2+ 2X, =8
8)1 X, —3x, + 2%, =0
— X, +4X, —2X, =2

AX, + X, +2X; =6
10) < x, —3x, + 2%, =—8
X, +2X, —2X, =4

X, +2X, + X, =10
12)2 %, — X, + 2%, =15
X, +2X, —2X; =-5

X, + X, —2X; =3
14) <4x, —3X, + X, =7
X, +4X, —2X; =9

[ X, +3X, — X, =3
16) 5 2X;, — X, +2X; =6
(13X, —2X, +2X; =6

(X, — 2%, —2X, =3
18) 14X, +3X, + X3 =5
L X, +4X, —X; =9

2X, +3X, —X; =5
20) 22X, — X, + X, =4
(13X, —2X, +2X; =6
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15-amaliy ish.

Mavzu: Algebraik va transtsendent tenglamalarni oddiy iteratsiya usulida
taqgribiy yechish.

Algebraik va trantsendent tenglamalarni yechishning bir necha usullari
mavjud bo‘lib, biz oddiy iteratsiya usulini garab chigamaz. Ushbu usulda
y="f(x),xelab] (1) ko‘rinishidagi funksiya x=¢(x),x<[a,b] (2) ko‘rinishiga
keltiriladi. Agar ¢(x) funksiya |¢'(x)|<1 (3) shartni ganoatlantirsa, (2) tenglik
orgali x o‘zgaruvchi (1) tenglama ildiziga yaqginlashiladi, aks holda ildizdan
uzoglashadi va bu holda ¢(x) funksiyani (3) shartni ganoatlantiruvchi boshga
Ko‘rinishda izlash kerak. Agar mumkin bo‘lgan barcha hollarda ham |y'(x)|<1 shart

bajarilmasa, u holda masala uzoglashuvchi bo‘ladi.

Misol:

Quyidagi arcsin(2x +1) — x> =0tenglamaning [-0,5;0] oraliqdagi ildizini
€=0,001 aniqglik bilan hisoblang.

Yechish:

Yuqoridagi berilgan tenglama quyidagi ko‘rinishga keladi:

arcsin(2x +1) = x*

2X +1=sin x?

x=(sinx2 —1)/ 2

bu yerda ¢(x)=sin(x*-1)/2 bo‘lib, |¢'(x)|=|xcosx’|<05<1 munosabat

barcha x €[-0,5;0] lar uchun bajariladi.

Yugorida berilgan tenglamani Excel dasturi yordamida yechamiz. Buning
uchun A2 katakka x argumentning boshlahg‘ich giymatini x, = (—0,5+0)/2
deb olamiz. A3 katakka x argumentning x; qiymatini = (sin(F2)? —1)/2
ko rinishda kiritamiz va A ustunning golgan kataklariga ushbu formulani nusxa
gilamiz. B3 katakka =abs(B3-B3) formulani kiritamiz va B ustunning qolgan
kataklariga ushbu formulani nusxa qilamiz. C3 katakka =ECJIM(RC]-
1]<0,001;"masala 0,001 aniglikda yechildi";" ") formulani kiritamiz va ustunning
golgan kataklariga ushbu formulani nusxa gilamiz. Natijada Excel dastur oynasi
quyidagi ko‘rinishga keladi:
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A B C D
1 X | %1-x0]
2 -0,25
3 -0,46939564 0,21939564
4 | -0,397690926 0,071704714
5 | -0,425003021 0,027312105
g | -0,414934648 0,010008383
7| -0418720915 0,003726267
g8 | -0,417341391 0,001373524
9 -0,4178532  0,000511809 masala 0,001 aniglikda yechildi
10
11

Jadvaldan ko‘rinadiki, 7- gadamdan keyin berilgan tenglamaning yechimi 0,001
aniglikda topiladi va uning giymati A9 katakda -0,4178532 ga teng bo ladi.

Yugoridagi tenglamani yechishni Mathcad dasturida garaymiz. Buning uchun
Mathcad dasturini yuklab, boshlang‘ich giymatni Kkiritamiz: x:=-0.25. Ikkinchi
gatorga Given Kkalit so‘zi yozilib, uchinchi gatorga quyidagi mantiqgiy ifoda
yoziladi:  2*x+1-sin(x)=0. Bunda “=" belgisi galin shriftda yozilib, mantiqiy
ifodani bildiradi va chap tomondagi ifodaning 0 ga tengligini tekshiradi. Bu belgini
kiritish “Boolean” vositalar paneli yordamida yoki “ctrl+=" tugmalar majmui
orgali bajariladi. Navbatdagi gatorga Find(x)= ifodasi yoziladi. Bunda  “=”
belgisi oddiy shriftda yoziladi va bu belgidan keyin natija xosil bo‘ladi. Quyida
Mathcad dasturida masalaning yechilishi berilgan:

Tl Mathcad - [AlTranten] ‘:"IEI e 2 e
fl Eile Edit Wiew Insert Format JTools Symbolics Window Help REE
O ~-=d &Y e B = i e I T
|N0rmal "1.ﬁ.rial "110 - B I o E = =
b D & T b 5 52 || @ [FEx=]IF < 30 «s =™
[y Site ~ | #Go
W & _1 A4 [l
2
+ ™ = _025 Evaluation 2] hatric =
= B B 2] =, =<' 1=l
Given o fx T men
=f x=fy xfy £-% Bx% Ew

2-x+ 1 — sin(xz) =0

Find(x) = —0.415

-

Press F1 for help.

Berilgan masalani yechishning C++ dasturlash tilidagi dasturi quyidagi
ko‘rinishga ega:
# include <iostream>
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# include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

double a,b,x1,x0,delta,eps;
int n;

cout<<’a,b,eps larni kiriting "<<endl,

cout>>a>>b>>eps;
x0=(a+b)/2;
n=0;
do
{
x1=(sin(x0*x0)-1)/2;
n=n+1;
delta=fabs(x1-x0);
x0=x1;
}
while(delta>eps);
cout<<"[ldiz="<< x1;
cout<<”l[teratsiyalar soni="<<n;
return O;

}

Amaliy ish variantlari:

Quyidagi tenglamalarni oddiy iteratsiya usuli bilan

€=0,001 aniglikda

hisoblang, hamda Excel va Mathcad amaliy dasturlarida tekshiring.

Ne | Tengnlama Oraliq
1 |e*-e*-2=0 [0;1]
2 | 3sin/x+0,35x-38=0 [2;3]
3 | x—2+sin(l/x)=0 [1;2]
4 1-x—In(l+x)=0 [0;2]
5 | x2—In(l+x)-3=0 [2;3]
6 |, 1 [0;1]
3+5in(3,6X)
7 | Inx—x+18=0 [2;3]
8 | 0x*-In(x+1)=0 [1;2]
9 | x+cos(x>% +2)=0 [0;1]
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10 | /1-0,4x —arcsinx=0 [0:1]
11 | x®+10x-10=0 [0;1]
12 | 3x—4Inx-5=0 [2;4]
13 | 0,4 +arctg/x —x=0 [1;2]
14 | arccosx—+1-0,3x% =0 [0;1]
15 | 2x-3Inx-3=0 [1;5]
16 | 4+sinVx—x=0 [1;5]
17 | 04x+1gx® +x=0 [-5;6]
18 | 2—ctg/x —x*=0 [1,5]
19 | 0,4 +arcsinv/x —x=0 [0;1]
20 | 0,24—arcctgx —x=0 [-3;5]

16-amaliy ish
Mavzu: Chizigli dasturlash masalasini grafik usulida yechish.
CHDM ning umumiy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:

Z=cX +CyX,...+ c X, — max(min)
allxl + a12X2"'+ a1an = a1
Ay X; + 8y Xy.nt 8y X, <8,

(1)

A X + X, 8, X, <8,
X, 20, X,>0,...x, 20
Agar (1) masalada o‘zgaruvchilar soni ikkita bo‘lsa, ushbu masalani grafik

usulda yechish mumkin bo‘ladi. Natijada masalaning umumiy Kko‘rinishi
quyidagicha bo‘ladi:

Z=cX +c,X, > max(min)
allxl + a12 XZ < al
A, X +a,X, <a,

2)

a X +a.,X <a,
X, 20, X,>20

(2) masalasini grafik usulda yechish Quyidagi tartibda bajariladi:
1) Berilgan masalalardagi tengsizliklarga mos tenglamalarni tuzamiz:
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aX +a,x, =3, (L)

X +a,X%, =a, (L)

A X +a,%, =3, (L)

x =0 (L)

x,=0 (Loiz)

(L) (L,)..(L,.,) tenglamalarni X,0X, koordinatalar tekisligida ifodalaymiz.

1) Tengsizliklarga mos yarim tekisliklarni ifodalaymiz.

2) Yarim tekisliklarning kesishmasini garaymiz. Agar kesishma bo‘sh
to‘plam bo‘lsa, masala yechimga ega bo‘lmaydi. Agar kesishma chekli
ko‘pburchakdan iborat bo‘lsa, masalaning yechimi chekli giymatga ega bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak yechimlar ko‘pburchagi deyiladi va uning ixtiyoriy nugtasi
berilgan tengsizliklar sistemasini ganoatlantiradi. Masalaning optimal yechimini
topish uchun o‘zgaruvchilarning shunday qimatlarini topish kerakki, ushbu
giymatlarda z magsad funksiyasi eng katta yoki eng kichik giymatga erishsin.
Bunday giymatlar yechimlar ko‘pburchagining chegarasida bo‘ladi. Agar optimal
yechim ko‘pburchakning bitta uchida bo‘lsa, yechim yagona bo‘ladia, aks holda
masala cheksiz ko‘p yechimga ega bo‘lib, ular ko‘pburchakning optimal yechim
gabul giladigan uchlarini birlashtiruvchi sohasida bo‘ladi. Agar yarim tekisliklar
kesishmasi cheksiz soha bo‘lsa, masala yechimining qiymati yugoridan
chegaralanmagan bo‘lishi mumkin. Agar kesishma bo‘sh bo‘lmasa, masala ikki
xil usulda yechiladi.

Birinchi usul:

1) Yechimlar ko‘pburchagining uchlari koordinatalari aniglanadi.

2) Aniglangan koordinatalar z funksiyasiga qo‘yiladi.

3) Hosil bo‘lgan giymatlarning eng katta yoki eng kichigi topiladi.

Ikkinchi usul:

1) n(c,,c,) normal vektor chiziladi.

Nomal vektorga perpendikulyar bo‘lganz =0 to‘g‘ri chiziqg chiziladi.

2) Masala maksimumga garayotgan bo‘lsa, z=0 to‘g‘ri chizig normal bo‘ylab
o‘ziga nisbatan parallel holda suriladi. Masala minimumga garalayotgan bo‘lsa,
normal vektor yo‘nalishiga garama-garshi tomonga suriladi.

3) z=0 to‘g‘ri chiziq yechimlar ko‘pburchagidan chigib ketayotgandagi
oxirgi urinuvchi nugtada masala optimal yechimga ega bo‘ladi.

Misol:
Quyidagi chizigli dasturlash masalasini grafik usulda yeching:
Z=2X, +4x, > max

X, +2X, 24 L1
X, + X, <3 L2
X, =20, X,=20
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Yechish:
Berilgan yarim tekisliklarni X,0X, koordinatalar tekisligida ifodalab olamiz:

L

-
i 2 I | - Hl

Bu yerda AC to‘g‘ri chizig bilan chegaralangan yugori yarim tekislik L,
tengsizlikni , BC to‘g‘ri chiziq bilan chegaralangan quyi yarim tekislik esa L,
tengsizlikni ifodalaydi. Bo‘yalgan sohadagi nugtalarning koordinatalari berilgan
masaladagi barcha tengsizliklarni ganoatlantiradi. zmaqgsad funksiyasi maksimal
giymatga ABC uchburchakning chegaraviy nugtalarida erishganligi sababli,
optimal yechimni topish uchun A B,C nuqgtalarning koordinatalarini topib, z
funksiyasiga go‘yamiz va ularning ichidan z funksiyaga eng katta qiymat beruvchi
nugtani tanlab olamiz.

C nugta L, va L, to‘g‘ri chiziglarning kesishish nuqgtasi bo‘lganligi uchun
ushbu tenglamalarni birgalikda yechamiz.

X, +2X, =4
{xl +X,=3

Tenglamalar sistemasini yechib x, =2,x, =1 ekanligi kelib chigadi. U holda
A, B,C nugtalarning koordinatalari quyidagicha bo‘ladi: A(0;2),B(0;3),C(2;:1). Ushbu
nugtalarning koordinatalarini magsad funksiyasiga ketma-ket go‘yib quyidagilarni
hosil gilamiz:

z,=2-0+4.2=8
2, =2-0+4-3=12
2, =2-2+4-1=8

Yugoridagilardan ko‘rinib turibdiki z funksiya maksimal giymatga B nugtada

erishadi: Z__ =12, x/ =0, X, =3

CHDMNnI Excel dasturi yordamida ham yechish mumkin. Buning uchun EJda
tengsizlik koeffitsiyentlari va ozod sonlarni ikkiinchi va uchinchi satrlarga, z
funksiyasi koeffitsiyentlarini to‘rtinchi satrga, x,va x, o‘zgaruvchilarning
boshlang‘ich giymatlari sifatida O ni olib, beshinchi satrga yozamiz. Natijada
jadval quyidagi ko‘rinishga keladi:
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X 9~ & -
m nasHas MeHwo Bcraska PasmeTtka cTpat

L[A] V13 Access oy 3 pe. W
L VI3 VHTepHeTa =1 — L !
. Wz apyrux Cywecreyrowme OBHOBMTL
5 Vs Tekcra WCTOMHWKOB ™  MNOAKAOYEHUA BCE ™
Mony4yeHne BHEWHWNY AaHHBIX Moa
| cs - CR e
' E] Kumral* x || |
.ﬂ-wv A » B C l D | E
I ixl1 X2
2 1 2 >=
3 1 1 = 3
4| 2 4 max
5| 0 of |

Kursorni C2 yacheykaga o‘rnatib f tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi
mulogot oynasi hosil bo‘ladi:

Macre p doyHEUHA - wan 1 s 2

Norck: s HKLFK

IESAHMTE KPaTE d
SEINOAHHTE, H HS3MHE

Fateropya: | 10 HEASEHO HCNONESOEIGFXCA b |

BeibeprTe dvHKLHHD:

MNP OKSE ~
AR =
CPSHAY

ECrIA

MAMEP CChIRA
CHET

A s

C¥MMMMOAPOFSB{MaccHe l ;MaccCHB2;MaccHBe3;...)
EoSEPaLlLasST CyHMyY MPOMSESASHMA COOTESTCTEYHIWME SNSMEHTOE MacCHEOE
HAM AManasoHoOE.

Crnpaska No 3Tof dyHELFK [ Ok ] [ COTMEHS ]

Ushbu oynada «Kareropus» darchasida «Maremaruueckoe» bo‘limini
tanlab, «Bbioepure ¢Qynkmuo» darchasida «Cymmmnpouss» funksiyasini
tanlaymiz:
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Macre p thynrkunA - war 1 vz 2

Nomck dowHELKK:

BESAMTE KPaTEOES ONHMCAHKME ASHCTENA, KOTOPOE HY¥HO | HaiTh |
EBINOAHHTE, M Ha¥MHTE KHOMKY "HafATkK"

KateropHa: |MaTemaTHYeckHe o |

BeibepuTe divHELHHD:

CIHIC -~
CTEMEHE
M

CWMMECTA
C¥MMEE

¥ MMEER S SH
CY¥MMOPCSE

CY¥MMMOPOWI3B{MacCcHB 1 ;MacCHBZ2;MacCcHB3;...)

BosEpallasT CymMMy I'I|:|DH3EFE.E|.EHHH COOTESTCTEYHIWHX INEMEHTOE MACCHEOE
HAK AHanasoHOE.

CApaEka N0 3ToM dyHELFK [ CIf, ] [ OTHEHA ]

So‘ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqgot oynasi hosil
bo‘ladi:

Apryise HTb iy HELMM [gl
CYMMOPOISE
Maccue 1 |
MaccHez |
MaccHesS |

BosEpallasT Cy MMy I'IpDHBBE—'.ﬂ.E—'HHﬁ COOTESTCTEY HOWHX 3NEMEHTOE MACCHEOE HAK AHManazaH0E,

Maccme?2: maccksl jMaccHes; ... oT 2 a0 30 MaAcCHBO0E, HbH KOMMNOHEHTEI HYy3HO
NEPEMHO¥HMTE, 4 33TEM CNO¥HTE NONYHEHHEIS NPOMSEEAEHHA, Boe
MACCHER! A0NMM¥HEl MMETE DAHY M TY 32 PAZMERPHOCTE.

Chpaeka No sTod deHKLFK SHa4YEHME! [ Ok ] [ OTHEHS ]

Ushbu oynada «MaccuB 1» darchasidagi tugmani bosaib, unga A2:B2
diapazonidagi ma’lumotlarni, «MaccuB 2» darchasiga esa xuddi shu usulda
A5:B5 diapazonidagi ma’lumotlarn  kiritamiz, «MaccuB 2» darchasidagi
diapazonni fiksirlash uchun F4 tugmasini bosamiz:
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A prytise HTb Dy HIKLHH El
MMM OMSE

Maccve1 | FEEEE (= | = 12}

MaccHe2 | $0$5:$645

Macches |

BOsEpaWlasT CyrmMy I'IDDP13BB.\'18HP1H COOTEETCTEYHILLHX 3NEMEHTOE MACCHIEOE MK AMAanaszoHoE .

Maccwel: maccHel;maccHeZ;... oT 2 a0 30 MAccMBOE, YbH KOMMNOHEHTEI Hy 3HHO
MEPEMHO¥HTE, 4 33TEM CNOXMHTE NONYHEHHEIE NPOMSEEAEHHA. Boe
M3CcCHEEl A0M¥HEl HMETE 04HY W TV ¥ME DasMEpPHOCTE.

Crnpaska Mo 3Tod dywHKWHH SIHadqeHHE: 0 I K ] [ OTMEHa ]

«OK» tugmasini bosib EXCEL asosiy oynasiga gaytamiz va C2 katakdagi
formulani C3:C4 diapazoniga nusxa gilamiz. . Natijada oyna quyidagi ko‘rinishga
keladi:

Hd @ - @ T
m nasHas MeHio Beraska PasmeTka cTpa

L[A] V13 Access

m 3 pe;
g V13 WnTepHeTa =1 = L
. Wz apyrunx Cywecreyrowme OBHOBMTb
3] Ws Tekcra WCTOMHWKOE ™  MOAKNOYEHUA BCE ™
Mony4YeHne BHEWHWK AGHHBIX Moy
I C6 - £ |
| &) Kunral* x ||
| & g [ 5 B
I ix1 X2
2 1 2 0 >=
3 1 1 0 <= 3
4 2 4 0 max
s n n

Kursorni magsad funksiyasi koeffitsiyentlari joylashgan C4 katakka o‘rnatib,
«/lannbie- Ilonck pemenus» buyrug‘ini beramiz.
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Natijada quyidagi «Ilouck pemenue» muloqot oynasi hosil bo‘ladi. Ushbu
oynada quyidagi ma’lumotlarni kiritamiz:
Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «¥YcTraHoBUTH HeJieBYI0 siueiiky» darchasiga
C4 katagini, «3mensisa siueiikm» darchasiga A5 : B5 diapazonini kiritamiz. «B
COOTBETCTBUM ¢ orpanudeHusammu» darchasiga o‘tib «J/lo6aBuTh» tugmasini
bosamiz va quyidagi oynani hosil gilamiz:

JobaeneHHe orpaHHue HHA le
ChINKE Ha HERKY; CIrpaHHYeHHE:

| = v
[ QK ] [ OTHEHA ] [ JoBaEHTE ] [ NpagEka ]

Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «Cecbliika Ha siueiiky» darchasiga C2ni
kiritamiz, tengsizlikni anigqlaymiz, «Orpanmdenusi» darchasiga E2ni Kiritib,
«lo0aBuTH)» tugmasini bosamiz.

!

Apbaene HWe orpaHMye HUA

CCRINKA Ha AUEdy! rpaHH-eHHeE:
g2 % == v iER] %,
[ Ok ] [ CTMEHA ] [,ﬂ,nﬁasmb ] [ Cnpaeka ]

C5:E5 diapazonidagi munusabatni ham shu tariga kiritib, «OK» tugmasini
bosamiz. Natijada «Ilouck pemenusi» muloqot oynasiga qaytamiz. «Boioepure
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MeTon pemenus» darchasida «Ilouck peunieHusi JIMHEHHBIX 3a71a4 CHMILIEKC-
MeTtoxomM» buyrug‘ini tanlaymiz. Naijada oyna quyidagi ko‘rinishga keladi.

[NapameTpel NoKcka peledn u
ONTUMWSMPOBEETE LIENEEYHD QryHKLKD: sDed E
fo: @ MakoamyM () MiaHaMyn (0 3HAHEHKA: 0
WM3MEHAR AYEAKM NEPEMEHHEIX:
$A$5:855

B COOTEETCTEMM C OrPaHHYEHMAMK:

REuEE =
l M3meHuTb I

l Yaanute I

l COpooiTh I

- l 3arpysMTh/coXpaHnTE I

CAENaTE NEPEMEHHEIE BES OrPaHMYEHIMIA HEOTPULIETENEHEIMK

P [Movoc peweruis numeiinen sanau amnnexceronow [BY
METOM PElLEHNS: IOWCK DELEHHMA NMHEWHBIX 38084 CAMNNEeKC-METOA0M l napaMETDhl I

MeToa peweHua

[INA riaakmy HEMMHERHEIX 33484 NCNONB3YIATE NMOMCK PELIEHWA HENWHEHLIX 33884 MeTogom OMNT,
ANA NHHERHBIX 33A3Y - NOWCK PELUEHWA NMHERHBIX 33034 CUMMNEKC-METOAOM, 8 ANA HErNAAKMX
33084 - IBOMOLUMOHHEIN NOMCK PEWEHWA,

e —

«HaiiTn pemenney tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oyna hosil bo‘ladi:

- -
PE?-}U'II:-TETI:I NoWCKa peWeHHa g

PelleHWe HalaeHo. Boe orpaHuyeHmna U yCNoBMA

CNTMMENEHOCTH BEINOAHEHEI. OTUETEI
PeayneTaThl
(*){CoxpaHMTE HaMIEHHDE peleHMe | YCTOHYMBOCTE
Mpegenel

D BoCCTaHOBWUTL MCXOAHLIE SHIYEHWA

D BepHYTECA B OAMEN0TOBDE OKHO NapamMeTpoe D OTueTel Co

o] OTmeHa COXpPaHUTE CLUEHEPWA...

Pewexnne Hﬂ“I‘IAE'Hﬂ. Bce orpaHHYeHMA M YCIOBHA ONTHMANbLHOCTH BRINOAHEHBI.

Ecau ucnoab3yeTca mogyns ONT, To HAROSHD NO KpadHER MERE NOKaNBHD
ONTHMEAEHOE peWeHne. ECIM HCNOABIYETCA MOSyYIE NOMCHE PELWEHHA AMHERHBIX 38084
CHMMNEKC-METOL0M, TO HEROEHD rMOGanbHD ONTHMENEHDE PELLEHHE.
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«OK» tugmasini bosamiz. Natijada yechim quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

(]| 7 = = |
m FnasHasa MeHo Beraska PasmeTtka crpaHunubl Gopmyntl
L[A] V13 Access o) = m; :11_! Moakn4eHna
r
| \ %
@ V3 UHTepHeTa =1 —1 -
& Wz apyrunx Cywecreyrowme OBHOBWTL
3 Vs Tekcra WCTOMHWKOE ™ NMOAKMOYEHUA BCE™ e
Mony4yeHne BHEWHWNX AaHHBIX MogknoYeHns
H11 v Je

& Kuural *
A B C D E F G

1 x1 X2

2 1 2 6 >=

3 1 1 3 <= 3
4 2 4 12 max

5 0 3

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va yechim
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: x, =0, x, =3, z_ =12.

Mathcad dasturida chizigli dasturlash masalasi yechishda maximize Ba
minimize funksiyalaridan foydalaniladi. Bu funksiyalar umumiy Kko‘rinishda
quyidagicha yoziladi:

Maximize(<magqgsad funksiyaning nomi>,<y3rapyB4miiap pyuxaTu>)
Minimize(<magqsad funksiyaning nomi>,<y3rapyB4miap pyuxaTu>)

Mathcadda chizigli dasturlash masalasini yechish quyidagicha bajariladi:

Mathcad dasturi ishga tushirgandan so‘ng dastlab, magsad funksiyasi quyidagicha
yoziladi: L(x1,x2):=2*x1+4*x2. “Given” so‘zi Yyozilgach keyingi gatordan
tengsizliklar sistemasi yoziladi:

x1+2*x2>4

x1+x2<3

x1>0 x2>0 x3>0

Navbatdagi gatorda ozgaruvchilarning boshlang‘ich giymatlari yoziladi:

x1:=0 x2:=3

So‘ng quyidagi operator kiritiladi:

p:=Maximize(L,x1,x2)

Optimal yechimni beruvchi o‘zgaruvchilarning giymatlari p= operatori
yordamida, magsad funksiyasining optimal giymati esa L(po,p1)= operatori
yordamida xosil gilinadi. Mathcadda masalaning dasturi quyidagicha bo‘ladi:
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Tl Mathcad - [simplex2]

a 1:- S | B
mﬁile Edit View Insert Format Tools Symbalics Window Help - | x
D~-=Ed S&Y 2] i B o= 20 (e ~| @)
[fuormal ~ [arial o -1 By E== =&
b @ & E b L 2| BFE = 12[<EF)20 2 =
[ My site - | @ao
W & _1 4 [abl
+ Boolean @ o
Lrxl . x2) = 2-x1 + 4-x2 = < > o« > M atrix @
Given = o A v B [HH Bl
- T
xl+2x224 D B bE e
Bet st Bu
x1 +x2<3

p = Maximize(L  x1 ,x2)

[I !
p=[3] Lipg.p,) =12

Press F1 for help.

4

-
L4
AUTD MUM Page 1

Natija quyidagicha bo‘ladi: x, =0, x, =3, z_ =12.

Amaliy ish variantlari:

Quyidagi CHDMni grafik usulda yeching, hamda Excel va Mathcad amaliy
dasturlarida tekshiring.

1) 2)

Z=2x,+3x, = min

x +4x, >4 Z=-x,+3x, > min
3 X, —x,<2
2 >
2x1+x2_3 x +x,24
x, 20, x,20 x, 20, x,20
3) 4)
Z =2, — 2X, —> max %:1’5)(1_3)(2 —> max
3x, +5x, >15 —X +2X, <2
3x, +X, <15 JTHrX =1
—2% +X, <3 X, <2
X, 20, x,>20 (X, =0, x, =0
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)

72=4+6x,+2x, - min
g

X, —Xx, 22

X, +x,22

Ix, —x, <2

x, 21, x,20

(X, <4

7)
Z=2X, —4x, - max
(X, +4x,>3
3X, +X, 23
2%, —3X, <4
X, 20, x,=0

9)
Z=2X, +3X, = max

3X, + X, 25
X, +2X, <5
2%, + X, <3
X, >0, x,>0

11)
Z =-5X, +5x, > min
- X —X,<4
X, —2X, <2
X, + X, <15
— 2%, + X, <2
X =0, x,>0

13)
Z =6X, +8Xx, — max

(4%, +2x, <20
2%, +4xX, <22
X <4
X, <4
X, 20, x,20
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6)

z =15%, +3X, = max
X, +2X, <2

— X, +X,2-2

X <2

X, 20, x,=0

8)

Z =X, +2X, > max
X, +X, <4

X, +2X, >4

X, >0, x,>0

10)
Z=2+6X +2X, > max

(X, — 2%, > -3
X, +2X, 22
X, + X, 22

X, 21 x,20

12)

z =16x, +10x, — min
5x, +3x, <90

3x, +4x, <70

X, + X, <20

X 20, X,=20

14)
z = 20x, +30x, — max

3X, +X, <15
X, +2x, <10
5x, <20
5x, <15
X 21 x,20




15) 16)

z =3X, +4X, > min
Z=X, + X, > max

3X, +2X, =5

2%, + %X, <1
X, — X, 22

X +2X%X, <1
X <4

X =1 x,>0
X, 20, x,=20

17) 18)

Z =2X, +3X, =& max
Z =X, +8X, > max

) X, +X, <5
X, +2X, <5
X, +2X, <6
2%, + X, <4
X <4
X <4
X, <2
X, 20, Xx,=20
%, =0, X, =20
19) 20)
Z =3X, +4X, = min
Z=2X%, + X, = max
3X, —2X, 25
2X, +2X, <4
2%, — %X, =21
X, +2X, <3
X, <3
X =0, X,20
X, 20, x,20
17-amaliy ish

Mavzu: Chizigli dasturlash masalasini simpleks usulida yechish.
CHDM ning umumiy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:

Z =X, +C,X,...+ ¢, X; = max(min)
apX +a,X,...+a,X, <q

1n“*n

a, % + 85Xy 8y X, <8,

(1)

A X +a,X,. .8, X <a,
X =0, X,>0,...x, 20
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CHDM ni simpleks usulda yechish ikki bosgichdan iborat bo‘lib, birinchi
bosgichda masalaning tayanch yechimi , ikkinchi bosgichda esa optimal yechim
topiladi.

Tayanch yechimni topish goidasi quyidagicha:

1) (1) masalani >0 ko‘rinishiga keltiramiz:

Z=c X, +CyXy...+ C, Xy = max(min)
Y1 ==X — X~ & X, +8, 20
Y, ==, X, —8y,X,...— 3, X, + 3, 20
Yo =78 Xy — @ X5 — 8, X5 + &, >0
X 20, X,20,...x, 20

2) (2) ko‘rinishdan foydalanib birinchi simpleks jadvalni tuzamiz:

3)

4)

5)

6)

- X, - X, - X, 1
Y. = a, a, a, a,
Y, = a,, a,, ay, a,
ym = aml a‘m2 o amn an
Z= - —-c, e —-c, 0

Ozod sonlar ustunidagi manfiy sonlarni garaymiz. Agar ushbu sonlarning
hammasi musbat bo‘lsa, u holda masalaning tayanch yechimi topilgan
hisoblanadi. Agar ozod sonlar orasida bir nechta manfiy sonlar mavjud
bo‘lsa, ulardan birini tanlaymiz. Faraz qgilaylik i- satrdagi a;<0 ozod sonni
tanlab olaylik.

I- satrdagi manfiy sonlarni garaymiz. Agar ushbu satrda manfiy sonlar
bo‘lmasa, masala yechimga ega bo‘lmaydi, manfiy sonlar bir nechta
bo‘lsa, ulardan birini tanlaymiz. Masalan, j- ustundagi a;<0 sonni tanlab
olaylik.

Ozod sonlar va j- ustundagi ularga mos koeffitsiyentlardan ishorasi bir xil
bo‘lganlarini tanlab olamiz. Tanlab olingan juftliklar ichidan ozod
sonlarning mos koeffitsiyentlarga nisbatlarining eng kichigini tanlab

olamiz: g - min(a'J . Bu yerda k- tanlab olingan juftliklar soni.
a; iF

fga mos j ustundagi koeffitsiyent —bosh element deyiladi va unga

nisbatan modifikatsiyalangan jordan almashtirishlarini bajarib navbatdagi

jadvalni quyidagicha to‘ldiramiz.

6.1) Bosh element o‘rniga unga teskari sonni yozamiz;
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6.2) Hal giluvchi satr elementlarini bosh elementga bo‘lib, mos kataklarga
yozamiz;

6.3) Hal giluvchi ustun elementlarini bosh elementga bo‘lib, ishorasini
o‘zgartiramiz va mos kataklarga yozamiz;

6.4) Qolgan kataklar to‘rtburchak goidasi bo‘yicha to‘ldiriladi.

Masalan, a, Bosh elementbo‘lib, (k,l) katakni to‘ldirish uchun quyidagi

hisoblash bajariladi:

1 ij

aQ; -ay — akj i
a, = .

a;

7) So‘ngra 3) punktdan boshlab barcha ozod sonlar musbat bo‘lmaguncha

yoki masalaning yechimi mavjud emasligi aniglanguncha hisoblashlar yana

takrorlanadi.

Tayanch yechim topilgach optimal yechimni topishga o‘tish mumkin. Buning

uchun quyidagi amallar bajariladi:

1) z qatordagi manfiy sonlar qaraladi. Agar manfiy sonlar bo‘lmasa,
optimal yechim topilgan hisoblanadi va 1- ustundagi x o‘zgaruvchilar va z ularga
mos ozod sonlarga, 1- satrdagi x o‘zgaruvchilar esa nolga tenglashtiriladi. Agar
ushbu satrda bir nechta manfiy sonlar bo‘lsa, ulardan biri tanlanadi. Masalan s,<0
ni tanlaylik.

2) I- ustundagi musbat sonlarni tanlaymiz. Agar ushbu ustunda musbat
sonlar bo‘Imasa, masalaning optimal yechimi cheksizlikka intiladi. Agar ustunda
manfiy sonlar bo‘lsa, ularga mos ozod sonlarni bo‘lib eng kichik nisbatni tanlab
olamiz: 4 _ min(a'J . Bu yerda k- tanlab olingan juftliklar soni.

aj| ik

3) 6 ga mos j ustundagi koeffitsiyent —bosh element hisoblanadi va unga
nisbatan modifikatsiyalangan jordan almashtirishlari bajariladi.

4) 1)-3) punktlar z qatordagi barcha sonlar musbat bo‘lguncha yoki
masalaning yechimi yuqoridan chegaralanmaganligi aniglanguncha davom
ettiriladi.

Misol:
Quyidagi chizigli dasturlash masalasini simpleks usulida yeching.
Z =17X, + X, +3X; = max

X, + X, + X3 <2

4%, +2X, + X3 <3

X, — X, +2X%; < -1
—3X; +2X, —2X; <5
X, 20, x,20, X, 20

Yechish:
Yugqridagi masalani >0 ko‘rinishiga keltiramiz:
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z=17X, + X, +3X; = max
Vi ==X —X, =X, +22>0
Y, =—4X, —2X, = X; +32=0
Y; ==X +X,—-2X;-1>0
Y, =3% —2X, +2X; +520
X 20, X, 20, X; 20

Yuqoridagi berilgan masala uchun simpleks jadval tuzamiz.

—-X | =X — X, 1
Y, = 1 1 1 2
y, = 4 2 1 3
y, = 1 -1 2 -1
Yy, = -3 2 -2 5
Z= -17 -1 -3 0

Ozod sonlar ustunida bitta manfiy son —1 bor. —1 joylashgan gatordagi manfiy
sonlarni garaymiz. Ushbu satrda bitta manfiy koeffitsiyent —1 bor. —1 koeffitsiyent
joylashgan 3-ustunni hal giluvchi ustun sifatida gabul gilamiz. Bir xil ishorali mos

ozod son va 3-ustun elementlaridan simpleks nisbatlar tuzamiz. % g% _—i g
Bu nisbatlarning eng kichigi 1 ga teng bo‘lib u 3- ustundagi —1 soniga mos
keladi. Shu —1 sonini Bosh elementsifatida gabul gilamiz. Xal giluvchi satr esa 4-

satr bo‘ladi. U hodda jadval quyidagi ko‘rinishga keladi:

—-X, | =X, — X, 1
y, = 1 1 1 2
Y, = 4 2 1 3
>y, = 1 Q) 2 -1
Yy, = -3 2 -2 5
Z= -17 -1 -3 0

-1 ga nisbatan simpleks almashtirishlarni bajarib, navbatdagi jadvalga
o‘tamiz.
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— X —Ys — X 1
y, = 2 1 3 1
y, = 6 2 S 1
x,= | -1 1 2 1
y.= | -1 2 2 3
Z= -18 -1 -1 1

2-jadvalda barcha ozod sonlar musbat. Demak tayanch yechim topilgan. Endi
tayanch yechimlar ichidan optimal yechimni gidiramiz. optimal yechim topilishi
uchun z gatordagi barcha koeffitsiyentlar musbat bo‘lishi kerak. Ammo z satrda
uchta manfiy sonlar -4 ,-1 va —1 bor. Ulardan kichigi —18ni tanlaymiz. Ushbu

ustun hal giluvchi ustun bo‘ladi. Ozod sonlar va 2-ustun koeffitsiyentlari bo‘yicha
simpleks nisbatlarni garaymiz. % % . Eng kichik nisbatga mos element 6 ni Bosh
elementsifatida tanlab olamiz.

'
—X —Ys — X 1
y, = 2 1 3 1
—> | Y2 =

2 3) 1

x,= | -1 -1 -2 1

y.= | -1 2 2 3

7= -18 -1 -1 1

6 ga nisbatan simpleks almashtirishlarni bajarib, navbatdagi jadvalga o‘tamiz.

- Y, - Y; — X 1
vi= | -Y3 | 13 |43 |\2/3
x= | 16 | 13 | 56 | 16
x,= | 16 | —2/3 | -7/6 | 7/6
y.= | 1/6 7/3 | 17/6 | 19/6
Z= 3 3) 14 4

z gatordagi barcha koeffitsiyentlar musbat bo‘ldi. Demak optimal yechim
topildi. U quyidagi korinishda bo‘ladi: x, =}/,x2 =% =02, =4.

CHDMnI Excel dasturi yordamida ham yechish mumkin. Buning uchun EJda
tengsizlik koeffitsiyentlari va ozod sonlarni ikkiinchi va uchinchi satrlarga, z
funksiyasi koeffitsiyentlarini to‘rtinchi satrga, x,va x, o‘zgaruvchilarning

boshlang‘ich giymatlari sifatida O ni olib, beshinchi satrga yozamiz. Natijada
jadval quyidagi ko‘rinishga keladi:

max
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T = Microsoft Excel Pt [} =
Beransn FARRIRT A CTI MM LA WP MY LA n PoueHIMOORAHNS . o &P
= . 3 cem f:_-_Y ‘ | e 1!!} - Lt ) . I'r-l (.:‘f A
limes Mew Ra - -— | Y L v v . F
XK & M- A AT W[ aE - 9% - o4 o000 :.. - ,’.l...lz..,. ...m?..
i v | Bw v A~ o g | 3. R R R it oot b
- 2 | -
] crmrnenes
A | a (S (2] E s (=]
" X x2 x3
> 1 1 1 - 2
s 4 2 1 = 3
a 1 -1 2 == -1
s -3 2 -2 ~== N
PA 17 1 3 max O
2 O O O
n
lnvn-: | ||umu:n AR A00% (—) L) -

Kursorni D2 yacheykaga o‘rnatib f tugmasini bosamiz. Natijada-quyidégi
mulogot oynasi hosil bo‘ladi:

IDOAMTE KPATKOS O CaArHe
SO NHM TR, M HAMOA TS KHOMKY

ACHCTOMHA, Ko
AT

Kararopha: ' 100 B AMBHO FICOO NSO AR - |

UeiGepTe dyHEwo:

=
MY MIHOMNL

MOBP =
CHETEC MM

1%}

MOMPE A

CYMM o i i i =
CYMMIMNPOM3B(Maccvn 1 jMaccHn 2 maccvn3;...)

BOSspaulas T Cymmy NpOoMsssAsHIR AManasoHOs MNM Maccisos,

Criaamsa ro 3 ror) divseain [ DI | | ©rmena

Ushbu oynada «Kateropus» darchasida «MartemaTnueckoe» bo‘limini
tanlab, «Bbi0epure ¢Pynkuuo» darchasida «Cymmmnpouss» funksiyasini
tanlaymiz. So‘ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi
hosil bo‘ladi:

174




ApryreHTbl Y HELMM

‘ “‘Er"lu-?:?-l

CYMMOPOKSE
Maccue1
MaccHe:2

MaccHeS

IHAYeHHE:

Maccuel:

Cnpaska no 3Tof drHKLHH

BD3BDEILLLEIET W MBY HpDHBBEﬂ.EHHﬁ AHANAZ0HOE MNH MACCHEOE,

MaccHEl jMaccHeZ; .., oT 2 A0 255 MaccHMBoE, COOTESTCTEYHILWHE
EOMAOHEHTEI KOTOPBIX HY %HO CH34ana NepeMHOXHTE, 3 S3TeM CNO¥HTE
nonyYeHHEIE NpOMSEEAEHKA, Bre MaccHERl A0N¥HEl MMETE OAHHAKOEYHD

DTHEHS |

Ushbu oynada «MaccuB 1» darchasidagi tugmani bosaib, unga A2:C2
diapazonidagi ma’lumotlarni, «MaccuB 2» darchasiga esa xuddi shu usulda

A7:C7 diapazonidagi

ma’lumotlarn  kiritamiz,

«MaccuB 2» darchasidagi

diapazonni fiksirlash uchun F4 tugmasini bosib, «OK» tugmasini bosib “EXCEL”
asosiy oynasiga gaytamiz:

TR T .
B s Nineens
wa ' )
" x 1
| 1
4
3 l
- -3
- }7
[8)

il ; =y L) ‘0‘
Zis s T 2P e e
i . |
« o "
~x3

1 8 < 2

1 = 3

> - -1

- ~ =

3 max O

(@)

(MCUCUL RSSO

«OK» tugmasini bosib “EXCEL” asosiy oynasiga qaytamiz va D2 katakdagi
formulani D3: D6diapazoniga nusxa gilamiz. . Natijada oyna quyidagi ko‘rinishga

keladi:
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(]| (=8 ’ = Microkaft Excel = (=1 £3
o rnaman Beoeragnn Pasmere 3o wo Nt Aoie LS B O B e " - &
w ] tos ; my : : prg @
i — Py FX ine BETARNTR Al
[ I & e o s o' \
A

= : A Times New Ral % >

I g - K oA M- A AT (4] « Al %

W ) 08 et ALl oo
02 - 1. -
) cvmannexcd
A B ¢ O £ ' ]

' x1 x2 x3

2 1 O = 2

a 2 o 3

|
P | -
ClC O 00
|

1
4

1
-3
17

YN

1oy

max. O
CE

Q|

O O

roveso | Cosanen 0 Konwmectoord  Cysma 0 | [IH0)CH L8 x00% (— L’ (¥

Kursorni magsad funksiyasi koeffitsiyentlari joylashgan Dé6katakka o‘rnatib,
«CepBuc- [Touck pemenusi» buyrug‘ini beramiz.

Natijada quyidagi «ITouck pemenne» mulogot oynasi hosil bo‘ladi.

MaparmeTpbl NOMCKa PeLUeHHA ‘ ‘ &J

CINTHMHEHMPOEATE Lenesyh hyHELHRD: D) i“'?]

Ao @) MakCcHMyM ) MEHFMY M () SHaqeHWAa:

ISMEHAR AYEFKK NepEMEHHB:

tat7 i dCET l‘"ij

B COOTEETCTEHK C OrDaHHHEHHAMK !

$D$2 <— P2 =

$0%3 <— $FE3 | AgbasnTe |

$D%4 == $Fa

$D035 <= $F§5 | lA=MernTE |
| »ASAnNHTE |
| COpoOCHTE |
| SarpysHMTE/COxXpaHMTE |

CASnaTE NEpEMEdHEIS BES OrpPaHHYEHHA HEOTPHLATENEHEIMH

EBelbeprTe n — 1
METOA peLueHHA: OHCK PEWEHMA THHERAHBE 33839 CHMANSKC-MeTOAOM |

MaparmeTpel |

MeToa peweHnA

ANA rNaakEnx HENHMHERHEBDX 3340549 MCNONESYATE NOWMCK PEWEHHA HENHMHERAHEBIX 334584 MeToaomM O,
ANA AHMHEAHEX 384849 - MNOHCK PEWEHHA AHHERAHE!X 334849 CHMOASKO-MeTOAOM, a 408 Her NagdkHx
5348 - IE0NHILHMOHHEIR MOMCK PEWEHMA.

| Cnpaska HalfTH pewsHHe | | SakpeEITE

Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «YcTanoBuTh 1ieneByto siueiiky» darchasiga
D6 Kkatagini, «M3mensis siueilikm» darchasiga A7:C7diapazonini Kiritamiz,
«Orpanunyenusn» darchasiga o‘tib «/lo6aButh» tugmasini bosamiz va quyidagi
oynani hosil gilamiz:
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CCbINKa Ha AYerKK; OrpaHu4eHHe:

| | 5

Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «Ccbliika Ha sideiiky» darchasiga D2ni
kiritamiz, tengsizlikni aniglaymiz, «Orpanuvenusn» darchasiga F2ni Kiritib,
«Job6aBuTh)» tugmasini bosamiz.

CChiNKa Ha AYerKn; OrpaHu4eHHe:

4082 (B8] <= ~ | |=trF$2 =

D3:F3, D4:F4, D5:F5 diapazonidagi munusabatni ham shu tariga Kiritib,

«OK» tugmasini bosamiz. Natijada «Ilomck pemenus’» muloqot oynasiga
gayitamiz:

MapameTpbl NOMCKa EEEE]I:]I- E
CINTHMHEHMPOEATE Lenesyh hyHELHRD: |m -
Aoz @) MakcHMyYM 0 MAHFMYHM ) SHadeHnA: o |

HMsMeHaa aqefkK nepeMeHHER:

$A$7 HCHT B

B COOTEETCTEHK C OrDaHHHEHHAMK !

05z <— $F§z

D3 <— $FE3 [ Qetosury ]

$Dd <= $F$a

$045 <= $F$S [ L1=MEHMTE ]
[ »ASAnNHTE ]
[ COpoOCHTE ]
[ SarpysHMTE/COxXpaHMTE ]

CAaenaTe NepeMedHElE BES OrpaHHYeHHA HEOTPHULATENEHEIMH

EelDepHTe n — |
METO0A pPELISHHA: OHCE pEWeHHA NMMHEHHEDX Z3403'Y CHMOANeKC-HMeTO00m - [

MaparmeTpel ]

MeToa peweHnA

ANA rNaakrx HENFMHERHEBDX 3340549 MCNONESYATE NOWMCK PEWIEHHA HENHMHERHEBIX 334584 MeToaomM O,
AnNA AMHERHEX 33884 - MOWMCK PEWSHMA NMHHERHED 33039 CHMMANSEKC-METOAOM, 3 ANA HEr Naakex
5348 - IE0NHILHMOHHEIR MOMCK PEWEHMA.

[ Cnpaska ] i HalfTH pewsHHe ‘ [ SakpeEITE ]

«Ilapametpsbl» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil

bo‘ladi:

177



Bce meTome Inoucu PEWSHHA HEMHHEAHBIX 3 aaa4 MmeTogom OMC I 2E 4| »

IO'IIIOL_I'I:I orpaHHA4Y eHHMAC OJﬂﬂﬂﬂﬂll

] Mcnones ocBaTh asTomaTHYaCKoe MmacwTabupoBanue

] Nokas isaTh pes ynbTaThl HTepaWHi

PeweHmne UEMOYMHCAEeEHHBIMA ONpaHHMYEeHHAMKM

[0 MrHopHupoBaTh BenouncneHHBIE OF D3 HHYSH WA
LenoyHcMeHHaA ONTHMaNBHOCTE (35): 1
Mpegenk pewsHWA

MakcHmanbsHoe Bpema (B CEHyHOax): 100
YHCMO HTER 3 WHEA 100
IBCMNDUHOHHBIS H IL2NOYHCASHHBIS OTPaHHYeHHA:
MaKcHManbHOoO2 YHCAO nmoaoz aaayw

MaKCHManbBHOE YHCAO SONYCTHMBIX DELWSHHMEA:

| OH I DImeHa |

Oynadagi «HeoTpuuaTteabHOe 3HaYeHHe» parametrini belgilaytmiz.

— i

OATHMHZMPOEaTE LENEEYHD dyHIKLHHD: | +046a

Aot @ Makckmyr () MuRMMye () 3HadeHKA: 1] |

MSMeEHAR AqerikH nepeMeHHE<:

Lk

B CcOOTESTCTEHH C OrpaHHYEHHAMH

igig :::z iiig [ AoBaEMTE ]

F0%4 <= $F4

D45 == $F$S [ MEHEHHMTE ]
[ ¥AaanKTe ]
[ COpoCHTE ]
[ SarpysHTECoXpaHnTE ]

[FiCaenaTe nepeMedHeIe BES OrpAHHMHEHHMA HEOTOMLATENEHBIMA |

EelbepuTe

METOA PEWEHHA: MoHck peweHHA MMHERHER: 33834 CHMONEBKC-METOAOM | [ MapamMeTpel ]

MeToa peweHHA

AnA rnaakkz HENHHERHER: 38054 HCNONESYATE NOMCK PELWEHHA HEMMHERHEX 35034 METoA0M O,
AnNA NHHERHELX 33884 - NOMCE PEWEHHA NHHERAHEIX 384849 CHMANSKC-METOAOM, 4 ANA HEMNaAKHx
334849 - IE0NFOILHOHHEIF NOMCE PEWEHMA.

Cnpaska Haf T peweHe i [ SakpeITe
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«OK» tugmasini bosib, «Ilouck pemenune» mulogot oynasiga gaytamiz va
«BpImoJtHETHY tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oyna hosil bo‘ladi:

-

PeweHHe HaAgeHo. BCce orpaHHMYeHHA W YCMOBHA

ONTHMENBHO CTH BRMOMAHEHB. OTHeTH
Pe3ynbTaTm
() /CoxpanTE HalAEHHDE pelEHME | YCTOHYHBO CTh
Npegens

D BocCTaHOEHMTE HCXOAHEIE SHAYEHHA

[ BepuyTeca B AMaNOroBoe OKHO NEPAaMETROE [ omuetw co

OK OTmena CoXpaHHTbh CUEHAPHA ..

Pewenune uai’-i,a,en-:. Bece orpalMMeHHA M YOI0EMA ONTHMANbLHOCTH BEINCAHEHDI.

Ecam ucnoassyeTo Mogyaes O, To HEAAEHO N0 KPAHHER MEDE NOKAALHO
ONTHMAABHOE PEWEHHE, ECAM HCMOABIYET MOAYAE NOMCEE PELIEHHA AMHE AHBIX 38834
CHMAAE K C-METOS0M, TO HaMg eHO Mo 63ALHO ONTHMANBHOE PELLEHHE,

«OK» tugmasini bosamiz. Natijada yechim quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

@ e e |5 Microscft Excel = =

i3 = = X3 i
Thazsss Boaska PaSMETIE CTpasinls Sopasyns Japrue Peusnsnosarse Bag (= 0 ‘
o g Cl 13} i ul [ O |
== — ™ ——=x ——r g 7 i
5 3 5 ¢ T AHEMS SEHEE
g a Zu B YW i f -
e - - ; % MowcK pemsrn
| Moayserne O6HoBHT= Hl Coprupobxa OuasTp . LTpyxTy
E BHEWHMX JAHHER ™ prev A -
| D6 - £ =CYMMIPO¥3B(A6:C6:SAS7:5C5T) vl
TZ._?} Cnnexc
A B C D E F G

B x1 x2 x3
| | 1 1,333 | <= 2

(%]

g 1 -1 2 -1 <= -1
| -3 2 -2 |1.833| =«
o 17 | 3 4 max 0

, 0,167(1,167| O

R

|| Foroen E:"-Eg 100% = SE {+

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va yechim
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: x, =0167, x, =1,167, x, =0, z =4

Yugoridagi chizigli dasturlash masalasini Mathcad dasturida yechish
quyidagicha bajariladi:

179



Dastlab magsad funksiyasi quyidagicha yoziladi:

L(x1,x2,x3):=17*x1+x2+3*x3

Given Kkalit so‘zidan keyin tengsizliklar sistemasi yoziladi:

x1+x2+x3<2

4*x1+2*x2+x3<3

x1-x2+2*x3<-1

-3*x1+2*x2-2%x3<5

x1>0 x2>0 x3>0

O‘zgaruvchilarga boshlang‘ich qiymat beriladi:

x1:=0 x2:=0 x3:=0

p:=Maximize(L,x1,x2,x3) operatori yoziladi.

Optimal yechimni beruvchi o‘zgaruvchilarning giymatlari p= operatori
yordamida, maqgsad funksiyasining optimal qgiymati esa L(po,p1,p2)= oOperatori
yordamida xosil gilinadi. Mathcad dasturida masalaning dasturi quyidagicha
bo‘ladi:

i R —
Mt D Bow it Faemit Bob Geesie Wedew e . O
D~-@d SRY A®w o Yy MU QBT x - 0
ey = | e N Proreae “ln - ;’l.l u
L leanest SFECEEL @
" e . o
+ 23
LixI.x2.x3) = 17-x1 4 x2+ 3.x3 e R
Glven LRSS
LI f AWM
xl+x2+x¥s 2 AR Eg» W' M
) ABTAEZ M
4x1+-2x2+x3<3 Hal RaM CRRRE |
x1-x2+2x3% -1 NEQTNFEZ ' —

-3 x1+2x2-2.x3< 5%
X120 x2:0 x320 i |

&5

x1=0 x2=0 x3=0 It
tEn
P
g

p = Maximize(L  x1,x2,x3)

(0167
pe| 1167
Lo )

Lipg.pypy) =4

ToOF e namamed bt Sorwae AT WM Page |

Natija quyidagicha bo‘ladi: x, =0.167, x, =1,167, x, =0, z_, =4
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Amaliy ish variantlari:

Quyidagi CHDMini simpleks usulda yeching, hamda Excel va Mathcad
amaliy dasturlarida tekshiring.
1) 2)
Z =5X%, +3X, +4Xx; —> min

Z=-X,+3X, +X; > min

X +4X; +3X3 25 X, — X, + Xg <2

4%, + X, —2X3 =3 X, +X, —2X; > 6

X 20, X,20, x;20 X, 20, X, 20, X, 20
3) 4)

Z = 2% —2X, + X3 = max z =15X%, —3X, + 2%, — max

3X, +5X, +3%, =14 — X, 2%, - X; <2

3%, + X, —3X;, <10 — X, + X, + 2%, > 1

—2X, + X, +2X; <5 X, + X, <2

X, 20, X, 20,x, =20 X, 20, X, 20, X, >0
5) 6)

Z=4+06X,+2X, +X; > min .
Z=X +2X, —X; = Mmin

X, — Xy = Xg = =2

X, + Xy + Xy =2 X =X, 21

X, — X, + Xy <2 =X, + X, — Xy =2
X =1 — X, +3X, >3

X, <4 Xlzo, XZZO

X, 20, X3 =0

7) 8)
Z = 2%, —4X, + X; = max
7=2x,+2x,+3x; &> max
X, +4X, -X; 23
3X; + X, - X3 23
2X, —3X, +2X; < 4
X, 20, X, 20, x; 20

x, +3x,+x,<14
2x, =3x,+2x, 24
x, 20, x,20, x;20

9) 10)

Z=X, +2X, —X; —> min
! 2 73 Z=2+6X, +2X, + X; — max
X —X, 21

X, —2X, -2X3 = -3
gxl+3x2+gx3212 X, +2X, +3X; 2 2
X, + X, -2X; =2
X =21 x,20, x;, 20

— X, +3X, 23
X 20, X, 20, X; 20
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11)

Z =-5X, +5X, + X; > min
— X, =X, +4X; <4

X, —2X, + X3 <2

X, + X, + X, <15

—2X, +X, <2

X, 20, X, 20, X; 20

13)

Z = 6X, +8X, +2X; — max
4X, +2X, - X, <20

2%, +4X, + 2%, <22

X, <4

X, <5

X =20, X,20, x, 20

15)

Z =3X; +4X, + X, —> min
3X, +2X, + X3 =5

X, — X, +2X3 22

X, <4

X, 20, X, 20, x; =20

17)
Z =X, +8X, - X; = max
X, +2X, - X5 <10
2%, + X, <12
X +X, <4
X 20, Xx,20, x;,20

19)
Z=X, +2X, +3X; = min
X, +2X, +2X, 25
X, — X, = Xg 22
X, <2
X, =20, X, 20, x; =20

12)

z =16x, +10x, - X; = min
5%, +3X, + 2%, <90

3X, +4X, -2X, <70

X + X, +2X, <20

X 20, x,20, x;, 20

14)

z = 20%, + 30X, + X; — max
3X, + X, + 2%, <15

X, +2X, - X, <10
5X, + 2%, <20

5X, - X, <15

X 21 X, 20, X; 20

16)

Z=X% +X, > Mmax
2%, + X, + X, <1
X, +2X, =X; <1
X 21 X, 20, x;, 20

18)
Z = 2X, +3X, - X; — max
3X; + X, -2X; <5
X +2X, <3
X, + X5 <2
X 20, X, 20, X; 20

20)
Z=2X +X, +3X; = Max

2X; + X, +3%, <2
X +X, +X%; <1
X, 20, X, 20, X, 20
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18-amaliy ish
Mavzu: Transport masalasini potensiallar usulida yechish

Yuk zaxiralari a,, a,, ...,a, bo‘lgan m ta jo‘natish punkti, yukka bo‘lgan
talab b, b, ...,b bo‘lgan n ta qgabul punktlari berilgan bo‘lib, jo‘natish
punktlaridan ~ qgabul  punktlariga  birlik  yukni  tashish  harajatlari
C;, i=1,...m; j=1..,n bo‘lsin. Bu yerda i- jo‘natish punkti nomeri, j- gabul
punkti nomerini bildiradi. Umumiy yuk tashish xarajatlari

Z= chijxij

i=1 j=1
formula orqali beriladi. Bu yerda Xx,- i nomerli jo‘natish punktidan ]

nomerli gabul punktiga tashiladigan yuk hajmi. Yuk tashish harajatlarini iloji
boricha kamaytirish uchun z funksiyani minimumga intiltiramiz:

7= iicij X, —>Min (1)

i1 j=1

Yugoridagi masala jadval ko‘rinishida quyidagicha ifodalanadi:

Qabul Yuk
unktlari 1 2 . n saxiralari
Jo‘natish
punktlari
C C C
l 11 12 o 1n al
Xll X12 Xln
C c C,,
2 21 22 o 2 a,
X21 X22 X2n
c c C
m ml m2 o mn am
Xml Xm2 an
Yukka bo‘lgan talab | b, b, b,

Yuk tashishning shunday tashkil etish kerakki, jo‘natish punktlaridagi barcha yuk
olib chiqib ketilishi va gabul punktlaridagi yukka bo‘lgan talab to‘liq gondirilishi
kerak:

X, + X, . X, =4
Xy T Xpp t0.4 X, =8,

(2)




o ©)

Agar
Zai = ij (4)

munosabat bajarilsa, transport masalasi yopig masala deyiladi va masalani
yechishga Kirishish mumkin. Agar (4) shart bajarilmasa, masala ochiq deyiladi.
Ochig masalani yechish uchun u yopig masalagi keltiriladi. Masalan, iai >ibj

bo‘lsin. Ushbu masalani yopiq masalagi keltirish uchun yukka bo‘lgan talabi
bM:iai _ibj bo‘lgan qo‘shimcha gabul punkti tuziladi. Ushbu punkt uchun

i=1

birlik yukni tashish xarajatlarini 0 ga teng deb olamiz:

Coon = Cppy=-...= C,,, =0. Natijada quyidagi yopig masalani hosil gilamiz.
Qabul
punktlari 1 2 n n+1 Yuk
Jo‘natish zaxiralari
punktlari
1 Cll C12 L Cln O al
Xll X12 Xln Xln+1
2 C21 C22 C2n 0 a2
X21 X22 X2n X2n+l
m le Cm2 o Cmn O am
Xml Xm2 an an+1
Yukka bo‘lgan talab b, b, b, b,..

Agar Ya <Yb, bolsa, yuk zaxiralari g -3 —3'a bo‘lgan  go‘shimcha
i1 =1 =1 i1

jo‘natish punkti tuziladi va yuqoridagi kabi yopiq masalagi keltiriladi.

Transport masalasini yechish ikki bosgichda olib boriladi:

1) Birinchi bosgichda (2)-(3) shartlarni ganoatlantiruvchi  boshlang‘ich
x,, i=12,...,m; j=12,...,n yechim topiladi. Boshlang‘ich rejani topishning bir necha
usullari bo‘lib, ularga shimoli-sharq usuli, minimal element usuli va boshgalar
kiradi. Shimoli- sharq usulida (1,1) katak tanlab olinib, x,=min(a,b ) deb

olinadi. Agar min(a,,b, )=4a, bo‘lsa, bu 1-jo‘natish punktidagi barcha yuk 1 —gabul
punktiga yuborilishini, 1- jo‘natish punktidan qolgan gabul punktlariga yuk
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yuborilmasligini bildiradi. Shuning uchun & joylashgan satrdagi boshga
kataklarga minus go‘yiladi. 1- gabul punktidagi yukka bo‘lgan talab b/ =b —a,
bo‘lib goladi. Agar min(a,b )=Db, bo‘lsa, 1- gabul punktidagi yukka bo‘lgan
talab to‘lig gondirilganligini, 1-jo‘natish punktida esa a; =a, —b, migdor yuk
golganligini bildiradi. 1- gabul punktiga boshga jo‘natish punktlaridan yuk
keltirilmaydi.

1-jadval
Qabul
Jo‘natish unktlari 1 9 N za;:Jaiiari
punktlari o
c Cc c
1 11 12 1in al O
X - -
C C,,
2 21 C22 a2
m le Cm2 o Cmn am
Yukka bo‘lgan talab b, b, b,
by
2-jadval
Qabul
X Yuk
pur:ktla_lrl 1 2 . n zaxiralari
Jo‘natish
punktlari
1 Cll C12 C1n al all
Xll
Cc c c
2 21 22 o 2n a2
m le CmZ o Cmn am
Yukka bo‘lgan talab b, b, b,
0

Xisoblashlarni  1-jadval bo‘yicha davom ettirib, (2,1) katakka o‘tamiz.
x,, =min(a, b} )=b} bo‘lsin. Jadvalni yugoridagi usul bilan to‘ldirib, quyidagini
hosil gilamiz:

185



3-jadval

Qabul
punktlari 0 Yuk
Jo‘natish 1 2 zaxiralari
punktlari
1 Cyy C,, C,, a, 0
X - -
2 C,, Cp |- C,, a, a,
X12
m C,, C, |--- C,. a,
Yukka bo‘lgan talab b, b, b,
b;
0

Shu tariga hisoblashlarni jadvalning quyi o‘ng burchagigacha davom ettirib,
jadvadagi barcha x., i=1,...,m; j=1,....,n larni aniglaymiz. Bunda (2)-(3) shartlar

ij?

bajarilishi kerak.

Masalaning ikkinchi bosgichida boshlang‘ich reja asosida (1) shartni
ganoatlantiruvchi optimal yechim topiladi.  Optimal yechimni topishning
potensiallar, tagsimot kabi bir necha usullari mavjud bo‘lib, biz potensiallar usulini
garab chigamiz. Ushbu usulni garashdan oldin hisoblash jarayonida ishlatiladigan
ayrim tushunchalar bilan tanishamiz. Jadvaldagi ixtiyoriy nugtalar to‘plami nabor
deyiladi.

Naborni tashkil giluvchi nugtalar har bir gatorda ikkitadan oshib ketmasa, bunday
nabor zanjir deyiladi.
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Agar zanjir yopiq bo‘lsa, u sikl deyiladi.

-

. d

Agar jadvaldagi n ta nugtalar to‘plami sikl tashkil gilmasa, ularga bitta nuqgta
go‘shish orgali sikl hosil gilsak, bunday n ta nuqgtalar to‘plami atsiklik rejani
tashkil giladi deyiladi.

Agar transport masalasida x; >0 bo‘lsa, (i,j) katak belgilangan katak deyiladi.
Agar transport masalasida barcha kataklar uchun v, —u, <c, (4) shartni,
belgilangan  kataklar uchun esa v, —-u, =c;, shartni ganoatlantiruvchi

v,,j=12,..n; u,i=12,...m sonlari mavjud bo‘lsa, x;, i=1....m; j=1...,n reja

ij?
optimal bo‘ladi. v,, j=12,...h; u;, i=12,...m sonlari esa potensiallar deyiladi.
Transport masalasini potensiallar usulida yechish quyidagi tartibda bajariladi:
1) Belgilangan kataklar uchun v, —u, =c;, v,, j=12,..n; u;, i=12,...m shartni
ganoatlantiruvchi tenglamalar sistemasi tuziladi. Bunda tenglamalar soni
o‘zgaruvchilar sonidan bitta kam bo‘lgani uchun sistema cheksiz ko‘p yechimga
ega bo‘ladi. Sitemaning bitta xususiy yechimini topib potensiallarning giymatini
aniglaymiz;
2) Belgilanmagan kataklar uchun v, —u, <c; shartni tekshiramiz. Agar ushbu shart

barcha kataklar uchun bajarilsa, optimal yechim topilgan hisoblanadi va
Z= Zmlzn:cij X, funksiya giymati hisoblanadi;
i=1 j=1
3) Agar v, —u, <c; shart bir nechta kataklar uchun bajarilmasa, Ushbu kataklar
uchun &, =v, —u, —c, ayirma hisoblanadiva § =max¢, topiladi;
L]

lo Jo

4) (i,,J,) katak belgilangan kataklar gatoriga qo‘shiladi va belgilangan kataklardan
sikl tuziladi;

5) (i,,J,) katakdan boshlab sikini tashkil giluvchi kataklarga "—" va "+" ishoralari
navbat bilan go‘yilib chigiladi;

6) "—" ishorali kataklar uchun 6 = min(xij) ni aniglaymiz;

7) "-" ishorali kataklardan @ ni ayirib, "+" ishorali kataklarga & ni gqo‘shamiz;

8) 6 joylashgan katakni belgilangan kataklar gatoridan chigazamiz.

Natijada yangi yechimni hosil gilamiz va bu yechim uchun (1)-(7) amallarni
takrorlaymiz. Yugqoridagi hisoblashlar barcha kataklar uchun v, —u; <c; shart
bajarilib, optimal yechim topilguncha davom ettiriladi.

Quyidagi misolni garaymiz:
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Transport masalasi quyidagi jadval ko‘rinishida berilgan bo‘lib, uni potensiallar
usuli bilan yechamiz.

Qabul 1 2 3 4 Yuk
punktlari v zaxiralari
Jo‘natish Ui v, v, v, v,
punktlari
1 u, 2 4 6| 10 90
2 u, 1 3 7 4 100
3 U, 4 8| 13 7 140
Yukka bo‘lgan talab 110 |100 |80 |40 |330

Boshlang‘ich yechimni tuzish uchun shimoli-sharq usulidan foydalanamiz. (1,1)
katakka mos zaxira va talabning kichigini x,, =90 deb olamiz.

Qabul 1 2 3 4

punktlari Vi Yuk
Jo‘natish Ui v, |v, |v, |v, |zaxiralari
punktlari

2 4 6| 10 0
1 L e P T P 0
2 u, L8 7T 400
3 0 4 8| 13 "1 140
Yukka bo‘lgan talab 110 {100 |80 |40 |330
20

Yugoridagi jadvalga ko‘ra 1-jo‘natish punktidan 1-gabul punktiga 90 birlik yuk
yuboriladi, 1-jo‘natish punktida boshga yuk golmaydi, shuning uchun 1-jo‘natish
punktidan boshga gabul punktlariga yuk tashilmaydi, 1- gabul punktiga yana 30
birlik yuk keltirish kerak. (2,1) katakka o‘tib, shu katakka mos talab va
zaxiralarning kichigini x,, =20 deb olamiz.
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Qabul 1 2 3 4
punktlari Vj Yuk
Jo‘natish Ui v, |V, |V, zaxiralari
punktlari
2 4 6| 10
1 U g0 |- ] ] 90 0
1 3 7 4
2 U |50 100 80
3 u | 4 8| 13 7 140
Yukka bo‘lgan talab 110 | 100 |80 |40 330
20
0

(2,3) katakka o°tib, yuqoridagi goida bo‘yicha x,, =80 ni aniglaymiz.

Qabul 1 2 3 4
punktlari v Yuk
Jo‘natish Ui Vv, |V, Vv, zaxiralari
Punktlari
2 4 6| 10
1 U g0 |- ] ] 90 0
1 3 7 4
2 U |50 8o |- ] 100 800
3 u | 4 8| 13 7 140
Yukka bo‘lgan talab 110 [100 |80 |40 330
20 |20
0

Hisoblashlarni shu tariga davom ettiramiz va oxirigi jadval quyidagi ko‘rinishga
keladi:
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Qabul 1 2 3 4
punktlari Vj Yuk
Jo‘natish Ui v, v, v, v, zaxiralari
Punktlari
1 , 0 2 _ 4 _ 6 _ 10 90 0
2 0ol e Sl Tl 100 (80 o
3 0, | # . 8 181 71 10 |120
Yukka bo‘lgan talab 110 (100 |80 |40 330
20 |20
0 0
Qabul 1 2 |3 4 Yuk
punktlari v zaxiralari
Jo‘natish Ui v, vV, |V, v,
punktlari
2| 4 6| 10
1 U 190 |- ) ] 90 0
1] 3 7 4
2 U 159 |go |- ] 100 80 |0
4| 8 13 7
3 u, | 20 |80 140 120 | 40
Yukka bo‘lgan talab 110 | 100 |80 40 330
20 |20 |0
0 0
Qabul 1 2 3 4 Yuk
punktlari v zaxiralari
Jo‘natish Ui A v, |V, v,
Punktlari
u, 2| 4 6| 10
1 90 |- ] ) 90 0
u 1] 3 7 4
2 2 20 |80 |- i 100 80 |0
u 4| 8 13 7
3 Pl 20 |80 40 140 120 | 40
Yukka bo‘lgan talab 110 | 10080 40 330
20 |20 |0 0
0 0
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Shu tariga boshlang‘ich yechimni hosil gildik: x, =90,x,, =20,x,, =80,
Xy, =20,X; =80,%;, =40,X, =X; =X, =Xp3 =X, =Xy =0,
z=90-2+20-1+80-3+20-8+80-13+40-7=

=180+ 20+ 240+160+1040+280=1920
Masalaning optimal yechimini topish uchun oxirgi jadvalni quyidagi ko‘rinishda
ifodalaymiz:

U oty v, v, v, Yuk
u; zaxirasi
21 4| 6| 10
oo |- - - Y
1 3] 7] 4
o e e ) *1 100
4] 8| 13| 7
Y |_ 120 |so |40 |140
Yukka 110 1100 |80 |40
talab

Belgilangan kataklar uchun vV,-u =c; v;,j=L..4, u,i=123 shart bo‘yicha

tenglamalar sistemasini tuzamiz:
v,-u,=2;v,-u,=1v, -u, =3;v, —u, =8;v, —u, =13;v, —u, =7

Tenglamalar sistemasidagi noma’lumlar 7 ta, tenglamalar esa 6 ta bo‘lgani uchun
sistema cheksiz ko‘p yechimga ega. Xususiy yechimni topish uchun

o‘zgaruvchilardan biriga ixtiyoriy giymat beramiz, masalan u, =0 bo‘Isin.U holda
v,=2,u,=1v,=4,u,=-4,v,=9, v,=3 kelib  chigadi. Potensiallarning
giymatlarini jadvalga qo‘yamiz:

Vi v, =2 v, =4 v, =9 v,=3 Yuk )

Uj Zaxlrasl

- 2 4 6 10

~ 1 3 7 4
U =1 20 80 100

_ 4 8 13 7
U, =—4 20 80 40 140
Yukka talab 110 100 80 40

Belgilanmagan kataklar uchun v, —u, <c; shartni tekshiramiz:
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v,-u,=4-0=4=c,
V,-u,=9-0=9>6=c,
v,-u, =3-0=3<10=c,
v, -u,=9-1=8>7=c,,
v,-u,=3-1=2<4=c,,

vV, -u,=2-(-4)=6>4=c,

Uchta (1,3), (2,3), (3,1) kataklar uchun v, —u, <c; shart bajarilmaydi. Ushbu
kataklar uchun &, =v; —u, —c; larni hisoblaymiz:

0,=V,—U,—C,=9-6=3
0,,=V,—-U,—C,,=8-7=1
0, =V,—U,—C, =6-4=2

1 3

o larning eng kattasini topamiz. Bu 6,, =3 bo‘lib, unga mos katakni belgilangan
kataklar gatoriga qo‘shib, belgilangan kataklar yordamida sikl tuzamiz. Sikini
tashkil etuvchi kataklarga (1,3) katakdan boshlab "+” wva "-" ishoralarini navbat
bilan go‘yib chigamiz:

Vi Yukka
Ui vV, = 2 vV, = 4 vV, = 9 v, = 3 |talab
- 21 47+ 6 10
u,=0 90 0 ! 90
fo1l..- 3] I 7 4
u, =1 20 80 i 100
4 + | 8] 1 13 7
u, =—4 20 *“-----1-8¢" 40 140
110 100 80 40

"-" ishorali kataklar uchun &=minx, =min{90,80.80} ni topamiz. Ushbu shartni

ganoatlantiruvchi kataklar ikkita (2,2) va (3,3) kataklari bo‘lib, ulardan birini,
masalan (3,3) katakni tanlaymiz.
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u Y v=2|v,=4 |v,=9 v,=3
U, =0 90245 0 101 99
u, =1 242):“"%"';3'6'@ 3 7 41 100
=] ot L P 0
110 | 100 80 40
0 ni "+" ishorali kataklarga qo‘shib, "-"” ishorali kataklardan ayiramiz va 6

joylashgan (3,3) katakni belgilangan kataklar gatoridan chigarib tashlaymiz.
Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz.

0 Yilv=|v,=|v,=|v,=zaxira
4 10
u= |2 6 90
10 80
7 4
u,= |1 3 100
100 | O
4 7
u, = 8 13 40 140
100
talab | 110 | 100 | 80 40

Hosil bo‘lgan yangi yechimda belgilangan kataklar uchun v, —u, =c, shart orqgali
yugoridagi usul bilan tenglamalar sistemasi tuzib, potensiallarni aniglaymiz:

V,-u =4-0=4=c,
v,-u,=3-0=3<10=c,
V,—-U,=6-1=5<7=c,
v,-u,=3-1=2<4=c,,
v,-u,=2-(-4)=6>4=c,

V,—u,=6-(-4)=10<13=c,

Yugoridagi  sistemada u, =0 bo‘lsin. U holda v, =2,u,=1v,=4,
u, =—4,v, =6,v, =3 bo‘ladi.
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" Yi v,=2|v,=4 |v,=6 |v,=3|Zaxira
=0 |, 2 8 g
=1 100 o ’ " oo
u=4] Yt Py (w0
talab | 110 |100 |80 |40

Bitta (3,1) katakda v, —u;<c; shart bajarilmaganligi uchun, bu katakni
belgilangan kataklar gatoriga qo‘shib, yuqoridagi usul bilan sikl tuzamiz. Siklni

ishoralab, "-” ishorali kataklar uchun © ni aniglaymiz. "-" ishorali kataklardagi
sonlar bir xil 100 bo‘lganligi uchun ulardan birini, masalan (3,2) katakni
tanlaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz:
i V= |V, = vV, = |V, = |zaxira
Ui 1 2 3 4
2 4 6| 10
U= 110 80 90
T 7 4
u, =100 |3: 100
; 0
L+ -+ 8 7
U, = 47" 100=0 | 13 40 | 140
0
talab | 110 | 100 80 40

0 ni

"-" ishorali kataklardan ayirib, "+" ishorali kataklarga gqo‘shamiz. (3.2)

katakni belgilangan kataklar qatoridan chigarib tashlab, yangi reja uchun
potensiallarni yuqoridagi usul bilan aniglaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil

gilamiz:

Us Y vV, = 2 v, = 4 vV, = 6 v, =5 | Zaxira
1
B 2 4 6/ 10
0,=0 | % 90
B 1 3 7 4
=1 1y 100 100
— 4 8 13 7
U5 ==21100 a0 |10
talab 110 100 |80 40
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Yugoridagi jadvaldagi rejada barcha kataklar uchun v, —u, <c; potensiallik sharti
bajariladi. Demak, masalaning optimal yechimi topildi va u quyidagicha bo‘ladi:
x, =10, x, =80, x,, =100, x,, =100, x,, =40,

X, =Xy =X =X5 =X, =X, =Xy =0,

Z,, =10-2+80-6+100-3+100-4+40-7 =20+ 480 + 300 + 400 + 280 =1480

Masalani Excel dasturi yordamida yechamiz.

Buning uchun birlik yklarni tashish xarajatlarini A2:D4 diapazoniga, jo‘natish
punktlaridagi yuk zaxiralarini G7:G9 diapazoniga? Qagbul punktlaridagi yukka
bo‘lgan talabni A12:D12 diapazoniga kiritamiz. Tasiladigan yuklarning
boshlang‘ich giymatlarini O deb olamiz va ularni A7:D9 diapazoniga Kiritamiz. (2)
va (3) shartlarning bajarilishini tekshirish uchun E7:E9, A10:D10 diapazonlarini
bo‘sh goldiramiz. Natijada jadval quyidagi ko‘rinishni oladi:

A B C D E F G
1 Birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 6 10
3 1 3 7 4
4 4 3 13 7
5
6 Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 ] ] ] ] = a0
3 0 0 0 0 = 100
9 ] ] ] ] = 140
10
11 |= = = =
12 110 100 80 40 Yukka talab

13

14 Umumiy yuk tashish xarajati 1:I .I

15
E7, E8, E9, A10,B10,C10,D10 kataklariga mos ravishda A7:D7,A8:D8,
A9:D9, A7:A9, B7:B9, C7:C9, D7:D9 diapazonlariga yuk hajmlari yig‘indilarini
Z - tugmasi yordamida hisoblaymiz. So‘ngra kursorni D14 katagiga o‘rnatib, /&

tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi mulogot oynasi hosil bo‘ladi:
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MacTep dryHiEuHA - wan 1wz 2

Momck dyHELMH:

Kateropka: | 10 HEASEHD MCNONE30EAEWHACA W |

BribepHTe dyHKLKHD:

CYMMIPOMEE

CHMM

CP3HAY

ECIM

MMMEPCCEIMKA =
CYET

MAKC v

CYMMIMPOM3B(Maccue 1 maccwB2;Maccie3;...)

BoZEpaLLaET Cymmy I'I|:IIZIH3BE,|'J.EHHﬁ COOTEETCTEYHIW M 3NEMEHTOE MaCCHEOE
MMM AM3N330H0E,

CNpaBEa N0 3T0H diyHELHKH [ IR ] [ OTHEHA ]

Hosil bo‘lgan mulogqot oynasida «Kareropusi» bo‘limida
«MaremaTtudeckoe» punktini tanlaymiz, so‘ng «BbiOepure ¢YyHKUIHIO»

bo‘limida «Cymmmnpoussy funksiyasini tanlaymiz:

MOMCK dryHELHH:

BEEAMTE KPATKOE ONHCAHHE AEHCTEMA, KOTOPOE HYMHO Ha#TH
BEINOMHKTE, H HAXMMTE KHOMKY "HanTH"

KateropHa: | MaTeraTHYeckHe w |

BrlibEpHTE diHELHHD:

4 s
CTEMEHE |
¥

C¥MMECTIA

C¥MMEE

CYMMMNPOM3B{Macckel;maccvBZ;MaccHe3;...)

BosEpalasT CyMmy I'IpDHBBE‘-'.ﬂ.EHHﬁ COOTEETCTEYHIWMHX INEMEHTOE MACCHEDE
MK AManas0HoE,

Cnpagka No 3o dvHELHKH O ] [ OTHEHE

So‘ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil

bo‘ladi:
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Apryrse HTB IYHKIHM

C¥MMIPCIASE
Maccue 1 | S| =
Maccn32| .=
|""'|E|I:I:HEF3| E B

BozEpalaeT cymmy I'I|:II:IH3BE.|'J.EHHF1 COOTEETCTEYHIWHM 3INEMEHTOE MACCHEDE MINKM AMANaZ0H0E,

MaccveZ: MaccHel;MaccHEZ; ... oT 2 A0 30 MACCHEOE, HYbH KOMMOHEHTEl Hy %HO
NEPEMHO%HTE, 3 3aTEM CNOXMTE NONYYeHHEIE NPOMZEEAEHHA, Bre
MICCHER! AOM#HE! MMETE DAHY M TY e PASMERHOCTE.

COpEEKa N0 3TOH EyHELHH IHAHEHHE: k. ] [ CTHEHS

Hosil bo‘lgan navbatdagi muloqot oynasida «MaccuB 1» darchasidagi
tugmachani bosib, A2:D4 diapazonidagi ma’lumotlarni, «MaccuB 2» darchasidagi

tugmachani bosib, A7: D9 diapazonidagi ma’lumotlarni kiritamiz:

ADryMEHTbI hyHKLAM (7T X
CYMMIPOIASE
Maccuel | 42:04 R = 4B4E 03T
Maccre? | A7:09 | = {0,000:0,00;0:0,0;0; 0
MatcHes el =
=0

BiozEpallaeT bty I'I|:IIIIH3BE!.|'J.EHHH AHANA30H0E MM MACCHEDE,

MaccveZ: Mactwel;MactWeZ; ... oT 2 40 255 MaCCWEOE, COOTERTCTEVHILME
KOMMOHEHTEI KOTOPEX HyY#¥HD CHE4ANA NEPEMHOXHTE, 3 33TEM CNOMHTE
NENYYEHHEIE NPOMAEEAEHHA, Bre MACCHBE! A0N%HE! MMETE 0AHHAKOBYH)

3Ha4eHwe: 0

CNpagKa N0 3T0H GyHELHH ‘ K, ‘ | OTHEHA |
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So‘ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada jadval quyidagi ko‘rinishga
keladi:

A B C D E F G
1 Birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 6 10
3 1 3 7 4
4 4 8 13 7
5
] Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 0 0 0 0 0= 90
& 0 0 0 0 0= 100
9 0 0 0 0 0= 140
10 0 0 0 0
11 |= = = =
12 110 100 80 40 Yukka talab
13

14 Umumiy yuk tashish xarajati 1:| G_I

Kursorni maqgsad funksiyasi joylashgan D14 katakka o‘rnatib, «/lanHbIe-

[Mouck pemenus» buyrug‘ini beramiz.

Eld 9~ e

Natijada quyidagi «ITouck perennsty mulogot oynasi hosil bo‘ladi.

Mouck peweHnn X

YCTEHOBHMTE UENEBYHD AYERKYy: $D$14 | BeinonHnte
PaBHOHM: (© MaKCHMManbHOMY SHaYEeHHHO sHadyeHmo: (O

= s - 3aKpbITe

MHHHMMaNEHOMY SHa4YeHHH
KisMEHaA [SYErKn:

=S MpeaAnono¥1TE.
OrpaHnYeH1a; [apameTpbl
AobasnTe l
BoccraHoBMTE
Cnpaeka
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Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «¥YcTaHOBHTH IIeJIeBYI0 STYEHKY»
darchasiga D14 katagi nomini o‘rnatib “MuHUMAaJILHOMY 3HAYEHHIO” parametrini
belgilaymiz, «W3mensis siueiikm» darchasiga A7:D9 diapazonini Kiritamiz.
«Orpanuvenust» darchasiga o‘tib «/lo6aButs» tugmasini bosib, quyidagi oynani

hosil gilamiz:

ﬂoﬁasneune orpanvyenva ,x

CcbInka Ha Fl'-IEﬁK')’Z OrpaHvqeHue:;
| <= v
[ QK ] [ OTMEHa ] [ AobaeuTe ] [ Cnpaeka ]

Hosil bo‘lgan muloqot oynasida «Cchlika Ha siueiiku» darchasiga E7 ni
kiritamiz, tenglikni o‘rnatamiz, «Orpanuvenusi» darchasiga G7 ni Kiritib,

quyidagini hosil gilamiz:.

Dobasnenve orpaHuueHna

Ccbinka Ha aYerky: OrpaH14eHue:

$E47 | = v |=$c$7]

[ OK } [ OTMEHA ] {AOQ&BHTb ] [ Cnpaeka ]

“Jlo6aBuTh” tugmasini bosamiz. E8:G9, A10: D12 diapazonlaridagi qolgan

munosabatlarni ham shu tariga belgilab chigamiz. Oxirgi munosabatni kiritgandan
keyin «OK» tugmasini bosamiz. Natijada «Ilouck pemenusi» mulogot oynasiga

gaytamiz.
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Mouck pewenus X

YCTAHOBMTE UENEBYH AYERKY! Ji0414] | BbINONHMTE

PaBHOM: | MAKCHMaNbHOMY 3HAYEHHHD | 3HaYeHuro! |0
- . 33KpbITh

© MMHMMANBHOMY 3HAYEHWHD
A3MEHAA AYEHKH:

74089 1=
QOrpaHr4eHHa; - MapamMeTpbl
igllcln:zgllzz - | AobaeuTb |
b

$E$8 = $G$8
$E$9 = $G4$9 + | ¥aammte

BoccTaHoBMTE

Cnpaeka

«Bp10epuTe MetTon pemenus» darchasida «Ilouck pemeHust JUHEHHBIX 3a7a4

cuMILIeKc- MeTogom» buyrug‘ini tanlaymiz.

V| Caenato nepeneremie 563 Orparrerest HEOTPVLIAT ENbHOIN
Bubepure -
HeTon pewers: NN e, v | | nepsmerpm

MeTon pewersts

A5 CAAAKMX HEMMERHDIX 33034 UCNOMDIYITE NOWCK PSSR HEMMRIX 3034 MeTOgoM ONT,
ANA MAHETRSIX 3AQ3Y - NOUCK DELEHR MMHETHSIX J3R3Y OUWNNEKC-METORON, 3 ANA HErNAAKMX
3303N - IBOMOIOHSENT NOWIK PEeHNA.

- e .

-

«HaiiTu pemenney tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oyna hosil bo‘ladi:

- : -
PezynbTaTel NOWCKa peLUEHHA M

PelleHWe HalaeHo. Boe orpaHuyeHmna U yCNoBMA

CNTMMENEHOCTH BEINOAHEHEI. OTUETEI
PeayneTaThl
(*){CoxpaHMTE HaMIEHHDE peleHMe | YCTOHYMBOCTE
Mpegenel

D BoCCTaHOBWUTL MCXOAHLIE SHIYEHWA

D BepHYTECA B OAMEN0TOBDE OKHO NapamMeTpoe D OTueTel Co

o] OTmeHa COXpPaHUTE CLUEHEPWA...

Pewexnne Hﬂ“I‘IAE'Hﬂ. Bce orpaHHYeHMA M YCIOBHA ONTHMANbLHOCTH BRINOAHEHBI.

Ecau ucnoab3yeTca mogyns ONT, To HAROSHD NO KpadHER MERE NOKaNBHD
ONTHMEAEHOE peWeHne. ECIM HCNOABIYETCA MOSyYIE NOMCHE PELWEHHA AMHERHBIX 38084
CHMMNEKC-METOL0M, TO HEROEHD rMOGanbHD ONTHMENEHDE PELLEHHE.
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«OK» tugmasini bosamiz. Natijada yechim quyidagi ko‘rinishga keladi:

A B C D E F G H
1 birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 6 10
3 1 3 7 4
4 4 8 13 7
5
B Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 10 1] 80 1] 90 = 50
8 0 100 0 0 100 = 100
g 100 1] 1] 40 140 = 140
10 110 100 a0 40
11 |= = = =
12 110 100 a0 40 Yukka talab
13
14 Umumiy yuk tashish xarajati z= 1480

15

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va yechim quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi:

X, =10, X3 =80, x,, =100, x5, =100, X,, =40,

Xip =Xig =Xpp =Xp3 =Xpy = X35 =Xg3 =0,

Z,in =10-2+80-6+100-3+100-4+40-7 = 20 + 480 + 300 + 400 + 280 = 1480

Yugoridagi transport masalani Mathcad dasturida yechamiz. Dastlab magsad
funksiyani quyidagiko‘rinishda yoziladi:
Z(x11,x12,x13,x14,x21,x22,x23,x24,%x31,x32,x33,x34):=2*x11+4*x12+6*x13+10
*X14+X21+3*X22+7*X23+4*X24+4*x31+8*x32+13*x33+7*Xx34

Given so‘zidan keyin quyidagi mantiqiy ifodalar yoziladi:
x11+x12+x13+x14=90

x21+x22+x23+x24=100

x31+x32+x33+x34=140

x11+x21+x31=110

x12+x22+x32=100

x13+x23+x33=80

x14+x24+x34=40

x11>0 x12>0 x13>0 x14>0

x21>0 x22>0 x23>0 x24>0

x31>0 x32>0 x33>0 x34>0

Nomalumlarning boshlang‘ich giymatlari kiritiladi:

x11:=90 x12:=0 x13:=0 x14:=0

x21:=20 x22:=80 x23:=0 x24:=0

x31:=0 x32:=20 x33:=80 x34:=40

Natija chigarish uchun quyidagi operator yoziladi:
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p :=Minimize(Z, x11, x12, x13, x14, x21, x22,x23, x24, x31, x32, x33, x34)
Mathcad dasturida masalaning dasturi quyidagicha bo‘ladi:

W & 1 - bl EE

2 B

-
“ Mathcad - [mtran2] ‘ IE@'&J
I'm File Edit View Insert Format Tools Symbolics Window Help — |8 %

OD-~-=Ed &Y B o e = 20 s <] @
|N-:-rrna| v1.ﬂ.rial v110 -l B ru %E = =

b @ &E | E

[y it v| @60

CGiwren

xll + 212 + 215 + x14 =90

W+ 2+ 3 + 24 = 100

W1+ 282 4+ 233 + 134 = 140

xl + 221 + 231 =110

x12 + 2 + 232 =100

]
[ % x' I

firm MM mn

Matrix

-

Zxl1,x12,x13 214,521 22 523 524 531 552,633,500 = Zxll + dxl2 + 613 + 10514 + 521 + 3522 + Ti23 + 4024 + 431 + 8632 + 1333 + T

E\raluation@

— == fx

Fei it Zu xf xfy oy
w3+ 333+ 133 =20
x4+ 134 + 34 = 40
Boolean @ Caleulus @
xlz0 x2=0 xiz0 xldz=0 = < » £ = a‘?:—:..OO
= o A v & i
@E0 @2x0 @3z0 x24z0 2w e
;]
Bzl @20 @3zl B4z=0 im Tm Tm
=3 st sa-
fl=00 x2=0 =z3=0  x14:=0 ur
=20 22=80 xE3=0 w@d=0
¥l=0 ¥32=20 33=280 B4=40

= MinimizerZ 11,212,213, 214,21 32 273, %24, x31 x32 %33, 34)

1

Press F1 for help. AUTOD MUM Page 1

k

-

Optimal yechimni beruvchi o‘zgaruvchilarning giymatlari p= operatori
yordamida, maqgsad funksiyasining optimal giymati esa
Z(Po,P1,P2,P3,P4,Ps,P6,P7,P8,P9,P10,P11)= Operatori yordamida hosil gilinadi.
Masalaning yechimi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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(- PR
M M_nth:‘n_»d: Imtran.
mf,lle Edit View Insert Fgrmat Tools Symbolics Window Help

D-FH SRAY L@ o TE D= B0 e - 0
| [Normal ~ | Anal ~Jo ~| B 7 yu (&N == o - |
s 4 @ o 3 1 || @ |
[ [my site ~] oo |
| P & 1 0= [ (EH |
| v = B @
- ~

- s fx

xf xty fy

A PgsP 1Py sP3 iRy R 5o PGPy Py Py Py Py ) = 1480

0 i

e+
]
LI NOU|D|WN|—|O
—
e
o

0
10 0 = < 3 £ >
11 40 Moo AV @
[
4 fl
Press F1 for help, AUTO NUM Page 1

Amaliy ish variantlari:

Quyidagi transport masalalarini yeching, hamda Excel va Mathcad amaliy
dasturlarida tekshiring.

1) 2)
1 |2 |3 Zaxira 1 |2 3 Zaxira
1 6 |2 |1 70 1 3 |2 4 80
2 4 |6 |4 30 2 3 19 5 60
3 4 |2 |5 20 3 8 |7 5 60
Talab | 50 | 40 | 30 Talab | 80 |80 |40
3) 4)
1 |2 |3 Zaxira 1 |2 3 Zaxira
1 5/ 8 4 2 1 1 2 5 20
2 4|1 5 3 14 2 4 3 4 30
3 4| 2 5 8 3 88 5 1 0
Talab| 4 | 12| 8 Talab | 40| 30 | 20
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5)

1 |2 |3 Zaxira
1 9| 6 7 90
2 8| 8 4 20
3 10| 7 4 50
Talab | 70 | 40 | 50
7)
1 (2 |3 Zaxira
1 15| 24| 12 4
2 | 12| 6| 15 16
3 12| 15 9 28
Talab 2 | 18
9)
1 (2 |3 Zaxira
1 3| 5 2 20
2 4| 4 1 20
3 4| 4 6 50
Talab | 30 | 20 | 40
11)
1 |2 |3 Zaxira
1 10| 16 8 5
2 8| 4| 10 20
3 8| 10 6 35
Talab| 10 | 30 | 20

6)
1 |2 3 Zaxira
1 15| 24| 12 3
2 12| 15 9 21
3 12 6| 15 12
Talab | 16 | 8 12
8)
1 (2 3 Zaxira
1 15| 24| 12 3
2 12| 15 9 14
3 12 6| 15 8
Talab | 4 | 12 8
10)
1 (2 3 Zaxira
1 3 5 2 10
2 6 6 4 10
3 9| 10 6 10
Talab| 7 | 13 10
12)
1 |2 3 Zaxira
1 10| 16 8 3
2 8 41 10 12
3 8| 10 6 16
Talab| 6 | 18 | 12
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13)

1 |2 |3 Zaxira
1 10| 16 8 3
2 8| 10 6 21
3 8 10 12
Talab | 18 | 17 | 15
15)
1 (2 |3 Zaxira
1 2| 3 4 30
2 1] 1 1 10
3 2| 4 2 50
Talab | 20 | 40 | 30
17)
1 (2 |3 Zaxira
1 5| 6 8 13
2 8| 4 6 5
3 8| 4| 6 17
Talab | 20 | 10 | 15
19)
1 |2 |3 Zaxira
1 3| 2 3 8
2 4| 5 2 10
3 4| 3 5 12
Talab| 10| 15| 5

14)
1 |2 3 Zaxir
5 8 4 1
2 4 2 5 4
3 4 5 3 7
Talab | 2 6 4
16)
1 (2 3 Zaxira
1 6 1 4 50
2 2 2 3 20
3 5 4 6 30
Talab | 17 | 33 | 50
18)
1 (2 3 Zaxira
1 2 4 4 5
2 4 5 5 5
3 4 6 3 5
Talab | 4 6 5
20)
1 |2 3 Zaxira
1 3 4 15
2 4 2 5 20
3 4 3 3 15
Talab| 20| 10 | 20
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19-amaliy ish
Mavzu: Aniq integralni sonli yechish usullari

Integralni tagribiy hisoblashning bir necha usullari mavjud bo‘lib, to‘g‘ri

b
to‘rtburchak usulini garab chigamiz. Integral F(x) = f (x)dx ko‘rinishda berilgan

bo‘lib, f(x) funksiyaning koordinatalar tekisligidagi grafigi quyidagi ko‘rinishda
bo‘lsin:

a b

[a,b] oraligni n ta teng bo‘laklarga bo‘lib chigamiz. Ushbu oraliglarning o‘ng
uchlarini mos ravishda X; X, Xs.. X, bilan, shu nugtalardagi funksiyaning
giymatlarini esa mos ravishda vy; VY, Vs.. Y, bilan belgilaymiz. Natijada
funksiyaning yuqoridagi grafigi quyidagi ko‘rinishni oladi:

=

vi T
et

%l S

w1 w2 w3 wd “h b

Hosil bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchaklar yuzlarining yig‘indisi berilgan
integralning taqribiy giymatini beradi va bu yig‘indi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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S= i f (X,)AX :an Y. AX
i=1 i=1

Misol:

2
[e™""dX integralni tagribiy hisoblang.
0

Yechish:
Berilgan funksiya grafigi quyidagicha bo‘ladi:

251

05 4

[0;1] kesmani uzunligi Ax=0.2 bo‘lgan teng oraliglarga bo‘lib chigamiz.
Yuqoridagi kabi oraligni X; X, X;.. X, nuqtalar bilan teng bo‘laklarga bo‘lib
chigamiz. Ushbu nuqtalardagi funksiyaning giymatlarini esa mos ravishda y; Yy
Ys... Yo bilan Dbelgilaymiz. Natijada funksiyaning yuqoridagi grafigi quyidagi

ko‘rinishni oladi:

25 -

2 | /

05

0
] 02 04 06 0g 1

Hosil Dbo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchaklar yuzlarining vyig‘indisi berilgan
integralning taqribiy giymatini beradi.
foz eS™¥dx integralni tagribiy hisoblang.
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Aniq integralni to‘g‘ri to‘rtburchaklar usulida sonli yechish Excel dasturida
quyidagicha bajariladi:
1. [a;b] oraligdagi nuqtalar soni “n’ni, integrallash chegaralari “a” va “b”
larni son giymatlarini kiritib, nugtalar orasidagi masofa h quyidagicha
hisoblanadi: h=(b-a)/n.

2. X1, X9, ...Xy larni hisoblanadi: X; = X;+1+h.
3. Integral ostidagi funksiyani har bir x; ga mos giymatini hisoblanadi.
4. Funksiya giymatlari yig‘indisini hisoblanadi.
5. Yig‘indini h gadamga ko‘paytirib, integral giymati — natijaga ega
bo‘lamiz. Quyida Excel oynasini tasviri ko‘rsatilgan.
| &) 1'1': ) r e Microsoft Excel = (£ 521 .
e e el ™ oy — *'.‘.. =D 4 ~a
] i - > A 4 - A AT W = ; .li 5E9 - o4 000 : A & - HAu [‘f‘}
Seraemre oo o - A - = 50 00 yar D T e ‘
: ' B6 -‘ . S —F’)(‘D(SIN(AG)) = 'J
1 B st ’
A | n « D § ¥ €] “ | ) K ‘
1 |- 10
2 |a= 0 TypTr6Gypuak ycynm
3 b= 2 30
4 h— 0.2 ;
B x y
6 | (] 1.000 2,3
7 0,2 1,220
4 04 | 1.476 2,0
o 0.6 1,759
10 0.8 2,049 1,5
11 1 2,320
12 1,2 2.540 1,0
19 1.4 | 2,679
4 1,6 | 2,717 | | g
15 1.8 | 2,648
16 2 2. 483 0.0 , . ‘ ‘ : ‘ , .
:; S— 241;‘7980 0 0,2 04 06 0,8 7 ! 1;2 A8 AT A8 2
4 4 F b| nucry o Nucr2 nuev3 J [«
I foroue | | L0 A8 100% A '

Aniq integralni hisoblash Mathcad dasturida quyidagicha bajariladi:

1. Mathcad dasturi yuklab, “Calculus” vositalar panelidan aniq integral
belgisini tanlaymiz.

2. Ishchi oynada aniq integral belgisi xosil bo‘lib, uning chegaralarini
belgilab integral osti funksiyasini yozamizva oddiy “=" belgisini yozib
natijaga ega bo‘lamiz. Quyida Mathcad dasturida aniq integral
hisoblanishi keltirilgan.
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Yugoridagi masalaning C++ tilidagi dasturi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

# include <iostream>

# include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

double s,a,b,x,dx;

inti,n;

cout<<"a,b, n ni kiriting: "<<endl;
cin>>a>>p>>n;

dx=(b-a)/n;

x=0;

s= exp(sin(x));

for (I=1;i<n;i++)

{

X=X+dx;

s=s+ exp(sin(x))

}

s=s*dx;

cout<<”Integralning taqribiy giymati="<<s);
return O;

}
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Amaliy ish vaiantlari.

Quyidagi aniq integrallarni sonli usulda yeching, hamda Excel va Mathcad
amaliy dasturlarida tekshiring.

No Aniq integralning berilishi Oraligning bo‘lininshlari soni
1 4 |n2 X 10
| dx
1 X
2,5
2 jizsin ldx 10
1 X X
3
3 {xx(l+ In x)dx 10
4 A 10
[cosxdx
0
5 % 10
[ sin“ xdx
0
1
0 [ xe™sin xdx 10
0
7 25 2 10
I(In_x) dx
1 X
3
8 [ x arctgxdx 10
0
9 21 10
dx
g»\/9 + X
10 ]Tex cos’ xdx 10
0
11 2 3 10
[ X dx
1X+3
12 2 3 10
j(ln—XJ dx
1\ X
13 2 X _pX 10
jxe 2e dx
0
2
14 [ x? sin 2xdx 10
1
15 2 X 10
—————dx
{x“ +3x° +2
16 25in x° 10
jsmx dx
1 X+1
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17

3 Y 10
jxe smxdx
0 2
2
18 [ xsin 2xdx 10
1
1 2 1
9 f 4x dx 0
1 X" +3X
2 2 1
0 jCOSde 0
1X+3
20-amaliy ish

Mavzu: Differensial tenglamalarni Eyler usulida yechish.

[a,b] kesmada y'(x) = f(xy) differensial tenglamaning y(a) = x,

boshlang‘ich shartni ganoatlantiruvchi (Koshi masalasi) yechimini topish talab
etilsin.

Eyler usuliga asosan [a,b] kesmani n ta oraliqga ajratamiz, ya’ni

x, =a+ih=x_, +h, (x,=a) tugun no‘qtalarni hosil gilamiz, bu yerda h=(b-a)/n.

Hosil bo‘lgan har bir oraligda y' hosilani tagribiy ravishda % chekli

ayirmaga almashtiramiz. Natijada noma’lum Y(X) funksiyaning % nuqtalardagi
giymatlari y, = y(x;) ni hisoblash uchun ushbu

y, =y, , +hf(x_,,y,,)ntaqribiy hisoblash formulasiga ega bo‘lamiz. Bu formula,
berilgan boshlang‘ich shart yordamida noma’lum funksiyaning x=x,
nugtalardagi giymatlarini ketma-ket topish imkonini beradi.

Misol:

;X
y=?y differensial tenglamani [0;1] kesmada y(0)=1 boshlang‘ich shartni

ganoatlantiruvchi yechimining tagribiy giymatlar jadvalini tuzing.

Yechish:

Eyler usuliga ko‘ra [0;1] oraligni h :b—Ta gadam bilan n ta teng bo‘laklarga
bo‘lib , x. =a+h*i formula bo‘yicha x;, X, X; . X, nugtalarni hosil gilamiz.
Funksiyaning ushbu nuqtalardagi giymatlarini y, =y, , + h%xi_lyi_l formula

bo‘yicha hisoblaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz:
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Ne Xi Yi fixiyi) | hf(xiy) h
0 0 1 0 0 0,1
1 0,1 1 0,05 0,005
2 0,2 1,005 0,1005 | 0,01005
3 0,3 1,01505 | 0,152258 | 0,015226
4 0,4 |1,030276 | 0,206055 | 0,020606
5 0,5 |1,050881 | 0,26272 |0,026272
6 0,6 |1,077153|0,323146 | 0,032315
7 0,7 |1,109468 | 0,388314 | 0,038831
8 0,8 [1,148299 | 0,45932 |0,045932
9 0,9 |[1,194231|0,537404 | 0,05374

10 1 1,247972

Yugoridagi y'=xy/2 differensial tenglamani yechishni Excel dasturida
tekshirib chigamiz. Bu ishni quyidagi tartibda bajaramiz:

1. B2 katagiga hisoblash gadami h ning son giymatini yozamiz.

2. A4 katagiga argumentning boshlang‘ich giymati xoni va B4 katagiga
boshlang‘ich shart y,ning son giymatlarini yozamiz.

3. X1,Xp,...,X, ni hisoblash uchun A5 katagiga “=A4+$B$2” formula yozib,
uni A6:A14 kataklariga nusxa gilamiz.

4. BS5 katagiga Eyler formulasini “=B4+$B$2*A4*B4/2” ko‘rinishda
yozamiz va formulani B14 katagigacha nucxa gilamiz.

Quyida masalaning Excel dasturidagi yechimi keltirilgan.

' Diiaep veyan |

h ' 0.1 _ 3nep yoynu
% v 140
. 0 ' 1.000 . %
_ 0,1 | 1,000 |
s 0,2 1.005 100
0.3 1.015
S DS Tl b | 0,80
0.4 ‘ 1.030 , .
_ 05 | 1,051 hat
0,6 1.077
; | . 0,40
o 07 [ 1109 |
0.8 1.148 0,20
s 09 1,194
e | TS0l | 0,00
1 | 1,248 0 64 02 03 08 05 06 07 08 09 1




Yuqoridagi differensial tenglamani yechishni Mathcad dasturida garaymiz.

Berilgan differensial tenglamani yozishda differensiallash operatordan yoki
hosila belgisidan foydalanish mumkin. Boshlang‘ich shartni yozishda esa fagat
hosila belgisidan foydalanish kerak wva uni kiritish uchun CTRL+F7 tugmalarini
birgalikda bosish kerak.

Mathcad dasturini yuklab, quyidagilarni yozamiz: Given

Differensial tenglama, boshlang‘ich shart, argument o‘zgaradigan oraligq va
hisoblash gadami teriladi.

y'(x) =x*y(x)/2 y(0)=1  z:=0,0.1..1

So‘ngra quyidagi operator yoziladi:

y:=0desolve(x,1)

Natijani ko‘rsatish uchun “y(z)=" ni terib, tugmasi bosiladi. Grafigini
chizish uchun grafik vositalar paneli tanlanib, uning parametrlari yoziladi.
Quyida Mathcad dasturida differensial tenglamani Eyler usulida yechis dasturi
keltirilgan:

WM Mathcad < IBMATE i R —— % ISR
Wl Eite  Eait View [nsert  Farmat  Jools  symbolics  Window  Help T .60 ] 3¢

M~ @ bl & [ O i Oy = WM [woow ~| @)
[ armal = |aval ~Jio < B r U (W= ==

b= @ oy [T oy e %2 || GED (A (2] vm [ <F T ap o

| My Sitw - | P Go

& 1 0= B [ER

wh o [

V(X)) = x-Z—=—2 v(0) =1 z:=0.0.1..1

y = Odesolve(x,1)

y(z) =

i 1 1.
1.003
1.01

T 1.023

T 1.041 y (z)
1.065 1.1
1.0944
1.13 ‘

;-* l 1 A 1
1.174 0O 02 04 06 0.8

1.225

1.284 '

Z

.
Press Fi far help, ALTO MNUM Page |

Ushbu masalaning C++ tilidagi dasturi quyidagicha bo‘ladi:

# include <iostream>

# include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

double a,b,x,y,h,y0;

inti,n;

cout<<"a,b, n, y0 ni kiriting: "<<endl,;
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cin>>a>>b>>n>>y0;
h=(b-a)/n;
x=a; y=y0;
cout<<’X="<<X<<\ty="<<y;
for(i=1;i<=n;i++)
{
y=y+h*1/2*x*y;
X=x+h;
Cout<<’X="<<X<<"\t y="<<y;

}

return O;

}

Amaliy ish variantlari:

Quyidagi differensial tenglamalarni sonli usulda yeching, hamda Excel va
Mathcad amaliy dasturlarida tekshiring.

1) y'=2x-e*+1 y(0)=1
2) Y =2xsinx+x*cosx y(m)=0
3) y =e'+y y(0)=1
4) y =x+1+y y(0)=1
5)y=e’+y y(0)=0
6) y'=(x+1)*y y(0)=1
7) y =e*+cosx+sinx+y y(0)=1
8) y'="L-1-Inx-x+y y(1)=-1
9) y =1+y+(1+x)Inx y(1)=0
10) y =ycosx y(0)=1
11) y =1-sinx y(0)=1
12) v =2X-X2+(1-x)Inx+1+y y(1)=1
13) y'=y-¢” y(0)=1
14) y'=y+e™ y(0)=0
15) y'=2xe™-y y(0)=0
16) y =sinx+x? y(0)=1
17) y'=y-e* -1 y(0)=1
18)y =y+cosx y(0)=0
19) y =2xsinx-y y(0)=0
20) y =sinx+x y(0)=1
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