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1. Atom tuzilishining zamonaviy modeli

2. Elektron energiyasi va kvant sonlar
tizzimida uning fazoda bo’lish
ehtimolligini asoslash tavsifnomasi

3. Atomlarning elektron konfiguratsiyasi



-Qachongacha moddani bo’laklarga bo’lish

mumkin degan savolga?

- Grek faylasufi Demokrat aytganki —

gachon-ki uning eng kichik zarrachasi hosil

bo’lgunga gadar va bu zarrachani u
zarrachalar deb bizning

eramizdan 400 yil avval aytib o’tgan!




Metallar va yarim

o’tkazgichlarni yoritilganda elektron chiqarishi.

(Stoletov A.G. 1889 yil.)
turli zarrachalarni

chiqarish natijjasida atomlarni 0’z - 0’zidan
yemrilisi (parchalanishi) (Bekkerel A. 1896 yil)



E. Rezerford
Q Q

ol Bunday atom modelini
yadro yoki planetar
o4 model deb yuritiladi.

Elektron ( 1867 marta
yadrodan yengil, v =108 m/c)

Yadro(1,67 <10%7kg)



1913 uilda fizik olim Nils Bor (Daniya) shunday qoidani
taklif etdi, unga binoan elektron hamma orbitada emas,
balki aniq bir belgilangan (“ruxsat etilgan”, “statsionar’)
orbitada harakat qiladi. Bunda u energly yutmaydi va
chigarmaydi. Nurlanish elektronni bir statsionar orbitadan
IKkinchisiga sakrab o’tganida bo’laklar yoki kvantlar
shaklida chigadi.
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1924 yil ¢fransuz olimi Lui de Broyil selektron
tabiatining 1kki xil xossaga ega ekanligi taklifi bilan
chigdi.

B 1926 r E. SHredinger

Mikrozarralarni harakat nazariyasi —
kvant (to’1gin) mexanikasini taklif etdi

Yani atom tuzilishini zamonayiy kvant-
mexanikaviy modelini tuzish ni

Bu model ko’zga ko’rinmas!
( nisbiy ko’rinishi)

A=10%cm



1. Atomda elektronni shunday tasavvur etish
mumkinki, u to’lqin harakatda bo’ladi. Lekin aniq

bir orbita bo’ylab harakat qiladideb ayta
olmaymiz.



elektron bulutlar

atom orbitallari
yoki elektron zichlik

Bor to’lgin modelidagi “orbita” termini, endi
to’ligligicha “orbital” terminiga o’rnini bo’shatib
berdi. Orbital ehtimollik fikri bo’lib, uni orbita (yani
elektronning xarakat yo’li) bilan alishtirmaslik talab
etiladi.



E. SHredenger atomdagi elektronning harakatini to’lgin
kKo'rinishini o’rganib, matematik apparat go’lladi. U uchlamchi
fazoda to’lginning harakatini asoslab beradi — Shredenger

tenglamasi.

Ushbu tenglamani yechilishi, yani orbitallarni matematik
tasvirlash (uchta fazoviy koordinatalarni ko’rsatish), uchta aniqg
butun sonlar — n, |, m yig'ndisi ko'rsatkichlarida ko’rsatib berish
mumkin — ular kvantlar dyeyiladi.

n, I, va m, - sonlari kombinatsiyasi bitta emas, shu sababli
Shredenger tenglamasi yechimi ham bir nechta . n, I, va m,
kvant sonlari (anigroq qilib aytganda ularning gabul qgilish
mumkin bo’lgan kombinatsiyalari) AO larning elektron zichligini
geometrik o'ziga xosligini aniglab beradi.



Shredenger tenglamasi

Juda murakkab matemetik tenglama!



Kvant mexanikasi nazariyasining muhim xulosasi
shundan iboratki, elektronning atomdagi murakkab
harakatlari yeig’indisi — to’rtta kvant sonlari bilan

ko’rsatib beriladi.



Bosh kvant soni_n — quyidagilarni aniglaydi...

Tavsiflaydi..

1 dan o« gacha bo’lgan butun sonlarni gabul qgiladi

N gancha 1 bo’lsa, elektron shuncha ko’'p 1 energiyaga ega,
va shuncha yadro bilan kuchsiz bog’langan.....

... Atomda bosh kvant sonini — n. ma’lum ko'rsatkichlariga
javob beradigan energetik gavatlar (elektron bosgichlar yoki
orbitallar) mavjud.

n 1 2 3 4 5 6 7
Energetik gavatni belgilash KLMNOPDQ



Yonaki (orbital) kvant soni | —
quyidagilarni aniglaydi ...
Tavsiflaydi...

0 dan keyein (n-1) butin sonlarni gabul giladi

Qavaitchaiar
ni harflar
bilan

halnilach
U\;IHIIULQI 1

Orbitallar O Murak Murak
shakli -kab  kab



Energetik gavat ajraladigan gavatchalar soni
gavat ragamiga tengdir. Masalan,

. | Qavgtchani
belgilash

1 0 (bitta ko’rsatkich) 1s

2 01 (ikkita) 255 2p

3 0;1;2 (uchta) 3s; 3p; 3d

Energetik gavatcha bu — n va | - kvant sonlarini aniqg bir
Jjamlanmasini tavsiflaydigan elektron holatlari
y1g’indisidir.



Magnit kvant soni m,— quyidagilarni
aniglaydi...
Tavsiflaydi..

— | dan + [ gacha bo’lgan barcha butun sonlar
giymatini gabul giladi.
Masalan, | =0 bo’lganda m,= 0;
| =1 bo’lganda m, =-1; 0 ; +1;
| =2 bo’lgandaesa m;=-2;-1;0; +1; +2;
| ning har ganday giymatiga (21+1) bo’lgan

tipdagi elektron orbitallarining fazodagi mumkin
bo’lgan joylashuvi to’g’r1 keladi.



Aytish joizki, m, son giymatlari, | ning berilgan
giymatlari bilan orbitallar sonini bildiradi.

S - bitta orbitallik holatga to’g ri keladl,

P- uchta orbitallik holatga to’g’ri keladi,

d- beshta orbitallik holatga to’g ri kelad,

f- ettita orbitallik holatga to’g 'ri keladi.
Qavatchadagi orbitallar soni (21+1) ga teng, energetik
gavatgagi orbitallarning umumiy soni n2ga teng.

Berilgan energetik gavatdagi bitta gavatchaga tegishli
orbitallar, magnit maydoni yo’qligida bir xil energiyaga
ega bo’ladu.



I m, qavatchadag Fazodagi holati
AQO soni =
:(?|+1)
0 0 [] Z
(S)
1 -1 (L] OZ/ Z z
()| O g L me
») 0
2 | -2:-1: 0: HEE Murakkab tuzilishli
(d)| +1;+2
3 |-3;-2;-1;0; |CT T T 1117 Murakkab tuzilishli
(f) | +1;+2;+3




Spin kvant soni -m..

Elektronning 0’z 0’q1 atrofida soat strelkasi va unga
teskar1 yo’nalishdagi aylanishi bilan bog’liq, 0’z mexanik
momentini tavsiflaydi. Sipn kvant soni, kvant
mexanikasida gabul gilingan ikkita gqiymatni gabul giladi:
ms=+1/2us=-1/2.
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Ko’p elektronli atomdagi elektronning umumiy
tavsifnomasi Pauli goidasi bilan aniglanadi. Unga
ko’ra: atomda to’rtta kvant soni bir xil bo’lgan
ikkita elektron bo’lishi mumkin emas.

Bitta orbitalda sipn sonlari farg giladigan
Ikkitadan ortiq elektron joylashmaydi.
Energetik gavatchaning maksimal hajmi
elektron uchun — 2(2+1 ) ga, gavatning esa
—2n°ga teng.



Atomlarning elektron konfiguratsiyasi

Bu ...

- Energiyaning minimumiga intilish prinsipi

Bu prinsip, Klechkovskiyning ikki goidasi bilan

tasdiglanadi:
Elementning tartib ragami ortib borishi bilan
elektronlar, bosh va orbital kvant sonlari —
(n+1) y1g’1ndis1 ortib borishiga qarab to’lib
boradi.

Agarda yuqoridagi yig’ind1 teng bo’lsa, unda n
— quymati kichik orbital oldin elektronga to’ladi.



MokeT OBITh 3aII0JIHEHHUE YJICKTPOHAMH SHEPreTHYECKUX
YPOBHEU U IOAYPOBHEU UIET B CICAYIOILEM MOPSIKE:

.38 3p 3d 4s  4p...
(3+0) (3+1) (3+2) (4+0) (4+1

3 4 5 4 5
Klechkovskiyning ikkinch qoidasini qo’llaymiz.

.38 3p  4s 3d  4p...

Energiyaning oshishi



1522522p°3s23p°4s23d104p©5524d195p°6s2
5d14f145d2-106p67526d15146d2107pS. ..
Detallarga axamiyt bermagan holda:
1522522p°3523p°4523d104p©5524d195p°6s2
4f145d106p°7s25f146d107p". ..



Bir tipdagi orbitallarni elektronlarga to’lishi Xund goidasiga
ko’ra  sodir bo’ladi: energetik gavatchalar chegarasida
elektronlar shunday joylashadiki, ularning yig’indiviy spini
maksimal bo’lsin. Masalan,

ZpNT ZpTlT ZDTTT
TEES RIS RS £
it |1 ] p| T mix
B (D



Aniglanganki, d — orbitallari uchun bargaror
konfiguratsiyalar d> va d'° hisoblanadi, f- orbitallari
uchun esa f’ u f'4 holat hisoblanadi. Shu sababli
atomning asosly holatida elektronlarni ns-

gavatchadan, (n-1)d — gavatchaga o'tib turishi
kuzatiladi:

Cr: ....3d%*4s? — noto’g’ri holat
Cr:...3d°4s! —to’g’ri holat



Boshlang’ich
goidalar

Rezerfordning
Planetar model

Atom yadrosi

Atom tuzilishi
nazariyalari

Atom tuzilishi PRI Glieers

Kvantlar nazariyasi : :
goidalari

N.Bor postulatlari

Xund qgoidasi Klechkovckiy goidasi




Toifalash jadvall



B/B/B/ jadvall
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Vqishlaringizda omad tilaymiz:



