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) MATHUT MAHJIOHU.
Y3rAPMAC TOKHUHI' MATHAT MAWJOHA

PEXA:
Marsur Ba MaraHuT ManJI0HJIAPH.
373rapMac TOKHUHT MarHUT MauJIOHU.
buo-Cagap-Jlannac KOHyHHU.
Yekcus y3yH TYFpU YM3UK IIAKIWAArd YTKA3rM4gaH YTaétraH (TYFpH TOK)
MarHuTMai0H UHAYKIIUSICUHU XUCOOIaII.
AlnaHMa TOKJIM YTKAa3rud MapKa3uJard MarHuT MalJOH WHIYKUUSICUHU
XHCOOJIaml.
Toxiu coneHona MapKa3uaard MarHuT MaiI0H HHIYKIUSICUHN XUCOOJIAIII.

Marnut Ba MarHuT MaijioHaapu. MarmeTusMm Tapuxud MUHT Husuiapra 0opu®
Takaiaay, yiaapaan OupuHumiapu Kuuumk Ocu€HuHr MarHesusi JieraH >KOWHJaH
TONWITaH Touwap OYnuO, yjmap opacuja TOPTUILUII Kydd Oup-OupiapuHu TOPTUO
Typrad. by tomwiap tomwiran xoiin Homura «MAI'HUT» ne® aranraH. Vu
TYKKU3UHYM acpraya MarHeTU3M Ba JJIEKTp TOKM Oup Oupura OOFIMKIUTH Karid
KwinHMarad. KeMnHYalIuK 3JIEKTp TOKM OKUMHU MAarHUT MaiJOHW XOCHUJ KUJIUIIU
aHUKJaHTaH. XamMMa TypAaru 3JIeKTp XKUX03JIapu, KOMIacqaH TOPTUO TO MOTOp, OBO3
Ky4yalTUpPrud, KOMITIOTEP XOTUPACH Ba T€HEpaTOpiap XaM MarHeTU3Mra OOFJIUKIUD.

MabiyMKH, MarHUTJIap y3Japura TEMHUpJAH scaliraH OyroMJIapHH TOpTaAuiiap.
Hcranran MarHut xox y TYFpU TypTOypUak €xyJ]l Taka
makjiujaa OYNUIUIaH KaThbUW Ha3ap, YHUHT MKKUTA
KyTOM OYynmamu. Arap TYrpu TYpTOypYaKiIM MarHUTHH
ypracuman VK YyTKa3cak Ba y YK arpoduaa IpKUH
allllaHca, yHUHT OUTTa Y4 JJOMM IIMMOJHU KypcaTaju.
by ¢dakt KkadoH ToOmWiIraHWU HOMABIYM, JIEKHMH
XUTOWIMKIIAp OyHU YH OUPUHYM acpjia OaJIKK aBBAIPOK
OyHU HaBHTalnusIa KyJUlairaH.

Kymnagan, KOMIIACHUHI HILIAIIKM  XaMm M1y
npuHIMnra acocianrad. Kowmmac crpenkacu - Oy
OJIUMTHHA MArHuT OYiuO, YHUHT OFUPJIMK MapKa3ura
TasiHY KyWWJITaH Ba Yy J3PKHUH ailJlaHa OJajgud. JPKUH
OoCWIMO TypraH MarHUTHUHT IIMMOJTAa KaparaH KyTOM MAarHUTHUHT IIAMOJUN
kyrou (N) neriunmamu. Kapama kapmm Kytd sca skaHyOra kaparadn Oyiau0, y
)Kanyouit KyTO (S) nerinnaau.

MablIyMKH, arap HKKATa MarHATHH OUp OWPUTa . g N N S
SKUHJIAIITUPCAK yJlap opacuja Kyd mango Oymamu.
Marautnap Oup Oupu Owian € TOpTUIIATH, EKH
UTapuIlagyv; YJIapHUHI TabCUPJAIIYBH XaTTOKH ylaap =N 5 S N
Oup Oupura Termaca xam Ky3aTwiiaBepaau. Arap Oup
MarHUTHUHT IMIUMOJIUN KyTOWTa UKKUHYU MarHUTHUHT

20-1 PACM
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IUMOJIMYA KYTOMHU SIKMHJIAIITAPCAK, yJap UTApUINaAWIap; XyIOu Iy XOJd yiap
KaHyOul KyTOJNapu sSIKMHJIAIITUPUICA XaM Ky3aTwiaad. Ammo, arap Oup
MarHUTHUHT  IIUMOJUN  KYTOMHM  WUKKUHYMCUHUHT  XKaHyOWil  KyTOura
SKUHJIATAPCaK, TopTUinuin nango Oymamu (20-2-pacm). By anexktp 3apsaiapu
TabCUPJAIIUMIINHN AclaTagu: Oup Xwi KyTOnap WTapUIIaau, Xap Xuwi KyTomiap
TOPTUILIAIH.

Kyunu maraut Xoccanap dakar temup Ba Ooimika Oup Hedta Mojaaiapaa
Ky3aTWJIaad, MacajlaH KoOalbT, HUKeEN, ragoiauHuil. by momnamap dbeppomaraur
nevnnanu (motuH4Yagad ¢eppym - temup). Konran O6omka Moaganap XxaMm MarHut
XyCycusiTiapura 3ra, aMmmo yjap Iy Japaxkaaa 3audku, yaapHu ce3rup ac6o0iap
OWJIaH aHUKJIAIl MYMKUH.

bu3z anextp 3apsauam Ypa® TypraH 3JIEKTp MaWI0H TYIIYHYACH KaHYAJIUK
doiiany IKaHIUTUHU KYpraH 31uK. XyAa4 IIyHra yXimad, MarHuT atpoduaa xam
MarHuT MaWJOH MAaBXYJIWTH XaKWJard TacaBByp VYpuHiu. bup marHUTHUHT
UKKUHYUCUTA TahCUP KYYHHU OMp MarHUT OWJIaH UKKMHYM MAarHUTHUHT MarHuT
MalJIOHU ¥3apo TabCUPH HaTWkKacu cudaruga kapaca Oymamau. Xyl 3JIEKTp
MalJOHU Ky4d YW3UKJIAPUHU TaCBHUpJAraHUMH3JEK, MAarHuT MaWJoHH Ky4
YU3UKJIAPUHU XaM TacBHUpJjacak Oynagu. ODJEeKTp MalJIOHUAArujeK, yiap
KyWuiarnya yTKa3uiiaan

1) MarauT maiiionu xap Oup HyKTajla Kyd YM3uFura ypuama oyiunda
NyHaIraH.
2) HO3a Oupnurura TYFpu KelyBYM YHU3HMKIAP COHM MarHuUT MalJ0H

KUHAMATUra MponopIrOHall.

Maraut MaiioH MyHaJIMIIMHU aHUKJIAIl YYyH, Iy HyKTara MarHuT CTPEIKACH
KHUpUTUJIAAM Ba YHUHI IOUMOJMA KyTOM KaparaH Tapad MarHur MaijioH
nynanummra moc kenanu. 20-4-pacmaa sca Xynau 11y yCyJaa YM3WITaH MarHuT
MalJIOH Ky4 YM3HMKJIApW KypcaTwiraH. busHMHT Tabpudra moc paBuiiga Kyd
YU3UKJIAp MAarHUTHUHT IIMMOJUN KyTOWJaH *KaHyOuil KyTOWra WyHalITraHJIUTHra
»THOOp Oepamu3. 20-4 -pacm. CTEpKEHCUMOH MAarHUT Ky4d YW3UKJIAPUHUHT
MarHuT CTpeJKacu €paamMuaa TaCBUPIAHUIIN.

NXTnépuil HykTaga MarHUT MaWJIOHHW WYHAJWINW FOKOpHUAA AWTUITAHUICK
aHukiaHaguran b BekTop cudaruga aHWKIam MyMKHH. b KaTTaqukHM MarHut
CTpeJIKacH MarHuT Ky4 YM3UKIIapu OYiinya sKoUaliMaras/ia yura TabCup KuilyBUH
alilaHMa MOMEHTHU OpKaju aHukiaca Oymanu. MOMEHT KaHuYaluK kata Oyica
MarHuT MalJOHW HIYHYAIUK Kydiau OViaau. Xosupua Ou3 ¢axar my (yHUAIUK
TYTbpu Oyamaran) Tabpudaad QoiaraHaMu3; AaHUKPOK Tabpu( KEHUHTH
oymumnapna Oepwianu. b BekTOpHM opaMiiriHa ‘“MarHAT MailoH” neb sMmac,
“MarHuT OKUM 3UYIUTH €KW MarHuT UHAYKIUICH Ae0 aTain a3aipok.



20-4 PACM

(b)

Epuunr wmarnutr wmaijgonu. EpHuHr wMargut Maigonu 20-5  pacmaa
KypCaTWiral Ba EpHUHT 3pUTraH TEMHUpP TAIIKHU SIPOCU DJICKTP TOKJIApHU €paaMuaa
XOCWJI KuomHamu ae6 xucoOmaHaau. MaijoH 4u3uKiIapu Mojaenu Jesapiaun Ep
nuuja Xaénuii MarauT Oyiaru 0opjaek Hazapja TyTuiaaad. KoMImacHUHT MIUMOJIUN

kyT0 (N) wrHacu mmmonra Kaparanu OWIIaH,
reorpaduK IMUMOJIIA SKoWmamradH EpHuHT
MarHuT KyTOM MarHWT HYKTaW Ha3apuaaH
xKaHyOuit kyroamp, kaiicmku 20-5 pacmma S
opkaym  Ep wumparn cXeMmMaTHK =~ MarHMT
Oynmaruga KypcaTwiral. OJCHUHru3ga OyJICHH,
MarHuTjiaHraH  I[UMOJUKA  KyTO  OollKa
MarHuTJaHraH >kKaHyOui KyTOHM Xaja0 dSTaju.
[llynnait O6yncaga, muMonaa Ep kyroum xamm
XaM “IIMMOJT MarHuT KyTOu” ned aranaau, €xku'
reoMarHeTdk Immmon" 1e0 XaM aTajajM,
IIYHYaKd [IUMOJIJIA SKOMIAITAHINTY  YYYH.
Xyanu myHaa, reorpaduk KanyOui KyTora
akuH Ep xanyOuii MarHut KyTOM, MarHuT
HYKTau HazapaaH mmmMoauit Kytou (N) aup.

aHuK (pornananui yayH Oy dhapk xucodra OJIMHUIIN
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20.5-pacm

Ep maraut kytOonapu EpHuUHTr aiinanuin ykuaa skoWiamrad reorpaduk KyTtOiap
ownan moc kenMaiau. [llumonuit Maruut KytOu, Macanad, Kanana Apkrukacuia
xoinmamrad Oymu0, reorpadpuk mumonuit KytOuman 1000 kM Macodana
JKoMnairan, €ku Oollkadya KWIMO aWTuUAraHma [muMoJ aevunanu. Kommacman

epak (20-6 pacm).



Hcranran >xoinamnryBaara KOMIac WTHACcCH (MAarHAT MaiIoH 4du3uKiIapu Oyitinad
UIIopa) WyHanuinyd OuiaH Xak (reorpaduk) mmMMoJ opacuaaru Oypdak (apku
Maraut oruin aevnnand. AKII na »xoinammimmra kapad, Taxmudan 0 ° man 20 °
opacuna Oymaau. 20-8 pacm (a) Tox-TamryBud CHUMHHUHT OJIMJAa KOMIIacc
CTPEJIKACUHUHT MarHUT MalJIOHHUHT WYyHAJMIIMHU Ba MaBXYJUIMTMHU KypcaTraH
xonpaorumu. (b) TemMup KUNUKIApUHU TOK-TAllyBYM CUMHHUHT OJIIUJA XOCHII
OyJaran MarHuT MaWJIOH YM3HKIApW HyHanmMmM Oyinad xapakariaHuiu. (c)
CuMaard HeKkTp TOKH Oyiiad WyHaNTHPWITaH MAarHUT MaWJOH YHU3UKIApH
tacBupu. (d) MarHuT MaioH HyHaJIMIIWHU SCIAll y9yH YHT KyJ KOWJIACH:
KayoHKH Ooml 0apMOK TOK WyHATWIIMHU KypcaTraHaa, cuM Oyina® OykuiraH
namxkajap MarHUT MailJIOH WyHaTUIIMHA ake 3Taau (Bmaraut maiion 6enrucn).

(b) (c) (d)
20.8-pacm

Maruutr MaioHUHA (DaKaT AOMMHUN MarHUTIap XOCHJI KHJIMalgau, Oajaku
SJIGKTP TOKH XaM MarHuT Maigon xocwn Kwiaan (Epcremuuar Oyrok
TakpuOanapu). AWHaH MaHa NIy >KHXaTHra Kypa MarHUT MalJOHU aJoXuia
bTUOOp OusiaH Ypranwiaau. MarHuT MalJJOHUHUHT SHT OJITUNA XOJIU OUp KUHCIIH
MarHuT MauJOHUAND, KAWCUKN HYKTaJaH HyKTara yTranujaa y3rapmaiaurad. Kenr
JKounapaa Oup KUHCIUM MarHUT MAaJIOHMHU XOCUJI KWJIHII OUp MyHYa KUMUH M
XucoOmanaay. JlouMuii MarHUT MaWIOHM XOCHJ KWJIYBYH >KMCMHHHT (JIOMMHUIA
MarHuT) MAarHUT KyTOJapy TEKUCIIHMKIAH uOopar Oyica, OMp KHHCIM MarHUT
MaiJIoHHUTa SIKUH OYJIraH MarHUT Mai0H XOCHJI KHJIMIII MYMKHH.

dakaT JOMMUN MarHUTHUHT YeTiaapuaa Oup >KUHCIUINK Oy3unaan. Maraur
MalJIOH Kyd 4YH3MKJIapu Oup-Oupura HHcOAaTaH Mapajuien >KoWjamran Oyica,
MarHaT MaiaoHW Oup >KMHCIM nae0 xucoOmaHaau. JIEKWMH KynmuHYa MarHUT
MaiJIOHd HYKTaJaH HyKTara YTranuaa y3rapub Typaaurad MarHUuT MaiJIOHH, SbHH
Oup >KMHCITM OYIMaraH MarHUT MaiJoHWTA Tyd KeauHaau. bu3 Oup Hewa omnuid
X0JIJIap/la MATHAT MAaWIOH WHIYKCUSACH BEKTOPUHU KaH/Iai X1Cc001ad TOMUIITHY Ba
MarHuT MaWJIOHM Ba YHMHTI MaHOalapu opacujard OOFJaHUIUIApHU KYpuoO
YHUKaAMH3.

1820 wwmnnma Jaumsimk ¢usuk [.X.Opcren (1777-1851) raxpubanapaa
AJIEKTP TOKUHU MarHUT CTPEJIKaCUra TabCUPUHU aHUKJIaraH.
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20.9-pacm. Y3rapmac Tok aTpouaa MarHUT MaiiJOHH XOCHI KHJIHII
Oyiimua Jpcrea TaxKpudAIaAPH.

TaxxpubanapHUHI KypcaTHIINYa TOKJIAPHUHT Y3ap0 Ba MarHUT CTPEJIKacura
Tabcupura cabad mIyku Xap KaHjaaid TOKIM YTKa3rud arpoduaa amoxuaa Tabuatiu
MarHuT MaiIoHu Xocui O0yaau Ba Oy MarHUT MalJlOH UKKUHYU TOKJIM YTKAa3ruura
€KM MarHuT CTpeJKacura TabCup Kypcaraan. MarauT MaJIOHHH TEKIIMPUII YUYH,
MalJOHHUHT TEKIIUPWIAETTaH HyKTacura TOKJIM OEpK KOHTYp KUPUTUIAAU Ba YHU
«CHUHOB KOHTYpW» €0 aTayiaiu.

KOHTYpHUHT MUKIOpUI XapaKTepUCTHKAacu cudartuja KOHTypJaH YKTyBUU
TOK Kyud [ HM KOHTYpHHMHT 103U S ra kymailtmacupan Qoinananmianu. by
KyIaiT™Ma KOHTYPHHUHI MarHuT MOMEHTH /1€0 aTananu Ba P, ned Oenruianaiy.

P, =1-S (1)

Arap MarHUT MailiJIOHHUHT TaHJIa0 OJIMHIAaH HyKTacura MarHuT MOMEHTJIapu
(P,,) Typnuda OViraH CHHOB KOHTYPJIADHHU KHPHUTCAK, yjapra TabCUP ITYBYH
aiiylaHMa MOMEHTJIApHUHT MakcuMmall Kuhmatiap (M,,,) XaMm Typiauda Oyiaiw.
JlexuH Xap Oup CHHOB KOHTypUTra TabCUpP ATYBUM MaKCHUMal aijJjaHMa MOMEHTH
(M,,4x) HUHT P, Ta HUCOATH MArHUT MaWIOHHHUHT Iy HYKTACH Y4yH Yy3rapmac
KaTTanuK Oynaau, SbHU

Mmax
P = const
m (2)
B
_ |
| B
v
20.10-pacwm.

bepk KOHTypaaru MarHMT MalIOH WMHIYKCUS BEKTOPUHHMHI XOCHJI OYJIMIIM Ba
WyHamumm  cxemacu. by  HMCOAT < MarHUT  MaWJOHHUHT  MHUKIOpUUA
XapaKTEePUCTUKACHHU Udoaanaian Ba MaruuT uHaykcus (B) ne6 aramaau. Maruut
UHAYKCUACH BEKTOp KaTTaluk OYynub, YHUHT HMyHaIMIOM  MaWJAOHHUHT



TEKIIUPWIAETTAH HYKTACUIa KUPUTUITaH «CHUHOB KOHTYPU»HHMHI MYyBO3aHAT
Ba3UATIArU

Mmax
P
" ()

MycOaT HOpMaJapHUHT HYHATUIIN OWIaH, KNAMATH 3Ca CHHOB KOHTYpHTa MailloH
TOMOHUJIaH TabCHP 3TYBUU AMIIAHMA MOMEHTUHUHI MAKCUMAaJl KHWMAaTUHU CHHOB
KOHTYpPUHMHI MarHuT MOMeEHTura OynraH HucOatu Owian aHukigaHagu. CH na
MarHuT UHAYKCUSHU Yi4oB Oupnuru 1 tecna.

B =

[B] = |#2e| = 22 = T (Tesla) (4)

1 tecma (1T)MarHMT MaWIOH ITyHJAH HYKTACHHUHT MarHUT WHAYKCHUSICHKY Oy
HyKTara KUPUTUITaH MarHuT MoMeHTH 1 A+ m? OyiraH sccd KOHTypra MarHUT
MalJIOH TOMOHHJAH TabCUP HTAJAUTraH AWJIAHTUPYBYM MOMEHTHUHI MAaKCHMal
kuiimMat 1 N - m ra TeHr OYJIUIIN JIO3UM.

buo — Capaap-Jlaniac konyuu. 1820-itmu ®paniry3 onuminapu buo Ba
®.CaBaap Typiu IIAKIAArd TOKIM  YTKasTM4JaH arpoduuarn  MarHur
MalJJOHJIapUHU TEKIIUPUII HATWXKAacuAa TOKIM YTKa3rM4JaH 1 macodaaaru
HYKTaHUHT MArHUT WHIYKCHSCH VTKa3rmyaard TokK Kyuura ( [ ) Ty¥pu
IIPOIIOPCUOHAJI, T ra 3ca TECKapu MPONOPCHOHAN SKAHJIUTUHU aHUKJIAaauiap.
Maiigonnap cyneprno3uTcus MpUHCUIIATA Kypa Kyiuaaruya tabpuduananu. Arap
MarHuT MailoHn Oup Heuda Tokaap Tydailiin Byxyara kemaérraH Oyica, my

MaiJIOHHUHT OUPOp UXTUEPUNM HYKTAJaru MarHUT WHIYKCHUSICH (§ ) amoxuia
TOKJIAp BYXyAra KEITUPAEITaH MAaWIOHJIApPHUHI 10y HYKTaJgaru MAar"duT
VHIYKCUSUIADUHUHT BEKTOP UMFUHIMCUTA TEHT !
B = B, + B, + Bs+....+ B, (5

buo-CaBap koHyHM Kyiumaruda TabpudiaaHagu. UXTUEPUN TOKIW YTKa3rH4JlaH
oupop r Macodagard HYKTaHHMHT MarHUT WHIYKCUSCH YTKAa3TMYHU JIIEMEHTap
Y3YHJIIUTUTA, YTKA3rM4YJaH YTYBYM TOK Ky4yuWra, 3JIEMEHTAp YTKa3rud Ba YHAAH
HyKTaraya OYyJraH 4u3K opacujar Oypyak CHUHYCHra TYFpU MPOMOPCHOHAI,
opaiuK Macoda KBaJpaTUra TeCKapu MPOIMOPCUOHAIIUD:

a5 1dsina. dgzklldl3-rj
r r (6)
CU tuzumnna
45 to Ml sina 45 _ Mo 1[dT 7]
b r* dr r®
Gn
py =4r-107 —



dB HuHT WyHAIUIIM YHT BUHT KOUJACH acocujia TONujaad. MarHut MaijJoHHU
—
TaBcH(IIAINIa MarHUT MalI0H UHAYKCHUSICH BEKTOpH B OwmiiaH OWpraivkaa MarHuT

MalJIOHHUHT Ky4YJIaHTaHJIMK BEKTOpU 1e0 aramyBuu H (U3MK KaTTaIMKAAH XaM
doiinananaau. Arap MarHUT MaWJOHUHUHT OUPOpP HYKTaCMHU HHIYKCUsICH b

Oy3uica y Xoija 11y HyKTaJla MarHUT MalJOHMHUHT Kywianrannurd H = B /uu,

éxu B = ,u,uoﬁ , OyHJIa |4~ MYXUTHU HUCOUN MAarHUT CUHTAMPYBYAHIINTHY, Uy = 41T -

10772
m

Bbuo-Cagsap-Jlanuiac KOHyHMHHMHT KYJIJIAHHJIUAIIH.
buo-CaBap xonyHunan doigananud, Typiau MAaKIAard TOKIA YTKa3rudjiap
MaWJOHJIAPUHUHT MarHUT UHIYKCUSACUHU XUCOOAIl MyMKHH.
1.Yekcus y3yH TYFpU YHU3MK IIAKIMAArTU YTKasruyjaan Vyrtaétran M TOK
(tyrpu TOK) Tydaiau ByKyAra KeJIraH MaWJOHHUHT MarHUT WHIYKCHSCHHU
xucoOmaimuk  (20.11-pacm). Tanna® onuHraH 4 HYKTaHUHT TYFpU TOKIaH
Y30KJIUTH Pg OYIICUH.
) I
dB ﬂ:

a 0 L

20.12-pacm. Buo-CaBap KonyHura acocat I Tok yTyBum yTkasruaHunr dl = dy
KMCMHUIAH T Macoacuaaru HyKTACHIArd MATHUT MaHIOH HHIYKCHSICH BEKTOPH
MOJYJIUHHM AHUKJIAIIL

Tox yraérran yTkasruunu dl y3yHnmmard sJHMMEHTIIapra axparamus. by
TOK SJUMEHTIIAPH BY)KYTra KenTuprad Oapua dB napHUHT HyHaIummapyu Oup Xui
Oynu0, ynap YM3MaHMHT OpKa TOMOHHWTa WyHanraH. HaTwkaBuil MarHutT maijoH
WHAyKCcHSCH B dB nap MOIy/UIApUHHHT WHFUHIUCHAAH HOopar. A HyKTaJaH 1
Macoa Y30KJIUKIArd TOK DJJIEMEHTH BYXXyJAra KEJITHUPraH MarHuT MailoH
WHIYKCUSICHHUHT MoAyJu buo-CaBap KOHYHUJAH TOMUIUIIMN JIO3UM OVITaHIUTH
y4yH B HUHT MOIYJY KyWuJaru MHTErpajuialira KeITHPUIaIN:

B:de:ﬂljifsina @)
r

4

% rda  1,da
13.5-pacmpan doiiganancak; ' = . > dl = ——=—

sino sma  sin«

eKaHJIuruHu tonamMus. LIlyHuHr yuyH:



M ? do-sma  u, 7 ol
B——4 ]Iro T, Ismada—z (9)
Ty .o vy 7y % 7,
sin” o - ——

sin”

oynamu. llynmait kunub, 4yeKcu3 y3yH TYFpU TOK Tydalau BYXyAra kKeilaérraH
MalJIOHHUHI UXTUEPUNA HYKTACHUIAH MAarHAT MHAYKCUSACH YTKA3rM4JaH yTa€TraH
TOK Ky4duIa TYFpU HPONOPCHOHAN Ba WHAYKCHUSACU YIIYAHAETraH HYKTACHHHUHT
YTKa3ruygaH y30KJIUIUra TECKapu IpornopCHOHAIINP.

2.Pamuycun R Oynran aiinaHa Iakiuaard yTkasruyaaHn [ Tok YTaérran
oyncun (6-pacm).

[y ail;TaHaHUHT MapKa3uJard MarHuT MalJIOH UHAYKCUACUHU aHUKJIANUIIUK.
AinananuHr xap Oup dl smeMeHTH Ba paauycu r opacujard Oypdyak 1r/2 ra TeHT
oynrannuru yuyH buo-CaBap KOHYHHra acocaH:

d/

dB

20. 13-pacm.

3.Pamguycu R Oynran ainaHa maknugaru yTtkasrudgaH [ Tok yraérranma
xocui Oynaérran dB MarHUT UHAYKCHUACH:

L, 1dl

47 R?

bapua dB nap aitHan OWp Xun WyHaIWIINA, SBHM, ailllaHa MapKasuaaH
yTyBun MycOar HopMan Oyinad iyHanrad. IyHUHr y4yyH HaTWKaBHM
MalJJOHHUHT aijlaHa MapKa3uaarua MarHuT HHIYKCHSICH:

,u I 27R ,U [ ,U [
B=[dB="2"0 [dl="2—omR="00 gy
4 R 47 R 2 R
xocui OVnaau. AijaHa makjiuard TOKJIM KOHTYPHUHT MOMEHTH
I1,=H-C=HUrnP*

Oynranaury yuyH (4) Hu Kydugarnda y3rapTUpu0 E€3u11 MyMKUH
2

B— Hol 7R _ Ho 2F,

2R-7R*  4m R’

ConeHou/t Ba TOpOU MapKa3uard MailIOHMHUHT MarHUT WHITYKCHSICH

B:yolg

(12)

;  H-ypamuap conn



N

B= IUOI n n= 7

Ha3sopar caBoJiiapu

1. Komnac crtpenkacu Ep carxu Oyina® xap gouMm xam OajaHc Xoiija
napasuies 3mMac, Oup y4u nactra orud TypuIiu MyMKUH. TyIIyHTUPHHT.

2. Huma yuyn EpHunr “mmmonuii kyTOM” aciuaa MarHUTHUHT >KaHyOWi
KYTOWJIMIMHHA TYWIYHTUpUHT. Kanpail kunum0 mMMOIMH Ba >KaHyOWid
MarHuT KyTOJap aHUKJIAHT Ba KaHAad Kuian® Ou3 Taxpuba opkamu
HIMMOJINH KyTO aciua MarHUTHUHT >KaHyOU KyTOWJIMTHHY aifTa OJaMu3.

3. CusgaH TyrpuaaH Tyrpu KO4uO XapakaTiaHETraH TOK TallyBUd TYIPU CUM
aTpoUHU yparaH MarHUT MaiiIoH YU3UKJIApU MyHaIMIIN Kaepra Kaparan?
TyluryHTUPUHT.

4. TakacMMOH MarHuT IMUMOJI KyTOW Yanra Ba >KaHyO KyTOM yHITa KaparaH
Xxojna BepTukan TypuOtu. Cum KyTOnap opacuaH YTMOKAQ, TEHT
maco(dasa, cu3jad Tyrpujad Tyrpy Kourad xonataa. CuMmjaaru Kyd Kaekka
nyHnanran Oynaau? TylnryHTUPUHT.

5. MarHuT ajdlOMHH €KM MUCHAaH KWJWHTaH MeTal JKUCMHU Yy3Wra
topraguMu? Ypunuo kypunr. Huma yuyH mynaain?

6. Mkku Temup ycTyH ywiapu KaHgail Oup Ouwpura sIKWH KOWJIAaIITaHWIaH
KaThuil Hazap TopTunsinTy. Mkkanapu xam MmarHuT™Mu? TyIIyHTUPHHT.

/. YWuHru3naru cumiiapiaru Tok caba® MarHuUT MaiJIoH KoMmIacra TabCup
TUIIM MYMKHUH. TabCHpHU TOKJIap OpKajdu TYIIYHTUPHUHI, arap yJjap
y3rapyBuYaH €KM y3rapmac Tok OyJica.

8. Arap MaH(uli 3apsUlaHraH 3appadya JOMMHMMM MarHUT MailloH Kydacura
KMpca Ba MarHuT MailIoH 3appaya Te3JUrura MNepHeHIuKyisp Oyica,

3appayaHUHT KUHETUK SHEPIHsCH OIIAJUMH, KaMasJIuMU €KU y3rapmac
Ooynaaumu? JKaBOOMHTU3HU TYITYHTHPUHT.

9. a, b Ba ¢ 3appauvanap maruut maiigonra kupaau Ba 20-48 pacm Oyitnua
XapakaTiaHaad. Xap OWPUHHMHT 3apsiAd XakuJa HUMa Jes oJjlacuz?
TylmyHTHpHHT.

10.Temup Taek MarHUTHH y3Wra TOpTa OJIaguMu? MarHuT TeMHp TaeKHH
y3ura Topta onaaumu? Cu3 11y caBosutapra >kaBo0 OepuIll ydyH HUMaHU
XUCOOTa OJUIIMHTHU3 Kepak?



11. Jloumwuii Oynmaran MarHuT MaoHaa MycOat 3apsaianrad 3appada 20-49
pacMaaruJiek TpaeKTopusiaa XapakariaHaau. Hykramapmaru Marbaut
MalJIoH WyHaJUIIMHA aHUKJIAHT, Wyl Xamuina caxuda TEKHUCIUTuaa
JKoinamran, xap OMp KUCMJard MaiJloH HUCOWNW KUMMaTHHU aHUKJIAHT.
JKapoOapyuHTM3HU TYIIYHTUPUHT.

12.3apannanran 3appaya JIOMMUNA MarHUT MalIoH TabCHUPU acoCHAa Xajka
WYUJa  XapakaTJIaHSIOTH. Arap 2JIeKTp MalJJOH MarHUT MalJIOH €KWJTraH
WyHaluira KapaTuiica 3apsjijlaHraH 3appayaHUHT KEHUHTH XapaKaTUHU
TaCBUPJIAHT.

13. 3apsinnanran 3appada (pa30HHHT aiilHaH OUp KUCMUAA TYTPU YM3HK Oyiinad
XapakatiansanTy. Yuly uerapaja HoJira TeHT OyimaraH MarHuT MaiJoHU
Oymumm myMkuaMu? llyHaait Oyinca, MKKATa MUCOJ KEJITUPHUHT.

14. XapakaTinaHaeTran 3apsjjiaHrad 3appada ¢Ga3oHUHT OuUp KHUCMHUJA
TOMOHJIapra orub kerca, 6u3 B # 0 jgesd Xyldoca KHIa OJaMH3MHU?
TylIyHTHpHHT.

15.Y3yH coneHous uuuja B ra kaHaka Tabcup Oynapau, arap (a) Oapya
XaJIKaJJApHUHT JTUaMETpU HMKKW OapoOap omica, (b) xankamap opacuma
OynuiMK MKKH OGapobap oiiica, eku (C) COJCHOUIHUHT Y3YHJIUTH YMYMHM
XaJiKajap COHM OujiaH Oupraiukaa UuKku o6apodap ormica?
16.buo-Caap-Jlannac KOHyHUHU TabpUQIaHT.



