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)u gnetlk effekti.
e amagnetlzm
».&Ferromagnetlklar va ularni xossalari.
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J\/JJCLLJ Heghetikymagnitiash; magnit
rrurf snti, magnit gabul giluvchanlik,
Jurf gnlt paramagnit, ferromagnit,
« demenlar.
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Moddalarning magnitlanishi. Biz shu Vadtgacha
va}guu dagitmagnitsmaydonini- garabachia Adar

PibikezZdICh’ Vakuumda é%a‘s balki biror muhltda bo’lsa, u
rlolefzl nagn it maydon; 6; Zga adil Bunga sabab, shuki, har
r]Jr]JJy 10dda magnetkalr, " yamn dgRItT mayadon

LeliSIcar magnltlanadl va magnit momentiga ega bo’ladi.

r\rgu jismlarning magnitlanishini tushuntirish uchun
podadiring molekulalarida aylanma toklar (molekulyar

'U' ) mavjud deb garadi. Har bir shunday tok magnit

Al mentlga ega va atrof fazoda magnit maydon hosil

Tashgi maydon ta’siri bo’lmaganda har bir

‘moleku adagi magnit moment tartibsiz yo'nalgan

bo’lganligi sababli jismning yig‘indi momenti ham
nolga teng bo’ladi.




' Maydon ta’sirida molekulalar momentiarinin
LMDy alishida orientatsiyalanishiskorprog: borl

iciljeea™ magnetik lanadi’ uning Vig'indi magnlt
IOMES "»--O‘da ardht. boe/dib. goeladi. Manetikning
rrugm,J" NISXarakterasnTUCAUR Magnitianisn™ vektori
clzletl] iTlngan Agar magnetikning magnitlanishi bir jinsli

Jo’lrru | berllgan nugtadagi magnitlanish vektori:
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;,Jé;- y “Pm-alohida molekulalarning (atomlarning)magnit
fmomentl DV-magnetikning  magnitlanish  vektori
anlqlanayotgan nugtasi atrofidagi elementar xajm.
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o Atomlarning magnit momenti atom tarkibidagi
elektronlarning orbital va spin magnit momentlarining
vektori yig'indisidan iborat deb hisoblash mumkin

® yani PAT=> PORB+> PSP
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) Velelfo) e aw-fadi'is!i orbita. bojy,

rur.hgr- ayotgan onining  burchakli tezI|g| 1
SeiUndE davemide */:Jr:; ofida. w/2. marta. (o=2n)
glleiidyOtdan EIEKONNING BUNarakati tok Kuchi bo'lgan
eyAclie Q‘ a ekvwalentdlr Bunday mikro aylanma tok
rilzlejplie mJ entlnlng moduli
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SRNNeItalimagnit momentdir. Bundan tashgani*elektron
,uJ,JJJ\/r agnit momentiAyani spin magnitmomentiga
geimieda va unilabsolyut giymati.
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seMagnetikiar turlari. TaJrlbaIarnlng ko'rsati br
j]nsJ] piuxitdan iboerat  boigan magmnetik IXtIW
Ilgasiaad| magnitl ektor| Jva magnlt maydoni
,uc"nl,lrr-n __ vektori guyidagicha bogilangan
J=iimls ‘ — '

B da yM-magnetikning magnit xususiyatlarini
JrJdJlJW kattallk bo’lib, magnit gabul giluvchanlik
Jayjl_lr - ~XM _o/chamsiz kattalik Magnetikdagi magnit
JnJL |yasm|ng to’la giymati

— ~"—‘£f- ' B=B,+B, (2)
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= =k B,=m,H-tashqgi maydon induktsiyasi, B,;=m,J-mikrotoklar
'hosn dilgan ichki maydon induktsiyasi

r_- Uholda By=myH+myJ=m,H+myyH=mHy(1+y)
e 14+y=m deb belgilaymiz,
® U holda B=m,mH



SNTEEgnetikning...magnit  singdiruycha o'lib, =u
frzle)s t4kdag| magnitsmayadon vakuumdaglga nlsbatan
pEeharmarta farglanishini ko'rsatadi.

Mzt sele sulNgilavehenlikaimaMishorasisvar kattaligiga
c|zlf=10) '_rcha magnetikiar 3'guruhga bo’linadi:

petikiar, ularda y manfiy (1 <0) bo'ladi. Bu sinfga
JJJ me‘- arda masalan fosfor, oltingugurt, surma,
IGIErRed) Simob, ‘oltin, kumush, mis kabi elementlar suv
Varkopehilik organlk birikmalarda magnit maydon bir oz
&= S{iSayadi (Mm=14+y<1);

== aramagnetlklar ularda >0 bo’ladi. Bu sinfga kiruvchi
= kislorod, azot, alyuminiy, platina, volfram kabi
~ clementlarda magnit maydon bir 0z kuchayadi
- (m=1+y>1);

® Feromadentiklarda »>>0 bo'ladi. Bu sinfga Kkiruvchi
temir, nikel, kolbal kabi metallarda va ularning
qotlshmalarlda magnit maydon juda zo'rayib ketadi.




saliamagnetik effekt. Orbita bo'yicha aylanmarharakat
Gi|ayotaant elektron . tashgi magnitwmaydon! ta/sinda™ B
VaRtorga: garama-garshit yo’nalgan go’shimcha magnit
mementi DPorbrga erishishil diamagnit effiekt deb ataladi.
DJJ';G A , “tomlarining maanit moment aﬂ-—-d
IPIGERENG DoIgan moddalarda namoeyon bo'ladi. Tashdi
fiegnitemaydon bomagan tagdirda bunday moddalar
guemiant tarkibidagi: elektronlarning magnit momentlari
PiZaror bir-birlarini kompensatsiyalaydi, magnit maydon
laisifida esa diamagnit effekt tufayli atom tarkibidagi
gayrm:  elektronlar erishadigan go'shimcha magnit
e mementiarining go'shilishi natijasida atomda tashqi
——  maydonga teskari yo'nalgan magnit moment DPorb
= j‘-»_vufudga keladi. Bu magnit moment 0zini vujudga
- ke tirayotgan tashgi maydonni susaytiradi. SHunin
uchun unda?/ moddalarning (Idiamagnetiklarning
magnit gabul giluvchanligi manfiy bo’ladi.
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SEParamagnetiklar. Agar modda Wﬂ %gb
MOMENU™ " noldan™  fangli  “bo’lsa dy  modda
peleiiagnetik hlsoblanath Tashq| magnit  maydon
SLOMIERNing umagnit momentianini. yomalishii boyicha,
JOYIaSHtINSIga, ISSIGIIKharakati - esa aksincha, atomlar
frlel er momentlarlnlng tartibli  joylashuvini buzishga
geigkatdiladis. Paramagnit moddalarda ham diamagnit

i<l UJudga keladi, lekin uning Xissasi paramagnit
‘—\f:rs' i@a nisbatan ancha kichik.

magnetlklar magnit  gabul  giluvchanligining
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=== aroratga bog’ligligi Kyuri gonuni deb ataluvchi
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e formula bilan ifodalanadi. S-sonst, Kyuri doimiysi, bo'lib
modda tabiatiga bog’lig. Juda past xaroratlarda Kyuri
gonunidan chetga chigish sodir bo’ladi.
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ELOmac etiklar. Tashqi maydoW‘amb
Hagnitianish xususiyatigaiega bolga lar:
ighiomagnetiklar debataladh.

r‘-wrrr ad@RetKliarFERUCIF Magnit
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*magnltlanlshl Kuchsiz magnit hlsoblangan dia va
r)_Jr,Jm_L, etiklardan bir necha (1010 gacha) marta
attadir.

O | erromagnetlklarnmg asosiy xususiyatlari
=0 yidagllardan iborat:
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= 1. Ferromagnetiklarning magnit gabul giluvchanligi y
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—= tashql magnit maydoniga bog’lig. N ortishi bilan y
dastlab tez surat bilan o’sadi, maksimumga erishgach, N
ning yanada ortishi bilan y giymatining kamayishi
Kuzatiladi. N ning katta giymatlarida y nolga intiladi.



2o e romagnetiklradagi magnit maydoe —
G 0K y.aS| \/ ning qumatl Magnitlo gl maydon
NNIIRGE e Zdarishiga monand ravishda 0 zgarmasdan
FelNETOMagRERRMOUREERGIdiNGipaytiardarmagrits s
frlzlyelos ning ta'siriga uchraganligiga ham bog/lia.

REIHONIC gnetlkka 0'Zgaruyvchan magnit maydoni ta’sir

c|i] J_mr ainduktsiya gisterezis sirtmog’i deb ataluvchi
199,8,4,5,1 egrilik bo’yicha o’zgaradi. N=0 bo’lganda ham

= fc mmagnetlkdagl magnit maydoni yo'qolmaydi, OVk

..-::“‘7 esma bilan ifodalanuvchi oldi induktsiya saglanib goladi.
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o Magnitlanishni hosil giluvchi maydonga garma-

-

= qarshl yo'nalgan maydon Nk ta’sirida magnitlanish
yo'goladi. Nk kuchlanganlikka koersitiv kuch deb ataladi.
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Bhiamma ferromagnetiklar uchun spontan an@p
SEIESIa] Al ’e’t’a‘d?g modda p —
,uJ,JJJy' Inifyo'gotadig UM € harorat maVJud Bu
el Ky UnUGLas) d'/IJr -
YT rur uaSis temir uchun' 7680S
~ nikel uchun 3650S

Ky.m uqta5|dan yugori haroratlarda ferromagnetik
JJJJ\[ o)z amagnetlk bo’lib magnit gabul giluvchanligi
J< YUrI= eyss gonuniga bo’ysinadi

P il =







Eerromagnetizm nazariya;ini YAE‘I’.!I;W —
EEYZENDErRG 1928'Yildawaratgan edil alar

dS05ia), ferromagnet ka‘rmﬁg magnit xusu5|yatlar|
algiirornllzlr rrc, SUsIyASpin)momentiarittomonidan
pEIdiianadifdeganxulosada Kelinadr:

MJ‘ 1 sharoitlarda kristallarda shunday kuchlar
§e5iITbedadiki, u elektronlarning magnit momentlarni
)% rr araIIeI joylashtiradi. Natijada (0'z-0'zidan)
510! an magnitlanish sohasi hosil bo’ladi, ular domenlar
= deb r'ataladl
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=% Tashgi' maydon ta’sirida domenlarni shunday burilishi

g.—

== .—~sod|r bo’ladiki, natijada domenlarning magnit momentlari
‘tashg maydon yo'nalib goladi. Domenlar o‘lchami 10-4-
10-3sm tartibida bo’ladi.
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, Vlejele .JL]rr ,] magnit rr].]\]r oJp]fF
. Mzle Jmc anishi vektori va uning o'lchov bitligi.
MJJHJM giluvchanlik va singdiruvchanlik.
) e cjic etiklar.
® SJ,J agnet|klar
= %6, Paramagnetiklar.
*’*5'3 "Ferromagnetiklar.

—
—

—



PEGiboringiz uchun

— P e—

- "

i




