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Epyriaukuunr acocuii KOHyHJIapH
Peixka:
1. EpyrnukHuHT acocuii KOHyHIapH.
2. EpyriykHMHT KafTHII Ba CHHUII KOHYHIIApH.
3. Epyrmuk Tabuatu tyrpucuaa Heloton Ba 'yifreHc HazapusiapH.

Kypum umkonuatu ¢aBKyIoaaa KyJa MyXUM, YYHKH KYPHUII OPKaJIHU TaIlIK{
oJIaMJIaH KyJla Kyl MabIyMOTJIapHH ojamu3. bu3 kanmaii kypamus? neraH CaBOJHH
KysMu3. EpyFnuknan Gomika Xed Hapca, KY3MMU3ra TYLIIAHUIA KYPUII CE3THCUHU
Xocua KunMaitau. Epyrmux y3u auma? Kysatumnapaa KYpuin cesricu opkaau Kaif
WyCHHAA XaJIJaH TallKapu Kyn XOoJAWcalapHuW Kopumra ojspumamus. Kyihnaa
Kapayia€Tran Oup Heua MaB3yjap MpeIMeTH Epyriiuk Oyiaau.

[Myngait xkuaud EpyFauk —MoAajajapJaH YUKYBUM Ky3ra KYpHHAJIWTaH
3JIEKTPOMATHUT TYIKUHAMP. EpyFIuK TYFpHCHIa UKKU XU Ha3apys MaBKyj 0Y110,
oynap Hroronununr “Kopnyckymsap” Ba ['toreHcHuHr “TYnkuH” Hazapusiapuaup.
Hioron Hazapusicura acocaH €EpyfIMK 3appajap OKuMuAaH wubopar. [roreHc
HazapuscHura acocaH €pyrIMK TYJIKUH Tabuarura sra. Jlactnab , Hroton Hazapusicw,
KeinHuanuk [foreHc Hazapusicu €pyFiMKHHM TYIIYHTHUPHINIA YCTYH KelIud Typ.,
JEKUH KEeWMMHYaIuK EPYFIMK MKKU XWJI TaOuarra sra SKAHIMTH MablyMm OYIiau.
Epyrnm( MOJJAaJaH YMKaETranga €Kd Mojjara HOTWIAETTaHUuAa Y3WHH XYIJIH
3appajiek TyTaay, pazona TapkanaéTranaa 3ca Y3uMHU TYJIKUHIEK TyTaan [1].

EpyFiuk TYFpcHAa yuTa acocHii KOHYHHST MaBKyJl: EpPYFIMKHHA OUp SKUHCIIH
MYXUTAA TAPKAIMIIH, EPYFIMKHN KaUTUIIW Ba EPYFIMKHU CUHUIIW. by KOHyHUSTIap
ONTUKAHUHT T€OMETPUC ONTHKA KUCMUJA YPTaHWIIAN.

I'eomeTpuk onTUKAAA-EPYFIUKHUHT TaOWaTH XakKuaa Ccy3 HOPUTHIMaNIH,
VHUHT TYFpU YM3MK Oyilnla0 Tapkanuml, KaWTUIl Ba CUHUUIKOHYHJIApU
Vprauunaan.Oanuid Ky30MHaKAaH TOPTUO, YJIKaH acCTPOHOMHUK KypuJMajapiaru
Mypakka0d oOekTuBIapraya oyiaran 0apya onTuk ac000JapHU sicaliaru Xuco0-KuToo
F€OMETPHK ONTHKA KOHYHJIAPY ACOCUIA aMaJIra OLIUPHUIIAIN.

@u3nk onTUKAAA-EPYFIMKHUHAT TaOuaTH Ba EPYFIMK XOucaIapura aJoKaaop
MyaMMOJIap YpraHWJIaIu.

DuU3HOJOTUK ONTHKA-€Ca EPYFIMKHUHI  PUBOXJIAHYBYM  OPTraHU3Mra
TAbCUPUHU YPraHAIN.




Epyrank man6anapu. Epyrank man6anapm aerania, MCTAJAraH TypAaru
JHEPIrUSHU EPYFJIUK JHEPIrUusiCUra AJIAHTHPYBYM, SIbHU EPYFJIMK YUKAPYyBYM
MOJIAJIAP Ha3apaa TYTHIAAH. YJap Ta0uumid Ba CYHbHIl OyJIMIIM MYMKMH.
Taouuii €épyrauk manOamapura Kyém, mwagy3iaap Ba 0omKa TYpJiaH XWi
paspsigiap muco Oyiaagu. CyHbuil €épyriMK MaHOAJapura 4yrjiaHMa J3JIeKTP
JIaMIAJIapH, ra3jiv JaMIajap Ba X.K. MEUCOJ 0yaaan

HykraBuit maunba.. Xycycuit ynuamaapu uukapaémean EpyaucuHune
mavcupu ypeanunaémean xncouzaua 0ynzan macogpaza Hucoaman 3IIvmMuUOOpP2a
ONMUHMAUIOUZAH 0apa)xcada KuYuk Oy12aH EpyiuK MaHOaiu HyKmaeuil MAaHoa
deniunaou .

doToMeTpus. OnrukaHuHT ¢PYFIIMKHUHT JHEPreTHK
XapPaKTePUCTUKAJIAPUHN  YpraHyBuM OyJauMu  pomomempusa  nednaanm.
DoToMeTpUALA KYHHUAATH KATTAJUKIAPAaH GoHIaTaHWIAIN !

—  DJHEPreTHK  KaTTAJMKJAap: OyHaa  €EépPYFIMKHHHI  JHEPreTHK
XAPAKTEPUCTUKAJIAPM YHHMHI Kal0yJl KHJIYBYHUIa TabCHPHHU JbTHOOpra
OJIMHMAH KapaJiaau;

— éPYIJIMK XapaKTepUCTHKAJAPU: OyHIAa €PYFIMKHUHI Ky3ra €éku 0OmKa
Kal0yJ1 KuwiyBYMJIapra (pU3HOJIOTMK TabCHPH IHTHOOPra OJUHHMO, YHHHI KYy4H
ailHaH Iy TabCcUpra acocaH 0axouaHaau. @OTOMETPUAHUHI ACOCHH IHEPreTUK
KATTAJUTH HYPAAGHUWL OKUMUOUP.

Hypnanuw oxumu 0e0, Hypaanuw Kyeeamuza, AvHU 6aAKm Oupauzuoacu
Hypaanuwi  IHepeusacuza  aumunaou. HyKraBuii MaHOAHUHI  MCTAJITaH
HYHAJIMIIAATH, ABHU UCTAJIraH (Ga3oBuil Oypyak OpKajaIM HYpPJIAHMII OKMMH OUp
XU OyJaam.

1. @ épyrinuK OKUMHU — BAKT OMPJIMIHIA UCTAJITAH 1032 OPKAJIM YTaAUTaH
HypJiaHum 3Heprusicu. 1- pacmaa W ¢azoBuii Oypuak
kapumcugaru C 032 OpKaJdM HYKTaBUil MaHO0a
YHKapaérran €pyrJiMK OKHMH KypcaTWIraH. Arap
O0apua HyHAIMIUIAPAAru €PYyriMK OKUMJIAPU KYyIIHO
YUKWJICA, MAHOAHMHI TyJa €PYyFJIUK OKHMHM XOCHJI
oyaanu [1].

1-pacwm.

Epyrnuk okumunauar CU nary GUpIuTy — TyMeH .
2. H épyrnuxk kyuyu Epyrmmk wMaHOaiimgaH (¢aszoBuii Oypyak Oyiinmabd
Tapkanaétrad EpyrJIMK OKUMUHUHI 11y (a3oBuil Oypuakka HuUcOaTh OuiaH

=2
aHWKJTaHA U Q (1)
Epyrnuk kyunaunar CU naru Oupiurn — kanaena (Co).

@
Arap Tyna ¢a3oBuit Oypuak 411 cp ra TSHIJIMTHHA Ha3ap/ia TyTCak, I=% (2)
HU xocui Kuiamu3.Arap (1) maH épyriinK OKHMHHN aHHMKJTacak,

© =1-Q (3) gu onamus. Tonmnran udona Epramuna SpyFIuK okuMuHUHAT CU
Jard OMPJIMIy JIyMEHHH (JIM) aHHUKJIAIll MyMKHH.



Jlymen — 1 cp oOypuax Oyuna6 1 cm épyaiux Kyuuea meHe HYpIAHUW
yuKapaouean HyKmasuti ManOaHuHe Epyanux oKuMU.

3. Epuruaranmuk — C ro3anu cuptra Tymaérrad @ EpyrIuK OKIMHUHHHT LIy
ro3ara HucOaTy OWiIaH aHUKJIaHAIU .

)
E=% (@

EpuTuiranmMKHUHT GUPIUrK — JTyke (J1X).

Jlyke — 1 1m épyenux okumunune 1 m? 03a0a mexuc maxcumianeanoa Xocus
KUNaouean épumuieaniucy.

JeMak, épyenux mywaémean cupmoacu épumuicaHiuk epyauk Kyuuea myepu,
epyenux manbdatiuoan eépumunaémean cupmeava 0ynean macoarume Keaopamued
aca meckapu NPONOPCUOHAN OYIAP IKAH.

I'eomeTpuk  ONTHKA —ONTHUKAHWUHI  EPYFJIMK  HYpPJapu  XaKHIaru
TacaBBYpPJIap acoCHJa ONTHUK HypJaHum (éPyFJIMK)HUHT  TapKAJHII
KOHYHMAT/IAPUHM YPraHaguraH 0y aumMm.

['eoMeTpyKk ONTHKaZa O3TMHA TyIIyHYa Ba KOHyHJap (épyriMk Hypu
TYFpPUCHA TaCaBBYp, EPYFIUKHUHT KAWTHUINN Ba CHHUIIM KOHYHJIApH)ra acocliaHHO,
KYNIT'MHA MYyXUM aMaluil HaTWXKaJapHU OJIMII MyMKHH.

Epyrauk Ta6uaTu TYFpHUCHIATHM TACABBYDJIADHMHT PHBOK/JIAHMIIH.
OnTtuka ¢danu (QU3MKAHUHT KaTTa Ba MYXUM OHUp KHCMH OYnuO, EpyFIMKHUHT
TabuaTu, KOHYHUATIApH Ba KUCM OWJIaH y3apo TabCUPJIAIIYB KapaCHUHU YpraHau.
NHcoH KayoHJIapAWp oyiaMra KenuO KY3WMHM odYraHja, ainbarra OWpuHYM OYnIuo
VHUHT Ky3Ura Hyp TyWITaH, OJaMHU KypraH. JIeKWH HypHHHI TaOuWaTh TYFpUCHJIA
niamuil TymyHuanap ¢axat XIX acpra kenu0 makuiiana oouutaau. by BakTra kenuo
Oup-OupHIaH MPUHCUNHAN paBUIIa (QapK KWIaJuraH MKKWA Hazapus nauao Oyiiau.
HroTon unuiad yukkaH KOpPIyCKyJsip Hazapusi Ba ['roireHc unuiad 4YMKKaH TYJIKUAH
HazapuaX|X acpHUHT oxupuraya KOPHYCKYJSIp Ha3zapus YCTYHJIUK KWIHO Kelu.
dakar XIX acpuumnr Oonutapuma HOur (1801i) Ba ®penen (1815 i) Tynkuu
HA3apUsSCUHHA aH4Ya TaKOMWUIAIITUPAWIIAP,SHITU TYJIKWH Ha3apus acocura [ tolreHc-
O®penen npuHcunu Kynuinau. Te3 opana I'tolirenc-lIOHr-®penen Hazapusicu aesapiau
XaMMa OMNTHUK >KapaéHJapHH, Iy >XymianaH, uHTepdepeHcus, audpakcus Ba
MOJISIPU3ACUSIHU TYHIYHTUPUO Oepa onau, OyHaa s¢dup TyIIyHYacH WIUIATHIMAIIH.
Hatmxana koprmyckynsp Hazapusi BakKTMHYa 4erra cypub kyhuinnnJlekun
EPYFIIMKHUHT TYJIKUH TaOWaTh DJKaHIUTU Xakujgaru TymyHdanap XIX acpHuHT
oxypuraya XykKMpoH OYnuO kenauiap, JIeKWH Oy maiTra kenuO TYJIKWH Hazapus
TYLIYHTUPUO Oepa onmaiiiurad aHyaruHa wiMuil paktinap WuFunnb KoJIau, KUMEBUI
DJIEMEHTIIAPHUHT HYPJIAHUII CIEKTPJIApH, HCCHUKIWK HYPJAHUIIAHUHT CHEKTPAIl
TakCUMOTH, (poToeddekT Ba OOIIKa ONTUK >KapaéHIIap.

Epyenuxknune  xaiimuw  Komynnapu. Taxpubéa Ba Hazapus IIYHH
KypcaTaan-Ku, épyrauk xap xwi madgod Myxuraapaa xap XuJ Te3JIUK OUIaH
TapKaJaau, Oy Te3JIMK/IAp éPyFIMKHUHT BAKYYMAATrd Te3JIMIHAAH KaM OyJiaau.

EpyFanK MKKH MyXUT Yerapacmura TyIITaHja, Iy CHPTAaH Kaiitaau. Hyp
Y3MHUHI HYHAJMIIMHU Y3rapTHpagd Ba LIy MYXMTHMHI y3ura kKairaam. 2-
pacMaa HypJap AacTacd siICCHM CHUPTAAH KalTUIOM KypcatuiaraH. by :kapaén
MabJyM KOHYHHMSATra OyiicyHaau. By KOHyHra —€pyrJIMHMHI KAWTHII KOHYHHU



AedMyIagu. 2-pacMIa TYLIIYBYM HYP KaWTyBYd Ba éPyFIHMK TYLLYBYHM CHPTHHUHT
HYKTACHI'a TYIIMPHITaH nepneHauKkyasap OC TacBUpJIAHTaH.
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2-pacm

Tymum Oypuarun 6; OumiaH OeJrmJaHraH, 2-pacm. Epyznuxnune
Kaiimuwiy ABbHU EPYFJIMK TYHIUII HYKTACUIa TYHITaH HYP Ba mepneHaucyjaap
opacuaaru Oypyak. EpyraukHunr kaiitmm Oypuarm 6, Ouiaan GeJrwjiaHaim,
SIbHU NMEePNEeHINKYJIAP OWIaH KaliTran Hyp opacujaaru Oypyax.

EpPYFIMKHUHT KAHTHII KOHYHH. CHPTTa TYHMIyBYH HYP, KaiiTraH Hyp Ba
épYFJIMK TYIIMII HYKTACUIa TYIUMPWITaH NepPHeHauCyjap OMTTAa TEeKMCJIMKIA
€Taau,

EpyFIuKHUHT Tymum 6ypyarn KaiiTum 6ypuarura Tenr: 6, = 0,.

Arap €pyFJIMK HypJIapH JacTacu HOTeKHc (Faaump-Oyaump) cMpTra Tylica,
KaUTYyBYHd HypJap Xxamma Tapapra coumaud kairtagu. ByHaai kaiitumra
anud¢y3 KaiiTum geiinnaau (3-pacm).

3-pacm. HoTekuc cuptra Tymran
napasuien
HypJIap 1aCTaCHHHUHT
COYFTHUIIIN.

CupTra TymupwiIrad mnapajviesl Hypjap JacTacd Mapajuien Kaitca, OyHmait
KaWTHINTa Ky3ry KalTuin aednnany (4-pacm):

4-pacm. Sflccu KaliTapyBUM CHPTIra TYIIMPWITAH HYpPJIap AacTacu Ba
KalTraH HypJiap 1acracu.

Inddy3 KalTHmga KAUTraH HypJapHA Xap tapadgaaH KaparaHjga xam
kypumi MyMkuH ( 5a-pacm), Ky3ry KaWTuimjga KaidTraH HypjaapHu ¢akar oup
HyHaMIm OyMu4Ya Kypull MYMKHMH, OOHIKa TapajaH KaparaHga HypJap
Ky3aryBumra tymmaiiau (56-pacm).
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S-pacwm.

Texknc cupram Ky3ry —0y TymIyBYM HYPJApPHU Ky3ry KaWTapyBuu
TeKHCJIMK OyJjaru. YHHHIU3Aa KYHAAIMK (oigaJaHWIaIuraH KUX03JapaaH
Oupu OyJraH siccu Ky3ryamp. AMMO OM3 X03UP HUMA Y4YYH KY3ryra Kaparasaa ys
AKCMMNM3HM Ba aTpoQuUMM3IAru  KUCMJIADHM KYPUIIMMHU3 MYMKHHJIUTHHH
ca0aldiapMHu MyX0KaMa KUJIaMU3.

EpyFaukHunr S HyKTaBMii MaHGACH XaMMa TOMOHTA HYpPJAPHHH COYATH
(6-pacm), ynapaaH Ky3ryra TymIyBYH HMKKH HYPHHHM 0JiM0 Kapaiimu3. ByHaa
KAaUTAaéTran HypJiap Hyp YKapyB4Hd S HYKTara CHMMeTPHK OVJrad S, HyTKaJaH
YMKAETranaam KypaMmus.

Plane mirror

Reflecting
surface

6-pacwm.

EHT KU3HFH S, YMKASTraH Hypiuap Ky3UMH3ra TYMIaid. Y3Hra Xoc >KHUXaTh
IIyHJaKd, OU3HUHT TacaBBYpHUMH3/a KY3UMU3ra TYIIAETraH HYPJIAHUHT JaBOMIIApH
KEeCHINTaH HYyKTaaa S, MaBXyM EpyriMk maHOaum >xoitmamrad. ['Yéku S, Epyrimk
yuKapyBuM MaHOanail Tydunaau. by HykKra S HYKTaHUHT Ky3ryJard akCHHU
TabCcUpiaiau. AnbaTTa, XaKMKaT/Aa Ky3ry opKacuaa Xed Hapca Hyp CouMaiiau, Xed
KaH/ail sHeprusi ManOau uyk, Oy dakat wurtosusaup. LlyHUHT yayH Ky3rynaru S,
HyKTa S MaHOAQHWHT MaBXyM TacBUpuaup [3].

Epyzﬂukuuuz CUHUUIL KOHYHJlapu.

EpYFIMKHUHT cHHMII KOHYHH. BUp MyXHTIaH MKKMHYH MyXMTIra yTra
HYPHMHI V3 MYHAJIMIUMHU Y3rapTUPUIIMIAa EPYyFJIMKHM CHHHUINM JAeHUJIAIM.
Tywaémean Hyp, CUH2AH HYP XamMO0a UKKU MYXUM 4e2apacuoazu, HypHUHZ myuuul
HYKmacuza ymKa3uican nepreHouKyiap oup meKucaukoa émaou.
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Pacm 12.7. a,0,B.

Tywuw Oypuacu cunycunHune cunuwi Oypuacu Ccumycuea HUcOamu uLy UKKu
MYXUm Y4yH y32apmac Kammaniukoup:

sin 'il .
siniy, J[’121(5) n,sin#;, = n,sinf;.
Oy epaa n,; — HUKKMHYA MYXUTHUHI OWpPUHYMCHIa HUCOAaTaH HUCOUUI

CUHIVPHUII KYypPCAaTKUYH.

MyXuTHUHT a0COJIOT CHHAUPHII KVpcaTkuuu. Myxumnune abconym
CUHOUpUWL  KypcamKkudu 0eb, VHUHZ 8aKyymMea HUCOAmMAaH OJAUHSAH CUHOUPULUL
Kypcamkuduea aumuaaou. Y épyenuxkHune Oyuwiiukoaeu mesnueu C HUHZ iy

Myxumoaau mesiueu 8 2a Hucoamu OunaH aHuUKIAHaou, SbHU
_c

v (6)
Toynanukm Kautum; Toja onTukacu

Epyrauk 6upop MaTepuanga HCHHAMPHII KYPCATKHYM KHYHKOYJIraH
HKKHUHYUMAaTepuajira (MacajaH, CyBJAaHXaBOra) oOyTca, CHHIAaH EpyrjiuK
HypJapu 12-8-pacmaaru I Ba J HypJjap ka0u HopMaJilaH KYnpok oraau. bab3u
Tymum §ypuyakjapuaa ypJapHMHr cuHum Oypuakiapu 90° ra emr 6yuuo,
CHHIaH HYP MKKH MaTepHAJHH 4erapacu Oyiliad tapkamaam (K nyp). 0O
Tymum Oypuyarura — derapaBuii Oypuak aeiiunaau. CHessimyc KOHyHuIaH 0.
Kyinaarnia Tonujiaau

Sin@, =2 ,Sin90° = 22, (7)

ny ni

Oc nan kn4ukK Oyaran 0ab3um OMp Tymwm Oypyaruaa, HYPHHHI Oup
KHCMHM CHHAIM 00IIKA KHCMH 3Ca MKKM MYXUT 4Yerapacujaaa Kamraau. AMmo,
Tymum Oypyarn O.1aH karrapok Oyjaran xoua ydyH, CHe/simyc KOHYHHMJaH
OM3ra MabJyMm OVJaaIuKu, SbHU N, < N, 0yaranuaa cud @, = (n, cuu 61/n,)
udoaanuur kuiimatu 1. 00 nan karra 0ynaau. BypuyakHMHI CHHYCHHU KHIIMATH
xed Ka4yoH 1.00 manw karra OyJummuM MyMKHH 3Mac. By Xoiaa CHHyBYM HYp
ymyMmaH épyk Ba 12-8-pacmaaru L Hypra oyxmad, xamma épyriuk Kairaau. by
xoaucara €pyr JIMKHUHT TyJjga Kautumm ae0 aragagu. Pdakar HKKUHYHM
MYXMTHUHI CHMHAMPHMII KYPCATKHYM KHYHUK OyJIraHuga, HMKKH MYXUT
yerapacura TylmIraH HypJapHUHI TYJIa HYKU KailTHIIM XOAUCACH py# Oepaam.



NKKMHYM MYXUTHUHI CHHAUPHUII KYPCATKHYHM KHYHUK OYyJraHgaruHa,
TYJ1a HYKH KAUTUIIHN X0AUcACH PYil Oepaau

Manba

12-8-pacm. n, < n, 0yaranuaa, arap tymum oypuyaru 64 > 0, 60 Jaca, xyaau L
HYp Ka0u épyFfJIMK HYpJapM Tyjaa W4Yku KaWtaau. Arap 04 < 0., I Ba J xadu
EépPYFJIMK HYPJIAapUHUHT OMP KHCMH KaiiTaJau Ba KOJIraH KMCMH CHHA/IH.

Onruk Toaaap; MeauTcuHa KYPHUJIMAJIAPH

OnTHK ToJaIap-KOMMYHHKATCHS (aJ10Ka TH3MMH) TAPMOKJIapU/Ia Ba
MeIUTCHHANA KYJIAHWIAAN -OPOHXOCKOMNUS, KOJTOHOCKONHS BA IHIOCKONHUA.

Ontuk TOJIAJIAD HUHI HMILIAII MPUHCHIM ACOCHAA TYJa MYKU KalTHII
éragu. Onataa, n(mameTpu OUpP HeYya MILJIMMETPAAH TAINKWI TONTAH MHTHYKA
KA €KW IUIACTHK ToJsanapaad ¢Qoigansanuiaagn. CiauHapcumod maddod
TOJAJIAP ypaMura — cBeToBoJ (€épyrjMK TAamyB4Yd TPy0a) €KM ONTHK TOJIAJHU
kaben aeiimaaan. Epyr ink maddod To1a 6yiinad TVaa HuKH KalTHIN 0pKaIH
AesipJiM CYHMAacAaH Tapkajaaau. 12-9-pacmaa épyFiank HypUHUHT KaHAail KWJIno
HHIMYKA TOJIa JAeBopJjapura ¢akat Kusi ypuiaiud KaWTHIIN KYPCATWITaH Ba
OyHJa TyJa HYKH KalTHUII XOAUCACH COAUP OVIMIIN KypcaTWIrad. Xarro arap
CBETOBOA Kales yMrajg xojaa ypaaud Oupo3 OyKWIraHaa xaM YerapaBui
Oypuak y3rapu® KeTMaiam, EpyrJd aMajaa KamauMmacaad (Y3rapmMacaaH)
OXMPrH HyKTaraua oopagu. MykoTmmuiap Kyia KMYMK KuiiMaT.apaa coaup
Oysiaam, acocaH TOJIa MYMAA KeTMAa-KeT KAHUTHILIAPDHUHI OXMPHAA EpPYFJIHK
a0copOcusicu (IOTUJIMIIN) XMCOOUTA KYAA KHYUK éKOTUJIAN.

S

12-9-pacm. Epyrank mmma éxku magdod niaiacTuk TOTaAHUHT HUYKH
CHPTH/IA TYJIUK KalTaan.

KoMmmyHukaTcusi Ba MeIMTCHHAAA COXACHIA ONTHK TOJIAJM KadesIapHH
KyJulal  sKyaa MYXdM XucoOJiaHaau. YJaap (onTuk ToJanap) TesjedoH
TAPMOKJIApW/a, BUI€0 CUTHAJIAP Ba KOMIKOTEP MAabJyMOTJAPUHHU Yy3aTHIIAA
cumiap ypuuga  ¢Qoiipaganuiaagu. CurHauiap — épyram HypJapura
MOAYJAATCUsSIJIAHAAH (€PYr JIMK HYpPJapH MHTEHCHBJIMIM Te3 y3rapa 0JiaJiu) Ba
MabJAYMOTJIAP KyJa KaTTa Te3JHKJIapAa, KaM HYKOTHUILIApP OWJIaH Ba MHC



CHMJIAPAATH JJIEKTP CHTHA/LIapu OVJAraHujaH Kypa Kam HHTep(depeHcusiap
(abHU, UHTep(pepeHcHst xoaucacu TyGalau TYCKHHIMKIAP) OWJIaH y3aTHJIAU.
OnrTuk TOJ1a K031aH OPTHK Xap XWJI Y3YHJIUKJIM TYJIKUHJIAp Ousian cekynaura 10
ruraour (10 bit) wmndopmarcus (axGopor) HM YTKazaoaaaMraH KUJIHG
HILIAHTaH. By 1031aH OPTHK TYJIKUHJAPHM CEKYHAMra OUP TeppaduT Te3JIUK
OWJIaH YTKA320J1aM IeraH ranaup.

12-10-pacmaarura yxmiam, ONTHK TOJAJAPHU TACBHPHU AHUK Yy3aTHII
XyCYCHUSITH ACOCAH MEAUTCHHAAA axaMuUATIuaup. MacajsaH, 6eMOPHUHI OF3U
OpKaJu OPOHXOCKON el ATaJyB4Yd ONTHK TOJIAJM Ka0eJHH OCOHTHHA KO WMo,
YIMKACHHMHT MACTKH OPOHXJIAPMHH TeKIIHMPHII MyMKHH. YIIKAHA EPUTHIN YUyH
YeTKM KYIIUM4Ya ONTHK TOJAJAap OpKaau Epyrauk woéopuwiagu. Kairran
épYFJIMK acocHii ONTHK ToJajap opkaiau Kaiitagu. Epyrink 6eBocura xap 6up
ONTHK TOJIA OPKAJM HKopura erud keaaan. ONTHK TOJAHUHI OMP TOMOHHAA
KY3aTyBYH XYM TeJeBU30P IKPAHUIa yXIIAII EPYF Ba KOpa A0F/1ap CepUSCUHU
KFpPaau, TACBHP 3CAa TOJAHMHI MKKMHYM TOMOHHUJIA XOcHJ Oyaaau. Xap Oup
TOJIAHUHI YYHMIa JUH3aJap Kyuwiaau. TacBUpHU 3ca 0eBOCHMTA 3KPaHAA €KHU
IVIEHKAAa Kypull MyMKuH. Tosanap Oup OMpPHIAH CHHAMPHII KYpPCAaTKHYH
TOJAHUKHUIAH KHYMK OYJIraH KomjiaMa OMJIaH U30JATCHAJIAHTAH (2KPATHUJITAH)
Oyaumu Jjo3uM. Tonanap KaHYaIMK Kyn 0y/au0, IIYHYAJIMK MHTHYKA OYJIHIIH
TACBUPHMHI aHUK Oyaummra oaud kenaau. bpoHxockom, KoJoOHOCKON (MyroH
HYAKHU TeKIIMPHUIN YYyH) BA JHAOCKON (OLIKO30H €KHM OOLIKA OpradJiap y4yH)
Ka0u KypwiMaJjap yprasuiml (TeKIIMPHUIN) KUHUMH OyJral skoijapaa :Kyaa
doiipaauaup.

A

(a) \ (b)

12-10-pacm. (a) OnTHK TOJIAJIM TACBUPHUHT KaHAAall KMJIMXOCUJI O IMIIH.
(0) Mucon y4yH, ONTHK TOJAJM ac000 TOBYll NAHWYAJAPHUHU TEKIIMPHO,
TACBUPUHHU IKPAHIA XO0CHJ KWIHIIM YYYH OFU3 OPKaJIu KYHWITraH

Kyn acpamk taxpudanap HaTHKACH/IA BA éPYFINK XaKUAATH TACABBYPJIAPHUHT
KeHrauumu oxKuOatuaa €EpyriaukHuUHr kKopmyckyasp (H.HwortoH) Ba TyaKuH
(P.I'yk Ba X.I'wiirenc) Haszapusiapu sparuiaau. Kopnyckyasip Hazapusira



OMHOAH EépPYFJIMK-HYPJAHAETraH JKUCMJIAPAAH OTWINO 4YHKYBYM 3appa
(kopmyckyJia)aapaan uoopar 0yaud, yjaap TYFpu Yu3MK 0yiljad Tapkaaaauiaap.

Tynkun Haszapusicuaa 3ca Eépyrauk 3¢gup aed0 arajgyBuMm MYXHTAA
TAPKAJYBYH JIACTHK TYJIKHUHIAH HOopatr O0yam0, y 0apya :xucMJaapaaH cu3ud
VTYBYH Ba JIACTHKJIHMKKA XaM/JIa MabJyM 3HYIMKKA 3ra OyJraHn Myxur aed
Ka0yJ KMJIMHTaH.

Tyakun Haszapusicu I'oiirenc npuHcunura acocaanaau: C Epyriauk
mMaH6amaan Tapkaiaérran A5 TVaKkun (GponTHHH KYpubé umkamus. Epyriuk
TAPKAJAETraH MYXMT H30TPOIl MYXUT (AbHM TVJIKUH Te3JIMIM XaMMma
HyHaumaa oup xumia) aed Kadya Kkuiammus. Ab TYIKUH QPOHTHHUHT m BAKTAaH
KEeUHIH Ba3USITUHU AHUKJIAII YYYH PAAUYCH p=vm TYJIKUH 3THO OopraH xap
OMp HYKTAa HKKMJAMYH TYJKUH MaHOau 0yau0 xucoOjaHagu. YJapaaH naiigo
OyJran TYJKUHJIAPDHUHI KyWMau0, OMp cupTra OWpJalIMIIM HaTHXKacuaa
BAKTHUHI KeiMHIY MOMEHTH Y4yH C/] TYJIKUH (PPOHTH XOCHJT OyIaam.

I'oiirenc npuHCUNM EPYFIMKHUHI TAaPKAJIMIIMHM TaXJWl KHJIMLITa
XaM/Ia YHUHI KalTHII Ba CHHUII KOHYHJAPHUHHU KEJTHPHO YMKAPUIITAa MMKOH
Oepanm.

By mHazapussiap amanaa Ky/UIaHWwIranaa 0O0ab3aH y3apo  TecKapu
XyJ0cajiap, HaTHKaJap Kejaud YuKIu. ByHn épyFINMKHMHI CHHUIIHA MHCOJIHIA
KYpumMMu3 MyMKHH [1].

C 1. Hiomon nazapuscuza OUHOaH.
: sini, 9
AN —2="1>n (1)
R 7 N\ sini, ¢
Yorug'lik :
manbayi | OyHaa C — épYFIIMKHMHI BAKyM/a, g -3ca
S J MYXHTAA TAPKAJMII Te3Jnkaapu Myxurtaa
I X, A0MMO H > 1 OyJIraHu yuyH 9 > C keqiuo
~J ) ynKaau, 0y Ta:xKpuda HATHXKATIAPUTA 3UITHP.
B f .
' . sini, ¢
By )/ 2. Twiizenc nazapusacuza ounoan. —==—>n
7D sini, &
(@)

18.1 - rasm

1851-itmana 3.@yko (Ba yHra 60fJIMK OyJIMaran
xou1a A. ®u30) éPyFIMKHUHT CyB/Ia TAPKAJUII Te3JTUTMHHU Yia4ao,y (2)
(dopMysiara Moc KeJJMITUHA AHHUKJIATHIAp.

Ilynunraexk, wHrim3 ¢usurn  T.JOHr Ba  ¢QpaHcy3 oaumMu
O.PpeHe/VIaPHUHT  TAAKUKOTJIAPH  HATHKACHAA  EPYFIMKHHUHI  TYJIKHUH
Ha3apusACH OyTYHJIal 9bTUPOP ITHIAN.



JIeknH IIyHra KapaMacaaH TYJIKHH Ha3apusicu d¢pup tydpaiiau uHTepdepeHcus,
audpakcuss Ba KyTOJaHMII Kal0W XOAMCAJAPHHM TYLIYHTHPHIUMAA KaTop
KUAMHYWJIMKIApPra y4dpaau. by Hasapusi Typaum paHrjap MaBxKyJIMTHHHHT
¢usukaBuii TabuaTUHM 0UMO OepoIMaIun.

KeilinHyaauk, épyFJIMKHUHI JJIEKTP Ba MarHeTu3M OMJIaH Y3apo OOFJIHMKJIUTHU
MabjayM Oyaau. IlIynra acocianu® MakcBessl €PYFIMKHHUHT JI€KTPOMATHHUT
HA3apUSICHHHU SAPATIM.

Yuaan ¢/ 9=./g =n IKANIUTH MABIYM OYIIH.

by udoaxa MOIIAHMHI ONTHK,CJeKTPHUK Ba MACHUT JAOMMHUIJIADUHH Y3apo
ooriaiiau. Jlekun Oy Hazapusi EPYFJIMKHHUHI JUCHEPCHUSICMHU TYUIYHTHPA
oaMaau, JlopeHc épyFIMKHUHI 3JIEKTPOH HA3apUSICHHU SIpaTud, 0y MyaMMOHHU
oaprapad >Tam.

Hlyaunraek, MakcBej1 Hazapusicu €pPYFIMKHHMHI HYPJAHMIO Ba HOTWIHIIA
KapaéniaapuHu, ¢QoroeneKTpuk JddpdexkTHn, KoMNTOH COYWIHILIAPUHUA
TYHIyHTHpPa oJaMaau. JlopeHc Ha3zapusich xam a0COJII0T KOpPa KUCM HMCCHKJIUK
HYPJAHUIIUAA JHEPrUSHUHI TYJKUH Y3YHJIUKJIAPH OyiM4Ya TAKCUMJIAHWIIU
KaHaai OyJIMIIHHM XaJ KWiu0 Oeposmanu.

Oxkopuaa kKaiili KWIMHIAaH KAMYWIMK Ba Kapama-Kapuuiaukiaap M.Ilnank
TOMOHMIAH SIPATWITaH €EPYFJIMKHUHI KBAaHT HA3apUfACH acocujaa TyJia
Oaprapad >ruiaan. M.Il1aHk, éPpyFIMKHMHI HYpJIAHHMIOM Ba IOTHIMIOM (akar
MabJyM [AMCKpPeT MOpcus (KBaHT)IAp IIAKJIWAAa COaAup OyJiaaau Jerad
TUIOTEe3aHU WIrapu cypau. byHaa KBaHT JHepPrusicu TeOpaHULILIAP YACTOTACH V
Oumy1aH aHUKIaHaaM [2].

g =hv

oynaa h =6,62'10%* JK ¢ — Ilnank noummuiicu

Iliank Haszapusicu 3QUpP TYLIYHYACHTA IXTHEK ce3Maau. Y KOpa KUCM
HYPJIAHMIIVHYU TYJa TYIIyHTUPUO Oepau. 1905-itunma A. DHHIITEHH
éPYFIMKHMHI KBAHT HA3aPUSICHHU MILIA0 YUKIU. YHra OMHoaH HadgakaT
éPYFIMKHMHT HYPJIAHWIIN 0AJIKU YHUHT TAPKAJIMIIN XaM éPYFIMK KBAHTJIAPH
okuMu GOTOHIAP Tap3uAa coaup Oyaaam.

- mo_fo_hv_h
y doronsiapuunr maccacu: My 22 e

EpYFIMKHUHT KBAHT TacaBBYPH EPYFIMKHUHT HYPJIAHHII BA IOTHJINIIN
KOHYHJIAPUTa, IIYHUHIIEK éPYFIMKHUHT MOJAAJIap OMJIaH Y3apo TAabCUPJIALILYB
KOHYHJIAPpUIa MYTJIAKO0 MOC TYIIA/IH.

JlekuH aiiHM nanTaa épyrIIMKHUHT UHTep(depencusi, indpakcus Ba
KYTOJIAaHMII HA3APUSUIAPUTa 3¢a TYFPH KeJaMaau. MabiayMKH, yJiap
éPYFIIMKHHMHT TYJKUH TACABBYPH ACOCHAA YA OCOH TYLIYHTHPUJIAIH.



IOxopunarunapaad épyriIMKHUHT MypaKKa0 TaduaTra 3ra 3KaHJIuMrd MabJyM
oynaau.

Y y3apo Teckapu, SbHU AHHU OMP NMAKWTAA XaM JMCKPET, XaM y3JIyKCU3 OyJaran —
KOPIYCKYJISIP (KBAHT) Ba TYJKHH (€JIEKTPOMATHUT) Ka0U Xapakar
TYPJIAPUHMHT OUPJIUTUHH Y3UIa HAMOEH 3Taau. X03UPI'¥ TaCaBBYpra Kypa
éPYFJIIMK KOPIMYCKYJAP-TYJIKHH IyaJu3MH Ta0UaTura jira.

TASHY CY3 BA HEOPAJIAP

Epyrmuk  TYnAkuHM, abGCONIOT CHHAMPHMII KYpPCATKHYM, HUCOUM CHHIMPHII
KYpCaTKU4M, EPYFIUMK HYpH TYJIKUH Y3YHIHWIH, EPYFIMK HYpPU WHTECHCHUBIIUIH,
[TOMHTUHT BEKTOpH, EPYFIMKHUHI KAUTUII KOHYHU, EPYFIIMKHUHI CUHUII KOHYHH,
EPYFIIUK TE3JIUTH, TyJ1a NUKU KANTHILL.

HA3OPAT CABOJIVIAPH
1.Epyriukausr TYFpK Yn3uK 0Yiinab TapKaIuil KOHYHUHHM H30XJIaHT
2. EpyriukHUHT KaWTUII KOHYHHY TabpuQIaHT.
3.EpyFIMKHUHT CHHUII KOHYHMHUHT TabpupIaHr Ba HYOJACUHY E3UHT.
4. EpyrnukHuHT TaOUaTH Xakuaa Kanaail pukpiap Mapxy 6yaran
5.EpYFIMKHUHT KOPITYCKyJISp HA3apPUACUHM TYLIyHTHPHHT.
6.EpyriMKHUHT TYIKUH HA3apMACUHH TYITYHTUPMHT.

/. ApXMMEeIHUHI AWTHIIN4Ya, Y KATTa cPepuk ky3ry omiaan Kyém HypaapuHu
Oup xoiira Tymiaad, MHranuanumar Cupaky3a maxpugard KemaJap
Oanpaproxuaaru Pum ¢uoruHuHr xamma kemanapunu €éxkud woOopran. by
aKJIra Tyrp¥ KeJagumMu?

8. flcem ky3rynunr pokyc macodacu HuMara TeHr? Slccu Ky3ryHMHT
KATTAJAIITHPULIAYH?

9.Cdepuk KY3ryHHHT 001 ONTHK VKU 0Yiijad 00eKT KOMIaTHPUITaH.
O0exkTHUHT TacBupu —2. 0 MapTa KaTTaJamITUPpWIAN. TacBUpP XaKUKHIAMH €KH
MaBXyMMH, TYHTApUJIranMu éxu Typumu? Ky3ry 60TukmMu éxku KaBapukMu?
TacBup KY3ryHUHI KaiicM TOMOHM/IA sKOMIamaamn?

10.Arap KaBapuK Ky3ry XakKuKHii TACBHP XOCHJI KWJIca, TACBUP aj0aTTa
TyHTapwiIran oyiaaaumu? TymyHTHpu0 OepuHr.

11.EpyFauK HypH MKKH MYXHT Yerapacura nepueHIuKy/1ap TyIIraHuAa CHHUII
Oypuyaru HUMara TeHr oyaaam?



12.Cu3 H6acceiin (cy3um xaB3acu) éKu KyJ TyOura kapad, yHMHT YyKypPJIUTHHH
0asku omupud éxku 0aaKn KamanTupud aiitacus. byHnHr cabadunu
TYIIYHTHPHUO Oepunr. KypuaMa 4yKypJank Ky3aTuil Oypyarura 00rJauK
paBumiaa Kangau ysrapaau? (Hyp amarpammacuaan (poiigaiaHuHr.)

13.Huma y4yyH Taék éKH COMOH YYNIMHUHT OMP KUCMH CyBra 00THpPHJITaHaa
OyKWIranjaexk KYpMHHUIIHU HYP AHATPAMMACH YU3H0 KYPCATHHT.

14 Huma y4yH napaJijies HypJapHUHT KeHT JacTacl CyBra KMpraHujaa aacra
fIHA/1a KeHrasaau?

15.Cu3 akBapuymra Kapad, yHMHI HYHAArd 0aJMKHHA KYpauHru3. 12-1-pacmaa
0anmMKIaH YUKHO nauaad (0akaaH) yTaéTranu KypcaTtuiran. baamkHuar
KYPUHMAa TOMOHHU XaM KYypPCATWITaH (INTPUX YM3HUK). Unzmana 0aTMKHUHT
XAKMKH KOIM TAXMHHAH KypcaTuw/irad. 2KapoOMHIru3HM KUCKA4a acociaad
OepuHI.
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16.CToa1 yeTuaaru map makjauaarua cyB romuncu madgdgod Ba panrcus o6yica,

12-1 pacm

CHU3 YHU KaHJIail “kypacu3”?

17 . Epyrauk Hypu yu XuJ MaTepuaiapiaa cunasntu (12-2 pacm). Kaiicn
MAaTEepPUAJTHUHTI (MYXHUTHHMHI) (2a) KaTTAa, KaliCHHUCHU (0) KHYMK CUHIAPHIII
KypcaTKku4ura sra?

/
// Pacm 12-2

18.bup 60J1a ka1 TyOMra Kapad YHMHT YyKyPJIUTruHH KypMoKun 0Vaau. Keiiun y
KYJ YYKYPJAMTHHH OWJIMII YYYH KHYMK YHHHYOFMHHU KyJra Tauuviagv. YHIaH

KeHMH y KapaéHHM saximmiaad Ky3atau Ba cyB (pakat yHuHr Oyiiu OapaBap 1e0
xuco0/1ad, cyBra cakpam XxaBcu3 AeraH Kapopra KeJau. Y TaKpuOacMHHM
TaXJIWJI KHJIMIINAA KAaHJai xaTora mysa Kyuau?



19.Arap Tymum Oypyaru TYFpH TAHJIAHCA, EPYFJIMK XaBOJAa TapKaJand, TEKUC
CHPTJIM CYBra ypwiranjaa tyja Kaitum 103 Oepumnd MyMKuHmu? CadaOunHu
TYILYHTHPHHI.

20.F0nay3napaan kejgaérrad (my :KymjajgaH KyEIIIaH KeJaaérraH) €pyrjmk
nypaapu Ep armocdepacura KUpraiuja y3MHMHI BEPTHKAJ TYFPH YHU3HKJIU
WyHagummaan oraau. (a) Huma cabGadpan 0y xoauca pyii Oepaau? (0) Cus
Epaan Typu0 roiay3/apHUHI KYPpUHMAa BasHMATHHU Ky3aTu0 KaHaaill xyJjocara
kesgacu3? EpHu aiiyiana makiauaa 4yu3ud, yHuHr arpogura 3, 4 Tta 10J1y3JapHU
HYKTAa KYPHUHUIIHAA Xap XWI OypUyakjIapaa »KoWIalTHPHHT.

21.Epyrauk uypnapunm “kaiitysuan” jgeiimmagun. Bynum jonka JmH3a
¢opmyacu Ounan Tacauka0 0yaaaumu? TymyHTHPHHT.

22.Cungupumn  kypcatkuum n =1.25 Oyaran marepuajgaH  JMH3a
Taiiépaanrad. XaBoaa y MHFyBYM JIMH3a Oyiaagu. Y CyBra COJMHIraHAa XaMm
HMFyB4YH JH3a 0y1u0 Konaaumu. Hyp nmarpamMmmacunan KyJas1a0, TYIIyHTHPHHT .

Mag3yra oua aMaJIMid MalIFyJa0T

1. bananpauru 60 sm OFJIraH siccu Ky3ryra Kapad y3MHIU3HU KYpasincu,
CU3 KYy3ryra sKUH €KM y30KAa OVJIMINMHIHM3AaH KAaTbUH Ha3ap, Ky3ryaa
raBJAaHIM3HM XyJIM WIYHAAH yadyamaa kypacu3. (byHu cuHa0d KypuHI.)
Hyp amarpamMacuau 4u3u0 HuUMa Yy4YyH Oy IWyHAal OYJIHIIMHH
KYpPCaTHHI.

2. ®apa3 KWIMHI, cu3 Ky3rydaH 3.1 m y30KIMKAa KYPraHWHIu3 Kadu
V3MHTU3HU cypaTrad oJaMokuucui. Kamepa jamu3acu gokycaamm y4yH
KaHjai macodana cyparra ojauim kepak?

3. 12-3-pacmaa uxku sicen Ky3ry 135° Gypuak ocTmaa TyTamTHpHJITaH.
Arap épyriaMK HypJIapu Ky3ryJapaaH OMPHMHHMHI CHPTHra pacMmiaa
kypcaruaranuaexk 34° octuaa Tymica, MKKHHY KY3ry CHPTHAAH KaHJaii
Oypuak ¢ ocTuga YMKAIHU.

¢

34°
12-3-pacm.
4. Ky3u moagan 1.72 m oKopuaa »KOWIANITaH 0JaM MACTKH YeTH MOJIaH
38 sm wOKopuAa KOWIANITAH BePTUKAJ fcCH Ky3rygan 2.20m



macopaga TypuOam. Ky3rynm ymuiad TypradH [JeBOPHHMHI aCOCHAAH
FOPU30HTAJI KaHIal X Macodaaarv moJjaa SKOWIAIIraH HYKTAAaH
KaliTran HypJapHU Ky3ryja Kypuil MyMKUH pacMm 12-47?

<—=2.20 m—
qp\)
i 138 cm
Fe—X— Pacm 12-4

5. Epyyauxkaunr mysmarm tesmuru 2.29 X 108 m/s ra tenr. My3HuHr

1
1.72 m
!

CHHIUPHUII KYPCATKUYHA HUMATA TEHT?

6. Epyrauxaunr (a) >Tua cnupruaary, (6) Jirocut (IJIacTHK INHINA) AarH,
(c) Kponraac (onTHK HMIMINA) AT Te3JTUKJIAPUHA TOMUHT.

1. Epymm«nnnr MOJIAATW TE3JIUId CyBJAAru Te3JUMruHuHr 82% wuHu
TAIIKWI KHIaad. MOJIAHUHT CHHAUPHUII KYPCATKUYH HUMATra TeHr?

8. donapka Hyp;apH aepa3a oiinacu (n = 1.56) cupTura Hopmaaian 67°
Oypuak octuaa tymasanTu. CHHUII OypYyarn HUMAara TeHr?

9. FoBBoc cyB ocTHaaH (oHADP HYpJApPHHHU IOKOpHra BepTukaiian 35.2°
ocTuaa iiynaarupau. Epyrank cynan kanaaii 6ypyak octnaa ynkaan?
10.EpyFMK HypJIapH cyB OCTHAATH NPOKEKTOPAAH TAPKAJIM0, Cy3aaH
56.0° Gypuakna umkagum. Epyrjmk cyB-xaBo derapacura nacTiaaH

KaHjai Oypuyak ocTuaa Tymaima?

11.Kyém mnypaapu cys octuaa Beprukagian 36.0°  Gypuax xocma
KWJIaétranmun  kypuHaau. Kyémr ropusoHragaH KaHgad Oypuax
OananaMruaa Typudau?

12. Epyr'imk Hypaapum xaBoaa mmma miactuHa (n = 1.51) cuprura
TYWIAANTH Ba OMP KUCMH KalTasnTH Ba OMP KMCMH CHHASsIITH. Arap
KaAaUTHII Oypyaru HMKKHTA CHHMIO Oypyarura TeHr OyJca, TYLIHII
OypYyaruHu aHMKJIAHT.

13.Tyuru Ha3opaTyu KeuykKypyH cyB carxugan 1.3 m ioxopuaaru
¢ponapugan OacceilH KHPFOyHIArW OHMKJIAPHAAH CYB CHPTH OYyidi1ad
2.5m macodagaru HyKrara TymaérraH HypJap épaamMuaa OacceilH
TyOuHu TekmmpaanTu (12-5-pacm). Epyyauxk mnypaapun 2.1m
YYKYPJIHKIArM CyB TYOMHMHI Kaepura tymaau? O’ Jjyam Ky3aTyBYHd
oéKkyapu ocrujaru OacceilH JeBOPUHMHI NACTKH 4YeTHJAaH O001LIA0
aMaJira OIMPUJICHH.



12-5-pacm.

14. CyB Ba KpoBHIVIacc (ONTMK IIWINA) OPACHIATH TerWil CHPTAA
yerapaBuil Tymuin Oypyaru Humara teHr? Tyna mukm KauTHUI COXUP
OyiMIIM Y4YyH EPYFJIHMK Kalich MaTepHAIaH KeMMHIMCUra YTUIIH
JI03UM?

15.bab3u OUp CYIOKJIHMK-XaBO CHPTJApHAAa 4YerapaBuid TyluMin Oyp4yaru
47.2° 6yaagm. LIyoKIMKHHHT HYp CHHAMPHII KYpPCATKHYHM HUMAra
TeHr?

16.Epyrauk  mypaapum Oacceii cyBunumHr 82.0 sm  4yKypJMIHIaH
yuKasnTH. EPyFank MaHOAHMHT Tenacuaaru épyr 10Fra Huc6aTaH CyB-
XaB0 YerapaBuidi CHPTHHHHI Kaepra TYyIIMPHWJICa, Y CYB CHPTHIAH
TAIIKAPUTa YKMAaan?

17.Epyriuk Hypaapu cylOKJIMKHHHT 8.0 sm uyKypJuruian 4uku® Xapo
CHPTHIa MAaHOAHMHI THK IOKOPHMAArd HyKTacugaH 7.6 sm macodara
ypuwiaau. Arap TyJia H4KH KAaWTHII XOAUCACH 103 Oepca, CYIOKJIMKHUHT
CHHAUPHII KYPCATKUYHU TYFPUCHIA HUMA JIes oJ1acu3?

18.(a) Tyna wmukm kaiiTumm 45° na 103 Gepumm yuyn aypOuHIapaa
GogaTakKHUIAAUIaH MMIIA €KY IUIACTHK NMPU3MAJAPHUHT MHUHHUMAJI
CHHIUPHUII KO PCATKUYM Hevyara TeHr Oyaumu kepak? (0) Arap mpusma
(n = 1.58 ne6 kabyJ KWJIMHraH) CyBra 0OTHMpWJIraH oyJjca, xypomHJap
unuiaimaumu? (C) Arap cyBra 00THpHJICAa, N HUHT MMUHMMAJ KHIMATH
Heyara TeHr oyjaagu?

JlabopaTopus uim

Mukpockon €pramuja muila INIACTUHKAHUHT CUHAUPULL
KYpPCaTTUYMHU aHUKJIAII
Nuram 6axkapuiigad Makcaa: aOCoNIOT Ba HUCOUMM CHHIUPHIL KYPCATKUUMHUHT
¢U3MK MabHOCH, JIMH33Ja TACBUP SCAIIHM YpraHWUIl Ba MHUKPOCKOMAA IIHIIA
IJJACTUHAHUHT CUHAUPUII KYPCATKUYMHHA AHUKJIAII.



Kepaknu ac60o0 Oyromnap; YI40B MHKPOCKONH, MHKPOMETp, Kapama—Kapuiu
KUppajiapy TUPHAITAH IIUIIA ITACTHHKAJIAP TYTIAMU.

Hazapuit xucm

XBUUN acp oxupuaa EpyraukauHr WM. Hioton ToMoHMmaH kamid STuiIraH
KOPILyCKYJISIp Ha3apusACH XyKMpOH 3au. by Haszapusra kypa €pyriauk 3appaiaplaH
noopar Oynuod, TYFpU YM3UKIU TapKaJIMIIM Ba MEXaHWKa KOHYHJIapura OYHACHHUILN
kepak. Dyko EpyFiIMK 3appajapUHUHT TE3JIUTW ONTHUK 3UWIMIHU Karra Oyirax
MYXUTJIap/ia XaBoJlarura HUCOaTTaH KNYMK SKaHJIUTHMHU KypcaTIu.

[Ily maBpna I'tOUT€HCHUHI TYJKWH HA3apUsACUTra acoCaH EPYFIUKHUHI TE3JIUTH
Typiiu MyXHTIapaa Typauuda OynuO, BakyyMJa SHT KaTTa KUMaTra sra SKaHJIUTH
aHUKJIaHIu. MYyXUTHUHT ONTHK XYCYyCHSTJIApHU wu@ojanam y4yyH MYXUTHHHT
a0COJIIOT CUHJUPUII KYPCATKUUU TYITYHYACH KUPUTUIIIH.

EpyfIUKHUHT BakyyMmJiard TE€3JIMTM MYXUTIArd TE3JIMTUIaH Heda MapTa KaTTa
HKAHJIMTUHU W(OJANIOBUM KUHUMAT MYXUTHUHT aOCOMIOT CHHIUPHIIL KYpCAaTKUYH

IernIanuy: n=-— (1)

0y o9pna c=3.108% . SPYFIMKHHHI BAaKyyMAard TE3JIHTH, F-EpYFIHKHHHT
c

myxutaard Te3nurd. (1) udonanan KypuHummya, abCONIOT CUHHAUPUII KYPCATKUYH
COH kuxaTaaH N=>1 O0ynub, BakyyM yuyH N =1 kuitmatra sraaup. luma y4uyn
n=15, cyB yuys n=13.

AOGCOJIIOT CUHIIUPUII KYPCATKUYU KATTApPOK OYJIraH MyXHUTJIap ONTHUK 3UYJIUTH
KaTTa JieraH HOM oJiraH. AOGCOJIIOT CUHIUPUII KYPCATKUINHU EPYFIUKHUHT BaKyyM —
MyXHUT 4Yerapacuja CHHHUII KOHYHUJAH aHHUKJIAIl MyMKuH. Tymum Oypyaru
CUHYCHUHHUHI CHHHII Oypurd CUHycHra OyiraH HUCOATH EpPYFIUKHUHT OWPUHYH
MYXHT/IaTH TE3TUTHHUHT UKKUHIM MYXUTAArd T€3JIUTUTa OyJIraH HUCOATHTa TEHT.

n

2
n

Sini v, €k n,Sini=n,Sinr (20

Sinr v,

c
1 _
c 21

n
nZ
-TyHIuIl, I -CUHUII OypyaKkiiapu.

NKKkM MYXUTHUHT ONTHK XYCYCHUSTIAPUHU TaKKOCHAll Y4YyH HUCOUMN
CUHIMPUII KYPCATKUYH TYLIyHYACH KUPUTHIIA]IN.



EpyrnmukHuHT OUPWMHYM MYXUTIAAru TE3JIUTUHUHT WKKWUHYA MYXHUTIArd
TE3JIMTUra HucOaTura TeHr OYJIraH KaTTaJuK MKKUHYM MYXUTHUHT OUPUHYN MYXUTTra
HUCOATTaH HUCOMM CUHAUPHIN KYPCAaTKUUIN JeHUIIaIu:

b M 3

udoaanan KypuHUIIMYa EPyFiINK ONTUK 3UWINTY KaTTa MyXUTra yTrania

Hp1>1, Teckapu xomaa Hp;<l Kuiimatra sra Oynamu. MakcBemn 1865 iunnga Y3uHUHT
AJICKTPOMArHuT TYJIKWH HAa3apUsACH acoCHIa EPYFIIMK AJICKTPOMArHuT Tabuatra sra Ba
KYHIQJIaHT TYJKUHIapAaH uoopaTr ned xucoOmaau. MakCBEITHUHT 3JIEKTPOMArHUT
MalJOH TEHIJIAMalapuiaH, EPyFIUK Ba AJEKTPOMATHUT TYJKWHJIAPHUHT MYXWUTIArud
TE3JIUTMHU YHUHT DJJIGKTP Ba MAarHuUT Xycycustiapu Owian OorsoBun wudoaa

c .
AHUKJIAHIU: LV=—— €KHU n=.&u
Jéu

bynna € Ba U - MyXUTHUHT JUEJIEKTPUK Ba MarHUT CUHAUPYBUYAHIIUTH, JCKUH
Oy udoaa xamma KUCMJIP YUyH YPUHIIA dMAC.

EpyFIUKHMHT CHHMIN KOHYHHIa acoCaH HKKM MYXHT Yerapachaa ONTHK
SUYINTH KaTTa MYyXUTJAH ONTHK 3UWIMIM KHYUK MYXHTHTa TYIITAaHAa CHHMII
Oyp4yars p HHHT KMAMATH TYIOUII Oyp4yard u HHHI KMWMaTHIaH KaTTa Oymaau,
ABHU [ >1 .

Tymumr Oypyard ¥ HUHT KUAMATHHE OPTUPHUO OOpcak, YHUHT KaHaauaup |
ye

2
KuiiMaTraa cuanin Oypdaru Kuiimatd ©=90° ra TeHr Oymaau. By BakTIa MKKMHYA
MyXUTAa EPYFIMK TapkaaMaWau. by xoxuca Tyna WMYKM KaWTHII HOMHHM OJITaH.
Jlemak, Tylia WYk KAUTHII Pyl OEpPUIINA YIyH UKKHU IIapT OaKapUITUIIN Kepak:

1.EpyFJII/IK OIITUK 3UYJIWIM KaTTa MYXWUTAAH OITHK 3HYINIH KHYUK MYXHTTA
TYIIHUION KCPak.

2. Tymmm OypyariHUHT KUAMaTH YerapaBuii KUiiMaTAaH KaTTa OYIUIIN Kepak.

Yerapapuii Tymmin OypyariHUHT KHAMaTH SiNiye, = n. ndoanaH aHUKIaHAH.

By umina mwuimma niacTUHKaHUHT CUHAMPHUIN KYPCATKUYH MUKPOCKOI EpaaMuia
aHWKJIAaHATU Ba M1y ca0ablii MHUKPOCKOHHWHT TY3WIWIIN OWIAH TaHUIIAWIUK.
Mukpockon ¥3 HaBOaTHJa WKKU JUH33JaH: KUCKa (OKycianm OOBEKTHB Ba KarTa
dboxycnu okyspaan udopar. Kypuauod typubauku, TuH3a ONTUK aCOOOHHHT MyXHUM

‘ Arap STpuiavK paguycliapy JWH3a KaJuHJIUTUAAH ‘




* Bosh ik Oup Hewya Oapobap karta OYica, OyHAal JuH3aIAp
| “romka JuH3anmap’  aehunanud. JIMH3aHUHT  ONTHK
Optik mark 9]
A i MapKasd OpKalM VYTyBUM Ba OOLI TEKMCIMKKA THK
/ o o )
R Oynran TYFpH YW3HWKKA JIMH3AHWUHT OOII ONTHK VKH,
Bsiopikog | OITUK ~ MapKaszJaH YTyBuM Oollka XamMma TYFpH
|
|

] YU3UKJIap 5Ca JUH3aHUHI' UKKWUJIaM4HU }"/Knapn HeﬁHHaﬂH
F, fokus

/
F, fokus

N

f

(1-pacm). By yxmap Oyinmab yTyBuM  Hypraap
cuHMaiin.Arap Hypmap Oom ontuk YK OYyinad
napajuien Tymica, JuH3anan ytubd yHuHT (okycu (P; Ba
®,) na nrunaan. by OylOMHUHT XamMMa HyKTaJapWHUHT
1-pacm TaCBUpYW MWUFUHAMCH YHUHI TAacBUpHHHM Oepaau (2-
pacMm).

Ri

byroMHUMHT A HyKTacuJaH MKKH Hyp: ONTHMK MapKa3JaH CHHMACIAaH YTyBYH
MKKWIaM4l AAB HypHHU Ba OOII ONTHK YKKa Mapaijiell, Xxamaa CUHUO JIMH3aHUHT D,
man yryBun AC HypHM VTKa3aMW3, WKKM HYPHHHI KecHIMml Hyktacn A’
HypJlaHyBYH OyIOM A HYKTaCHHHMHI XaKUKHI TaCBUpH OYiaau..

~o_ A
) A Okulyar
B <. Mavhum K S \
] R tasvir | A g
T \\\\ "—> B } ’ h\‘\
e " ° FZF . B F B \
) buyum Y
2-pacm 3-pacm
y y AB a,
Kyiinnaru kaTTajvk JIMH3aHUHT KaTTAIAIITUPULIN aeiunnann. —— = — (4)
a'1

by Tenrnuk ABO Ba AbbbO yuOypUyakHUHT YXIIANUTUTHAAH KeIUO YMKaau (2-pacm).

By xon1a OyIOMHUHT KaTTaJallTUPUITaH XaKUKUH Ba TeCKapy TaCBUPU OJIMHA/IU.
Arap OyroM nuH3ara sikuH (JinH3a Ounan @ ¢okyc opacuaa) koumamica, y Xojaa
XaKUKUM TacBup xocwsi OynMmaiau, uyHku AO Ba C® Hypinap JHUH3aHUHT VHT
TOMOHHIAH yupammaiiau (3-pacm). Arap Oy HypjapHH OyiOM TOMOHTa JaBOM
ATTUPCAK, yjap yuypamagd Ba MaBXyM, KaTTajalllraH Ba TYFPU TacBUPU XOCHII

oynaau. FOnka muH3aHUHT yMyMHHA rdoacu 1.1 (n- 1)(i + ij (5)
ai aZ Rl RZ

KypuHuIaa OYnau0O, YHUHI JIMH3AaHUHT ONTHUK MapkasujaaH ¢okycrada Oyiaran
Maco(haCHHU aHUKJIAll MyMKUH (2-pacMm):




1Yo F?=X -X, Oynua:

a;- OyromaaH JuH3a OOIN TeKUCIururadya OynaraH Macoda; ap-auH3a OOl
TEKUCJIUTUAH TacBUprada Oynran macoda; x;-OyroMaaH 3HT SKuH (oKycrada OyiraH
Macoda; x,-TaCBUpAAH 3HT SIKUH (okycrada Oyiran macoda; H-JIMH3aHUHT HUCOMI
CUHIVPHUII KypcaTKu4uH; Py Ba P,- TMH3a CUPTUHUHT 3TPUIINK paanuycClapy;

1
F - dokyc macoda. JInH3aHUHT ONITHK Ky4H J1€0 D=— (6)

F

) -1\ o
HucOaTra alTuiIaau Ba MonTpusuiapaa (M ) YirdyaHaau.

Arap onTtuk Kyunapu /[, Ba /[, Oynaran nuH3anapaaH ubopat Oyica, YHUHT OITHK

Kyan A=+

cucTeMaHuHT GoKyc Macodacu sca i1 - 1 (7)
F F F

oynaaun. kku TOMOHIama KaBapWK JIMH3a Y4YyH i+i>06}7ﬂn6, />0 Ba uKKu
1 2

TOMOHJaMa 00THK (couyBuM) JinH3a yuyH /[<0. By nHatmxka ymoOy udoaanan kenaud

YUK D=(n- 1)(Ri + RLJ (8)

Niau 6axkapuin TapTuou

[[Ivma mIaCTUHKAHWUHT CUHAUPHUIN KYPCATKUUYWHHU aHUKJIANIAA, EPYFIUKHUHT
CHHHUIII KOHYHHIa acOCaH IIHINA IUIACTUHKAHWHT XaKUKHH KaJIWHIWTH “KUIpainnod”
KypuHaau. byHUHI y4yH MKKM TOMOHHM y3apO NEPICHAMKYJSAP TUPHAITAH WA
miacTuHka osiamu3. [lluma nmacTHHKAaHWHT KUYpalu® KYpUHTaH KAJTWHIUTHHH
“MaBXyM” KaJIWHJIUK JEUITHK (4-pacMm).

Sccu mapaien ruiactTuHaHUHT 0 HyKTacw THUpPHAITAHIMIU Tydailim Hypiap
JacTacu xap Xwi WyHanummaa keraérraH OyincuH. OA VK Hyp WIMIIazaH XaBora
CMHMACHAH YTaJIH, KOJIraH XaMMa HypJiap JAaCTACH Y3 MyHAIMIIWHYU y3rapTUPAIH.



Arap Kkys3aTyBuM A HyKrara Kapaca,
yHUHT ky3u OA Hypiap gactacujaH
tamkapu OBC, OJIE, xako3a HypJapHU
xaM Kypamu. by Hypmap O gan
KENa€TraHJIeKk KypUHaJH. V sca O
HYKTaHUHT MaBXyM TaCBUPUIUD.
Macopa OA=X XakuKud KaJUHIUTH
IITAaHTEHCUPKYT Ba AVY=Xx MaBXyMm
KaJIUHIIIK MHKPOCKOII épaamMuaa
aHUKJIAHAY.

OBC Ba OJIE mypnap akcuH4Ya, XaBOJAH IMUINara yraau Aed xucobiaHca, Xamja
CHUHHIII KOHYHUAaH (oiifananul, Tylmui Oypuard ¥ Ba CHHHII Oypdyaru p Jecak, (2)
ra acocaH CHHYCIApHM TaHT€HC OwWaH anMmamtupamu3 (Oypuakiap KAYHK OYnraHu

4-pacm

yuyH): Sini=tgi Sini=tgr n= :?g; (9)T¥rpu Gypuakin yubypuak AB ¥V Ba ABO

MApIAH g % ra tgr = :g 6y1u0, (9) ra acocan . 9 _ AO _H  (10) uu xocun

tgr AO" h
KWJIaMM3.
Mukpockonga TacBHp scall
Obektiv OkulyamL
Predmet Llu N
A Ko’z A,
h D B
B O H gﬂlx (02 BZ
L 4 As
v
5-pacm

MaBxyM KaJuMHIMK X HHU aHUKJIAll y4yH MYJDKaulaHraH Mukpockon @, Kucka
dbokycnu 00beKTHB Ba kaTtTa @ Qokycnu oKysipaan uoopart (5- pacm).

1) MUKPOCKOITHUHT YMYMUN KYPUHUIIH; 2) THTaTHB; 3) TyOyC; 4) 00bEKTHUB;
5) okymsp; 6) OyroM KyHUIaaurad coTir;, 7) Kpemaliep; 8) MUJUTUMETPIIH IIKaja
Nunm 6axxkapuin TapTudu

1. MUKpPOCKOTHUHT OOBEKTHBU KapIIUCHIATH OyIOM CTOYacHIa MKKH TOMOHH
THpHAJITaH IIWIIA TJIACTHHA Kyhninaau. Kpemanep BUHT épaamMuaa MUKPOCKOITHUHT
KYpUIIl MalJOHWIA TUIACTHHAHWHT YCTKW THPHAJITaH YM3WFHU SXIIHM KYpHHTYHYA
XapaKaTIaHTHPUO, HOHUYCAAH X; XMCOOIaHA IH.




2. XYI[I[I/I INYHUHI'ACK, IJIACTUHAHWHI IIACTKHW TUPHAJITaH YH3UTHU XU

KYpUHAJIUTaH XOJaTJard X, XUCOOJIaHa/d Ba IUIACTUHKAHWHT MaBXYM
X=X1-X, TOITHJIAH.

KaJIMHJINT

3. lllTanreHcupkys OuIaH MJIACTUHAHUHT XaKUKUM KATUHIUTH X YI4aHaId.

4. by ynuanuiap Xap Xuil KaJIMHJIMKAArd OOIIKa INWIIA IJIaCTHHANAp y4yH
takpopianaau Ba (10) upoganan doitnananud, ymapHUHT CHHAUPUIIT KYpCaTKUUIApH
aHUKIaHaAu. Yyanuiap 3 MaprajgaH TakpopiaHaau. OJWHraH HaTWXKajlap Kyuuaaru

KaJaBayiga €3uiIaau:

” ’ XaKUKun Cunnupuri
MaBxym” KaJauHIIUK .
[macTunkanap KaJIMHJIMK KypCaTKu4iu
hy () |y (aen) | D (em) H (aem) H

Hasopar caBomnapu

1. MyXuTHHUHT aOCOIOT CUHIUPHUIL KYpCaTKUYUTa Tabpu( OCpUHT.
2. EpyFiUKHMHT CHHMII KOHYHUHM TabpU(IIaHT.

3. MyXUTHHHT HUCOMI CUHAMPUIL KYPCATKUIMHU TYIITUHTUPHHT.
4. Tyna nuku KaWTUIIl X0AUCacH Ae0 HUMara auTuaaau.

5. JIun3ana TacBUp sICAaHT Ba JIMH3a POPMYIJIACUHH €3UHT.

7. Ilum T1UIacCTUHKAHUHT CHUHIUPHUII KYpPCaTKUYUHU XUCOOJIaiuraH
KEeJITUPUO YNKAPUHT.

8. Mukpockora Hypiap WyJIUHA YU3UHT

udboganu




Tappkarma maTepuajiap

Ikki yoglama Yassi  Qavariq botiq
qavariq qavariq

(a) Yig'uvchi linzalar

11)

Ikki yoglama Yassi botiq  Botiq
botiq qavariq

(b) Sochuvehi linzalar (c) (d)

linzalar

)

i

tekislik

Bosh optik 0'q




HYP AUATPAMMACHU
HOnKa NMH3anap X0CUN KUAraH TacBMpP O PHUHHM TONULL.

Obyekt 1 /’lﬂ Markaziy chiziq (a) 1-nur obyektning bir nugtasidan
f \ chiqib, bosh optik 0 qqa parallel ravishda

|
' .’I P\ tarqalib, linza ortida fokus nuqta orqali
' L F o’tadigan bo’lib sinadi.
o F |1
.\V

Obyekt .
1 (b) 2-nur linzaning old tomonidagi F'
f '.l ! nugqta orqali o'tadi; budan keyin linzaning
' F I ortida bosh optik o’qga parallel targaladi.
P
2
Obyekt 1 .
. (c¢) 3-nur to'g'ri (juda yupqa deb qabul
3 gilingan) linzaning optik markazidan
o'tadi.
o F
2
\ Tasvir IS
tOnka anH3a dopmynacu
A linza B linza
‘;" \ / “\
FA | | Fa Fp | Fg
o 'u\ / \\/,’
] vi 80.0 cm |
hn |
(b) ! dop | dip dop ".134J
1 1 _
f o di

l- (n— 1)(i + i) (NTmH3a scaw popmynacu)
f R1 Ry



KEHC-TEXHOIOTHA

MaB3y: YMymunii myammosiap

1. Kyém nypnapu Oiinan kaitragu. Epyr mux mypraapu Oiinan Epra etu6 kenummu
yUyH KaH4a BaKT capdanaau?

Acocuil TymyH4anap

Keiic-ctagu (MHIIIM34a case - TYIUIaM, aHUK BaswsT, Stadi -tabmum) - keiicaa
0aéH KWIMHraH Ba TabJIMM OJIyBUMIIAPHH MyaMMOHH H(oOIaIaIl XaMa YHHHT
Makcaara MyBO(MK Tap3Jard €4MMH BapHAaHTIIAPUHU H3JAIIra HyHaITHpaIurad
aHWK peas €KM CYHBUU paBHIIA SPATHITAH BAa3HATHHUHI MYaMMOJIH-Ba3USATIIHU
TaXJIAJT STUITUIIATA ACOCIAHAUTAH MABAUM YCIYOUTAD.

Keiic-ctaqm - Tabiaum, ax0opoTiap, KOMMYHHUKalus Ba OOIIKAPYBHUHT
KYWWUJITaH TabhJIMM MaKCaJWHHU aMalira OIIMPHUII Ba Keiicaa 0a€H KWIMHTAH aMasiui
MyaMMOJIM Ba3USATHH XaJl KWJUII >KapaHuJa TMPOTHO3 KWIMHAIUTaH VKyB
HaTWXanapura KaQoJjaTiu ETUIIMIIHA BOCHUTAIW Tap3fla TabMUHJIAWAWTaH Oup
TapTUOra KEJNTUPWIraH ONTHUMal YCyJUlapy Ba BOCHUTAJIApU MaXMyHaaH uOopar
OYIraH mawvaum mexHoaA02UACUTTAD

Keiic-craguauHr makTadJjapu

Ketic cmadu uwinab YuKkuwHUH2 UKKU
Kraccuk makmabu
7 \
FapBapa MaHuecTep

IAwcmmrancn) 4 =F NP s AY
/ \

Myammornu ea3usimHuUHe e4UMUHU
monuwHu ypeaHuw uynu

/ \

fAroHa TyFpu Kyn BapuaHTnu eunmnap

Xaxm
YHna6 caxudanu MaTHHM Ba XaXMu GUPMyHUa KaMPOK
Kynnat unsmanapHu y3 nuura

onaau

KelicCHMHI e1aroruk nacnopTu

1) Ilemaroruk aHHOTALIMSI




2) Keiic
3) Tanabara yciayouii KypcaTmanap

4) VYKUTYBYM KEWCAJOTHUHI KEHCHU XaJl 3THII BapUaHTH

ITenaroruk anHoranus

Bepuaran keiichnuar makcaau: TanaGanapHunr “Epyrink Tabuau “ MaB3ycu
Oyiinua OWIMM Ba KYHUKMAaJapUHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, YTUITAaH MaB3yjapra OW]
OWIMMITApUHU TEKITUPHUO KYPUIIIaH noopar.

Kyrunaérran Harmkaaap:
-Ypranunaérran MaB3y Oyitnua Ha3apuil OMIMM Ba KYHUKMaJlapy OIIa Iu;

-Ou3MKaHUHIT THOMETPUK OITHKara JOWp acoCHM TyllyHYajgapra osra
Oynanunap;

- TamabGanap (aoaMATUHU MaB3yHM MYCTAKWJI Ba WXKOJIWU Y3IAIITHPHILTa
nymramn, ouauit GaoTuATHHA 00CKHMUYMa-O00CKUY TAIIKUIT ATHUII;

- Acocuii FOSIHM aXKpaTHuIll, MAaHTUKUN (GUKp ropuTHill, GUKpHU OaH STUII Ba
acoclail KYHUKMallap, HYyTK Ba MYJIOKOTTa KUPUILHUIITA SPUIIIHIIL;

- TanaGamapHuHr QUMK OUIUMIAPUHM Y3JIAMITHPUIL CaMapaJopJIUTUHA
OpPTTHUPHIILL.

Keiican myBapakusTiin 0a:kapuil y4yH Tajnada Kyiugaru Ouammiapra
3ra OyJIMIIH JT03UM:

e @DU3MKaHUHT THOMETPUK ONTHKA OYJIMMHUTa OUJI TacaBBYpra ra;

e Hamolinm »skcnepuMeHTHaH (olganaHuIl Majlaka Ba KYHUKMallapu
IIaKJIaHTaH;

e Hawmolinm »SKCIEpUMEHTH OpKaldM OYWIaJural (QyHJaMeHTad acocuid
TyLIyHYAJIap IIAKJUIAHTaH.
Keiicna nmiatuiiaéTran MabJayMoTJIap MaHOau:

1. Kanamnukos C.I'. Dnexktp. TomkeHT, S’fKI/ITyB‘II/I, 1971.
2. MatBeeB A.H. DnextpuuectcBo u MarHeTu3sm. Mocksa, 1983.
3. HMHTepHeTnaH MaB3yra ouJi MabIyMOTJIap.

KelCHUHT THUIIOJIOTHK XYCYCHSITJIAPra Kypa XapaKTepUCTUKACHU:

Maskyp kelic kaOuHeTIM Toudacura KUpud, CIOKETCH3 XHUcobiaHaau. Yoy
Ke¥ic Hamoium Taxkpubanapra acociananu. Kennb unkaérran MmyaMMosap HaMOMHIIL
Taxpubamap acocuga  TacaukiaaHagd. OnMHraH — MaBJIyMOTJIap  Hazapuil
AKCIIEPUMEHTAJ TaCAUKU aCOCHIA TY3UJITaH.

KeiicHn aumakTuk Makcajaw — TajabaJlapHUHT aBBaJl Y3JalITUPTaH OWIMMIIAPUHU
MyaMMOJIM XaJl JTHINJA FOKOAUN YCYJIHU KYiiald, SHTM OWIMMIIApHH Sralijiall



KYHUKMajapy, OMTUMIIApHU FKOAUN Y3IAIITUPUII Ba amMalja KyJjaml MaiakaiapH,
U3JaHYBUYAHJINTH, KU3UKHIL, MAHTUKUN TapakKypHu, WKOAUNA (aonusaTH, axjiui
KaMOJIOTH, 3aKOBaTUHU PUBOKIAHTUPHUILIAH HOOpaT.

KEHC
Kyém mypnapu Oiinan kaiitaau. Epyr nmuk nypnapu Oiinan Epra eTHO KeluIny yuayH

KaH4Ya BakT capduranann?

2.Cu3 xuuuk siccu kKo 3ryHu onmuHTH3gaH 0.50 m macodana tytud Typubcus. Ba
AKCMHTHM3HA UKKH MapTa KO PHINIMHIM3 MYMKHH, 9YyHKH, 00 HHHTHU3 6apodap Ko 3ry
opka TomoHuHruzaa cusnan 1.0 m macodana typubdau (23-61-pacm). O 3uHTH3AaH
Xap Oup TacBuprava Macoda KaH4a SKaHJIUTUHU aHUKJIaHT.

KHUPHUII

Ym0y KeMCHMHI MaKcaau Tajadajgapra reOMeTpuK ONTHKA KOHYHJIAPUHU
TaXpudajap acocuaa ypraruii.

TaBcust ITWIACTraH KeHCHU €YUl YYYH KYMHAArH HATHKAJIAPra JIPHUINMINIa
HMKOH OepuJiaau:

e V3jamtupwirad Map3y oyiinua OMJIMMIIapHA MyCTaXKamJIalll;
o MaHTHKU (PUKPIIAITHA PUBOMKITAHTUPHILL;

e TamaGaHUHT YKYB aXOOpOTHHHU Y3IAIITHPHUII TapAKACUHU TEKITUPUO KYpPHIIL.
BA3UHAT

TacBupJianrad rTa:xxkpudajgapaad KaHIal XyJ0cajgap YMKaApUIll MYMKUH?

By xoaucajapuu KaHaail TymIyHTHpUII MYMKMH? By Xxoaucamnap acocuga
KaHJIail KypujiMaJjiap spaTuil MyMKHUH?

Tomumnpuk:

Kyém mypnapu Oiinan kaiitaau. Epyr muk nypnapu Oiinan Epra eTu6 Kenuimu yayH
KaH4a BakT capdiaaHaau’?

TAJABAJIAP YUYH YCJIYBUU KYPCATMAJIAP

KeiicHu MycTaKWI eUnill Y4yH KypcaTMasiap Ba 6axo/1am Me30HIapu

baxoaam
NimHy Tanikna ME30HHU

Tascusiap
KHJIMII 00CKUYJIApH
(MakcumaJ)




1.Keiic onsiaH
TAHUIUIII

ABBanura Kelc OWaH TaHUILIUHT.
S"KHG YUHKUIII nauTuga XaeTuu
MyamMMmoJlapra  OWJ  MabIyMOT Ba
axOopoTiiapra YbTHOOpP KapaTHHT.

2. bepunran BazumAT
OWJIaH TAHWILIMIIL.

bepwiran ax6opotiapHu siHa Oup OGop
JTUKKAT OujiaH YKUO YMKHUHT.

3.MyamMou Ba3USITHH
XaJl KHJIAIIT

MyamMmo wumaara Myammora 3bTuOop
KapaTuHr. Acocuii MyaMMO HHUMAara
KapaTUJITaHJIMTUHU aXKpaTUIn y4yH
KyHugaruiapra ypTu00p KapaTHHT.

1.®apagetHUHT UHIYKIIMOH TOK XOCHJI
OYIUIIMHUHT  IIapTIApUHU  aHMKJIAIra
OUJT TaxXpuOaJapHU aHUKJIAIIL.

2. EpyFIuKHUHT TYFpH 4M3HK OYiinad
TapKAJIHIIIH.

3. EpyFIMKHHHT TapKaIHII TE3UTH.

4. EpyrmukHuHT KaffTMin Ba CHHUII
KOHYHJIapUHIYKIIMOH 3JEKTP IOPUTYBUYU

KyH.

TaBcusiIapuHrU3HU OUp-Oupura
OOFJaNTHU OWJIMHT.

5 0amn

4. MyaMMOJIM Ba3USITHU
CUUIIl YyCYyJIM XaMmJa
BOCHUTAJApHU TaHJalll,
acocar.

MyamMmonap €4MMH BapHUaHTIIAPUHU
TYFpU TaHJAHT. AHUK €YMMHHH TOMHO
KyWHJIarn  KENTUPWITaH  KaJBajiapra
TymupuHr. Kelc HaTwKalapuHU TaxjIuil
KWINO OepuHT.

2 Oan

I11. KENCOJIOTHUHI ’)KABOb BAPUAHTHU

“MyaMMOJIM Ba3UAT” KAABAJTUHH TYJIAUPUHT

T/ Basusatnarn MyammoJ14 Ba3USATHUHT MyaMMO0J14 Ba3UATHUHT
p MYyaMMoJIap TYpH | KeJu0 YuKuIl cadadaapu eYUMHU
OnTtUKa Epyfnuk Tabuatn xakmparu
daH
doToMeTpus. OnTuKaHuHr

éPYFJIMKHUHT JHEPTreTHK




XapaKkTepuCTUKAJIAPUHA
ypranyB4u 0yJumMu
Gomomempusn nevinnanm.

EpYFAMKHUHT TYEpY | EpyFAnK 6Mp XuHCAK

uyn3unK 6ynnab MYXUTAA TYFPU YUN3UK,
TapKaAULLK 6yiinab Tapkanagu
EpyFAVMKHUHT TywiraH Hyp KauTraH Hyp
KaUTULL KOHYHMU HYPHMHT TyLuMLW

HYKTacuAaH yTKasuaraH
nepneHAyknap é6up
TeKUCAUKA[A éTagm

EpYFAMKHUHT TyLwiraH Hyp CUHraH Hyp
CUHULL KOHYHMU HYPHUHT TyLUML

HYKTacupaH YTKasunraH
nepneHayKknap 6up
TeKUCAnKpa étaam

Tyna nuka Katuw | Epyfank onbTuk suunuru

KaTTa MyXUTAAH , ONTUK
3UUNIUTU KUYUK MYXUTTa
yTraHga coaup 6ynagm

Keiic Omi1an MIUIamIHUHT 0aX0J1a11 ME30HJIAPH
86-100% / 8,6 - 10 Gayutaraya — «abJio»

71-85% / 7,1 — 8,5 Oamraya — «SIXIIN»
55-70% / 5,6- 7 6aynraya — «KOHUKAPIIH»

I'ypyx/iapHMHI HIILIAPWHHU 02X0J1Aa1 KAABAIH

L'ypyx

baxouam me3onapu
TakauMoTr (Ma3MyHH, MAbHOCH MyaMMoi MacaJlaHUHT €4UMHU
Ba XYJIOCAJIApHUHT UCOOTH YUYyH) (TYFpHUJIUMTY Ba EYUMHHMHT KETMa-

«aBJIo» — 2 0t KETIUTH yIyH)

«axmm» — 1,5 6ann «@bo» —2 bamn




«KOHUKapim» — 1 Gasmn
«KoHUKapcus»- 0,5 6amn

«axmm» — 1,5 6ann
«KOHMKapim» — 1 Oami

«KoHUKapcu3»- 0,5 6amn

2.
MAB3YTI'A OUJI TJIOCAPUI

PDuzukaBui Ma3MYHHU

TYHIMHYAJIAP

Onruka Epyrank Taduatn
xakuaaru paun

doTomeTpus. OnTukaHuHT
éPYFIMKHMHT
JHEPreTUK
XapaKTePUCTHKAJTAPUHH
YpPranyBuM 0yJIUMH
domomempusn
AeHUJIaIH.

JIunza byromuu
KATTAJAIITHPYBYH
mappod Kucum

HuryBun HypHuu iinraam

JIMH3aJ1ap

CouyBun Epyrank nypunn

JIMH3aJ1ap co4yaau

Epyrankaunar Epyrauk 6up suncau

TYFPH YU3HUK MYXUTAA TYFPU YU3UK

oyis1a0 Oyiis1ad Tapkajgaau

TaPKAJIUIIHN

Epyraukaunr Tyumiran Hyp KauTraH

KauTHII KOHYHH

HYP HYPHHUHT TYLIUIII
HYKTACH/JAH YTKA3WJITaH
neprneHaAyKJIAp Oup
TEeKHCJIUKIA éTaau

EpyriiukHuHT
CHHHMII KOHYHU

Tymran Hyp cMHraH
HYP HYPHHUHTI TYILIMII
HYKTACH/IaH YyTKa3HJITaH
NneprneHAyKJIAp Oup
TEeKHCJIUKIA €Taau

Tyna nuka

Epyf.]]l/ll( OINIBbTHK




KaluTHII

3UYJIMTM KaTTa
MYXHMT/IAH , ONITHK
3UYJIHMTH KHYHK
MYXHUTTa YITAHAA COTUP
oynaam

Epyrauk kyun

=2

Epyrauxk okumn

. @ épyrJIMK OKMMHU —
BaKT OMpJIMruaa
HCTAJITAH 1032 OPKAJIH
YTAJUTaAH HYPJIAHUIL

JHEPrUsiCH
Epurniaranimk E=%
PaBmaniuk
Epyraux

HHTCHCHUBJ/INTHU




