18-mabpy3a.
Pewxa :

TaOuuii Ba KyTOJIaHIaH EPYFIIHK.

EpyFIMKHUHr KaHTHIIN Ba CHHUINUAATH KyTOIaHHIIL
Bprocrep Ba MaJiloc KOHYH/I1apH.

HNkknjianMa Hyp CMHHMIIH XOJHMCACH.

CyHHUII aHM30TPONHUS.

Ok Wb E

EpyriaukHuHT siHAa 6Up MyXuM Ba (oiaanu
XYCYCUSITU ~ YHU  TNOJSIpU3AlUsIIaHUIIN
MYMKUHJIUTUAQIAD. by HUMaHU
aHTJIATUIIUHU ~ KYpUII ~ YYYyH  KEJIUHT
apKOHIAa  TapKalaérraH  TYJKUHJIApHU
KapauiauK. ApPKOH BEPTHUKANT TEKHCIIHUKIA
24-38a pacM €KH TOPHU3OHTAN TEKHCIHKIA
24-386 pacm TeOpaHumi MyMKuH. byHnai

Xo0JIaTaa TYJIKUH YU3HKJIHN (a) i
. C il

NoJIsIpU3aIUsIaHTaH &xyn ficCH ‘

MOJISIpU3ANUsIAHTaH NENUIINMHA3

MYMKHH —Te€OpaHHILIap OUp TEKHCIIMKAA
p¥yit 6epmoka.

Arap TYIKWHHHMHI WyJINTa BEPTHUKAJ

TUPKULIK OOp TYCUK KOMIAWITUPCAK, 24-39 54 38 Pacm AR

pacMm,  BCPTHKAIl  TOIAPH3ANMANIAHIAH  rypgummap (a) BepTHKAT TEKHCIHKAA
TYJIKUH BEPTUKAT TUPKUIIIAH OemManon yTa (6) ropH30HTAN TEKUCIIHKIA
OJIa/Iu, JeKUH TOPHU30HTAl  MOJApH3aIISIAHTaH.

NoJIsIpU3alMsiIaHTaH TYJIKUH 3ca WYK. Arap

TOPU30HTAJ TUPKHUIL KYHHIICA, BEPTUKAII MMOJISIPU3ALMATA 3ra TYJIKUH yTa OJIManiIu.
Arap WKKaja THPKHUII XaM KYyJJIJaHWICa WKKajda TYJIKUH XaM OupuaaH YyTud
Ooupunan yra onmaiinu. Illlynu Tabkunmacak mnossipuzaist gaxam KyHOALAHS
MYIKUHIapOa MaBXyJ, TOBYII KaOu Oyiimama TYJKHHJIapAa 5Ca MaBXyJ dMac.
®daxkat TeOpaHMa XapakaT WYHAIUIIWATH TUPKUIL OYiIad TYJIKUHIAp yTa oJiaau,
OOIlIKa OpUEHTAIUSAIATH TUPKHUII YIIAPHU TYXTaTaIu.

DONEeKTpOMarHuT  TYJKUHJIAp  y4yH  MaKCBEJUIHHHT  Ha3apuscHIa
DIIEKTPOMAarHuT TYJIKUH KYH/JIQJIaHT TYJIKAH oynranga CPYFIIUK
NOJISIpU3alMsUIaHral  OYJIMIIM MYMKUHJIUTHUHU OJNAUHAAH aTu® Oepran. fccu
MOJISIPU3aLMSIaHUTaH AJEKTPOMArHuT TYJIKMHAA NOJSIPU3alns HYHAIUIIN JJIEKTP
MaiioHu BekTopy E HyHAIMIIMAA TaHaab ONHHIAH.



Epyrmuk an6arta monsSpuuIMAnaHTaH Oynamd AeHHIIMMU3 MyMKHH 9Mac.
EpyFuk mosspusamuiaHMarad OYIuIIM MyMKMH, Oy IIYHH AHIJIATaAuKd Oup
BaKTHUHT Y¥3uja MaHOa Xap XWJ TEKUCIUKIaru Tedpanuiapra sra, 24-40 pacmaa
kypcatuinrangek. Opnuii nmamnoukanap Kyéminan kema€tran €pyFiuK CHHIapu

/ﬂ I 24-39 PacM (a) sepTuran

IR £ ) TIOJISIPH3AIHANIAHTaH TYJIKHH BepTHKAI
/ P A | = T THPKHUIINAH YTMOKIA, TeKUH (§) TOpU30HTaN
7

TOsIpU3alMANAHTaHH 3¢ca HYK.

(a) ©)

MOJISIpU3alMsIIaHMaral EpyFiINK YAKapaIu.

24-40 PacM (a) ITomspuzanusiiaHMaras
E€pYFIIHKIA IEKTP MaiiIOHH BEeKTOp-
JAPUHUHT TeOpaHUIUIapy. EPYFIHNK BapoOK
TOMOHTa €KH BapOKIaH TalllKapura
TapKaIMoOKaa. (6) UH3HKIH
MONAPH3alHUANIaHTaH EPYFIHKIA JIEKIP
(a) 9 (6) ¥ MaiioHH.

Hoasipouasap (FOTHIMIIIATH MOJSPU3ALIMS)

[TonspuzanusimanMarad €pyrFiauKaaH TyYpMaJIUH KaOu MabiIyM KpUCTajiap OpKajiu
SCCH TONAPU3ALMSIAHTAH EPYFIMK ONMII MyMKHMH. EKM 0ofaTaa mMoJIsipoMj
mwiénka kyn kyuianwiaau. (Ilonspoun marepuannap 1929 #tunna Onun Jlena
ToMoHUJaH Kamid kuiauHrad.) llomsipoun mnnéukanap Oup Oupura mnapasien
YKOMJIAIITaH y3yH KOMIUIEKC MOJIEKyJaiap/Aad TallKui Tonrad. byHaail nmoiasipous
MOJIPU3ALUSIHUHT OUp OpPUEHTALMSCHHU YTKa3ullga Mmapajuie] TUPKUIUIap Kadu
Baszubanu Oaxapanau. by WyHanmuIm MONSIPOUAHUHT Ymkazuw yku Aed aTanaiu.
[Monsipuzanus Oy WyHaNMHINTa IEPHICHAUKYIIAP OYica, onataa EpyFiIvK MOJISIPOUIIA
TYJIVK IOTUIAAH.

[Tonsponana MOTUIMIIHU MOJICKYJISIp carxjiap OwWsiaH TYUIyHTUPWIAIH.
DnekTp Maiionn E y3yH MoJieKyJanapra HucOaTaH mnapauien TebGpaHca
MoJieKkyanap OViinad »dJIeKTpPOHJIapHU Xapakarra _KenTupanu, ynapia Wi
Oaxxapuiaau Ba DHEPrUs Yy3aTHIAJIN. ByHnaH arap EMoleKyjanapra mapaien
TeOpaHca IOTMNAAM. DNeKTp MaimoHn Ey3yH MOJKeylanapra MepreHIuKysp
Oynca, yHaa Ui OakapuIll Ba SHEPTUS Y3aTUITUIIT YXTUMOJUIATH YK, ITYHUHT yIyH
EpYFIIUK MOJISIPOMANAH JSpKUH YyTaau. [lomApoOuIHUHT ymkasuwi YKu XakKuaa
ranupraniMu3fa Ou3 TONAPOWANAH YTraH »dJIEKTP MaWJOHH fﬁ}”/HanHmHHH
Hazapaa Tyramu3, IIyHUHT yuyH llomspoun VKU y3yH MoJeKynajiapra



NEpPHEHIUKYJIAp »HKaH. [24-39 pacMaaru cuHrapu mnapajmien MoJeKyjanap
¥pTacuga TUPKHUILUIAp MaBXya JAe0 Vitnacak, keWnHdanuk 24-39 pacmaa

E=Ejcos 6
24-41 PacM Beprukan nonpsioun hakar .
VHIa TYIa&éTTaH TYJIKHH (3MeKTp MaiiIoHH) EpyFmix
HUHT BePTHKAN TAIIKWI 3TYBYHCHHH T A ===l N
yTKa3amu HyHaTHIIH VTrad TYIKHH

TymaéTraH TYJIKUH BepTH-
Kain () Gypyakka IOIpH-
3alUAIaHTaH; aMIUIHTya-
cukE,

Beprukan
TIOJAPH3ATOP

—

SJEKTPOMATHHT TYJIKUHIApJa SJIEKTp Mailionn E y4dyH 3Mac, OalKu MarHur
Maii0HN BydyH OJMIINMU3 Kepak. ]

Arap sdccu mnosspuzansiaHraH €pyrnuk Hypu llonmspounra tymaérran Ba
YTKa3Ull YKU TyMaETrad noJjisipu3anus iyHanummra 6 Oypuak octuja 0yiica, siccu
NOJISIpU3alMsUIaHral Hyp MOJIIPOMIHMHT YTKAa3WIl YKUra napajien Oynaau Ba E
HUHT aMIUMTyJacu E,cos @ ra kamasau, 24-41 Pacm. llynnait Kkunu0, moisipoust
(axar yTkaszui YKkura napamien 6yaraH nospusanus (3IeKTp Maiiion BekTopy, E)
HUHT [y TallKWI 3TYBUUCHHHM YyTKazaau. YyHKH EpyFIMK HYPUHHUHT
WHTEHCUBIIMTY aMIUIMTYAAHUHT KBajapaTura nponopuuonan oynaau (11-9 Ba 22-5
Oynumuap), siccu MONSpU3alMsJIaHTaH HYPHUHT WHTEHCUBIIMIH TOJISIPU3ATOPAAH
(E, cos 6)? Ta MpOMOPIMOHAT paBHIIAa yTaau, Oy MyHocabaTHH MaJiloc KOHYHH

JIernIaau,
I =1,cos?8 [saccu NOJISIPU3aALMSUTAHTAHTY IKUHHUHT WHTECHCHUBIIUTH
MOJISIPU3aTOPAAH YTraH/a |
[Tonapuzaumanan Ionapusarya- (24-5)
MaraH €pyriIHK nax-traH .
EPYFINK Oy epaa I, TymaéTran HypHUHT
p‘mm( WHTEHCUBJIUTH Ba 6 TymaéTraH
HYpPHUHT TOSPHU3ALUICH OMJIaH
HVHaJ'IHm}[ yp p 1 o
MOJISIPU3ATOPHUHT YTKa3uUIII
'_%I() VKU opacuaard Oypuaxk.
Tlonapusaro
3 L [Tonssponiau
MOJISIPU3ATOP cudaruga
24-42 PacM TonspuzaumanaHMaras EpyriamiK IoJIsIpu3anysiiIaHMaraf
6Plp XM HHTCHCHEJIMKI A ECPTHKAI Ba épy}"HI/IKHaH
TOPH30HTAN TAallKMJII 3TYBHIIIGPHIa 3ra. o JIHpI/ISauI/I}IJIaHFaH

[Tonapuzaroppan YTraHaaH KeiiMH YIapHHHT
OMTTa TAmEKLI STYEYMCH HyKonany. EpyrimikHUHT
MHTEHCHUEIINIY APHIMIa KaMadan.

EPYFIIMKHU  XOCWJI  KWJIMIII
Makcaauaa KyJulall MYyMKUH,
OyHna EpyFIUKHUHT Tapaiient
YKHIa TallIKWJI 3TYBYUCH YTaH.
ITonspounn aHAJIU3aToOP



Basubacuga (1) Epyrmuk momspu3anusiIaHTaHMH  Ba  (2)  Tmossipu3arius
TEKUCJIIUTUHU aHUKJIAIl YYyH XaMm KYJUlaHuiudimu MyMkuH. l[lonspoun ysra
MabJIyM MUKAOpAA EPYFIMK YHU YKUTa UXTUEPHUM OpHeHTalus OuiaH TyLITraHaa
aHanu3aTop cudaruaa uniaiam, arap EpyFivK NoJsipu3alusiiaHnMaran 0yinca; oup
KyPT MOJApOoU]T KY30MHAKIAPUHUHT OMp OMHACHMHM JIaMIlOyKara Kaparal XoJijaa
Oyparanyma. Arap EpyflIMK TOJsSIpU3alMsUIaHral Oyica, y XoJia MOJISIPOUIAHU
Oyparan maiTAa NOJMApU3ALMS TEKUCIUTH TOJSPOUIHUHT YTKA3uIll YKUTa
napayuien OyiraHja yTraH Hyp MakCUMyM Oymaau, MepHneHANKYIsIp OynaraHma sca
MUHUMYM OYynamu. Arap mIyHH OcMOHra Kapad Oaxkapcak Ky€m iyHanummra
TYFpu Oypyak OCTHJA OCMOH HYpU MOJIApU3ALMSIAHTAHWUHU KYpUIl MYMKHH.
(Ky€m Hypu mnonsipuzanusiiaHMarad, JICKAH —TOJISIpU3aTop OYVIMIIMAAH KaThbUH
Hazap Ky€ura TUK Kapall MyMKHH 3Mac, KY3HHM MIMKACTJIAIM MYMKHUH). Arap
EpYFIUK aHamu3aToOpAaH YTraHaa MOJsApoua Oup opueHTanus Oyiinuya Hoira
Tymaau, keiun Epyrnuk 100% nongpuzanusuianrad 6yiaaau. Arap y MUHUMYHU
XOCUJT KuJiraH O¥yiica, EpyFiauK KUCMaH MOJIsIpU3alusIanral Oyaan.

[lonspuzanusnanmaran EPYFINK Tacoaupuit NyHanuuaa
noJisipu3alysulanral  €pyFiIMKIaH Tallkuwi Tomnrad. by Xap Oup mnosspusanus
WVHAIMIUIAPW ~ y3ap0  MEPHEHAUKYJSIp  HUYHAIWIUIApJa HMKKWATA  TalIKWI
ATYBUWJIApra akpaTuill MyMKHuH. [lonspuzanusiianMarad HypHU ypTaua Oup Xui
KHUWMaTra sra Ba ¥3apo NepHeHAUKYIISp NOJIsSpU3alUsUIaHral Hyp 1e0 KapalnMmus
MyMkuH. [londpuzanuananmarad Hyp HOJSpU3aTOpAaH YTraHga Oup TalIKWUI
aTyBuucH yTMmaiau. lynnait xkummO, TymaérraH EpyFIMKHUHT WHTEHCUBJIMIU
spuUMra KaMasiid, cababu EpyriauKHUHT IPMU yTMaau: [ = %IO (24-42 pacwm).

Wkkuta mossipouji Keculica, s’ibHU YJIApHHUHT TOJsIpU3aiust yxiaapu Oup-
Oupura meprneHauKyJsIp Oyica-noispuzanusiaHMarad Epyriuk yHIaH OyTyHIa
yTa oIMaciurua MyMKuH. 24-43 pacmpaa KypcaTWIraHJeK, Mojaspu3alusiaHMarad

Tonapuzarop Ananuzarop
(eepTHKanN sxOHIamTaH) (ropHz0HTAaN JXOoiiIamraH)

24-43 Pacm KecHillyB4H IOJIIPOHITAD Epyrmmx / B iR
EPYFIHKHH TYJIUK YTKa3Maian. I A © - S . Ly W W / S
HyHAammI /

TTONAPH3aLIHA -
naHMaraH EpYFIIMK

Tonapuzarmsa-
JlaHTaH EPYFINK

EpyFIIUK OWpUHYM TOJSIpou (TOJIApU3aTOp) AaH YTraHjaa MOJsSpU3aALUsIIaH/IH.
WKkKkuHYM TIONSIpOUM, aHAIW3ATOpP YHUHT Oy TaIIKWI 3TYBUMCHHM YTKa3Mawu,
YHUHT YTKa3UIl VKU OUPUHYH MOJISPOUTHUKHUTA TIEPIICHANKYIISP.

Cuz OyHu Ky€m HYpUAaH CakJaWJuTraH TOoJapou] Ky30WHaKkimap OuiiaH cuHad
KYpUIIMHTU3 MyMKUH (24-44 pacm). Ky€m HypuaaH cakjaiiguraH mMoaapoul
ky3oitHakimap 50% rada KyrOjmaHMaran EpyFJIMK HYPUHHM YTKa3MaWau, UYyHKHU
ylapaa KyrOmam XycycusaTd Oop; ynap paHriapra OYsuIraHIMKIapH Y4yH
OyHIaHIa KYOpoK HYPHHM IOTUINAIW. Xap KaHAakl MHyHanumgard Yu3uKjIu-
KyTOJIaHTaH Hyp XaM KECHIILTaH MOJIApOUIap TOMOHHIAH TYXTaTHO KOJIMHAIM.



AKC TaAbCHPUAATH KYTOJAHHUIL

Kyrbnanmaran HypaH KyTOJaHTaH HYpHU XOCUJ KWJIMIIHUHT OOIIKa iy Oy akc
TabCUPUIMp. EpyFIumk Hypu MeTamnMac lo3ara NepHeHAUKyIsp yHamuiigaH
TalIKapu UCTalIraH Oypyak ocTuAa Keaubd ypuiiranja, KalTtrad Hyp KynuHYa ro3ara
napajuiesl TeKUCIUKAa KyrOnaHamu, 24-46 pacm. bomka cy3 OuiaH aiTrasna,
103ara MEepHEeHAMKYJSAp TEKUCIUKIAa KyTOJIaHWII KOMIIOHEHTH I0Oopuiaau EKu
otunaan. Cuz OyHM Ky€l HypHIaH CaKJIalauraH ToJapou]] KY30WHaKIapu
OpKaJIM TeKHUC Japéra €ku Wy ro3acura Ky30HHaKIapHU ailTaHTUPTraH X0J1/1a CUHA0
KYypUIIMHTU3 MyMKUH. Kyn Tamku ro3anap TOpu3oHTan Oynarannmuru cababduu,
Ky€Ill HypyAaH CaKJIalJIUraH MOJapon i Ky30MHaKIap YKJIApy KauTraH HypJIapHUHT
FOPU30HTA] KOMIIOHEHTHHM MYKOTHII MaKCaaula BEPTUKAI KYpUHHIIUAA
KWJIMHA/Y, Ba Iy OWJIaH APKUPALTHU KaMalTUPaIH.

24-46 pacm. Memanamac r03a0an Kaiumzan Hyp, MAcaiaH 0ApEéHUHZ CYEUHUHZ
COKUH camXxu, 103a2a napaiiesl Xo10a KUCMAH Kymoaanaou.




24-47 pacm. Kyanunz ¢pomo pacmnapu, (a) bapua nypaapuunz ramepa
AuH3anapu opkaau ymuwiu, ea (b) nonapuzamopnunz uwramMuUIUWLU.
Honapuzamop cye rw3acuoan Kaimaémean HypHu (Kymoaanzan) Kyn KUCMUHU
omuw yuyH KyJAlaHuaaou, KyaIHUHZ mazuoazu Xupa HypaapHu eéa 0Oanuxiap
Oynca oanuknapru AXwWUpoK Kypuwiea pyxcam oepaou.

banuk oBura Oopaauran oxamiap Ky F03aCHIaH aKC 3TAJUraH IPKUPOK HypJIapHU
nykorum Maxkcanuna I[lomapoun ky3oMHaKIapuHU TaKUO ONMUIIAAM Ba IIYHUHT
YUyH XaM CYB TYOMHHM THHUKPOK KYpHILIaTu

(24-47 pacwm).

KaifTran HypHUHT KyTONaHMII KUWMaTh Oypyakka OOFiuK Oyiaau, HOpMal
TYHMIUIIAATH  UYK KyTOJIaHWIIJIaH TOPTUO Kymonanuuwt Oypuazu 6,1e0
atananurad oypuakaa 100% xyrOsanuirada y3rapaad. Y moy Oypyak yerapaHuHr
MKKaJla TOMOHU/Iard MKKW MaTEepUaTHUHT CUHUIL UHAEKCUTa OOFIIUK;

n»

tan g, = (24-6a)

ng

n,0y XapakaTjgaru Tymia€TraH HYpHUHT MaHOau OYJIMHII MaTepUaTHUHT CUHMII
WHJEKCU, N, 3Ca aKC OTYBYM YETapaHUHT OyHOFuAaru MyXUTHHHT CHHUII
WHJEKCUIup. Arap Hyp XaBoja xapakatianca Ny = 1, Ba 24-6a teHrnama y3rapaau:

tanf,=n (24-6h)

Kyronanum Oypuaru 6,bprocmep oypuazuxam nenivnanu, Ba 24-6 TeHriamanap
bprocrep konynu peitmnanu, 1812-iimn Taxpuba acocupa uNUIad YMKKaH
[lotnanaus ¢usuru desun bprocrep

(1781-1868) Homura atanraH. 24-6 TeHriamanap CpyFIMKHHHT SJICKTPOMATHHUT
TYJNKUHJIAp Ha3apusiICUAaH ofuHTaH. bprocrep Oypyarua akc 3TraH Hyp Ba CHHTaH
Hyp Oup Oupu Omman 90° Oypuak xocwn Kwiaau; Oy neranu f,+ 6= 90° 6,0y
cuHut Oypuaru (24-48 pacm). 24-6a tenrnamanu [1Inemn konyHura



n, sin B, = n, sin 6, KyiMUO KYpUIIMMU3 MyMKHUH:

n, =n;tanf, = n;sin6,/cos b,

cos 8, = sin 6, Hu Oepanu arap #,= 90°- 6,

24-48 pacm. 6, Oypuakoa akc 3mzan Hyp YUSUKIU KymOaauzan oynuod 3aza
napennenoup, éa 6+ 6, = 90°, 6,6y cunuw oypuazu.

KyrOnanumgan axoind d¢oiinananum iynu Oy CYIOK KPUCTALIUK JKPaHUIUP
(LCD). LCD nap ysuu anoka amnmapaTiapy Iuciuieidna, Oolika Kyinga KyTapuo
IOpaJIUTaH AJIEKTPOH KUXO03JIapUIa, MHTUYKA MaHEJUTMK KOMIIBIOTEpP Ba TEIEBU30D
SKpaHIapH/Ia UILTATHIAH.

Kyem Ootumm Ku3uia paHrja, OCMOH KYKpaHT/Aa, OCMOHAAru Epyriauk HYpHU
KHUCMaH KyTOnaHraH. YmlOy xojuca arMmocdepazaru MoJieKyjanap TOMOHHUIAH
HYPHUHT TapKaJIHIIINA aCOCH OCTH/IA TYITYHTHUPHIIATH.

24-54 pacmpa Ou3z Kyé€mpman kenmaauran —KyrOnmanmaran —HypHUHT  Ep
atMocdepacuiaru MOJIEKyJIajiap Ounan TYKHAIIUIINHU KYpSIIMU3.
DNEKTPOMArHuT TYJKWUHUHUHT OJJIGKTP MAaWIOHH MOJIEKYyJla WYHIArH DIIEKTP
3apsAsiapHu TeOpaHMITa OJIu0 Kenaau, Ba MOJIEKyJa TyIIauTaH pagualisHu Oup
KUCMUHU 10Taau. JIekuH Mosiekyna Oy HypiaHuIl (paauaius) HypHHH Iy 3aXOTH
KaTHO yuKapaau, YyHKH 3apsyiap TeOpaHma xapakataaaup. TeOpaHma 3JIeKTp
3apsAsiap AJEKTPOMAarHuT TYJIKUHIAPUHU YuKapaau. VHTeHCUBIUTH TeOpaHUIITra
NEPIEeHIUKYIIAp HYHamuIIa Ky4win 0ynaau, Ba TeOpaHuil Yu3uru 0yitnad y Hoira
uHTUIaAu (22-2 6ynum). 24-54 pacMpaa 3apsajjap XapakaTd UKKA KOMIIOHEHTTa
axxpanrad. Ky3aTyBuu Kyen Hypy WYHAJIUAIIN TOMOH TyrpH Oypuakia TypuOTH, Ba



y UYM3UKJIM KyTOJIaHTaH HYpPHH Kypa OJIa[yd, YyHKH TEOpaHUIIHWHT OOIIKa
KOMIIOHEHTH WYHAJIMIIIM TOMOH X€Y KaHJah Hyp YHUKMaANTU. bomka Kypull
Oypuarjapujia HMKKaja KOMIIOHEHT XaM MaBXyJ; OUTTacu KywIMpoK Oynanu,
HIYHUHT YYyH EpYyFIMK KucMaH Kytonanamau. Lllynnai kunub, Tapkanuin kapaéHu
OCMOHJIAr¥ EPYFIUK HYPUHUHT KyTOJTaHUIIIA OPKAJIM aMaJira OIaju.

Ep armocdepacu TOMOHUIAH EPYFIMKHUHT TAPKATUIIUATYIKUH Y3YHJIUTUTra
GOFNMMK. EpyFiuk HYpMHUHT TYIKUH Y3yHJIMIUAaH KUYMK 3appadanap ydyH (XaBo
MOJIEKYyJIaJapy) TYCKUHJMK Y3yH TYJKHHIapra HucOaTaH KampokK Oyianau.
Tapkanum 1/2 * ra xamasu. KykBa Ounadia Hypiaapy HIyHUHT YU4yH XaM KU3UJI
Ba aleJIbCUH paHITa Kaparasja KynpoK TapKaiaay, Iy cabadiau oCMOH KYKpaHraa
kypuHagu. Kyém OoTummga KyE€IIHUHT HypJapu aTMoc(epaHUHI MaKCUMYyM
Y3YHJIIMTH opacuaaH yraad. KYKpaHTHMHI Ky KHCMM TapKaJIWII OpKaJd
nykonrad. KyE€IIHUHT TOPU30HT SKMHMJA KUYMK Oypyak ocTuaa Ousraya eTtud
KenaauraH €EpyriauK Hypu, OylyTiapAaH Ba TyMaHJUKIApJaH akc AITTUPHINO
KYKpaHruHu uykotu0 kenaau. LlyHuHr yduyH xam, Ky€m OOTaéTranna KU3FHIL
pPaHT KypUHAIU.

1/2 * na Tapkamumra GOFTMKINK XYCYCHATH TyrpH OYIaiy arapia TapKaaaIuraH
XKUCMIIap EpYyFIMK HYPUHHMHI TYJIKUH Y3YHJIUTHAAH KU4MK Oyica. By macanan
KHCJIOPOJ Ba a30T MOJIEKYJIaJapy YUyH TYTpH, YIApHUHI JUAMETpPJIapy TaXMUHAH
0.2 Bm. bynytnap cyB TOMYMIapuHU €KM KPUCTAJUIAPWHMU y3 WYMUIA OJITAHJIUTH
Y4yH JKyJa y3yHA ra sra. Ynap €pyFIMK HYPHUHHHI XaMMa 4YacTOTajapuiaa
tapkanagu. lyHuHr yuyH OyiyTiap ok paHrna 0ynaau (KU KyJpaHT, cosl OCTH]A
Oynca anbarra).

KyTEnaHmaraH kyeld HypK

a, E_ai\':
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TapkanraH EpyTnneE = |~
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Epgard kysaTyBuM #

24-54 pacm. Kymoénaumazan Kyéw Hypu xaeo
MoneKynanapu momonuoan mapkanaou. Kyzamyeuu Kyéwr nypu iiynanuuwiu



MOMOH my2pu 0ypuaKOauu3uKiIu Kymoaanzan HypHu Kypuoé mypuomu, 4yHKu
meopanuuHuUnZ 60uKa KOMROHEeHmU UYHANUWU MOMOH Xe4y KaHOall
HYp uuKapmaanmu.

Hkxkunauma Hyp cunumwt Xxooducacu. Xamma 1madod Kpuctamiap
(cummeTpusic KyOMK cucTeMara Teruiuid OyiMmaraniap) y3ura TylIraH HYpHH
WKKAra O0ynub ro0opuil Xxoccacura sranap, Oy »kapaéHHM HYPHUHI WKKHJIAHUO
cuHuIIM 71e0 atanaaud, yHU OupuHun Mapta Janus omumum O.bapromun (1625 -
1698) ucnang mmaTtu AeraH Kpuctanga Kys3artrad. Iy xpucrtanra MHruyka Hyp
OKHMMHHH 1000pcak, yHaaH Oup — Oupura napayien 0ynran ukku Hyp dukaau (12.-
7 pacmra Kapanr). XaTTOK{ Hyp KpHCTajira MepneHAuKYIsp TyIIca XaM, KpUCTaII
Wyuja Hyp MKKWra OyauHu® Tapkaiaaud, OyHna oaauii Hyp ned Hom ojiranu (0)
TymaéTraH HypHUHT MYHaIUIIMAAa KeTaBepaau, UKKUHYM Hyp (y oauil Oyimaraxn
Hyp ne0 ne0 HOM o/rad) cuHaau Ba OOIIKa HYHaIMINIA TapKaldaau, JIEKHH
kpuctaigan 0 Hypra napajuien yHanumaa ynkaau. Kpucranaa mynaan inyHaIu
OOpku, arap Hyp NIy HYHanumiga TapKaca WKKWIAHUO CHUHUII >KapaéHH 103
Oepmaiiu, OyHIail WYHaNWII KPUCTAIIHUHT ONTHUK VKU 7e0 aTtanaau. YMyMmaH,
ol OYIMaraH HypJIapHUHT CUHAMPHUII KypcaTKU4ulapu n,Ba n, Oup — Oupura

TEHT OYimaiiau.
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12.7- pacm.



Cynvuii anuzomponua.Vikkunann® cuHUI (akaT aHU30TPON MyXHUTIapa
Oynaau. JlekuH u30Tpon MyXuTiap/a CyHUH ycyn OulaH aHM30TPONUS XOCHII
KWIKII MyMKHH: OUp UYHaAIUIIAA CUKHII €KW YY3HUI, MyXUTIAPHU (KaTTUK KHUCM,
CylOKJIMK €xku Tra3zHu) 1ekTp (Kepp spdexTn) €éxku MarHuT MaijgoHra KUPUTHILL.
Kentupunran xonaTiapaa >KUCM aHU30TPOI KPUCTAIIT XyCycusiTiapra sra 0ymuo
Konagu. byHna yHuHT onTuk VKM nedopmainus, SJEKTp Ba MarHuT MaloH
WyHaymmura — mapauien  0yimm6  komamm.  [laiimo  OymaauraH  ONTHK
aHU3O0TPONUSIHUHT MEBhEPUN cudaTuaa ONTHK YKKA MEPIIEHANKYIISAp HYHATUII AT
n, Ba n, JJApHU allupMacHu Xu3MaT KUJIaau:

n,—n, =k,o (medopmaius KUIMHTAH/A)
n, —n, =k,E* (3MEKTp MaiiIOH TahCUP KUJIMHTAH/IA)
n,—n, =k;H? (MarHuT MalJOH TabCUP KUJIMHTAH]IA)

K,,k,, Kk;JIap JKUCMIIapHUHT XOccajapu OujaH OOFIMK MapameTpiiap, o MEXaHHK

KY4JIaHI'aHJINK EBaH QJICKTP Ba MaruuT Maﬁ,Z[OHI/I KY4JIaHI'aHJINT'H.

O +

Y
Y

12.8-pacMaa ayekTp MaiJloH Tabcupuaa 103 Oepaauran Kepp sddextunu
Ky3aTulIra MYyJDKaJUIAHTaH KypwiMa KypcatuiaradH. bynma P momspuzarop, A
aHanuzatop, U CyIOKIWK (MacajgaH HaTpoOEH30J1) COJUHTaH HUIUII, CYHOKJIHUK
WYUra KOHJIEHCATOP >KOWJAIITHpUirad. by KoHaeHcaTopra HOKOPH KyWIAHMII
(30+50 xB) 6epwnanu. DneKTp MaifIoHU OepuIMaraH rmaiTaa CucTeMa OpKajiud Hyp
yrommaiinu, P Ba A Oup — Oupura HucOaTaH ONTHK YKJIApU MEPHEHIUKYISIP
YKOMJTaITaH! yuyH. DJIEKTp Mailionn Oepuiranja CyIOKJIMK aHM30TPOI MYXHTra
allllaHay, HaTWXaJa Hyp UKKUIaHUO CUHA/IM Ba aHAJIM3aTOPAAaH KEHUH HYp Mai10

v



Oynmagu. ¢ wmacodama omauit Ba ogauii OynMaraH Hypiap ypracuaa uym dapku
naiio oynamau:

A=/(n,—n,) =Kk, (E®

[yara myBoduK dhazanap dbapku naigo 0ymamu:

0= 2;;% = 27B/E’®

Oy epna B = % - Kepp noummuiicu.

Kepp sddextn TexHukaHMHT KN coxaiapuja KyJJIaHWIAIU: HYp 3aTBOpPH,
OBO3 €3MIlJa, KaTTa TE3JIUKIa pacM OJIMIIJIA, ONTHK JIOKalMsAa, Jiasepiapia Ba
XO0Ka30.

Hasopar caBosuiapu
1. KyrOnanran EpyFiuk KaHaai Epyriuk.

2. MxkuTa KyTOiaaHraH EpyFauK KYIIuica KaHaal xoauca pyu oepasu.
3. EpyFruKkHUHT KaliTHIIY Ba CHHUINNA KYTONAHUIIHY TYLIIyHTHPUHT.
4. bproctep Oypuaru KaHjai Oypuax.

5. Epyriuk ukkunanu6 cMHMIIMAA KyTOTaHUII TAOUATH KaHIaMH.

6. Onuii Ba FallproIIMid HYpJIApHUHT KaHJall XyCyCHUSTIapy MaBxKy/.
7. Manroc KOHyHUHU TYLIYHTUPUHT.

8. CybHHI KyTOJaHUII KaHIal XOuca.



