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Asosiy tushunchalar

KKimyo - moddalarning tarkibi, tuzilishi, xossalari va
ularning bir turdan boshga turga aylanishi sababi va
qonuniyatlarini organadigan fandir.

Modda - bir turdagi molekula yoki kristallar to'plami
bo’lib, o’zining aniq tarkibi, tuzilishi va xossasi bilan bir-
biridan farq giladigan turli ko'rinishdagi materiyadir.
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Atom - bu musbat zaryadlangan atom yadrosi bilan
manfiy zaryadlangan elektronlardan tarkib topgan
elektroneytral zarrachadir.

Yactuua

1 ee 0603HaYEHMe Macca 3apsan
Mpoton  p* 1a.e.m. +1
HentpoH n° 1a.e.m. 0

ONEKTPOH € 5-10%a.em. ]




\/
e

Molekula - bu berilgan moddaning kimyoviy
xossalariga ega bo’lgan eng kichik zarrachasidir.
Molekulaning kimyoviy xossalari uning tarkibi va
kimyoviy tuzilishi bilan aniglanadi.
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Kimyoviy element - bu yadrosining musbat zaryadi
bir xil bo’'lgan atomlarning muayyan turidir.

Bitta elementning atomlaridan hosil bo’llgan
moddalar oddiy moddalar deb vyuritiladi. Oddiy
moddalarning sifat tarkibi bir xil, tuzilishi va
xossalarining har xil bollishi allatropiya hodisasi
deyiladi, har bir holatga togri keluvchi moddalar
allatropik shakllar deyiladi.
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Oddiy moddalar - bu bir xil element atomlaridan
iborot moddalar.

Murakkab moddalar - bu bir necha element
atomlaridan tarkib topgan moddalardir. Murakkab
moddalar oddiy moddalarga nisbatan ko’pchilikni tashkil
etadi.
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Moddalar tarkibini sifatiy va miqdoriy shaklda
farglanadi.

Sifatiy tarkib - bu kimyoviy moddani tashkil
etuvchi kimyoviy elementlar yigindisi yoki atomlar
guruhidir.

Miqdoriy tarkib - bu kimyoviy moddani tashkil
etuvchi kimyoviy element atomlari yoki atom guruhlari
soni yoki migdorini tavsiflaydi, ko'rsatadi.
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Moddalar tarkibi wularning kimyoviy belgilari
asosida ko'rsatiladi.

Y. Ya. Bertseliusning taklifiga  bonoan
elementlarni ularning lotincha nomini birinchi yoki
kyeingi harflari bilan belgilash taklif etilgan.
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Kimyoviy belgi(simvol) - ma’lum axborotni o’zida
jamlagan. U element nomini, bitta atomini va bir molini
bildiradi. Kimyoviy element belgisi asosida uning atom
raqamini va nisbiy atomm massasini aniqlash mumkin.

Kimyoviy formula - moddaning sifat va
mogqdortarkibini kimyoviy belgi, indeks va koeffitsientlar
yordamida ifodalashning shartli yozuv usuliga aytiladi.
Kmyoviy formulalar modda molekulasi tarkibiga gaysi
elementlar atomlori va wularning gancha miqdorda
kirishini ko'rsatadi.
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Moddalar formulalari kimyoning asosiy
tushunchalaridan biri bo’'lgan valentlik asosida tuziladi.

Valentlik - bir element atomining ayni molekula
tarkibidagi boshga element(yoki elementlar) bilan hosil
gilgan bog’lanishlar sonidir.
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Kimyoviy formulalarning bir necha turi keng
go'llaniladi:

1. Oddiy (empirik) formula - ushbu moddani hosil gilgan
zarralaeni sifatiy tarkibini va nisbatini bildiradi.

2. Molekulyar formula - sifatiy tarkibini va moddani tashkil
etuvchi zarralar sonini korsatadi, lekin moddadagi
zarrachalar orasidagi bog tartibini korsatmaydi, yani
uning strukturasini.

3.Grafik (struktura) formulasi - atomlarning birikish
tartibini korsatadi, yani ular orasidagi bog’lanishlarni.
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1961 yilda atom massasining birligi qilib uglerod izotopi 12C atomi
massasining 1/12 qismiga teng bo’lgan massa atom birligi (m.a.b.) gabul
qilingan.

Ko’pchilik kimyoviy elementlarda massasi turlicha bo’'lgan atomlar
bo’ladi. Shu sababli: elementning tabiiy izotoplar tarkibidagi atomi ortacha
massasining uglerod 12C atom massasining 1/12 qismiga nisbatiga teng
kattalik kimyoviy elementning nisbiy atom massasi (Ar) deyiladi.

Nisbiy atom massa — kimyoviy elementning asosiy tavsiflaridan biridir.
Atom massalarning hozirgi giymatlari D.I. Mendeleevning elementlar davriy
jadvalida berilgan.

. 0 .



* Moddaning tabiiy izotoplar tarkibidagi molekulasi ortacha
massasining uglerod atomi 12C massasining 1/12 gismiga
nisbatiga teng giymat moddaning nisbiy molekulyar massasi Mr

deyiladi.

Nisbiy molekulyar massa son jihatdan modda molekulasi
tarkibiga kiradigan barcha atomlar nisbiy atom massalari-ing
yig'indisiga teng. Uni moddaning formulasidan oson
hisoblab topish mumkin. Masalan, M r (H20) quyidagicha
topiladi:

2 Ar (H) = 2 1,00797 = 2,01594

Ar (0) =115,9994 = 15,9994

Mr (H20) = 18,01534

Demak, suvning nisbiy molekulyar massasi 18, 01534 ga yoki
yaxlitlaganda 18 ga teng.



. Hamma kimyoviy hisoblarda muhim tushtncha bo'lib

mol hizmat qiladi. «Fizikaviy kattaliklar birliklari» Davlat
standartida mol uchun quyidagi ta'rif berilgan: «Mol - bu
moddaning 0,012 kg uglerod izotopi 12C da nechta
atom bo’lsa, tarkibida shuncha struktura birliklar
(molekula, atom, ion, elektron va boshgalar)
bo’ladigan miqdoridir.» Massa bilan modda migdori - har
xil tushunchalardir. Massa bilan modda miqdori - har xil
tushunchalardir. Massa kilogrammlarda (grammalarda),
modda miqdori esa — mollarda ifodalanadi. Moddaning
massasi (m, g), moddaning miqdori (n, mol ) va molyar
massa (M, g/mol) orasida oddiy nisbatlar bor:

m =nM n=m/M M=m/n
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Molyar massa - modda massasining moddaning
miqdoriga nisbatiga teng kattalik. Uning o’lchovi

kg/mol yoki g/mol; odatdau M xarfi bilan
belgilanadi.

Molekulaning massasini bilgan holda moddaning
molyar massasini oson hisoblab topish mumkin.
Masalan, agar suv molekulasining massasi 2,99 . 10-26
kg ga teng bo’lsa, u holda molyar massasini Mr (H20) =
2,09 10-26 KT . 6,02 .1023 g/mol = 0,018 kg/mol, ya'ni 18
g/ mol bo’ladi. Umumiy holda moddaning g/mol da
ifodalangan molyar massasi shu moddaning nisbiy atom
yoki nisbiy molekulyar massasiga son jihatidan teng
bo’ladi. Masalan, C, Fe, O2, H20 larning nisbiy atom va
molekulyar massalari tegishlicha 12, 56, 32,18 ga teng,
ularning molyar massalari esa tegishlicha 12 g/mol, 56 g/
mol, 32 g/mol, 18 g/mol bo’ladi.
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qgonunlari

Moddalar massasining saglanish
qonuni.

Tarkibning doimiylik gonuni.
Avogadro gonuni.
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M. V. Lomonosov_tomonidan taklif etilgan va A.
Lavuaze tomonidan asoslangan:
Reaktsiyaga  kirishayotgan = moddalar massasiga
reaktsiya natijasida hosil bollgan moddalar massasi
teng bo'ladi.

Ushbu gonun kimyoning asosiy stexiometrik
qonunlaridan biri hisoblanadi.
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Stexiometriya - kimyonig bo’limi bo'lib,
unda ta’sirlashuvchi moddalar orasida og’irlik
va hajmiy tengliklar, kimyoviy formulalarni
chigarish  va kimyoviy  reaktsiyalar
tenglamalarini tuzish ko'zda tutilgan.
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II. Modda tarkibining doimiylik gonuni.
J.-L. Prust tomonidan 1799 yilda asoslagan:

Har ganday toza modda uning olinish usulidan
gat’iy nazar doimo bi xil sifatiy va migdoriy tarkibga

ega.

Lekin XIX boshlarida. K. Bertolle ko’rsatib

berganki, elementlar  bilan  ta’sirlashuvchi
moddalarning massasiga kora turli tengliklarda

birikadi.
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zamonaviy talgini guyidagicha:
Molekulyar strukturali birikmalar tarkibi
ularning olinish usullaridan gat’i nazar bir xil

bo’lad,.

Molekulyar tuzilishga ega bo'lmagan
(atom, ion yoki metal kristal panjarali)
birikmalar tarkibi doimiy bo’lmaydi va
ularning olinish usullarga bog’lig bo’ladi.
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Doimiy tarkibga ega moddalar ingliz
kimyogari J. Dalton nomiga hurmat bilan
daltanoidlar deb nomlangan.

O’garuvchan tarkibli moddalar frantsuz
kimyogari K. Bertolle nomiga hurmat bilan
bertollidlar deb nomlangan
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[taliya olimi A.Avogadro 1811 yilda quyidagi gipotezani
ilgari surdi: bir xil sharoitda (bir xil harorat va bir xil
bosimda ) va barobar hajmda olingan turli
gazlarning molekulalari soni o’zaro teng bo’ladi.

Avogadroning bu qonuni juda ko’p tajribalar
yordamida tasdiqlandi va 1860 yildan boshlab qonun
sifatida tan olindi. Avogadro qonunidan uchta
xulosa chiqadi:

1. Oddiy gazlarning (kislorod, vodorod, azot, xlor)
molekulalari ikki atomdan iborat.

2. Normal sharoitda bir mol gaz 22,4 1 hajmni egallaydi.
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Avogadro qonunidan ikkita xulosa kelib chigadi:

1. Bir xil sharoitda har ganday gazning bir molekulasi
bir xil hajmni egallaydi. Bu hajm, normal sharoitda
(bosim P= 101325Pa va absolyut haroratT =273,15
K) molyr hajm - (Vi) 22,4 1 deb nomlanadi :

V_=22,41/ monw


задача на понятие объемная доля.swf
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>. Bir xil sharoitda teng hajmda olingan ikki gaz massasi
orasidagi nisbat shu gazlarning molekulyar massasi
orasidagi nisbatga teng.

Bir gaz muayyan hajmi massasining xuddi
shunday hajmdagi ikkinchi gaz (o’sha sharoitlarda
olingan) massasiga nisbati birinchi gazning
ikkinchi gazga nisbatan zichligi deyiladi. (D harfi
bilan belgilanadi):

M1 / M2 = ]I, bundan M1 = M2 * ]I
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Sharl - Gey- Lyussak qgonuniga muvofiq:

a) o'zgarmas bosimda gaz massasining hajmi gazning
mutlaq haroratiga proportsional bo’ladi:

V= (const.T) P1m yoki Vi/V2=T1/T2

Bu yerda: T=273+to; uni darajaning Kelvin shkalasi
deyiladi (K harfi bilan yoziladi).

b) o’zgarmas hajmda o'’zgarmas gaz massasining bosimi
gazning mutlaq haroratiga proportsional bo’ladi:

P = (const . T) Vimyoki P1/ P2 =T1/ T2
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Ideal gaz holati tenglamasi
(Mendeleev - Klaypeyron tenglamasi)

. pV =nRT,

M YO ki

Bu yerda: p - bosm;

V - gaz hajmi; m — massa gaza;

M - gazning molyar massasi;

T - harorat;

n — gaz moddasi migdori, mol;

R - universal gaz doimiysi, uning qiymati birligi bosim
va hajm o’lchanadigan birlikda o'lchanadi.



1. Quyidagi tarkibda formulalari keltirilgan
moddalarning nisbiy molekulyar massalarini
aniglang:

D 1150 (P00, LUl

2. Mis kuporosining Cu 804 *5H 20 va kristal
sodaning Naz(_“,(')3 *10H 2C) nisbiy

molekulyar massasini hisoblang.
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3. 32 gsulfit angidridda S@éncha molekula bo’ladi?
4. Ammiakning ta molekulasini

massasi nechaga tdNgt, 12 10

5. 5,6 (m. sh.) karbonat angidridning massasi nechaga
teng? Gazning bunday hajmida nechta molekula
mavjud bo'ladi?

6. 128 g sulfit angidrid (m.sh.da) qanday hajmni egallaydi?
Shu gazning 128 g.mi o'zida nechta molekula saglaydi?

7. 50 Lliidishdagi  haroratda va 790 kPa bo’lgan
kislorodning massasini toping.

25 C



