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Mawspy3a pexacu:

dapaneit Taxpudacu
Jlen1r kongacu
V3unmykups xoamcacu
NHnykTUBIUK.

agrONDE

DIIeKTPOMAarHUT UHAYKIUS XOAUCACH

DJIeKTPOMATHUT MHAYKIMS Xoaucacu. Pdapaneii Ttaxxkpudacu. 1831
nunga dapaneit 6epk KOHTYp OpKad YyTa€TraH MarHT OKMMHHHM BakT Oyihnua
y3rapTupraijia yHjaa 3JeKTp TOKU Xocwusl OynummHu Tomau. by Taxpuba xap
XuJ1 BapuaHtaa 6axapwian (7-1pacm). KoaTyp nedopmanus KHiInHAIU, KOHTYP
wirapuiamMa xapakaT KWiagd €KUM MarHuT MaiJoHWra HucOaTtaH Oypuiiau.
Maruut MailoHu BakT Oyiimua Yy3rapu® Typaau. bepk KOHTpypAa MarHuT
OKMMUHUHT y3rapHilld HaTHKacula XOCHI OYiaJurad TOK MHAYKIHMOH TOK €0
aTajajy, XOJUCAHUHT ¥3W 5ca DJIEKTPOMATHUT WHAYKIUS Ae0 aTanaau.
NHayKIMOH TOKHM 103ara KeJITUPAAUraH KyYHU MHIYKUIUOH JJIEKTP IOPUTYBUU

Ky4 7e0 aTanaau.

dapaJeiiHUHT ACOCUH TAKPUOATAPHUHU KYPUO YNKANIHUK.

Pacm.7-1.

(e)Maraut TallOKYaCHUHU
yyJfaMmra KHUpHUTCaK, TOK Mai1o
OonraHWHM ce3aMHU3 Ba OuUp
3ymzaa TOK NYKOJIaau
(TaJIBOHOMETP KypcaTru4u HOJIra
KaiTaan), CYHIpa MAar"HuT

qyuKapuO oJjicak, WaHa OoJiaju,
dakaT Teckapw EHaNMIIIA TOK
ro3ara Kejaaau

FOxopunarn TacBUpAA
KYpPCAaTWITaHUJEK MarHuT TalOK4YacH
yyJIFaMra KUpUTWIAM Ba y epra |
JlaKMKara 01y XOoJjaTAda KOJAWPHUILIY,
CYHrpa YHHU 4YyJlramra KUpUTHO
YUKAPWJICA, TaJbBOHOMETPIA HUMA
Ky3aTUII MyMKHUH?

(a) Y3rapmaiimu (kypcatkny HOMIA
Kostaau ): batapesicus y epia Tok
oyMaiiiu.

(b)Maraur  Taflok4yacu  gyJFam
W4uJa Typca, KUYUK TOK OKHMH
103ara KeJa/Iu.

(c) Maraut  TaioK4acH — UyJiFam
WYhra KHUPUTHWIICA, TOK MaKJIO
Oynaau, cyHTrpa HyKomaau

(d) Tox maitmo O6Ymaau Ba TOK KHYHK
KUMMaTAa TyUHHAAU



@Puzukann OyWOK KOHYHJapuaaH Oupu Oyaran DapagelHUHT
HHAYKIHMA KOHYHH Ba YHra Kypa MarHurT OKMMUHHU y3rapumu JIOKuHu
XocHa1 Kuiaaau. by pacvmra kypa, yyaraM HYHMJAa MarHur TaloK4YacH
xapakartjaa 0yJica, raJIBOHOMeTP/Aa TOK X0CHJ OVJIraHUHU KYPHII MYMKHH.
Kyniaaé typmymga ac000-yckyHasnap, Iy KaTopaa TreHepaTropJap,
TpaHchopMaTopJiap, JeHTara €éKM JUCKra (KaTrTHMK JMCK) Ba KOMIIIOTEp
XOTHPACUIa MATHUT OPKAJHM €3MII 3JIEKTPOMATHMT MHAYKIHA XOJMCACH
acocu1a MILJIaam.

Yrraun 60612 KEeJTHPWJITAH JIEKTP XaMJ1a MATHETU3MHMHI OOFIMKJIMTMHU
WKKH KYPMHMIIMHHA XaM MyXOKama 3Tranmm3. (1) DJieKTp TOKM MArHUT
MalJI0H XOCWJI KWIaau; Ba (2) MarHuT MAaWJIO0H JJIEKTP TOKHIra €KH
XapakaTaaru 3apsijid 3appara Ky4 OWJaH TabCcup Kypcaraau. by
xoaucaaap 1820-1821 iimnunapaa kam¢ kuiannarad. llyagan cyHr oaumiiap
Oup HapcagaH xadparra TYIIHIIAWA: arap JeKTP TOKH MATHUT MAaWJI0H
XOCHJI KWJICA, MATHAT MAiI0OH XaM 3JIEKTP TOKH XOCWJI KHJIA 0JIapMUKaH?
Opagan 10 it yrud, amepuxkanuk oaum Kosed I'enpu (Joseph Henry)
(1797-1878) Ba unrau3 oaumu Maiika ®apaneii (Michael Faraday) (1791-
1867) mycTrakus paBuiiga OyHH MMKOHHM 0Op SKAHJIMIMHU AHUKJIALITAH.
Aciuaa I'enpu Oynu OupuHyu O0yau0d kamd kuiarad Jekun PDapajaei
Y3UHHMHI HATHKAJAPUHHU 3PTAPOK YOIl KWIraH Ba 0y xoaucanu 0aradpcui
yprauran. Xo3up Oy X0AMCaHM Ba YHHHI JAYHEHH Y3raprupras
TAaTOMKJIAPHU, XaM/a 3JIeKTP FeHePpATOPUHHU KYypPUO YNKAMM3,

Nupykuus IIOK

dapajeil MArHUT MAWIOH OPKAJIM JJIEKTP TOKH XOCHJ KHUJIMIIra
ypPUHHLUIApHUAA, 7-2 pacMmaa KypcaTWiIraH KypuwimaaaH oiigananagu. Y
X yyJIFAMHU MaHOara yJjajam, HAaTUKaaa yuoy 3aHKUP OPKAJIHU 3JIEKTP TOK
OKMMH 103ara KeJAH Ba TeMHpP Xajakagaru X 4yJFaM OPKaJd MATHHUT
MaiiioH xocua Oyaau. Papageid X yyaramaa Ky4wid TYWMHIaH TOK
HATHKACHA 103ara KeJIaAMraH eTap/M Japakaaa Ky4wid OyJraH MarHuT
MAaHI0H, AMHAH TEeMHUP XAJIKAHUHT Y 4yJFaMUIA TOK 103ara KeJTHUPHUIIUTa
YMUJ KWJITaH.
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Pacm 7-2. Uuaykums JFOKu 0yiinua ®apajeii Taxkpudacu



Nkxkunun Y 3aHKUpAa, Xap KaHAal TOKHM aHUKJAm Y4yH d¢akart
rajbBaHOMETP KOWIAIITHPHITAH 3AU. YOy TaxpuOa J0OMMUI TOK OMJIaH
MyBapakuITCHM3JIMKKA Yy4Ypaad. DBHPOK Y30K H3JaHMLILIAPJAH CYHI,
@apaneii X 3aHXKHPAA KAJIUTHHU YJarauaa, Y 3aHKMPAATH rajJbBaHOMETP
KYPCATKMYH KYWJIH OFMIITaH, KAJUTHHM Y3TaHJa 3Ca TeCKAPHM TOMOHIA
KyWIM OFMII KY3aTWiIAM. X 4YyJramMJaru JOUMHUH TOK, JOMMHA MATHUT
MaiijIoH 03ara KeJullM oKuOaTuaa Y uyJFamMJa TOK XOCHJ Oyamaam.
®dakarruHa X 4yJFaM/1a TOK YTUIIHA O0mLIamu OMJIaHOK

6K KAJNT Y3WINII ;kapaénuaa, Y uyjramaa Tok 3ara Kejarad. Taxpuoa
acocuga Dapageil mMYyHAAd XYyJOCa KWIAH: JOMMHA MATHUT MAaiJI0H
YTKa3ru4a TOK XOCHJI KHMJIA 0JIMaca XaM, y3rapyB4aH MArHMT MauWJOHH
3JIEKTP TOKHM BY:XyAra KeJarupaad. ByHaall TOK - HHAYKIHOH TOK
aeuaanu. Y dyjJramMjard MarHuT MaioH y3rapranjaa, Y 4dyjaraMjaa TOK
xocums Oyaamm, xyaaum 3anxupaa JIOK oOopaek. Jlemak, y3rapyBuaH
MarHut MauioHu uHaAykuusa JIOKunu 3ara kearupap 3kaH.

dapajneil 3JIEKTPOMATHAUT HHAYKIHUA COXacHIa Kymiad taxpudanap
yTKa3zam, 0y Xoamca 3JeKTPOMATHMT HHAYKIUS Xoaucacu Jaeld arajau.
Macanan, 7-3-pacmaa KypcaTHJIraHuaeK, arap MarHuT 4yJIFaM HYUIAa Te3-
Te3 XapaKaTra KeJTHPHJICA, CHMAAa MHAYKIHMOH TOK 103ara KejJaah. Arap
MATHUT Te3JUK OWIAaH 4YHUKAPpUO OJIMHCA,TOK HYHAJUIIUMHH TeCKapH
TOMOHra y3raprupaau (B uyaram 0yilnad kamasigum). Bynaman ramkapwu,
arap AOMMHI MArHUT MaxXKaMJIaHTaH OyJjica Ba 4y/JraM MArHur 0yuiad
yuKapud Ba Tymupud typuica, sHa mHaykuusa JIOKu ro3ara kenaau Ba
HHAYKIMOH TOK oKa Oouutaiiau. Maaykuus IFOKu r3ara keauimm y4dyH
xapakar €xku y3rapum OyaumM  Kepak. by xoama  MarHurt
XapakaTJaHAAMMHU €KH YYJFaM XapakaTjJaHaJuMu OyHM axaMUAATH HYK.
By yJapHuMHr XapakaTHHM HUCOMIJINTH XUCOOUTaaup.

Marsur Tenara
XapaKatiaH-
THPHJITaHNA
(B opramm) \

(a) S ) (b)

Maruaur
MarsuT nactra THHY XO0JaTaa

XapaKat/iaH- (B mommmit)
THPIITaHA

‘ (B xamasn) (c) s |
S |

7-3-pacm (a) Maraut Taékyacu 4vyjaram Oyiijiad xapakartjaHca, JapXoJ
YyJFaMIaru MAarHUT MaiI0H OPTaAu Ba MHAYKIHMOH TOK 103ara keaaam. (b)
Arap Mar"Hur Taék4acu 4YyJFaMIAH YHUKAPUO OJIMHCA, TOK HYHAJIUIIH



TecKapu TOMOHra ysraprupaau (B kamasam). ['aalbBaHOMETPHHUHI HOJI
KUIMATH IIKAJa MAapKa3uIa KOWIAIITaH, TOK OKUMHHUHI WYHAJMIIUATA
Kapad YHMHI CTPeJKACH YHT KM cyira oraju. (¢) Arap MarHut Taék4acu
yyJramMra Huc0aTaH XapakaTra KeJMaca, HHAYKIHOH TOK Naigo
oyamaiiau. by epaa xapakariaap y3apo OOFJHMKJIWIHA XHCOOra OJIMHAIH:
MArHUT TA¢éK4YaCcH MAXKAMJIAHUO, 4YyJIFAM XapaKaTra KeJTHPWICAa XaM
uHayknus JIOKu 103ara kenaam.

dapajeifHUHT MHAYKIUA KOHYHH: JIeHII KOHYHH

®apaneii  unaykous  JIOKu  MuKaop KuXaTaaH — KaHjaau
KATTAIUKJIAPra OOFJIMK 3JKAHVWHU YPraHud 4YUKraH. YHUHT OMPHHYH
aHUKJIAaTaH Hapcacu my Oyiaranku: Mar"ur MaigoH KAaHYAJINK Te3
y3rapca, uaaykuusa JIOK mynuyasap karra 0ynaaum. ByHpan tamkapu
uHaykouB JIOK xanka ro3acura O0oramk (Ba B OmiiaH xajka o3acu
opacuJa X0CWJI OyJran Oypuyakka xam 00FJIMK). XaKHKATAA 3¢a, HHAYKIUSA
JIOKu aijnana éxkm xaaka m3acu (A) opkaau yryBud @Dy MArHMUT
OKMMHUHUHI Y3rapUIIMra TYFpU NPONMOPCHOHAJ. A 1032 OPKAJIM YyTYBYH OUP
JKUHCJIM MATHUT MaiiI0H OKMMHU Kylugarnya udoaajiaHaam:

@p =B, A= BAcosO (7-1)

By epna B Oump kuHCaIM MaiIoH. XaJKa KO3Mra mNeprHeHIuKyJIsip
Oyjaran B, OMp KMHCJIM MArHMT MaiJ0oH B HUHI TAIKWJI 3TYBYUCHAUP,
Oypuak O 0y B BekTOp Ba Xa/IKa I03Mra NEpHEeHIMKYJApP OYJIraH 4YM3MK
opacugaru Oyp4yak. By karranukiaap, tomonn L, maiiioHu A=L? ra tenr
oyaran Typroypuak xajaka 7-4-pacMaa kypcaTw/raH. XajikKaHUHT 03U B
BEKTOpra mnapauiesa Oyiaranga, 0=90° pa @p =0. B BekTOp XaJIKAHMHI
03Ura neprneHauKyJasap oyaranaa, 0=0° sa @p=BA (0up xkuncau ).

B 7 —
A —
0 =90° 6 =45° 6=0°

(I)BZO @B:BACOS450 (I)B:BA
(a) (b) (c)

7-4-pacm CuMJIaH sicairaH TEKHC coXara Moc
KelaJauraH OKMMHHM aHUWKIaHr. by coxa
TYpTOypuak  makngaH ubopar  OYmuoO,
Tomonu L ra TeHr Ba 103acu A=L ra TeHr.

7-5-pacm @y MarHUT OKHUMH 4yIIFam
XalKaiapu opkanu okuO yTyBun B maraur
YH3UKJIApU COHUTA mponoproHan (0y pacMaa
XajKaaap CoHU 3Ta).




bu3 yrran 000pa kypranumusaexk, B unsnknapunu (E ynsukiaapura
yXiiam) myHIal Tap3aa Yu3uil MYKKUHKH, K031 OUPJIMTHIArd YU3UKJIap
COHHU, MAU/JIOH KYYJIAHTaHJUIrura unpomnopcuoHaa. Keiiun @zokum xajka
OWIaH KOIUVIAHTAaH MAaWIOHJAaH YTYBUYM 4YHM3HUKJAP COHUra TYFPH
NPONOPUMOHAJ Aed Kapall MyYMKHH. 7-5 pacMIa KeJTHPWITraHaek, 0=90°
YUYYH XAJKAJapAaH MArHUT MAailloH YM3UKJIAPH KecHu0d YTMaiiau, SibHU
@5 =0, 6 =0° Oyaranga, @p MakKCUMyM Kuimarra j’pumaiu. MarHur
MaWJI0H OKMMH OMpJMIHM Tecja - MeTp2 , éku BeOepb 1e0 HOMJIAHAIM:
1IWb=1T - m?,

7-1 TEeHIJ1aMajaaru OKMMHH udogacuaan dapajeHHUHT
W3JIAHUNUIADUHU Eé3umuMu3 MYMKUH: 3anaxupaard uHaykrusa JIOKwu,
3aHKUPAATH MATHUT OKMMHM y3rapuil MyHOCA0aTHUIra TeHT.

Adg
At

E=— (7-2)

By ¢ynaamentan nartmxanap dapageliHMHI HMHAYKIHS KOHYHHU
aedmyaam Ba Oy KOHYH JJIEKTPOMATHHUTH3M  acoCjdapuIaH Oupu
XHCOOJIaHAIH.

Nuapykuus IFOKu xamMuima MariuT OKUMHUHUHT JACTJIA0KH WYHAJIUIIMHA
y3rapuiura TecKapu myHajra 0yjiaauu.
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7-6 pacm. (a) B ooumuini macnum maiioonuoazu U-ghopmanux
YMKA3Y8UUHUHZ YHZ MOMOHU2A XapaKamaanysuu ymkazyeuan maekua. Tok
coam cmpenkacu Oyiuuua uynanzan. (D) B cababau meman maexuaoa
INEKMPOHOA2U menaza UyHAaIZan Ky4; 3J1eKmpouaap + 3apaonapnu nacmoa
KOJI0UpP2aH X01amoa maek4anunz menacuza uuzuiaou

OIOK nuu maiino kunwimau Ooirka 6up ynu 7-6a pacMaa TacBupiiaHrad 0yano
Oy xomatr DIOK uu Tabuarnau eputnd Oepurira epaam oepaaun. dapas3 KUIuHT,
B nmoumuii maraut maiinonun U-popManuk yTka3zyBUM OWIaH dYerapajaHraH
103ara TIEPIICHIUKYJSP Ba XapakaTjiaHyBUYM TaeKya THHY XOJaTaa TypuOu.




Arap Taexkya yHI TOMOHIa VTE3JIMK OWJIaH XapakaTiaHaauraH Oyiica, y Af
BaKTAa

Ax = v At macoda Oocamu. IIyHWHT ydyH, XaJKaHUHT I03acH Al BakTIa
AA = [ Ax = fv Ar ra opragu. Papaneil KOHyHH OyilHya BY)KyAra KeJlraH
OIOK €

;j'l.(p‘;_.g _ B AA Biv At

= = = Riv.
At At At (7_3)

Byxynra xenran TOK coaT cTpeikacu Oyinya iyHanran (ycub OopaerraH
OKHMTa KapIIHIUK KHJTHO)

7-3 Ttenrnama B, [ Ba v y3apo NEpPHEHAUKYJSAp XOJaTHAaruHa TYTPU
Oynaau. (Arap myngait Oynmaca, 6u3 ¢akatruna Oup Oupu OWIaH y3apo
HNEepIEeHANKYJAp OyJiraH KOMIIOHEHTJIApUHU HUIUIaTamMu3.) Maruutr Maigosia
XapakaTJlaHaeTraH yTKasyBuuja Byxynara kenran OIOK Oab3una xapaxam
IIOK cu nennimanu.

7-3 tenrnamanu ®apajeil KOHYHUHU HILIaTMAl XaM XOCWJ KHJIUIIUMU3
MyMKkuH. buz 20-Oynumpaa Kypiuk, B MarHuT MaiiJloHTa MNEepIeHIUKYIsp V
Te3NMUKJa XapaKaTilaHaeTraH 3apsjJiaHrad 3appada F = qvB kxyuumHu Tancup
staau (20-4 Tenriiama). 7—6a pacMIaru Tackda yHT TOMOHTA V TE3JIUK OWIaH
XapakaTjaHca, TaeKdagarun  OJJEKTPOHJap  XaM  IIyHJal  Te3NIuKIa
xapakatinaHagy. 1lyaunr yayn, v L B Oynranu kabu, xap Oup »71ekTpoH F =
gQvB xyuwHHM xuc 3Taam, 7-6b pacmmaru cMHTapu KW3WJI CTPENKa OWJIaH Termara
Wynanran Oynamu. Arap Ttaekua U-popMmanvk yTka3yBYM OuilaH anokaja
Oynmaca, 2JICKTPOHJIAp TaCKYaHUHT Tera KUCMUJIA WUTUINO OJMIIA/IN, TaCTKH
KHUCMHHM MycOaT XojaTda KojaupraH xoisja. (7-6b pacmparu wuiopanapra
kapanr). [llyaunr yayn xam Oy epaa DHOK Oynumm kepak. Arap taekua U-
dopmanuk yTkazyBum OujaH anokaga Oyica (7-6a pacm), snextponmap U
TOMOH OKa Oomutaiinu. by epia xanka numaa coat cTpenkacu Oyinda yHanraHn
Tok Oymanu. DHOK Hu xucoOnam yuyH, 6u3 (3apsiHU TaCKYaHUHT OUp y4uJaH
Oolllka y4yd TOMOH XapakaTra KeJITUpHUII Yy4yyH Kepak Oynamuran W wuiiHu
xucobmaiivmuz:W= kyu x macopa = (qvB)(€), DIOK wrmHuHr 3apsajg 6upiuru
HucOaTura TeHr OyJaiu:

&= W/q = quBt/q = Blv, 7.3 tearnama xabu oup xui Hatuxka (Dapaseit)

/-2 pacmaaH MarHuT Ta€KyacM Ba 4yJFaM OpacHuliard y3apo Xxapakarra
Oornmuknurura JIeH3 KOHYHU TarOufuaa KYpUIIMMH3 MYMKuH. Uynramman
YTyBun okuM MHAyKIus DHOKuHM 1o3ara kelTupaayd Ba TOK BYXKyAra KeJaJiu.
YOy MHAYKIIMOH TOK ¥3 MarHUT MalJOHWUHU XOcwa Kuwiaau. Kentupuiran 7-
2a pacmpa MarHMT TaéK4acu Ba 4YyJFaM opacuipard Macoda Kamasiau.
Uynramaard JOMMHM  MarHut arpopuiard MarHuT MalJgoH (MaiioH



YU3UKJIApW) OpTaau, OyHWHT HATM)Kacuaa OKUM OpTaad. MarHuT MaimoH
YM3MKJIApY MAacTAaH Tenara TOMOH HyHanraH (YKyBUMJaH KOFO3ra TOMOH).
Kapama kapimm TOMOHJIaH Terara OpTHUILM Y4YyH, UyJIFaM WYUJArd UHIYKIIMOH
TOK XOCHWJI KWJITaH MAarHAT MaWOH TacTra WyHanraH Oynumm kepak. Jlemak,
Jlen3 KoHnyHuUra Kypa, TOK 7-2a pacMmjia KeITUPWITAHJICK XapakaT Kuwiaau (YHT
Ky Koujgacu OViinua). 7-2b pacMaard XojlaT y9yH MarHuT MaloH OKUMH
KaMasiii, YyHKH MarHur Ta€éKyacu Yy30Kjallaad Ba MaruHT MakjgoHu B
KaMasiiy, HaTKaJa XajaKagard MHAYIIMOH TOK Y3 OJIJIMHTU XOJATUHU Yakjalira
UHTUIMO xanka OViinad Temara WyHaaraH MarHUT MalJOHM XOCHJI KUJIaIu.
[ynnaii kuamd, 7-2b pacMmuard TOK WyHamumd 7-2a pacMmjaard HucOaTaH
TecKapu WyHanraHn Oynaau.

[yHu Takuiam MyXMMKH, YyJIFaMmJiard YTyBYM OKUM Y3rapuil 103
o6epca unnykuus OKOKu ro3ara kenmaau, Ba Kydujga 0ab3u  KylmiMMmua
HXTUMOJUTHKIIAP KYPUO YUKUIIA]IH.
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7-7 Pacm.CuMm €rouyparu macalTupyBUd 7-8 Pacm. KyuaittupyBun

TpaHchopmaTop
TpaHchHOPMATOPHU TabMHPJIAII

Tpanchopmarop VY3rapyBuyaH TOKHU Ky4aUTUPYBUM EKM TMAaCAUTUPYBUH
KypuiaMma. TpaHchopmaTopiiapHu XOXJIaraH >KOWJa y4ypaTHUIl MYMKHH: CUM
éroumarucu  (7-7 pacM) DJEKTp KOMIIAHUACHAAH KeJaJuraH HOKOPH
Kywianuiau  yinapaa  dodpgamannm  (120B éku 240B)  Ttenedonmap,
HOYTOyKJIap Ba DOJEKTPUK  acbobmap y4yH KaMaTupu®  y3araju,
MaIlTMHAHTU3J]aTH CBUYAIapra Kepakid KywWIaHWIIHK eTKa3ub Oepurima Ba
Oomka xonariapnaa eTtkasubd Oepwmiamu. TpanchopmaTop HKKUTa Ypamaad



TAlIKWJI TOMNraH, OWPUHYM Ba HUKKUHUM YpamaaH. Hkkauta ypam ¥3apo
OofJIaHTaH (M30JSITCUSAJIAHTaH CUM OWJIaH); €KU yJap YeKKAcHUIa HT KaM AJIEKTP
HYyKOTaguran TeMHup KaTiaMiu acoc OunaH Oofmanamu (21-6 xkucm) 7-8 pacmaa
Kypcatuiaranuzek. Tpancopmaropnap OupuHuM OWNaH UKKHHYM YpamJaH
OKMO YTyBUM DOJEKTp TOKM OpKajJd MarHUT OKMMHUHU sicalll Y4YyH
TAIKWUTAIITAPWIANA. BU3 NIYHUHTAEK MYKOTUITaH SHEPTUsHU (KapIIMINK/IA)
xucobra onMaimMus - Oy yHymaopiauru 99 % pan rokopu OYiaran xXakukKui
TpaHchopmaropiap yuyH saxum. Kyurnanum 6upunun ypamra eTud KeiaraHuiaa,
MarHuT MalJoOHUAATW Y3rapuill UKKUHYM Ypamja Oup Xuin TeOpaHuiira cabad
oynanu. bupoxk Yypammap coHu Tydaliam KywiaHUII Xap ypamaa xap Xui
Oynanu. PapaneiHUHT KOHYHHIa acoCaH HKKUHYHM Ypamaard Ky4JIaHUII:
B=NXxA®D/AT

Ns ukkuH4uM Ypamaaru ypamiap coHu, AD/AT MarHut OKMMHU Y3rapUIIAHUHT
TE3JIUTH.

bupununcuaarn Kywinanum By, y opKanu yraguradH OKHMMHUHI y3TapuIll
Te3nurura 6orauK: Bp=Np<AD/AT

Np OupuHYM ypamuaru ypamaap coHH. by mryHnaii Oymaau, 4yHKH OMpPHHYH
ypamara OKUM Y3Trapuiiy TeCKapy Ky4IaHUIITHU WIUIA0 YMKapaau Ba arapja
KapUIWIMKAArd KyWIaHWII XHCOOra OJIMHMaca KeJraH KywIaHuil OalaHcna
oynagn (Kupkodd xonynu). buz TeHrnmamanu mkku Oynakka OYyimamus, xyaa
KaM €K yMyMaH OKUM HyKoiMmaran ned xuco0:i1ad By/Bp=N¢/N,(7-4)
HU TOIaMM3.

Tpancpopmarop TeHTIIamMacu OUPHHYUM YpaMmJard KydJIaHUIl WKKAHYUCUTA
KaHz1ail OornaHraHuHu aiitagy, Bs Ba By 7-4 TeHrnamagaru MKKanacu XaM pMmc
€Kl DHT IOKOpH KuiiMaT OVymanu. VBrapMac KyWIaHUIl MarHuT OKHUM
y3rapmaciuru Tydaiinu umn 6axkapmanu.

Arap UKKMHYM  4ylnFaM ~ OMpUHYUCHAAH  KYNPOK  4YyJFaM  TaIlIKWJ
stca(N2>N1),rpanchopmaTopumMuz  KydauTupyBuugup. byHIa  UKKUHYU
qyJaFamiard  Ky4dJaHWIl OupHHUMCHIATHAAH KarTapok OVymanu. MacanaH,
UKKUHYM YyJIFaM OMpUHYKMCHUTA KaparaHaa 2 MapTa Kynpok ypam Oyica, yHaaru
KyWwIaHdIl xaM 2 Mapta karra Oymaau. Arap Nlumusz N2man kuuuk Oyrica,
TpaHchopmMaropumus NacaTUPYBYHIUP. DIIEeKTp KyWIaHUIIMMH3
TpaHcopMaTop OmIaH KaMauTUPUINO EKU OITUPUIIUIIINTA KapaMaciaH Ou3 xeu
Oup Hapcara sra OynamaiimMu3. DHeprus cakjJaHUIIM Ou3ra 4YMKyBYM KyBBaT
KUPYBYM KyBBATJIaH X€4 KaHAKACHTa KaTTapOK OYJIOIMaCIUTMHU alTagu. SAXum
unuiad uukuiarad tpancdopmarop 99% nan kynpoxk GUK num 6yna onamgu.
bynna uccuknmkka xam sHeprus Wykonaau. Illy ca®abnum 4yuMKyBuYM KyBBaT
KUpYBuH KyBBaTra TeHr 0ymaan. ls/1,=Np/Ns



Pacm 7-9. bup fantakmaru TOKHUHT

Coil 1 Coil 2 y
'(";'f{"l‘l llflr'/\IT - y3rapuii, HKKHHYM fraJlITakKda TOK XOCHII
— I'( . NI
|_[_|m [T, KHJIA]IH.
LTI EN T Coil 1 Coil2 1 Ba 2 FaNTax.
]

! " TJ

(By’y/ra Kenran)

7-9 pacmzma KypcaTWITaHUACK MKKU TainTak Oup Oupura skuH Oynca, Oupuaa
coaup OyiraH TOKHHMHI y3rapuiiyd ukknHuucuga JMOK Hu xocun kunagu. bus
UMKKUHYY Tantakka dapaneil KOHYHUHU UILIATaMU3: UKKUHYM TalTakaa XOCHII

Gymran ¢ DIOK , rairak OpacHmaH OKHO YTYBYH MArHETHK OKHMHHHT
y3rapuill Japaxacura TeHT. VKKWHYM TrajaTakjard OKUMHMHT Y3TapUIITUHU

OupHHYM rantakaard /1 TOKHUHT y3rapHIny KeITHPUO YMKapaiy. ITyHHHT yayH
OMPUHYY TAJITaKIard TOKHU y3TapuIll Japaxacu €2 ra renr.

€ = —M—L,
A (7-5)

Oy epna At BakT opajWrd >KyJa XaMm KHYMK Ba JouMui TeHr, Mpaca y3apo

WHJIYKTUBIUK €0 HomIaHaau. (MaHduiliuk umopacu JIeH3 xoujacura Kypa,

Byxkyara kemran OJOIOK okum y3rapummura kapmu Oynaaum).  Y3apo

WHIYKTUBJIUKHA Oupiurud V-s/A = ()-s Oymu6 renpu (H) ne6, XKoced ['enpu

mapadura kyiunran: 1H = 1 ()-s

M y3apo MHIYKTUBIUTH ‘“‘y3rapmac’” Oyiauo Iy ra Gormux smac. M r€OMETPUK
OMMJUIAP : XaKMH, IIAKJIM, ypamJjap COHH, UKKH YPaMHUHT JKOMJIallyB YpHH Ba
Temup (eku Oomika ¢eppoMarHeTHK MaTepual Typu) ra 6ormuk. Macaman 7-9
pacMaaru kabu MKKH TajiTak OuMp OMpuIaH KaHYa y30K/1a Oyica HIyHYalIuK KaM
OKMM MKKHMHYU TajTakJaH OKUO yTaau, IIYHUHT yuyH M ku4yuk Oynaau. arap
Ou3 Teckapu XOJaTHU KypuO YMKCaK: MKKWHYM TalTakAa TOKHU Y3TapuIlIu
oupunum rantakgaru DFOK Hu xocun kuica, nouMuil ysrapmac M Oup Xum
Kuiimar Gepaju.

.Ii!"
Lr| = _J'Ilf'.f —

AL (7-6)

VY3apo WHAYKTUBIWKKA MHUCOJ KUIUO TpaHC(HOpPMATOPHH OJIUIIMMH3 MYMKHH,
OyHZa XxaMMa OKMMJIAp MKKala TalTakJaH YTTaHH y4yH OOTJIaHUIIMAKCUMYM
xonarna Oynanu. 21-7 Oynumaa alTuO yTraHUMU3JEK, y3apO MHAYKTUBIMKHH,
KaiiTa 3apsaka Kwica OynaauraH Oartapesuiu: ysaiaud TenedoH, 3JIEKTp
aBroMoOMIM Ba OOIIKa KypwIMaJapHU WHIYKTUB 3apsaiam kabu Oorika




XxucnaTiapu xam 6op. bazu Oup 31M€KTpOH 0pak CTUMYISATOPJIApH Kacaiapra
IOpaKkKa KOHHHM JOUMHH OKHO TypuimuHH TabMmuuiaiiau (19-6 Oymum), 1opak
AKUHUJATH IOpaK CTUMYJSATOPHAA KOWIAraH HMKKHMHYM TalITaKKa, TallKd
rajTakgaH y3apo UWHIAYKTHBIMK OpKajdl KyBBaTHU eTka3ub Oepanu. by
Typaaruiap, Oomika O6arapess OuilaH KyBBaTJIaHAIUTAH IOpaK CTUMYJIATOPHJIIAH
ag3amuru 0op, KappoxJIMKAA 3apsAau Tyraraiia aaMallTUPUILI X0XKaTH HyK.

V3unoykmuenuk

I/IHI[YKTI/IBJII/IK aTaMaCHHU SIKKa U30JIAINA KUWJIMHI'aH raJITakjapra Xxam HHCOaTaH
KyJlj1all MyYMKHH.

KauoHKM TanTakgaH €KW COJICHOWJAH YTaeTraH TOK y3rapca, y3rapajuraH
MarHuT OKUM TaJITak Huuja naiao Oynamau, Ba Oy y3 HaBOaTtuaa DHOK Hu xocun
KHJTA]TH.

by DIOK HuHr Mapxyj OyauImu OKUM Yy3rapuiura kapmwu Oynaau (Jlens
KOHYHH). Oy XYyJJU MOTOp opkanu xocwira kenraH opka DFOK ra yxmaiau.
(MacanaH, raaTak W4UAard TOK OIIaay, MarHeTUK oKUMUHM ommmiu DHOK Hu
XOCHJI KWJIaIu, y3 HaBOATMAA y XaKMKHH TOKHM YCHIINTAa KapIl¥ YHMKaIu).
Xocun 6ynran OFOK € TOKHUHT y3rapuill Aapakacura TeHr OyJiajiu.

(y3rapummra kapama Kapii WyHanuiiaa Oymnaau, ury cabadmm Manguil uiopa
Oymnaan)
€ = —L 5_;
A (7-7)

Joumuitnukka TeHr L y3-UHAYKTUBIMK €KUM OJAMM KWiIMO alTraHaa raiaTtak
MHIYKTUBHU 1e0 atananu. by Xxam reHpuja yindaHaad. L HUHT KaTTaaura TeMup
y3aru O0p €KY €rJIMrura Ba rajiTakHU Xa)XMH Ba HIAKIUra OOrauk Oyaau.

y3rapyBuu Tok 3amxupunaa (18-7 Oynum) xap moum 6ab3u OUp MHIYKTHBIIHK
MaBxXyz Oymaam, arap 3aHXHp Kyl Xajka Ba ypamuiapiaH TallKuji TOITMaraH
OyJnca, ogataa Oy *Kyjaa XaMm KHYUK Oysaiau.

Xankana MaBxKyna OynraH ce3upapiu y3-UHAYKTHBIMK L wuHIyKTOp 1160
aTajaju. 3amxup TacBUpHUIA KyHugarnda OenruiaHaIn:

ULt (MHIYKTOpP OENTHCH)

TASIHY CY3 BA HBOPAJIAP

DJIEKTPOMAarHuT, MHAYKIUS, MAalJOH, MArHAT OKAUMH, KOHTYD, Y3UHIAYKIHUS,
y3apo MHAYKLHS, MATHUT MaiJI0H, UHAYKTUBIIUK, COJICHHO/I.



HA30PAT CABOJUVIAPH

1. S’ISI/IHILYKHI/I}I XOJJMCACUHU U30XJIaHT.

§’3ap0 VHIYKIYS KaHJal r03ara Kenaju.

KOHTYpHHHT WHIYKTUBIUTH KaHall (U3HK KaTTaJIHK.
NHIyKTUBIUK YITYOB OMPJIUTY KaHIal aHUKTaHAIH.

Conenunox MHAYKTUBIUTH U(OoIacy KaHaai KYpUHUIITA 3Ta.
YTKa3ruu xanka JOMMUN MarHuT Maig0H OpKaiv aljlaHMacIaH JOMMUN
TE3JIMK OWJIaH XapakaTjaaHaau. XajlKaJaru r3ara KeIyB4l TOK

o0k wh

7. bup-Ooupuman knuuk Macodara axxpaTUIraH HKKUTa XaJlKa OuTTa YKKa
MaxKamJIaHTaH.bupuHYM XaaKaaa TOK OKUMU KyBBaT MaHOan OujiaH
OOIITKAPUIIMOK/IA Ba Yy MarHUT MalJJOHWHM [03ara KenTupMokaa. UKkuaun
XayKa akaTTiHa aMIIIIepMETpra yJIaHTaH. AMIIEpMETP UKKUHYN XaJIKaaaru
TOK OKUMHHH KYPCATUIITH MyMKHHMHA
Kyiinaaru kaicu xonaraa tpancgopmatopp GyHKIUsicH Oaxxapuiaaun?
HoytOyk kywrnanumm 120 B 6yiran y3rapyByaH KywIaHUII OWJIaH
3apsAIIaHMOKA, OUPOK y MAacT KYWIAHHIITHA Tajnad Kunaand. byHana
3apsAITIOBYM KypriIMa UUKJia JUO0JT EKU TYFpUJIarid y3rapyBuaH TOKHU
KyHua KenTUpWITaH KypuiaMaiap/ia JOUMHUM TOKKa aillaHTUpaIu
10.Kywranumu 10 B, Tok kyuu 1.0 A 6ynrad 1ouMuii TOK OMpiIaM4u FajaTak
Yypamiap conu 10 Ta Ba MKKUJIaM4H FajTak 3pamiap conu 20 ra TeHr Oyaran
Ky4aTUpyBYH TpaHCPOPMATOP OPKAIH YTMOK/IA. YUKHUIIIIaryd Ky4JaHUII Ba
TOK Ky4UHU 0axoyianr?

© ®

11.* Kpenut kapTacu 6aHKOMATTa KUPUTUWITaHaa 0ab3ua YHU YKUMaMIH.
bynna Cu3 Huma Kwiran OyinapauHrus?

12.* bapua y3rapyB4aH 3aHXKUp CEPUSICH XaKUJIaru KyHuaaru Kaicu Gpukpiap
Ty¥rpu?

AMaJuii MAIIFYJIOT . DJIeKTPOMATHUT HHAYKIUA Xoaucacu. JInen
KOHM/IACH,

1. UKKKHUTA YypaMmIaH n0opat YyTKa3rud FajaTak OpKajiu YTyBYM MarHUT
OKHUMHM JTouMuit TapTroOm -58 B6 nan +38 B06 rava 0.34 ¢ nunma y3rapau.
Xankana ro3ara kesyBun DFOK Humara teHr?

2. 7-10 pacma KeATUPUITAH MAarHUT ITUMOJIMN KyTOU OWiaH Xayikara
KUPUTUIMOKIA. R pe3ncropraro3arakenyBuu TOK OKUMUHUHT WyHaIUIIU

KaHaai? TylyHTUpHHT.

7-10 PACM



3. 7-10 pacMaa keATUpWITaH TYPTOypUYaKIHN XaJIKa MAarHUT MaiJI0H
TOMOHTa IKUHJIAIITUPWIMOKAA. XAIKa/1a 03ara KeJIyB4d TOKHUHT MyHaJIUIIN
KaH/aii? OUKpUHTU3HYA TYIIYHTUPHUHT.

4, 7-11 pacMpaa KypcaTWiral COJEHOU XaJIKaJaH y30KJIalITUPUIraHaa,
XaJKaJ 103ara KeJIyBYd TOK Ky4u WYHAIMIIM KaHaai? TylryHTUpUHT.

7-11 PACM

d. Vayumuru 18.5 cm O6ynranm yTtkasrmy xanka 1.5 T marHuT maiimonura
MECHINEHAUKYJISP  KOWIAIUTHPWITaH. MalIoH  WyHAJIWIIWra  Iapajuieln
tekucnukaa 0.20 ¢ aitnantupuiau. Xankanuar ypraya DFOK cu Humara tenr?
6. Huametpu 10.8 cm O6ynran xanka ytkasruu 0.48 T marHuT MaiiaoHura
MEepIEeHANKYIsIp Maxkamuiianrad. 0.16 ¢ mumpma maraut maiipon 0.25 T ra
Kamanral. XajnkanuHr yprada DFOK cu Humara tenr?

7. Huamerpu 16 cm Oynran yTkasruu ainanHa xaika 0.50 T wmarnut
MaWJIOHUTa KOWIAITUpUITaH. (a) XajlKa MAarHUT MalJOHUTa MEHIECHIUKYIISP
KOMIaIraHaa XaukagaH YTyBYM MarHUT MaiJIoHW HUMara TeHr? (0) xaika
MarHuT Maiimonnra 42° Gypuak ocTza aiinaHraHma, yuioy BasusT yayH 7-1
TeHryiamanaru Oypuak € Humara TeHr? (c¢) ymoOy Oypuakaard Xajiaka OpKajiu
YTYBUM MarHUT OKUMHU HUMAara TeHr?

8. 7-6 pacmaa kypcatwirad y3ywiauru 12.0 cm OynraH xapakaTiaHyBuYd
crepxkeHb 18.0 M/c Te3nuk OuiiaH XapakaTjaHMOKAa. Arap MarHuT MaljoH
0.800 T 6ynca, y xonga (a) OKOK opramu, (0) cTepkeHaa »leKTpoOHIapaa
3JIEKTP MaWJIOHM k03ara Keiaau.

9. alJlaHa XaJika Koro3 yctuaa yHra kupyBum 0.65 T marnut maiinmonma
étubau. Xankanuur pauamerpu 0.50 ¢ wumma 20 cm gan 6.0 cmraua
y3rapTupunau. (a) xanakajga ro3ara KeIyBUM TOK KyYMHUH WYHAIUIIA KAaHIau,
(0) ro3ara kenyBun DHOK HuHT ypTaya KuilMaTH HUMara TEHT, (B) XaJIKaHUHT
Kapummry 2.5 OMm 6yca, ro3ara KelryB4M ypradya TO Ky4rMHH HUMara TeHr.

10. 7-12 pacmparu xap Oup KUCMa KypcaTWUITaH TOKHMHT XaJIKaja XOCHII
KWJTYBYM TOK Ky KaHJald WyHanuiira ara?

7-12 PACM

11. 600 ta ypammu, y3yuaura 20 cMm Ba aguametpu 2.5 cM OYIran CoJI€HOH]
6op. 14 ypamiu xaiaka COICHOU MapKasuaa 3ud koimamrupwirad. ColeHOU/
ToK Kyur 0.60 ¢ munma 0 man 5.0 A raua kytapuirasja, ynOy BakT OpaJIdFuia
KMCKa XaiKajaa ro3ara kenmyBur DFOK Humara tenr?



12. Mammna EpHUHT MarHuT MaiioHuAa XapakaTIaHraHAa YHUHT Y3YHJIUTH
55 cm Oynran Beptukan anteHHacuga JIOK rozara kemamu. Arap Epnunr
marsuT Maiinond (5.0x10° T) Ba YHUHT UYHAIIMIIW MIUMOJIMA HyKTa OWiaH 38°
HU TamIKWwI 3Tca, aHTeHHaHWHT Makcuman OJOIOKcw HuMara TeHr Ba ymiOy
MaKCcMMaJl KMHMaT MalllMHa XapakKaTJIaHUIl HyHanuImMra HucOaTaH KaHaa
nyHanumra sra? MamuHaHUHT Topu3oHTal HyHamumaaru te3nmurua 30.0 m/c ra
TEHT.

13.  7-6 a pacmpa kypcaTuiraH CTEp)KEHHH YHITA UTE3NIUK OWJIaH CHJDKUTHII
YUYH CTE€p>KEHIa YHI TOMOHTIa MyHaJraH TalllKy Ky4 Kyium kepak. (a) Kyununr
Tana0 KWIMHUIIMHA TYIIYHTHPUHT Ba YHHUHT KaTTAJIUTUHU aHUKJIAHT? (0)
CTEP)KCHHHM CWJDKHTHINA KaHYa Tallkd KyBBar capdianaau? (0y xKyyau 7-60
pacmjia JIeKTPOHHH IOKOpUTa KYTapyBUYHM Ky4 OUJIaH alallITUPMAHT).

14. 7-6 pacmaaru xapakatiaHyBud cTpexeHb 0.25 OM KapuIMIMKKa 3ra Ba
penscaa 20 cm cumxutuiarad. U CHUMOH JOMMMHM YTKa3rud KapUIUJIUTHHU
»pTHOOpra onamaca xam Oynaau. Crepxkenra 0.350 H kyu Tabcup Kuirasnma, y
noumuii 1.50 ™M/c Te3nmk OwiaH VYHr TOMOHra XapakarjiaHaau. MarHut
MaiJIOHHUA aHUKJIAHT?

15.  7-6 pacMuaru xapakaTJIaHyBYu CTpekeHb 1.6 M/c Te3nuk OuiiaH penbcia
20 cm cuokutuiarad. bynna maraut maiinon 0.35 , U cumoH goumuit YTKazrug
Kapumurya 21.0 Om ra Tenr. (a) OFOK vu (6) U cumoH goumuid yTkazruyja
103ara KeJIyBUMd TOK Ky4YMHU (B) CTEPKEHHU TE3JIUTHMHU JOUMHUN ynuiad Typull
Y4YH KEpaKJIM TAllIKU Ky4YHU XUCOOIaHT?

16. JImametpu 22.0cm O6ynran ranTtak guametpu 2.6 mm O6yiran 30 ta ypamim
MHUC VTKa3rWyJaH TallKWiI TomnraH. FaiaTakHUHT TeKcuiaurura HucOaTaH
MEePHEHANKYJIAp OUp >KMHCIA MarHuT MaiioH 8.65 T/c TapTubna y3rapagu. (a)
XQIKAHUHT TOK Ky4nHH Ba (0) XaikKa axpalyBUd HCCHUKIUK SHEPTUSICUHU
aHHUKJIaHr?

17. Huamerpu 13.2 cm Oynaran OuTTa MUC YTKa3Tuy XaJika TEKUCIUTHIa
nepHneHauKysap oup >kuHciau MarHut maionn 0.670 T gan 0 raua y3rapaw.
Arap VyTkaszrud auamerpu 2.25 MM OVyica, y Xojja FalTakaa KaHda 3apsl
XapakaTjaaHaau?

18. Nuanyktusouru 160mI'H 6yaran rantakaa Tok kyud 350 mc ma 25.0 A
nan 10.0 A raua y3rapca, OIOK karranuru Humara TeHr?

19.  Arap ramrak 14.0 mMc numma tok kyuu -28.0 A gam +31.0 A raua
y3rapranga, 2.50 B OIOK Hu ro3ara kenrtupca yHUHI MHIYKTHBJIMIM HUMAara
TEHT?

20.  Tmametpu 2.9 cm Ba 8500 ypamman ubopat 0.60 M y3yHJIMKIArd XaBo
OwiaH TYJIIUPUIITAH COJICHOU T MHIYKTUBIUTH L HYU aHUKJIaHT?

21. 5.8 cm mmamerpau 30.0 cm y3ynnukka o3ra cosnenoun 130 mlH
MHAYKTHUBIIMKKA 3ra OVIMIIN YIyH Ypamiap COHM KaH4ya OYIMIIN Kepak?



KEHC-TEXHOIOTHA

Mag3y: 3ﬂel<mpomaznum UHOYKUUA Xooucacu

Acocuil TymyH4anap

Keiic-ctagu (MHIMM3Ya case - TyIuiaM, aHuK Baswst, stadi -Tabiaum) -
Keiicna 6aéH KWJIMHTaH Ba TabJIUM OJyBUMIIADHU MyaMMOHHM uUdojanam xamaa
YHUHT Makcajara MyBO(QHUK Tap3lard €4YMMHU BapUaHTIApUHMU H3Jallra
HYyHaITUpaAUraH aHuK peal EKM CYHBHM paBHIA SpaTHIIraH Ba3sUSTHUHT
MYaMMOJIA-Ba3USATIN TaXJIWJI STUJIMIINTA aCOCIIaHATUTaH Mavbaum yCiyouaup.

Keiic-ctagm - tabium, ax0opoTiap, KOMMyHHUKAIMs Ba OOIIKAPyBHUHT
KYWWIraH TabJIMM MAaKCaJUHM aMalira OUIMPHUIN Ba Keidciaa OaéH KWIMHTAH
aMaJIMii MyaMMOJIA Ba3WSITHA Xal KWJIWII >Kapa€HUZIa MPOTHO3 KWUJIMHAIUTAH
VKyB HaTwxkanapura kadoiaaTiv eTUIIUITHA BOCUTAIN Tap3/1a TaAbMUHJIAWIUTaH
Oup TapTUOra KeNTUPWITaH ONTUMal YCyJUlapd Ba BOCHUTAJIApU MaKMYHUJIaH
nbopat OYiaraH mawvium mexHoI0SUACUTAD

Keiic-cragmHuHT MaKTa0J1apu

Kelic cmadu uwinab YukuwHuUH2 UKKU
Kn1accuk Makmabu
7 AN
FapBapa MaHuecTep

AAecmnranera) 4 =r NP \
/ \

Myammornu ea3usimHuUH2 e4UMUHU
monuwHu ypaaHuw dynu

/ \

AroHa TyFpm Kyn BapuaHTnu eunmnap

Xaxm

/ \

YHna6 caxudhanu maTHHU Ba Xaxmu GMpMyHUa KAMPOK
Kynna6 4vamanapHu y3 nuura

onaau

KeiicHUHT megaroruk nacnopTu
1) Ilemaroruk aHHOTALIHS
2) Ketic



3) Tanabara yciayouit kKypcaTmaiap

4) VYKUTYBYH KEHCAIIOTHUHT KEHCHH XaJl ITUII BapHAHTH

Henarormc AHHOTaAIuA

bBepuwiran keidicHUHr makcaau: TanaGamapHUHT ““DIEKTPOMArHUT
UHAYKIUS ~ Xoaucacu”  MaB3ycu Oyinya OwiMM Ba  KYHUKMallapUHU
PUBOMIIAHTUPHUIN, YTUITAaH Map3yjapra oujJ OWIMMIIAPUHU TEKIIHPUO
KYpHIIIaH Hoopar.

Kyruiaaérran naruxanaap:
-Ypranunaérran MaB3y Oyiinda Hazapuil OUJIMM Ba KYHUKMAaJapH OIIaJIu;

-DJNEeKTPOMArHuT MHAYKIUS MaB3ycHu Oyinya acocHil TyulyH4aiapra sra
Oynanunap;

- Tanabanap haonUATHHU MaB3yHH MYCTaKHWII Ba M>KOJUH Y3alITUPUIITaA
nymnam, ounun GaonuaTHHA 00CKMUYMa-00CKUY TaIIKUJI ATUIII;

- Acocuil FOSIHU a)KpaTHlll, MaHTUKUUA (QUKp roputuil, GUKpHU OaéH
ATHUII Ba acociall KYHUKMalapH, HyTK Ba MyJIOKOTTa KUPULIUIITa SPUILIHILL

- TanabanapHUHT QUMK OMJIMMIIAPUHU Y3JIAIITUPHUII CaMapagOpIUTHHH
OPTTUPHILI.

Keiichu myBadpakuaTium Oaxkapum y4yH Tangada Kyduaaru
OmymmJIapra ra 0yJIMInM JIO3UM:

e DJIEKTPOMAarHuT UHAYKIHS XOAUCACH XaKUaa TacaBBypra 3ra;

e Hamolinm skcnepuMeHTHIaH (oWJanaHUIl Majlaka Ba KYHUKMallapu
LIAKJIAHTaH;

e Hamolinim sKCEpUMEHTH OpKajdud OYMJaAUIraH (PyHIaMEHTal acoCUil
TyLIyHYaJIap IIAKJJIAHTaH.
Keiicna nmiiaTwiaérran MabJayMoTJIap MaHOAM

1. Kanammnukos C.I'. Dnexrp. TomkeHT, SI]KI/ITyBLII/I, 1971.
2. MarseeB A.H. DnexrpudectcBo u MmarHeTu3sM. Mocksa, 1983.
3. HMHTtepHeTnaH MaB3yra ouJi MabIyMoOTIap.

KelCHUHT TUIIOJIOTHK XYCYCHSITJIAPTa KYpPa XapaKTePUCTUKACH:

Maskyp keiic kabuHeTin Toudacura KUpUO, CIOKETCHU3 XUCOOJIaHAH.
Ymby xeiic Hamoium Taxpubamapra acocnaHaau. Kenub uyumkaérran
MyaMMOJIap HaMOWHWIN Taxpubamap acocuma TacaukiaaHaau. OWHTaH
MabJIyMOTIIap Ha3apuid SKCTICPUMEHTA TACAUKHA aCOCHIa TY3UJITaH.



Kenichn pupnaktuk Makcagm — Tana0ajJapHUHT aBBajl Y3JIalITHpPraH
OWIMMIIADUHU MYaMMOJIM XaJl »dTUIIA IKOAWM YCYIHHM KyJuial, SHTU
OWJIMMIIApHU drajulalll KYHUKMalapy, OWIMMIIApPHU FOKOAUNA Y3MAIITUPHUII Ba
aMainjga KyJulall  MajdakaJllapy, HW3JIAaHYBYAHJIMIH, KU3UKHIL, MAHTUKHU
tadakkypu, WKoaud  QaonuATH,  aKIMH = KaMOJIOTH,  3aKOBAaTHHU
PUBOKJIAHTUPUIIIAH NOOpAT.

KEHC
DnekmpomazHum UHOVKUUSA XOOUCACU

KHUPHUII

Hanusmuk onuMm  Opcren 1820 iwiijga TOKHUHT MarHuT TabCUPUHU
aHUKJIarasgad cyHr, uHrian3 ¢usurn Papaneit Oy xamduér OunaH TaHMIITAY,
IyHAal Xylocara Kejaajau: MaJoMHUKH, Oepk YTka3zrud Oyinad okaéTraH TOK
MarHUTHU XapakaTra KeJITHpap dKaH, MarHUTHUHT XapakaTJIaHUIIM XaM Oepk
YTKa3ruyjia TOK XOCWI KUK Kepak. by xynocanunr tyrpunuruau dapaneit
1831 #tmnma kyn Taxpubdanap acocuaa Tacaukiad, acociaad oepasu.

Ym0y KelCHMHI MaKcaaM Tajgadajapra 3J1eKTPOMATHUT HWHIYKIUS
XOAMCACHHH HAMOIHUII TAa:KpUOaJIap acocuaa ypraTuiil.

TaBcust 3TWIAETIaH KeMCHU YU YYYH KYHHAATH HATHKAJIAPra SpUIIUIITa
HMKOH OepuJiaau:

e V3jmamTupHiTan Map3y 6yiinya GHIMMIAPHH MyCTAXKaMIIALLL
o MaHTUKUN PUKPIIAITHA PUBOMKITAHTUPHILL;
o TamabaHuHr YKyB axOOpOTHHU V3JAIITUPUIN Japa)KaCMHU TEKIIUPUO
KYPHILL.
BA3HAT

1.bynnan 182 inn mykaanam mamxyp uHrau3 ¢uszuru dapaaeit Xo3upru
ANEKTPOTEXHUKA YYYyH acoc OyiraH xyna MyxuM Kami@uétHu OyHénra
KENTUPAU. Y MarHuT MauJIOHH €paaMujia 3JIEKTP TOKUHHU XOCHJI KWJIMIITHUHT
SHTH YCYJIuHU Torau. PapagelHUHT acoCHi TakpuOallapu Kyda XaM OIIHi
O0ynub, yHU OCOHJMK OuWiaH Takpopjaml MyMKUH. DByHUHr  y4yH
U3OJISIUSIIAHTaH CUM FAITAKHU OJIMO, YHUHT MKKaJla YYUHU TajlbBOHOMETpra
yJIainuk. Arap, FajlTakKka MarHUT SIKUHJIAIITUPUICA, TAJIbBOHOMETP CTPEIKACH
OFajy, AeMakK, YTKa3ruyjaa TOK maiyio 0ynaau. MarHuT xapakaT/iaH TyXTaryHda
Oy Tok VyTKasrmumaH YTuO Typaau. MarHuT TyxTamm OWjaH TaJbBOHOMETP
CTpPENKAacH HOJIra KaWTaau. ODHAM MArHUTHU YTKA3TMYJAaH Y30KJIAIITHUPCAK,
raJlbBOHOMETpP SHAJa KUCKAa BAKTIM TOK XOCWJ OYIraHWHU KypcaTaau, OMpOK
Oy TOK Teckapu WyHamumga oynaau.

MarautHu  Ky3fanmaiiauran KwimO KyWnO, FalTakHU Xapakarra
KEeNTUPUIL OWJiaH TakpuOa KYPUHUIIMHYU Y3rapTUpUII MyMKUH. FanTak xap ran



XapakaT KWITaHJa TajJbBOHOMETP KHCKa BaKTIM TOKHUHT MalAo0 OYIMIINHU
kypcaramgu. Ily cunHrapum TtaxpuOaHu MarHUTHH TOKJIHM FaiTak OwiaH
anMaImTupuO KalTapuin MyMKuH. Fantakmapgan OupopTacw XapakaTJIaHTaH7a
raJlbBOHOMETP CTpENKACU CWDKMManau. HuxoAr, ukkama rajnrak KysrajiMmau
Typraija xam OUpHHYM FajTak[Ja TOKHMU l03ara KEITHPUIl MyMKHH. ByHUHT
YUyH FalTaKJIapHUHT OUPUHYUCUAATY TOK Ky4YMHU OUpop iyn OuiaH, MacajiaH,
KAIUTHU €nu0 €Kk 0ounbd y3raptupud Typuil kepak. Kanutau €nubd, FaaTakaaH
Oupura Tok OOpPUITaHa, UKKUHYKCUIA Xap Tajl MabiyM HYHaAIUIIJAru TOK,
KAIAT OYWraHfa »7ca TECKapu WYHAIMIIAArd TOK WHAYKUWSIIAHAIN.
TacBupnanran TaxpuOanapHu Gakart FanTakiap OuiaH smac, 0anku xap KaHaai
HIaKJIAard yTKasrudiap, Macajla, TYFpU YM3HK MIAKIUAArd yTKkasruuiap OuiaH
XaM KWl MyMKuH. byHmaih xomuwca Xyaau aBBaidTUiek Oymamw, ¢dakaT
MHIYKIUAJIAHTaH TOKHUHT MUKJIOPH KaMasiai, X0J0C.

TacBupiaanran TtaxpuOajnapiaH KaHAail XyJocajap YUKApPHII
MYMKHUH?

2.V3aru Y3YHPOK 4YHKKAaH Kyl VpamJid FaJITaKHU Y3rapyBuaH TOK
3amkupura ynamus. Fanrak atpoduaa y3rapyByaH MarHUT MalJIOHHU XOCHII
oymanu. Illy mainoHna V3aKHMHT YWKKAH y4Yura aJllOMHHUAIAH KWJIMHTaH
XaJdKa KuhgupamMus. Arap yHH ynuoiad TypMacak, y Yy3akaaH cakpad 4uKuo
KeTaau. Arap yHM Kyn OujaH yuuiad Typcak, XaTTo OapMOKIapUMU3HHU
KyWIUpaaurad gapaxana KU3uiau.

Arap xanka ypHUra MUCIAH sCAJIraH XajKa KYpUHUIIUIArH CYBIH
YOWHAKHU KOWJAIITUPCAK, OUp MyHYa BaKT yTrad CyB KaifHail Oomuianu.

By xogucanapam KaHaail TymyHTHpUil MyMKHH? By xoamcasnap acocuaa
KaH/ail KypwjiMaJap aspaTui MyMKHUH?

Tonmupuk:

1. “DnekTpoMarHuT MHAYKIHS X0Aucach’’ MaB3ycu Oyitnua “Myammonu
Ba3UAT KaJIBAJIMHU TYJUPUHT.

2. YOy mMaB3y OViinua MabJIyMOTIIApHU >KaJIBaJl KYPUHUIIIHIA

TacHU(]IIaHT.



TAJABAJIAP YUYH YCJIYBUM KYPCATMAJIAP

KeiicHn MycTaKuJI e4uill YYyH KypcaTrMaJjiap Ba 6axoJiai Me30HJIapu

baxosam
NuiHu Tamkuna
Tascusiaap ME30HU
KHJIMII 00CKUY/I1apH
(MakcuMaJI)
ABBanura Kedc OWaH TaHUIIUHT.
1.Keiic onnan | YkuO YUKHUIII manTuIa Xa6TUil
TaHUILIUIIT MyamMMmoJlapra  OWJ  MabIyMOT Ba i
axbopoTiiapra YbTHOOpP KapaTHHT.
2. bepunran BazusT| bepuiran axOopoTiapHu sHa Oup Oop 3
OWIaH TaHUIITHUIIL. JTUKKAT OujiaH YKUO YMKUHT.
MyamMmo wymaara Myammora 3bTuOop
KapaTuHr. Acocuii MyaMMO HHUMara
KapaTUJTaHJIUTUHU aXKpaTUII y4yH
KyHugaruiapra ypTu00p KapaTHHT. 5 Gaml
1.®apageHUHT UHIYKIIUOH TOK XOCHJI
OVIUIIMHUHT  IIapTIApUHU  aHMKJIAINra
OUJT TaxXKpuOaJapHU aHUKJIAIIL.
3.MyaMMoOJI1 Ba3UsITHA
XaJ KUIUII 2. IBayKIHOH TOK.
3. DNEeKTpOMAarHuT UHIYKLIHMS.
4. UHIyKIIMOH DJICKTP IOPUTYBYH KYHU.
5. YiopmaBuii TOKJap.
TaBcusiIapuHTU3HU OUp-Oupura
OOFJIaIIHN OWJIUHT.
Myammonap €4uMU BapUaHTIAPUHU
4.MyamMou BasUATHY | TYFPH TAHJIAHT. AHHK CYUMHHH TOIHO
CUUIl YyCyldu XamJa|KyWuaard  KEJITUPWITaH  KaJBajiiapra
BOCUTAJIADHU TaHJIALL | TyIIMpUHT. Kelc HaTvKanapuHU TaxJIHil 2 Gait

acocJjal.

KWIO OEpuHT.




I11. KEHCOJIOTHUHT )KABOB BAPUAHTH

“MyaMMOJIU Ba3UAT” KAABAJIMHHN TYJIAHUPUHT

T/ Basusataaru MyamMMo/1M Ba3UATHUHT MyamMo/1M Ba3UATHUHT
p MYaMMOJIap TYpH | KeJu0 YuKum cadadaapu eYruMH

1 | bepx KOHTypZAa | Maruut nHIyKuus Maruut FaJITaKKa
TOKHUHT OKMMUHUHT Y3rapuiin KUPUTUIITAH/1a TAJIbBAHOMET]
VHAYKUWSUIAHUIIA | HATHKACHIA UHIYKIIMOH cTpenkacu OUp  TOMOHra

TOK XOCUJI OYaau OFaJld, MarHUTHU FaJlTaKJaH
yuKapraija 23ca CTpeJika
OOIIIKa TOMOHTA OFaJIH.

2 | Maraut YUyHKH, MarHUT bepk kOoHTypaa WHIYKIHOH
Ky3FaTHJIMarasaa Xapakarjianmaca TOK XOCWJ KWIHII YYyH
VUHIYKIHOH TOK | MHIYKIIMOH TOK XOCHII OupruHa MarHuT MaiJoH
xocun OViamaciauru | Oyiamanau OYIWIM eTapiu sMac, OaaKu

MAarHuT XapaKaTJIaHUIIIH,
SITbHU MAar"HuT MauJI0H
Y3rapuilu Kepak.

3 | Uaaykimon Marsur rajaTakka Fanrakna xocwmn Oymaérran
TOKHUHT KUPUTHUIITaH]1a Oup MHIYKIAOH TOK WyHajauura
UYHAIUIIUHA TOMOHTA, YUKAPWIITAHa 3Ca | ATa SKAHJIUTH KeITUO YUKAIH.
Y3rapuilu KapamMa-Kapiim TOMOHTa

oFaau

4 | Fantakau  Mar"uT | Fantak MarHuT UHIYKIHS Taxxpubamnap LIYHH
MalgoHIa OKUMHHH KeCHO YTHIIN KypcaTaauKd, MAarHuT €EKu
XapakaTJIaHTUP HaTH>KaCHJ1a XaM TOK XOCWJI | FAJITAKJIaH oupu

Oynap 3kaH XapaKaTJIaHUILHN 3apyp KaH.
rasja

5 | Ukku rantakHu by xoisa xam OupuHIu [ynra yxmiam Taxpuodanap

€¢HMa-EH Kyiuo,
OMPUHU TOK
MaHOawura,
UKKHHYMCHUHH dca

FAJITAKHU KeCcHO YTyBUYM
MAarHuT UHIYKIUS OKUMH
y3rapaau, YyHKA UKKUHYA
FAJITAaK 3aHXUPHUJA TOK

acocuja KyWujara xyJiocara
KEJIMII MYMKHH: UHIYKIIMOH
TOK Oepk KOHTypaa akar
YTKa3ru4 KOHTYPU OpKaju




rajibBaHOMETpra

y3rapraiu yuyH

YTa€TraH MarHuT HHIYKIUS

yJacak, yHJa TOK OKUMH y3raprasjaruHa

VHAYKUHSIAHUALLINA XOCWJI Oynaau, sS’bHU MarHuT

MyMKHUHMUA? OKUMH Yy3rapu0 TypraH BakT
JABOMHIATUHA MaBXYy/l
oynau.

6 | Temup V3aKiu V3aru Y3YHPOK YMKKAH Kyl | MarHUT MaWJIOHHUHT  Xap
FaJITAKKa Vpamiiu FajaTaKHU KaHaal Yysrapummaa atpod
y3rapyBuaH TOK | y3rapyBuaH TOK 3alKupura | daszona  dJleKTp  MaijoH
yJIaHca, YHUHT | yJIacak, YHUHT aTpoduia BYXKYyAra Kelaah. OIIEKTP
atpoduna KaHgail | y3rapyB4aH MarHut MaiJIOH WHIYKIHUS DJIEKTP
MaiJ10H XOCHJI | MAalJIOHU XOCHIT OY1an TOKWHU BYXXYJra KeJITUpuoO,
OYIIUIIN MYMKHUH? KOHTYpJia 3pKUH 3apsJIapHU

Xapakarra KEJITUPA]IH.
Maraut MalgoH y3raprasia
BYXKYATa KEJIAJIUTaH DJIEKTP
MalJOH YyIOpMaldu 3JEKTP
MalI0H OeHWIIaau.

7 | JlJamnoukanu Jlamnoukanm FanTak | YsrapyB4aH MAar"HuT
FaJITaKHU TEMUD | y3rapyBUyaH MAarHuT | Ma10HH JAMITOYKAIIN
V3aKiIM ~ FaJITAKKA | MAMJOHTa KUPUTWIICA, YHAA | FAITAKHA ~ WHAYKUIWSIIAWIHN,
KUPUTCAK, KaHJal | MHAYKUAOH  TOK  XOCWJI | HATWXKAJa HWHAYKIHUOH TOK
XOJIMCAaHU Ky3aTull | Oyaau Ba JaMriouka €Haau | xocwn OVmaau. Jlammouxa
MYMKUH? €éHaau.

8 | AlroMHUHHHA XaJIKa AmoMuHni rFajTak | XaJKaHu y3aK1aH
KHUPUTHIICA-YH, KUPUTWITAHJIa YyHJAA XaM | cakpamura cabad 1mryku,
YHJa TOK TOK VHAYKUWSUTAHAM, | XaJKagard HWHAYKUHAOH TOK
WHAYKIUSJIAHUIIM | HATIDKaJa  Xajdka TEeMUp | BAKTHUHT Xap Oup oHuaa
MyMKHUHMUA? y3ak OVinad cakpa® 4uKHUO | DJIETPOMATHUT  UyJIFaMHJIaH

KETUIIN MYMKUH TOKKA TECKapu MWyHalIraH
oynaau. bynmait Toximap sca
y3apo UTAPULLIMUILIAJIN.

9 | AnmroMuHHHA Arap XaJKaH! KYJ OuiaH NHayKMOH TOKHUHT XaMma
Xajakazaa KaHJai | ynabd Typcak, XarTo DHEPIruUsiCU XajkKa
XOAUCAIIAPHU OapMOKJIapUMU3HH 3appaJlapUHUHT WYKH
Ky3aTHUIIl MyMKUH? | KyWaAupaguraH Japaxana VCCHUKJIUK DHEprusicura

KU3UW]IN. alnaHuO, yIapHu KU3UTAJIH.

10 | AmomuHnmii  xanka | Y3rapyBuaH yiopMaBHit Y3rapyBuaH MarHyT
ypHUra MHUCAH | MATHUT MaJOHAArU CyBJAM | MaWIOHUAA TYypraH SXJIAT
sICAJITaH XaJIKa | YoOMHaK/1a OMp MyHYa BakT | METaJlI OyroMm nyuja




KYpHUHULIAATU yTrau cyB KaHau TYTAIUTUPYBYU VHAYKIUSA
CyBIM  YOWHAKHU | Oomnutaiau TOKJIApU YIOPMaBUU TOKJIAp
KOMNIamTHUpCcaK-4u? €ku Dyko TOKIApH XOCHII

Oynuim Xxucobura YTKa3ru4
KAaTTUK KU3UIAM, HATHKala
CyB KallHalIu.

Keiic Onian MuIamHuHT 0aX0J1a11 ME30HJIapH
86-100% / 8,6 - 10 Gayutaraya — «abJio»

71-85% / 7,1 — 8,5 Oayraya — «SIXII»
55-70% / 5,6- 7 6ayraya — «KOHUKAPIIH»

I'ypyx/1apHUHT HIILIAPUMHU 02X0J1A1I KAABAJIU

I'ypyx baxomam me3onnapu
TakaumoT (Ma3MyHH, MABHOCH MyamMoIii MacajlaHuHT €UUMHU
Ba XyJIOCAJAPHUHT UCOOTH YUYH) (TYFpUIIUTH Ba CYUMHHUHT KETMa-
«apio» — 2 6ann KETJIHTH y'1yH)
«axmm» — 1,5 6ann «@b1o» — 2 bamn
«KOHMKapim» — 1 6amn wixmmy» — 1,5 bann
«koHUKapcus»- 0,5 6amn «KOHUKapin» — 1 6amn
«KoHUKapcuz»- 0,5 d6amn
2.
/-MaB3y YYYH IJ10Capuii
DusuKaBui Ma3MyHH
TYHIHHYAJIAp
Marunur Y3 arpodmuna
MaliJI0H X0CHJI
KHJIaH
FaJiTak Xajakara cumiiap
ypaJiran
DIEKTPOMArHUT Marsur MaiijioHn




UHIYKIUSA

TOKHHU X0CHJI
KUJINIIN

DJIEKTPOMArHUT
WHAYKIHA KOHYHHU

JIeHn xoupacu

Xocua 0yaran
MATHUT MaiiJI0HH
y3uHH X0CHT KMJIraH
MArHUT MaliIOHHHT

OIIUIINTA
TYCKMHJIMK KU1

Marsur Maii0H
OKAMH

CHpTHl/IHI‘ H03a
OupJaMrura Ty¥pu
KeJyB1H Maij10H
YN3UKJIapH

Qapanen
Taxxpuoacu

V3 uHyKIus
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MyXUTHUHT
MarHuT
CUHTIUPYBYAHIIUTH
Tapkarma MmaTepuaJiap
Ne CaBon ’KaBo0O
1. | EnexrpoMaruur EnexkTpomMarHut MHAYKCHS XOJAUCACHHUHT

WHJIYKCHS XOJIUCACH | aCOCHH FOSCH KyHuaaruiapaan noopart: Enuk
KOHTYpHHU ¥pal TypraH MarauT MaiJIoH
MHIYKCUSICHHUHT OKUMHU Yy3rapca, KOHTypJa
AJIEKTP TOKH BYXKyJAra Kejnaau. by TokHu
MHAYKCHUOH TOK 110 aTanaau. YHUHT KUHMaTH
MarHuT OKUMUHUHT Y3rapuill T€3JIUrura
OOFIMK. MaruuT Maa0H KaTTAJIUTHHUHT
y3rapuiny OuiaH OOFIUK pac\BUIIIIA IIEKTP
TOKWUHUHT XOCHJI OYJIUIIN 3JIEKTPOMArHuT
WHIYKCUS XOUCACU JEHUIIAIN.

2. | Uapykcus DFOK Arap 3aHXupJ/1a UHIYKCHUOH TOK XOCHJI OYica,
nemak 0y SHOK mapxymnurunu omnnupanu. by
FOK ra unaykcuon DFOK neitunany.

3. | UunykcusiBuit a5ekTp | MarHuT MaliIOHHUHT Y3TapuUIy dJIEKTP
MalgoH MalJIOHHU BYXKYyJATa KeITUpaau. byHaan 351ekTp
MaWlJJOHHUHT Ky4 YM3UKJIapu OUpOp 3apsiaaH
oomnutanu6 O6omkacuaa Tyramainau. ApHu
XYyJJIA MAarHAT MaiIOH Ky4 YU3UKJIapy KaOu
YJIAPHUHT OOUUTAHMII Ba TyTalll )KOWJIApH MYK.
Jlemak, MarHuT MaliIOHHUHT y3rapuiln
HATW>KACH/Ia BYXKY/Ira KEJITaH JJIEKTP




MaWJOHHUHT Ky4 YU3UKJIapH €MUK YU3UK,
OyHJal 3JIEKTp MalJIOH YIOpPMaBUI XapakTepra
aragup. YIopMalld 3JIEKTp Mail0H MOTEeHCHAI
MaiI0H 3Mac, SbHU OUPIIMK MycOaT 3apsaHU
€MUK KOHTYp OVitnad kyuupuiaa Oaxkapuiaran
W1 HOJITa TeHT Oynmacaad nHaykcuoH 310K ra
TEHT.

Enexkrpomaraur
WHJIYKCHSI KOHYHU

Enuk, YTkasyBuu KOHTYp Ypab TypraH MarHuT
WHAYKCHUS OKUMUHUHT y3rapuii cababu KaHan
OYIUIIMIAH KaTbHUI Ha3ap, BYXKyAra KeJaagurad

slOK Kylinaarnda aHUKJIaHAIN: & = —a;—? . by

eplla MUHYC UIIIOpa KyHuaaruaapHu KypcaTau:

dd
MHJAYKCHUSI OKUMHUHHUHI OPTHUIINA e >0, <0

EIOK Hu ByXyara KenTupaau, SbHHA BYKyAra
KEJITaH WHJYKCUOH TOKHUHT MAarHUT MalJI0H!
KOHTYP OpPKaJIi MAarHUT OKUMUHH KaMauTHUPA]IH.
NHpykcnsi OKUMUHUHT KaMauuIln

dod

Y <0, & >0 310K Hu ByxyAra KenTupaim,
S’bHU MHIYKCHOH TOKHUHT MalJIOHU KOHTYP
OpKaJId MarHUT OKUMUHU KaMaluIIIura
TYCKUHJIMK KUJIAIH.

Jlenc xounacu

EnexrpoMaruut nHaykcus xkapa€Hua ros3ara
KEJIyBYA WHAYKCUOH TOKHUHT HyHanuuu JIeHc
KOHJIACH aCOCHIA AHUKJIAHAIN: KOHTYp1a
BYXKyJAra KEIaAuraH UHAYKCHUOH TOK IIyHAAN
MYHaIMIra 3raku, yHUHI MarHuT MaiJOH! 11y
VHYKCUOH TOKHU BYXXYyJAra KEITUPraH MarHuT
OKMMUWHHHT Y3rapuIlnra TYCKUHIIUK KUJIaIu.

NuaykTUBIUK -

-2

NHIyKTUBIUK (JTJOTUHYA UHAYKTUO YUFOTMOK)
(dakaTriHa KOHTYPHH TaBCU(IOBUM KATTAIUK
O0Yn110, yHUHT MarHUT MaliJJOHHU BY>KyAra
KEJITHpa OJIUI KOOMJTMATHHU KypcaTaau Ba
KOHTYPJIaH OKyBYH TOK Ky4HUTa MYTJIAaKO OOFJIUK




smac. UnnykruBnuk Oupnuru cudaruna ['enpu
(X) kaOyn KWIMHTaH, y MIyHAail KOHTYPHUHT
WHAYKTUBIIMTUKY, YHAAH 1A TOK OKKaH1a
xocui Oynaaurad MariuT okumu 1 W6 ra Tenr
oynamu: 1X=1W6/1A. UHIyKTUBIUK
KOHTYPHHUHT IIaKJIM Ba YIyamiapura
OOFNMKANP. Y3YHIUTHU /1 OYIraH KyHAaJIaHT
kecumOu ro3u C Oyiran OyIIMKIa Typrad

L= IUIUONZS .

COJICHOMIHWHI' UHAYKTHUBJINUIU: | )

N .
n:v, L = pu,n?V

MYXI/ITHI/IHF MarauT
CUHIANPYBYAHIUT A

KoHTypHUHT OMp KUHCIU MYXUTAAru
WHIYKTUBJIUTY JI HUHT YHUHT BaKyyMJaru
WHIYKTUBIUTH JIy ra HucO6aTn Ounax
aHUKIa”Haau: u=L/L,

SIIBI/IHIIYKCI/IH
Xoaucacu.

3aHKupAaru TOKHUHT Y3rapyIld HaTHKacuaa
11y 3aHKUPHUHT y3uJ1a UHAyKcusiianrad s3FOK
HUHT BY)KY/II'a KEJIMIINUTA Y3UHYKCUS
xoaucacu aenunnanu. by xonuca
AIEKTPOMArHuT MHIYKCHUS XOUCACUHUHT
XyCYCHUM XOJIUIUD, ’bHU KOHTYPAAru XyCyCum
MAarHAT OKUMUHUHT y3rapuiiy HaTHKAaCHIa
V3unaykcus 3lOK Byxynara kenanu. Kontypaa

xocus 6ynran y3unaykeus SlOK: ¢ = —Li—l EKU

gi:—NA—@.
At

Y3apo VHIYKCUS
XOIUCacu

WNkkurta 6up-Oupura sKUH >KOHIaIran
FAJITAKIIADHUHT OMpUAH y3rapyByaH TOK
yTaérran 0yiica, UKKUHYM FajaTaKaa
nnnykcusuianran 3lOK Byxyara kenaau. bynra
cabal OMpUHYM FaNTAKAAH Y3rapyB4aH TOK
OKHILIM HaTHKacuJa XOCHJI OYiran y3rapyBuaH
MAarHAT MauJJOHHUHT YIOPMaJIH 3JIEKTP
MaWIOHHH BY>KY/ra KeJITUPHUIIN Ba Oy MailIoH




¥3 HaBOATH1a UKKUHYY FAJITaKAa WHIYKCHS
3IOK Hu XOCHI KUIUILIHIND.

10.

Tpancdopmarop Ba
YHUHT WAL
HPUHCHITH

(4 Ba 5 - pacmnap)

Tpanchopmarop — Oy KeHT quana3zoHa
y3rapyBuaH KyWIAHHUIIHU (TOKHU) Ky4aUTHUPHUIIT
€KY MacalTUPUIIIA UIUTATUIIAIUTaH
KypriMmaaup. TpancopmaTopiapHUHT UIILTALI
MIPUHCUIIH ¥3ap0 UHAYKCHS XOJUCaCUTa
acocjaHrad. /{; y3rapyBuyaH TOK OMpiamM4u
ypamia y3rapyB4aH MarouT XOCWJI Kuiaau. by
3Ca, UKKWJIAM4U ypamaa y3apo UHIYKCHUS
3FOKuu xocun atagu. TpanchopmaTopHUHT
UMKKUJIaM4H Ypamuaa OupiamMuu ypamura
nucoOatan 3lOK Heua mapTa kaTTa Eku
KWUYMKJIUTUHU KypcaTaaurad KoehPpucueHt
V3eapmupuw kKoeghghucuenmu €0 atanaiu.

K> 1 na— xy4aiitupyBuu Tpanchopmatop.

K <1 na— nacaiftupyBuu Tpancpopmarop.

11.

Maraut ManJioH
SHEPTUACHU

Marsurt MaiiJoH SHEPTUSCU 11y MAUJOHHU
XOCHJT KHUJTYBYM TOKHUHT OakapTaH HIIKTra
LIZ . @I

TeHraup: W, =5 W, >

12.

Maraut ManioH
SHEPTUSICU 3UWIUTH

W . 1 B*,
w=—"] W=—

1 22
= ; W =— ,n°|
2 2,“,“0

13.

Enexrp Toku
renepatopu (6, 7, 8 -
pacmuiap)

50 I'c yacTtoTanu y3rapyBYaH TOK OJIMII Y4YYH,
paMka OuUp OJKMHCIM MAarHuT  MalJoHJa
cekynaura 50 mapra ainaHumm kepak. Mkku
KyTOJIU JOUMUN MarHUT €KW JIEKTPOMArHUTIIAP
XaM 11y yacTtoTa OuiaH adnanaguiap. Kyromap
CoHHM Oup Hewa >KydTra ommpuin OuiaH
aWJIaHUII TE3JIMTUHU KaMauTUPUILI MYMKHH.




1-pacM. DJIeKTPOMATHUT HHAYKCUSI XOAMCACHHM KY3aTHIII

2-pacm. JleHc Kougacu



Birlamchi

N,
chulg'am

Birlamchi
tok - I
+

Birlamchi

kuchlanish
Uy

[

4-pacm. TpanchopMaTOPpHUHT TY3WJIHIIM S5-pacM. TpanchpopMaTOPpHHUHT TAIIKK
KYPUHU LA

Elektr toki generatorining ishlash tamoyili

Magnit maydonga
nisbatan aylanayotgan
o'ramda induksion
tok hosil bo'ladi

1. Korpus

2. O'ram
4 3. Elektromagnit
Magnit maydon 4. Siljuvchi
o'ramga nisbatan kontaktlar
aylanayotganda ham
o'ramda induksion tok 4 1
hosil bo'ladi

Sim o'ramining magnit chiziqlari kesib o'tadigan
gismidagina induksion tok hosil bo'ladi

6-pacM. DJIeKTP TOKH reHePATOPHMHHHT HILIAIT TAMOWHIH
A Z

7-pacm. UKkkn KyT0/1M DOMMMIT MATHUT €K1 8-pacm. Kyn KyT6/m tonmMuii Maruur éxku
3JIeKTPOMATHUT 3J1eKTPOMATHUT



B.B.b. xkaaBaau (OuamMaH, OMJIANMM, OMJIMIIHHA X0XJ1aliMaH,)

Ne Mag3y caBoJin bunaman Bbuaagum buannian
XoxJaMaH
2 3 5
1. | Maraut MaljoHH DJICKTP
MalJOHUHU XOCHJT
KIJIaJUMHU
2. | Jleun KOHUJACUHU
TYIIUHTAPUHT
3. | DnexTp IOPUTYBUM Ky4
HUMAa
BUHIo YUUHU
“MarauTusm’”’0yauMura ouji acocuit popmynanap
1. ®, = B, A 5 € = —Mi—f'- 9. _ 13.
At F = quBsin#. o I 1
2 _E'I.
- 2o d -
2. 6. T - 2mm 14.
) Adg ., AL 10. ~ g4B F=qvBSin 0
'rf: = — = '£| _Jllvf '
At At
3. 7. 11. 15.
. APy Al 1 qB AL
IE = _JIV - —fJ —. = — = - _ ].
At 8 L Al ! T 2mm & M At
I No 8. 12. 16.
4, T _ - 2
I \ F = IBsin#. T _1 o dtt
B = - n 18(/3 o) O

TanabaHuHz P.U.

Tyfpu xcaeob:




BUHIo YUUHU

“MarauTusm’ ’0yauMura ouji acocuit hopmyanap

1.

Al . 13.
by = B A 5. & = —M—+, d ] 3
At F = gquBsin#. po 1y 1
L = ——4
- 2a d °
2. 6. T 2rm 14. I
Ady, AL 10. ~ gB F=qvBSin 1
T = — . E] = —M
At At
3. 7. 11. 15.
” APy Al 1 qB AL
IE — _JIV . g = _ R = —_ = — — 2.
At 5 L Al ! T 2am & M At
I N 3 12. 16.
4. T = _ : 2
I’E:I '\':.’ F - .IIEB 31 E. .“'I'Z fl _i . dL

TanabaHuHz P.U.

Tyfpu xcaeob:




