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Моддий нуқта (жисм) динамикаси

Жисмларнинг ўзини тинч ҳолати ёки тўғри
чизиқли текис ҳаракатини сақлаб қолиш
хусусияти, жисмларнинг инерция хусусияти
деб аталади.

Масса – жисм инертлигининг ўлчов
бирлигидир m (кг).

Жисмнинг берилган M нуқтасидаги ρ зичлиги
деб, кичик элементнинг dm массасини dV
ҳажмига нисбатига айтилади.



Жисм ўзининг тинч ҳолатини ёки тўғри чизиқли 
текис ҳаракатини ташқаридан бошқа жисмлар 
таъсир этмагунича сақлаб қоладиган саноқ тизими
инерциал саноқ тизими деб аталади.

Ташқи куч таъсирида жисм ўзининг ҳаракат тезлигини
ўзгартиради, тезланишга эга бўлади ёки ўзининг шакли ва
ўлчамларини ўзгартириши мумкин – деформацияланади.
Куч вектор катталикдир. Вақтнинг ҳар бир белгиланган
моментида, куч ўзининг қиймати, фазодаги йўналиши ва
қайси нуқтага қўйилгани билан характерланади.

Импульс – моддий нуқтанинг m массасини унинг v
тезлигига кўпайтмасига тенг бўлган, тезлик йўналишига
эга бўлган вектор катталикдир.
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Моддий нуқта (жисм) динамикаси

Ньютоннинг иккинчи қонунига асосан моддий нуқта
импульсининг ўзгариши моддий нуқтага таъсир этувчи кучнинг
импульсига тенгдир.

Исталган вақт моментида жисмнинг олган тезлиги:
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Жисмнинг масса маркази (инерция маркази)

Моддий нуқталар тизимининг массаси mс тизимдаги моддий 
нуқталар массаларининг алгебрик йиғиндисига тенг. 

Унинг радиус вектори

қуйидагига тенг:

Тизимнинг массаси:

Тизимнинг импульси:
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Масса маркази ҳаракати қонуни
(инерция маркази)

Тизим инерция маркази, унда тизимдаги барча
моддий нуқталар массалари мужассамлашгандек
ва тизимдаги моддий нуқталарга қўйилган ташқи
кучларнинг геометрик йиғиндисига тенг куч таъсир
қилгандек ҳаракатланади.
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Қаттиқ жисм айланма ҳаракатининг 
механикаси

Моддий нуқта импульсининг айланиш ўқига нисбатан
инерция моменти унинг массасининг айланиш радиуси квадрати
кўпайтмасига тенг бўлган физик катталикдир

Айланиш ўқига нисбатан тизимнинг инерция моменти
тизимнинг n моддий нуқталари массаларининг кўрилаётган
ўққача бўлган масофалари квадратлари кўпайтмаларининг
йиғиндисига тенг физик катталикдир.

Инерциянинг бош моменти — масса марказидан ўтадиган,
айланишнинг бош ўқига нисбатан инерция моментидир.
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О нуқтага нисбатан
куч моментини
аниқлаш учун,  О
нуқтадан куч 
қўйилган А 
нуқтагача r радиус-
вектор  ўтказамиз. 

Куч моменти
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Куч моменти

О нуқтага нисбатан куч моменти радиус-векторнинг
кучга вектор кўпайтмасига тенг бўлган физик 

катталикка айтилади:

Куч моментининг модули -

Кучнинг елкаси -
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Қаттиқ жисм айланма ҳаракати динамикасининг
асосий тенгламаси

куч остида жисмнинг чексиз кичик бурчакка
бурилишида, куч қўйилган нуқта                         йўл босади ва
бажарилган иш қуйидагига тенг бўлади:
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Қаттиқ жисм айланма ҳаракати динамикасининг
асосий тенгламаси

Агарда айланиш ўқи масса маркази орқали ўтадиган бош 
инерция ўқига мос тушса, у ҳолда қуйидаги вектор тенглик

ўринли бўлади: 

бу ерда J — жисм инерциясининг бош моментидир.
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Импульс моменти
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Қўзғалмас O нуқтага нисбатан
А моддий нуқтанинг импульс 
моменти радиус-векторнинг

моддий нуқта импульс
моментига вектор 

кўпайтмасига тенг физик 
катталикка айтилади:

, ,L r p r m    
   



Импульс моменти

Берилган ўққа нисбатан қаттиқ жисмнинг импульс моменти
алоҳида заррачаларнинг импульс моментлари йиғиндисига 

тенгдир:  
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Импульс моментининг сақланиш қонуни

Ёпиқ тизимнинг импульс моменти вақт ўтиши билан
ўзгармасдир:

Берилган ўққа нисбатан қаттиқ жисмнинг импульс 
моменти шу ўққа нисбатан жисм инерция 

моментининг бурчакли тезликка кўпайтмасига
тенгдир.
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Илгариланма ва айланма ҳаракатларнинг асосий
катталиклари
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