13 — TABOPATOPHUA UITTN

KJIEMAH - IE3OPM YCVYJIX BUWJIAH I'A3 UCCUKJIUK
CUI'MMJIAPUHU HUCBATUHU AHUKJIALI

Numnunr makecaagm: Kneman - Jlesopm ycynu OuiiaH ra3 MCCUKJIMK CHUFUMIIApU
HucOaru Cp/Cy HU YTyarl.
Kepakuau aco6o06sap Ba maTtepuasuiap: 1. Kieman - [{ezopm Kypuimacu
2. MaHowmeTp
3. Hacoc

HA3ZAPUU MYKAJUIMMA

1. TASBHUHI' UCCUKJIUK CUTUMHN

["a3HUHT XOJaTUHU y4Ta KaTTAJIMK - X0JaT napameTpiiapu: 6ocum - P, xaxm
- V Ba temnepatypa T OwiaH xapakTepjall MyMKUH. by KaTTaaukiapHu y3apo
OOFJIOBYM TEHIJIaMara MOJJIAHUHI XO0JIaT TeHIVIaMacu Aeiwianu. Mnean ra3z yuyH
3ca XoJsar TeHriiaMa MengeneeB — Kuaiinepon teHriamacuaup. Y Oup Moib ras

YUYH:
PV =RT (1)

Oynna R - yHuBepcan ra3 JTOMMHUKCH.
a3 MCCHUKIMK CUFMUMUHUHT KATTAJIWTW WMCHUTHII IIAPOUTIAPUTA OOFIHK
Oynu6, Oy OOFNAaHWUITHU aHUWKJIAIl YYyH xojaT TeHrmamacu (1) maH Ba
TEPMOAMHAMUKAHUHT OMPUHYN KOHYHUAaH (oiinamaHamMmus.
TepmonnHaMuKaHUHT 1-KOHYHH: cuctemMara OepwiraH HMCCHKJIHUK
Mukaopu - dQ, yaunr nuku saeprusick dU HU omMpuUIIra Ba CACTEMAaHUHT TalllKy
Kywiapra Kapiu v 6axapuui - dA ra capdaanaiu, ssbHU:

dQ=dU +dA (2)
Wccukiiuk CMFUMUHUHT Tabpudura Kypa:

dQ dU dA
C=-—=—+
dT dT dT

3)

By Tenrnamanan KypuHaJAUKH, UCCUKIMK CUFUMU Ta3HUHT KaHAal ycyn OuiaH
VCUTWJIMIINTA Kapad Xap Xl KuilmaTiapura sra 0ynuiu MyMKuH, 9yHkd dT HuHT
oupnan — O6up kuitmatura dA Ba dU HUHr Xap Xwi1 KUHMatTiapu TYFPU KETUIIU
MyMKHH. DiieMeHTap umi dA ra TeHr:

dA = PdV (4)



Temnepatypa y3rapraHja ujaeal rasja yTaauraH acOCHU HPOLECCIapHU
KypuO uuKainuk, OyHJa Ta3HUHT Maccacu y3rapmac Ba OMp MoJjbra TEHT ae0
oivHaau. bup Mo ra3Hu Oup rpajycra UCUTHII yU4yH Kepak OYJraH MCCHKJIMK
MUKJIOpUTa MOJISIP UCCUKJIMK CUFUMM JIEHUTIaN.

2. I30XOPUK ITPOLECC

Arap Temrieparypa y3rapraHja >KUCMHUHT (Ta3HUHT) XaKMH Y3rapmacaaH
KoJica, sbHU V=const Oyica, OyHaal mporeccra M30XOpHUK IMpolece aenunan. Y
xonga dV = 0 6ynamu. (4) ¢opmynara acocan dA = 0 6ynmamu. (2) dbopmynara
acocaH rasra Oepwiran 0apya HWCCHKJIMK YHUHT WYKHA DHEPTUSCHUHU OIIMPHUINTA
capdpmananu. Y xonna (3) dbopmynara acocaH y3rapmac Xaxxmja Ta3HHUHT MOJISP
WCCUKJIMK CUFUMHUHU Kyluarnya €3uill MyMKUH

dT dT
Varapmac Gocumaa (P = const) yramurad mpoueccra M300apuK MPOLECC
nevmnanu. by xon yuyH (3) popMynanu Kyiugarnda €3uin MyMKHH:
PdV + VdP = RdT (7)

P = const 6ynranga dP = 0 6ynagu. lllynunr yayn PdV =RdT.
By mynocabaru (6) ra xyiicak Ba dU uu C,dT 6unan anmamrupcak:

Cp=Cy+R (8)
3. I3OTEPMHUK IPOILECC

N3orepmuk mpouecc nae6 Temmeparypa y3rapmac (T = const) Oynaranga
Vraguran mporeccra aWtunand. by xomma dT = 0 Ba TepMoauHamMuKkaHuHT 1
KOHyHH Kyhupmarmda E3mnaau: dQ = dA sapHM Ta3HWMHT WYUKH DHEPIHACH
y3rapMac/iaH KoJIaJIi Ba y3aTHJITaH UCCUKJIMK W Oakapuinra capdranaim.

4. AIMABATHUK IPOLHECC

Tamku Myxut OwmnaH uccukmuk anmammacaan (Q= 0) Typub Yyramuran
nporueccra aauadaTuk npouecc Aevnnanu. bynaa TepMoAMHAMUKAHUHT | KOHYHU
Kyiuaaruyda udoganaHanu:

dQ=0, dU+dA=0: dA=-dU

SIbHM anprabaTHK Mpolecca KCHraluil Ba CHKUJIMIIIA OakapuiiraH MII ras
WYKH SHEPTUSICUHUHT Y3rapuIiy XucoOura coaup Oynaau.
Anunabatuk mporecc yuyH tenriama (Ilyaccon TeHriaamacu) HUu KeITHPUO
YUKapaMus3.
dA=-dU, nexun dA=PdU Ba dU=C,dT

LIIyHUHT YYyH



PdV=-C,dT 9)
(7) renrnamanu (9) ra 6ynu6, (8) Hu xucobra 0aub, KyHuJaruHu X0CHJI KUjlaMu3:

vdP C,-C,
1+ =

PdvV
. dp dv 10)
KU — =—Y—
P Y V
C
OyHza =Lt
yH]I i

v

(10) renrnamanu uHTErpaiad Ba noteHiupaad [lyaccon Tenrinamacuau

XOCHII KWJIaMH3:

PV'= const

5. XABO Y4VYH Cp/Cy HU AHUKJIALLL

Cp/Cy nucbatu Kneman - Jlezopm acOo6u Eépaamua aHUKJIAIl MyMKUH. Y
acbo0 xaBocu OynraH A OaJIOHIaH, HACOCAAH Ba CYBJIM MaHoOMeTp - M naH
uoopar (l-pacm). B - xkpan Oepkuirad. A - OayloHra Hacoc OWiIaH XaBoO JaM
oepwiraau. bannongaru xaBo 60cMMU OpTaay Ba KyWHJaru TEHT Oyaan:

P1:H+h1

1-pacm. ACOOOHUHT yMyMuUid
KYpUHUILIHN

bynunma h; - Oamanmmknaru
XaBOHUHT aTMmocdepa 6ocumu P nan
optukya Oocumu. H karranuk M —
MaHoMeTp OwsaH ynuaHaau. CyHrpa
B — kpaHHM KHCKa BakIra O4wWJIajH,
OyHma OanoHparn XaBo OocuMu
atMocepa Oocumura TeHIJIAIIAIN
(P2 = H)

Keiiun kpan Te3ga €numnanu.
bannonra Hacoc Ounan Toptuiaran V
XaKMra ora OynraH  XaBOHUHT
Maccacu — m OYJICHH.

Kpan ouwmsranma XaBOHUHT OUp KHUCMHM Oa/UIOHJaH 4YMKUO KeTaau, yHU
MaccacMHi Am OwmiaH Oeiarmwiaiivk. Y Xoaga OaUIoHAa KOJIraH XaBOHUHT
Maccack m;=m-Am Oymaau. V XaXMHH JrajjlaraH m; Maccajld XaBO KpaH
OYWJIMAC/IaH aBBajl V| KHUYMKPOK XaKMHU drajuiarad >au. [Ipouecc Kucka BakTIu
Ba ra3 OwiaH OalyIoOH JEBOpJapu Opacujia HCCHUKIMK aIMallduIId  Ce3UPIn



OyMaranu ydyH yHH aaunabatuk mpoiecc ned xucobmam mymkuH. YHa [lyaccon
TEHIJIaMacHura acocianu0, m; Maccajiu ra3 yuyH

P1VY1 = Pz\/Y (12)

AnabuaTK KEHTaluill HAaTW)Kaculla Ta3HUHI TEMIIepaTypach KUCKA BakKT
WYK/Ia XOHA TeMIlepaTypacura TeHruamaau, Oynaa razuuar 6ocumu P; = H + hy
rada optaau. ['a3HUHT OOLIIaHFUY Ba OXMPIH X0JaTiaapu OUp XUJ TeMIiepaTypaja
Ky3atunaau. llyHuHr yuyH boiiib-MapuoTT KOHYHM Kyruaarnya €3uiiaiu:

P,V,=P;V (13)

(12) Ba (13) Terrnamanapunu y ra HUCOAaTaH edcak, KyHuaaru MyHocadaT XOCHJl
oynanu:
_lgP —lgP,

Y_lgPl—lgP3

(14)

by xonna P, Ba P; map P, man kam ¢apk kunranu yuyH (14) TeHriama
KUMMAaTIapHUHT Jiorapudmiiapunu alpumiapd HUCOATUHU LIy KUWMaTIApUHUHT
aiipumiiapu HUCOAaTH OWJIaH AIMAIITUPUIIT MYMKHH, STbHH

y=¥ (15)

P,=H+h,, P,=H; P;=H+h, Oyaranu yuyHn, ynapuu (15) ra kyiicak:

_ H+h, - H _ h,
""H+h —H-h, h —h,
VY xonma
__h 16)
TR Ch

JIaH Y XUcoOJiaHaIx.
HNIIHU BAXKAPUILI TAPTUBH

1. A — ugumra Hacoc OunaH xaBo 000pHO, MaHOMETP CYIOKJIWUTHU
catxJapuHuHT dapkuau 15-20 cm Oynuimura JpuluiIagd Ba WU
UYMJATH TeMIlepaTypa aTpod MyXUT TeMIepaTypacura TEeHIIATyH4a,
S’bHU MAQHOMETP CYIOKJIMTH CaTXJapUHUHT (apKu y3rapmaciaH KOJITryH4a
KyTuO Typuianu (0yHaa 2 — 3 MUHYT BakT KETa/IH).



2. MaHoMeTpaaH caTxjiap alMpMacHHHU, SHHU XaBOHHHT KyIIHM4a OOCHUMH

3.

h; Hu y9ab MM cyB ycTyHHAa €310 OJIMHAIN.

Kpan Tyna ounmnaau (apHM A mauim arMmocdepara TyTalITUPUIIAIU) Ba
MaHOMETpJIaH CYIOKJIMKHUHT carxjapu Oup-Oupura TeHrjialMiy OuiaH
KpaH OepKUTHIIA]IN.

2-3 MUHYTIAH CYHI aauabaTMK KEHraiuiia COBHUraH Ta3HUHT
TeMIepaTypacurada KyTapuiaay Ba Kymurmya 0ocum h, ynuanaau.

Ocnarma: h; Ba h, map U makiammara MaHOMETp CYIOKJIHWTH CaTXJIApUHH
OananuMKIapu opacuaaru ¢papk 6ynub, MM Jlapaa YadaHau.

5. (16) dopmyna épnamuna y oy, sbau Cp/Cy HHCOATHU XUCOOTIaHAIH.
6. OnMHra" HaTwKajgap aJBajira KUPUTWIAAA Ba KyMUJAru XaTOJIUKIAp

xucobmanamu: Ay, A yypr,
AV
Y ypr

E,= 100 %

7. Y HUHT XaKUKAW KUMMaTU KyhWujgaruda €3usiajiu:

Yxax = Yypr T AY}”’PT

KY3ATHUII KAABAJIA

h, H, Y Yypr Ay AYypr E,

N[N |-

Nk

6.
7. By uiija xaTonukiIap KaHjaa xucodnaHaau?
8. TepmoamHaMuKaHVWHI UKKUHYHA ACOCUHU ANTHHT.

KOHTPOJI CABOJIUIAP
TepmoarHaMUKaHUHT OMPUHYHM aCOCH Ba YHU Ta3 Mpoleccaapura TaaduK
STUJTUIIIN.
MoJisip UCCUKIIMK CUFUMU J1e0 HUMAara auTuiagun?
Cp Ba Cy nap Huma? YJIapHUHT TEHIJIaMACUHU €3UHT.
Huwma yuyn Cp Cy npan xarra?
Kannaii nmpomeccnapra aguadaTuk, M30X0pUK, n300apUK Ba H30TEPMUK
npoiiecciap aenmnaan?
AnmabaTuK mporiecc/ia M9k SHEPTHsl KaHaai y3rapaau?



