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1896 yilda  Anri Bekkerel (fran.) 

radioaktivlik hodisasini ochdi.  

Radioaktivlik –bu atomlarni o’z-
o’zidan nurlanish qobiliyati. 

1899 yilda  Ernest  Rezerford 

aniqladi-ki, bu nurlanish bir xil emas 
ekan. 



Rezerford tajribalari 
1.Qalin devorli qo’rg’oshinli idishga radiyng 
juda kichik bo’lakchasini qo’yishdi. 

Radiyning nurlanishini fotoplastinkalar 
yordamida  aniqlashga erishildi.  

 

2. Silindr atrofida kuchli magnit maydoni 
hosil qilindi. 

Nurlanish uch oqimga bo’lindi.  

 

Yani, nurlanish musbat, manfiy va neytral 
zarrachalar oqimlaridan tashkil topgan ekan. 

 

Musbatini  alfa - zarracha  deb 

 (    - частицы); 

Manfiysini – beta- zarracha deb (   - 
частицы); 

Neytralini – gamma - zarracha  deb (   - 
частицы) yoki    - kvantlar yoki fotonlar deb 
nomlandi. 
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 Maxsus modda bilan qoplangan  
shisha ekran 

 

 
 

 

Zarrachalar nurlantradigan radioaktiv 
modda. 

 

 

 

 

 

 

Tekshirilayotgan metaldan yasalgan 
falga 

1911 yilda  Rezerford atom 

tuzilishini o’rganish maqsadida 
tajribalar olib bordi. 

1. Hamma zarrachalar ekranga 
uriladi. 

 

 

 

 

2. Kuchli egilish     - 
zarrachalarga katta massaga ega 
bo’lgan  musbat zaryadli atom 
qismining ta’siri natijasidir. 
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    - zarrachalar            yadro 

Rezerfordning fikricha atom 
planetar tuzilishga ega. 
Markazda musbad 
zaryadlangan yadro 
joylashgan. 
Yadro atrofida elektronlar 
harakatda bo’ladi. 
Atom elektroneytral, yani 
yadro zaryadi, elektronlarning 
umumiy zaryadiga teng. 
 
 
 
 
 

Atomning bunday tuzilishini  
   - zarrachalar holati 
tushuntirib beradi  
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1903 yilda Ernest Rezerford va 
Fredrik Soddilar       - yemrilish 
natijasida bir kimyoviy element  
boshqa kimyoviy elementga aylanishini 
aniqlashdi. 

Yemrilish     - reaksiyasi: 

 

                           + 

 

  

Kiyen esa         - yemrilish natijasida  
quyidagi aylanish sodir bo’lishi 
aniqlandi. 

 

                              +     +  

        Yadro             

 

                             - zarracha 

 

                         - yemrilish 

 

 

 

 

                         elektron 

 

 

 

                         - nurlanish 
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Xulosa 
Atom yadrolari yana ham kichik zarralardan iborat. 



1919 yilda Rezerfod        - zarrachalarni 
azot atomi yadrosi bilan o’zaro ta’sirini 
o’rgandi. Bunda azot atomi yadrosidan 
zarracha uchib chiqdi, bu zarrachani u 

proton deb nomladi (birinchi). 

  

 

Keyenroq Vil’son kamerasi orqali 
haqiqatdan ham musbat zaryadlangan 
elementar zarracha, yni vodorod atomi 
chiqganligi tasdiqlangan. 

Bundan tashqari kislorod atomi yadrosi hosil 
bo’ldi. 

 

                 +                  + 

         - vadorod atomi yadrosi yoki proton. 

Belgilanishi   -       , og’irligi ≈ 1 a.og’. b. 

va elektron zaryadiga teng zaryadga ega. 
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1920 yilda Rezerfod atomda proton 
og’irligiga teng og’irlikka ega bo’lgan neytral 
zarracha mavjudligini tasavvur qiladi. 

 

 30-yillarda пberilliy atomini        -  
zarrachalari bilan bombardirovka qilinishi 
natijasida yngi nurlanish aniqlandi va uni 
berilliyli deb nomlashdi. 

 

 

 

1932 yilda  Jeyms  Chedvig (ingl.) 
berelliyli nurlanish – bu elektrik neytral 
zarralar oqimi iboratligi, og’irlik jihatidan 
protonni og’irligiga tengligini tasdiqlab berdi. 

Bu zarrachalarni neytron deb nomladi. 
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N – neytronlar soni 

1932 yilda D.D.Ivanenko (rus.), 

V.Geyzenberg (nem.) atom yadrosi 

tuzilishining proton neytron modelini taklif 

etishdi: 

Unga ko’ra ydro protonlar va neytronlardan  
- yani nuklonlardan tashkil topgan. 

 

 

 

 

Masalan. 

            

             А = 56, Z = 26, N = 30 

 

Yadrodagi nuklonlarning umumiy soni massa  

soni  deb nomlanadi va  А bilan belgilanadi  

Yadrodagi protonlar soni  

Zaryad soni deyiladi va Z  bilan belgilanadi 

X 
A 

Z 

A = Z+N 

Fe56

26

Protonlar soni doimiy bo’ladi, 
neytronlar soni esa proton- 
lardan  ko’p bo’lishi mumkin,  
u o’zgarib turadi(moddalarni  
IZOTOPLARINI keltirish  
mumkin) 



1939 yilda Otto Gan va Fris 

Shtrassman (nem.) uran 

yadrosining bo’linishini ochishdi.  

 

Uran yadrosi            neytronlar bilab 
bombardorovka qilinadi.  

 

 

 

 

 

Agarda neytron beqarorroq yadroga  
kelib urilsa, nisbatan barqaror ikkita 
yadro hosil bo’ladi, ular juda katta 
tezlikda uchib chiqishadi. 

Bunda  2-3 ta neytron chiqarishadi. 

Yadro bo’lakchalari sekinlashadi va o’ 
energiyasini atrof – muhitga beradi 
yoki chiqaradi.  
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ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ПРОТЕКАНИЕ  

ЦЕПНОЙ РЕАКЦИИ 

 

1. МАССА УРАНА. 

 

 

2. НАЛИЧИЕ ОТРАЖАЮЩЕЙ ОБОЛОЧКИ (бериллий). 

 

3. НАЛИЧИЕ ПРИМЕСЕЙ. 

 

4. НАЛИЧИЕ ЗАМЕДЛИТЕЛЯ НЕЙТРОНОВ – графит, вода, тяжелая 
вода. 

Наименьшая масса урана, при которой  
возможно протекание цепной реакции, 

называется критической массой 



Ядерный реактор является частью  

атомной электростанции 



СТРОЕНИЕ ЯДЕРНОГО 
РЕАКТОРА 

1. Активная зона. В ней 

находятся: 

 ядерное топливо – 

обогащенный уран-235; 

 замедлитель нейтронов 

(вода). 

2. Для управления реакцией служат 

регулирующие стержни. 

3. Теплообменник. 

4. Активная зона окружена 

отражателем из бериллия  

и защитной оболочкой из 

бетона 



ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 

ЯДЕРНОГО РЕАКТОРА 
1. В активной зоне происходит 
управляемая ядерная реакция, в 
результате которой выделяется 
энергия. 

2. Энергия передается воде. 

3. Горячая вода поступает в 
теплообменник, где нагревает 
воду, превращая ее в пар. 

4. Вода остывает и возвращается в 
активную зону. 

Это первый замкнутый 
контур. 

5. Пар вращает турбину (отдает ей 
свою энергию) и конденсируется. 

6. Насос перекачивает воду в 
теплообменник. 

Это второй замкнутый 
контур. 



1. АТОМНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ. 

1942 г. Под руководством Э.Ферми в 
США был построен первый ядерный 
реактор. 

1946 г. Под руководством И.В.Курчатова 
был создан первый ядерный реактор в 
СССР. 

1954 г. В СССР была введена в действие 
первая в мире атомная станция. 

2. Техника. 

1. Космические корабли. 

2. Атомные ледоколы. 

3. Атомные подводные лодки. 

3. Ядерное оружие. 

 



ПРАВИЛО СМЕЩЕНИЯ ДЛЯ     - РАСПАДА 

При   - распаде химического элемента образуется элемент,  

расположенный  в таблице Д.И.Менделеева на 2 клетки ближе к ее началу. 

При   - распаде ядро радиоактивного элемента 

излучает    - частицу  

и образуется ядро другого химического 
элемента, зарядовое число которого на 2 
единицы меньше, чем у исходного.   

 

 

 

 
При   - распаде ядро радиоактивного элемента 

излучает электрон (  - частицу)  

и нейтральную частицу – антинейтрино. 

В результате число протонов в ядре 
увеличивается на единицу, т.е. увеличивается 
зарядовое число, образуется новый 
химический элемент. 

 - распад 

 - распад 
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ПРАВИЛО СМЕЩЕНИЯ ДЛЯ     - РАСПАДА 
При    - распаде химического элемента образуется элемент,  
расположенный  в таблице Д.И.Менделеева на 1 клетку ближе к ее концу. 
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Массовые числа химических элементов.  

 

 

 

 

Зарядовые числа химических элементов. 
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Rn Ra + He 

ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ МАССОВОГО ЧИСЛА И ЗАРЯДА. 
 

В процессе радиоактивного распада массовое число и  
заряд распадающегося ядра атома равны суммам  

массовых чисел и зарядов образовавшихся в результате 
распада веществ. 



ИЗОТОПЫ –разновидности химического элемента,  

различающиеся по массе атомных ядер. 

234 

92 
U 

235 

92 
U 

236 

92 
U 

1 

1 
H 

2 

1 
H 

3 

1 
H 

ПРИМЕРЫ: 

1. Изотопы урана 

 

2. Изотопы водорода 

           - протий           - дейтерий          - тритий 

 

Все химические элементы имеют одинаковое зарядовое число, т.е. 
одинаковое число протонов, но разное массовое число, т.е. 
разное число нейтронов. 

 

Существование у химических элементов изотопов – причина того, 
что массовые числа многих элементов числа дробные. 

ПРИМЕР: 40,078 

20 
Ca 



ПРИМЕР. 
При слиянии изотопов водорода 
образуется гелий  
и излучается нейтрон.  
При этом выделяется энергия. 
 
 
 
 
 
Для прохождения реакции 
необходима температура в 
несколько сотен миллионов 
градусов (температура в центре 
Солнца) 

ТЕРМОЯДЕРНОЙ называется реакция слияния легких  
ядер (водород, гелий и др.), происходящая при очень 
высоких температурах. 
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