6- JABOPATOPUA NI

NPYXKUHAJIN MAATHUKHUHI TEBPAHULIIVMHU VPTAHUIII

Numaunr makcaau: [IpyxuHanu MasTHUK TEOpaHUIIMHU YPraHUII OPKaJd YHUHT
TEOpaHMILl  JIaBpu, TMpYyKUHA OUKpPJIUTK Ba  CYHap
TEOPaHUILIHUHT JIOTapU(PMUK JEKPEMEHTUHU aHUKJIAL.
Kepakiau ac600 Ba marepumasumap: 1. Illkananm Ttarnukka VpHATWITaH
PY>KUHAIU MasiTHUK
2. CexkyHoMep
3. Xap xui Maccaiu oKjIap

HA3BAPU MYKAJUINMA

V3apo Gornannb, TebpaHa oNagMraH SKHCMIAD TYIUIAMHTa TeOpaHMII
cUCTeMacH JAevuiiagu. DHT oAU TeOpaHUIL CUCTEMACH NPYKUHAIU MasTHUK (1-
pacM) HU KYpaliuK.

[IpyxuHanu MagaTHUK (M) mMaccaiu IOKJIap OCWUJITaH AJIAaCTUK MPYXKUHAJAH
noopat. IOk maccacura HucOaTaH npykKMHa MACCACMHUHT KyJa KUYMUK OYiaranu
y4yH XucoOra onuHMmaiinu. [IpyxkuHara 10k OCWJITaH BaKTAard sS’ibHU OOILJIaHFUY
y3ywnura |y ra TeHr Oyica, yHTa 0K ocwirad BakTaa Al ra uy3unanu Ba OyHH
NPYXKHHAHUHT CTaTHK Yy3aiumu aeimnaan. Ocuiran [OK OFUPIWTH TpPYKHHA
AIIACTUKJIMK Ky4Hra TeHT OYIraH BaKTJa MasTHUK MyBO3aHAT Xoiataa Oymaau.

mg=KkAl (1)
FOxuu myBo3aHaT BasustuaaH mactra (X) macodara cCWDKHTanuk. by Bakroa
npyxuHa  Al+x ra y3aiiu0, KuiiMath yH4Ya Karra Oynmarannuru yuyH [yk
KOHyHUTa OYilcyHau Ba Oy BaKT/Ja IOKKa TabCUP dTYBUYM HATHKABUHU Kyd
F=mg-k(Al+x)

ra TeHr 0ynaau.(1) Hu 3pTHOOpTa oNTaHa

F=kx 2)



my | X
1-pacm. [IpyxuHanu MasiTHUK

ra TeHT Oymaam.

MuHyc wumopa CHDKHUII Kydra
Kapama-Kapuiu WYHaNTaHJIUTUHA
udonanaiigu. lynnad Kuinbd, FOKHUA
MyBO3aHAT Ba3HUATH/IaH CHIDKATHIITAH
BaKT/Jard HATIXKaBUM Kyd CHJDKUII
KaTTAJIMNTUTa TMPONOPIHOHAT OYIno
MyBO3aHaT Ba3UsITH TOMOH WYHAIJIH.

By Ky4 [OKHM MyBO3aHaT
Ba3UATUTA KaWTapuilra WHTUJITAHH
yuyH y Kaltapum kyd, (2) naru (K)
HU KalTapyBuu Ky4d Kod(hduieHTu

NEeHmIaan.

[IpyxuHamm MasTHUKAQ KaWTapyBud Kyd Ba3sH(PacCHHMU DIIACTUKIUK Ky4UH,
KaTapyB4YM Ky4 KO3(DPUIEHTH Ba3u(pacuHU NPYKUHA OUKPIUTY Oakapau.

[IpyxwuHa y3yHnuru Oup OHWpIMKKAa Yy3rapraH BakTAAard NPy KHUHAHU
nedopMalMsUIOBYM Kydra COH KMMMATH >KMXaTHUAAH TEHr OYNraH KaTTaJIMKKa
NPY>XKUHAHUHT OMKPIUK KO3 DUITMEHTH TeHnIIaIu.

FOxHu MyBO3aHaT BazMsTHAAH MacTra Xo=A, Macodara CUIKUTHO KYHUO
o0opwiranyia, y BepTukan TeOpaHma xapakartiaHaau. HOkka Kucka BakT
OpalMFuJa XaBOHMHTI KapIIWIMK Ky4YWHHM XHcOoOra ojumHMaca xam Oynamu. Y
BaKT/a IOK Xapakar TeHriaamacu HbIOTOHMHT MKKWUHYM KOHYHUTa aCOCaH

d’x
dt’

ra TeHr oynaau. by Baktnaru cwkuin (X) BakTra OOFINK

m

—kx (3)

x=A,sinmt (4)

KOHYHHU acOCHJIa y3rapaju.
By epna Ay - aMIUIUTYy 12, MAKCUMAaJl CUIDKUII

® - TEOPAaHUIIHUHT LHUKIUK YaCTOTacH

T - TeOpanu gaBpH.
(4) Tenrnama (3) TeHrnamMaHu €4yuMHU OYnIMO, y OAOUN TapMOHHMK TeOpaHMa
xapakatTHUHT auddepenuust TeHrnamacuaup. FOkHu x- Macodara CHIDKUTHII
y4yH 3nacTuk Kyun F=-kx ra kapmmu

Azf (-F)dx = Tkxdx = k%

uIn Oaxapuin kepak. by uim TeOpaHWIII CHCTEMAaCHHHUHT MOTEHITMAT YHEPTUSCHHU
xocwi artuira capd Oynamu. MyBo3aHAT BazUATHAArd MOTEHIMAT SHEPTHUACH
HoJira TeHr. Jlecak, FOKHM (X) Ta CHUDKUTHIIIA CUCTEMA



kx?
En:T (5)

HOTEHUMs »Heprusira sra Oymaau. FOK MyBO3aHaT Ba3UATUAAH OSHI KaTTa
CIUDKUTAaH (X=A() BaKT/Ia CHCTEMa DHT KaTTa MOTEHIMAI dHeprusAra sra Oynaau,
SBHU

E=—0" (6)

FOx myBo3anar BaszusiTugaH Vyrtaérran (x=0) BakTAga 3ca, CUCTEMa JHI' KarTa
KMHETHK 3Heprusra 3ra oynaau:

o md,
)
dx
Oy epra 3 = a =A,ocosot ; 3 =A 0 nma
mA “®’
E=—— (7)

WMimkaiaHuI KydjJapuHA XECOOTa OJIMHMaca XaMm OYIianau, y BaKTa dHEPTHUSHHHT
CakKJIaHUII KOHYHH OViinda
kA,> m
E=E. &kn L -—A) o
2 2

2n ‘m
Vagan ~ k=mo’  &kn km(%) Ba T=2m m

[Mynaait kKU, 37aCTUK MpyKUHATa OCUITaH )UCM TeOpaHUII JaBpH IOK
OFUPJINTY Ba aMIUIUTyara Ooriuk Oynmail (akaT 0K Maccacu Ba MPY>KUHAHUHT
OuKpauK K03 dUIIEHTUTA OOFITUK dKaH.

F W

2-pacm. Cynap teOpanunuiap rpaduru

CekuH TeOpaHMa XapakaT KWIAETraH IOKHUHT Xapakar Te3JIMTY KapUIWINK Ky4ura
IIPONOPLHMOHAI y3rapaiu.
. 9 dx
:_r :_r_
Kap
dt



Texmupunaérran BakT KaTTapok (OMp Heua CeKyHJJIaH OIINK) OyaraHma 3ca
IOKHU TeOpaHMa XapaKaTWra XaBO KApIMWJINK KYPCATHIN ce3waapiu O0ynud, BaKT
yTumum OwiaH TeOpaHUI aMmIUIMTyaacu kamas Oopanu. byHnait TeGpaHuuuiap
cyHap teOpanunmap aevmnaau (2-pacm). Iy cababnu okHM cyHap TeOpaHMa
Xapakar TeHTJIaMacH

d’x dx 5
m=—0>-=-kx —r— ra TeHr Oyaau.
dt dt

TeOpanuil aMIUIMTY1acu 3KCIOHEHIMAJI KOHYH Oyiinda kamast 6opaau Ba t BakT
MOMEHTHU yUyH
A=A,e™  raTenr 6ynamm.

Ay - OOLTaHFUY aMILTUTY 1A
e — HaTypaJ Jorapupm acocu
B - cyHum ko3¢ huiieHTH.

bup Oupupan Oup nmaBp oOpKaja KOJraH Harypai Jiorapupmiap HKKUTa
aMIUTUTY JaCHHUHT HUCOATUra CYHUIITHUHT JIOTApU(MUK JEKPEMEHTH JeHIan.

A Ae™
A=In"e=in ST - BT
0

n

bup naBpra opkana Koiran TedpaHunUIap aMILIUTyAacu Oup Oupuaan xKyjaa
03 (hapk rTaau nry cabadnu cyHuiln KodPGUIIEHTUHN aHUKPOK XUCOOJIalll ya4yH OUp
OupuaH «n» gaBpra Gapk dTyBUH TEOpaHUII aMIUTUTYIajapu yayaHaau. TeHriK
HUcOaTIapu:

—=¢"; — =€ ; e
Al AZ An
HU KyIauTUpcak
AO ) Al .AZ (n-1) — BT.eBT ...... eBT ( eBT)n XOCHII
Al A2 A3 n
oymau.
AO
Jlemax, h’lA— = HBT 9)

n

(n) kKaH4YaIMK KaTTa O6yica, () CYHUII KypcaTKUUU IIyHYATUK aHUK XUCOOJIaHAIH.
KYPUWIMA TY3UWJINIIN BA UIITHU BAYKAPUIIl TAPTUBA

Hunuuap Wakigard CHOUpPaJCMMOH IpY’)KMHAra OCHIraH IOK (m) Mpy>KWHAIu
MasaTHUKIUP (3-pacm). IOk TeOpaHulll aMIUIUTYIaCUHU BU3Ep EpAamMuia BEpTUKAI
mkana oyindya xucoOnanaau. BUkpiauk Ko3QPUIEHTUHN CTAaTUCTUK METOA OWIaH
yiyam y4yyH mkajia 0yiindya KyluMya 10K OCHJITaH BaKTAary npyKuHa y3aiMuIuHA
ymuam so3uMm. [lpyxunHa y3aiiviid Ba KylmiMMya IOK maccacuHu Owirad, (1)



dopmyna Epmamuaa MPYKUHAHUHT OUKUPIUK KOA(G(UIEHTHHH XucoOiaml

MYMKUH:

mg

k=—2

Al

Cyurpa tebpanum gaspu (T) ymuanamm.
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A
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ByHuHr ydyH mnpykhHara OCWITaH HOKHU
nacTra OWp Heda CaHTHUMeETpra 4y3ubd Kynuo
bopuiaan Xxamaa MasATHUK N Ta TYIUK
TeOpaHUIl y4YyH KE€TraH BaKTHU CEKyHIOMeEp

, . m
épmamuna  Yymuamamgu. Jasp T =2m E
TeHrjgamMa OViinuya xucoOJiaHaJu Ba HATHXKaHU

T=—  Ownan comumrupuwiaau. CYHUITHUHT
n

jgorapu(pMHUK JEKPEeMEHTHHU aHUKJIAIl Yy4YyH
OpYXKUHAHUHT CTaTHK MYBO3aHAT XOJIaTHAA
KYpCaTTMUMHU IIKaNaJard Ba3usaTh Oenruiad
ONMHA/IM, CYHTpa FOKHHU MYBO3aHAT XOJaTHAaH

3- pacm. Kypunma ty3unuiim

nactra  ToptuO  TypuO 1mkana  Oyiinua

OOLUTaHFUY aMIUTUTYJacH (Ayg) YmuaHaau.
HOxun xyiinb robopuimn Ousan Oupra cexkyHaomep (n) TYIUK TeOpaHHUIITa
KeTraH BakTHHU (t) Viyam ydyH ropruswiaaud. byHnaH Tamkapu mkaiga Oyinua
aMITUTydaJIap/laH OXMPTUCH YidaHaau. Ay, A, Ba (t), (n) — TeOpaHuIl COHIapU
Ba UIYHUHT/IEK MasTHUK TeOpaHumu naspuau owirad (f) Ba (A) napau xucoOmai
MYMKHH:

lni

A
A=BT; In—>=nBT A= A,
A n

n
XaMma yiayanuiap Kamu/1a y4 MapTa TaKpopJIaHaIy.
Ocunran 10K Maccacu Ba NMPYKHUHAJIM MasgTHUK TeOpaHUIN JaBpUHU Ouirad
(6) dbopmyna Oyitmya OUKPIMK KOADPUIMEHTH XHUc0o0ad Ba y CTaTUCTUK METO]
OuJIaH OJIMHTaH HaTHKara COJIMIITUPHUIIA]IH.
47’m mg
— Ba -5
T? Al
Masbaym Oyiran Ay , A, , k épaamuga MasTHUKHUHT OONUIAHFUY 3arac SHEPrusicu
Ba OXHUPI'H XOJIAT SHEPTUSICH

_kA,

kAZ

E12

E=
2

TeHryamanap Oyimya  xucoOnaHagu. DBy  TeHrnamanapaaH  MyXUTHUHT
KapIIWINTHHY €HTUII yuyH capd OYiaraH sHEprusiHA TOUIT MyMKHUH:



AE=E1-EH=§(A§ —A?)

VYigam HaTHKaJIapUHU >KaJBajira €3uiIaiu.

KY3ATHUII )KAZIBAJIN

No k ¢ m | Ao | N A, A Eo E, AE
T=2m. |—
k

KOHTPOJI CABOJLJIAP
[IpyxuHanu MasTHUK TeOpaHUII 1aBpU HUMalapra OOFauK?
[Ipyxuna Oukupauru 1e6 HUMara arunaau’?

CynyBun Ba rapMoHMK TeOpanumn nudQepeHnnan TeHTIaMaJapyuHU E3UHT.
VYnap numa Ounan ¢apk 3Taau?

CyHuIHUHT J0orapuMUK IEKPEeMEHTH 1e0 HuMara anTuinaam?



