21 - Mawvpysa
BO/IOPOJ] ATOMHHHUHI HYP/IAHHUIII CIIEKTPH.
PEXKA

Booopoo amomununz nypaanuw cnekmpu.
Pezepghopo masicpuobacu.
ATOM Mopeapu
AmomHuune a0po mooenu.
bop nocmyaamaapu.
Dpaunk-I'epy maxcpuoacu.

onkwbdrE

XX-acpHUHT Oomnutapura kenud MabiayM OYIANKH, Xap KaHIal aToMm
TapKkuOWra OJJIEKTPOH Kupap OdKaH. JlekuH HeWTpan OYNraHguru y4yH
AJIIEKTPOHHUHT MaHpuU 3apsau KaHgaaup Oomika 3appadajapHUHT MycOat
3apsu OuaH KOMIEHCAIUsl KUIIMHUIIN Kepak.

Tomcon monenu. 1897 iunna unrnus ¢pusuru XK. Tomcon €=1,6-10"Cra
Tenr maH(uii 3apsananran Ba mMaccack M=9711-10"'kr Gymran, s1eKTpoH €6
aTalyBYd 3appaHu Kamd Kwigd. Taxpubamap, KymiaaaaH, aTOMJIAPHUHT
MOHJIANTYyBU Oy 3appaHWHT aTOM TapKUOHWra KUPHUIIMHUU Tacaukiaaan. YyHKH
AIEKTPHENTpal aToM ¥3 TapkuOura KUpyBUM 3appa — AIEKTPOHHU UYKOTraHaa €ku
YHM KYyIIMO oJiraHAa WOHra ailylaHagu. Arap aroM TapkuOuga MaHpui
3apsAJIaHTaH 3appa — JMEKTPOHHUHT MaH(PHUILIUTH MabiiyM Oyiica, y Xoiaa aTomaa
sHa HUMa OYJIHMIIN MyMKHH, JeTaH CaBOJ TyFWIAU. TaOUUIKH, SIEeKTPOHIAPHIHT
3apsaura TeHr Oynran MycOat 3apsii MaBXKy. AKC X0J[a aTOM AJIEKTP >KUXaTAaH
HedTpas Oynmac sau. AltHaH mryHaai mynoxasanap roputrradn K. Tomcon 1903
WWIa aTOMHUHT TY3WIUIIM XaKUJard Y3 MOJEIMHU TaKiIu( KWJIJIU.TOMCOH
Moienra Myo(HK, aToM MaccacH Teckapu takcuwuianrad 10-107‘°karranuknarn
MycOar 3apsanapaan uoopar map cudaTuaa TacaByp KWJIUHAAW. YHUHT YIyH 3ca
¥3 MyBO3aHaT BazusTiIap (DIEKTPOHIAp) MaBxkyn Oynub, mycOaTr Ba MaHui
3apsAUIAPHUHT  WUFUHAMCH Y3ap0o TEHT. SHAW Oy MOJCTHUHT TYFPUIUTHHH
TEeCKapUCH SHHUM YHUHT WYHMra HUTOX Tallianl Kepak 37u. borka uHrnus ¢usuru
J. Pezepdopn nry Bazudanu 6axapuiira 6en 60fiaau.

KucmuuHr atom Ty3unumu xakuaaru TtacaBBypiap 1900 iwira kenu®
aKcapusT oJiumiiap ToMOHUAAH KaOyn kunuurad. 1890 #unma snekTpoH karid
STWITAHIAH CYHT, (U3WKIAp aTOMHU WYKUA TY3WJIHUINTA dra JJIEKTPOHJApHU 3ca
YHUHT TapKUOMM KHMCM cH(aThaa TacaBBYp Kuiraniap. YOy OOOHUHI KOJTaH
KHUCMU Ba KeWHMHTH 00012 aToM TY3WJIMIIM XaKWJaru 3aMOHABUN TacaBBypJap
IBOJIIOTCUSACK Xamjaa y OwmaH uamOapuac OOFJIMK KBaHT Ha3apUSCHHUHT
PUBOXKJIAHUIIN TYFPUCHUJIA CY3 FOPUTHUIIAIN.
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Mushat
zaryadlangan
modda

1-pacm. Atomuunr TomMcoH MozeH

Yadro
+ ‘=
o Zarracha

27-20 pacwm. anda 3appadara sJpOHUHT TAbCUPU

1911 #unga spuect Pesepdopn (1871-1937) xamkacOiapu Owian Oupra
VyTkasran Taxpuba HaTmkanapu JK.K.TomcoH MopenuHu WHKOp 3Tau pacm 1.
Ymby Taxpubanapia mycoar 3apsiaHran anda 3appajiap AacTacH OMKa MeTall
(ontuH) ¢oarara iynantupuiarad. (Yima BakTra Kagap Tonwiran anda sappaiap
OWp KaTtop paJuoaKTUB MOJJajap TOMOHMJAH 4uKapwiaau. Kelnnuanuk anda
3appajiap WOHJAIITaH I'eJIni aTOMJIApH DKAHJIWTH aHUKJIAHIU, +2¢ 3apsjra sra).
Tomcon MoaenuaaH keaud 4YWMKKaH XoJjaa, alda 3appanap karra Oypuakiapra
OFMACJIUTH Kepak, YyHKH JIEKTpoHyap anda 3appaiapra HucOataH KMYMK Maccara
sra Ba anda 3appanap Hynuaa utapud ro0opaguraH Karra Xakmjard mycoar
3apsiiapra TYyKHammaiau.  Pesepdops TOMOHWIAH OJMHraH SKCIEPUMEHTA
HaTWXanap ymoy tacaBBypiapra 3uj 0ymau 27-19 pacm. Kynruna anda 3appanap
donragan HSpkuH yTraH. bonulanfud Xapakar WYHaNMIIMIAH OfraH ajnda
3appallapHUHT OMp KUCMHU >KyJa KaTTa Oypuakiapra, aiipum xosnapaa 180 rpamxyc
Oypuakkaua oraau. Pesepdopauunr dhukpruya Mmycoar 3apsiayianrad aida sappaiap
dakat (Ha3oHUHT XyJa KHYMK COXacuaa My)kaccamilalliraH KaTTa Maccaid mycoar
3apsn Tyaniau cogup OV MyMKHH.

nurlanish
manbai

27.19 pacm. Pesepdopn Taxpubacu.
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27-21 pacm. ATOMHUHT IIJIaHETap MOJIEIN

Pesepdbopn taxmuHmua, aroM atpodumaa Oupop Macodana >KOUIAIITaH
SJICKTPOHJIAP Ba KUYMK JIGKMH KyWId MycOar 3apsjjiaHraH sapojaH (aTOMHHHT
99,9% wmaccacu TYIIaHraH) TAIIKKJI TOIMraH. OJIEKTPOHJAp saApo arpoduiaa
aimanumm kepak sau (Kyém arpoduuma xapakaTiaHaguraH caiépanap kaOw),
YYHKHM XapakaTaa Oyimaca, 3JeKTp TOPTULIMII Ty(]ailid siapo ycTura Tywmap 314
(27-21 pacm). Pesepdopa xucobura kypa, sapo ymdamu 107 10™ m taprubuaa
Oymumu kepak. KuHeTHK Hazapusira Ba ailHaH >MHINTEHH TOMOHMJIAH YTKa3WJIraH
OpOYH XapakaTH aHadus3ura acocaH aroMm yuadamm 107 1e6 6Gaxomamran. By
IyHJaH aanonar Oepranku, snektponnap sapoman 10000 mam 100000  smpo
sHUTrada mMacodana OYIHIIM Kepak, S’bHU aTOMHUHI acOCUW KMCMHMHH Oy (ha3o
TAIKUI TN,

PezepdopaHuHr 1uiaHeTap MOJENHM aToOM TY3WJIUIIN XaKWJard 3aMOHABUN
TacaBBypJIap WYyIUAard MyXHUM KajaaMm OViau. BUpoK y TakoMuILiamraH MOICT
AaMac 3JIM Ba KeWMHYAIMK OM3 KYpuO yTaauraH aipuMm MyalsH MyamMMoJjap €4uMu
TOIUJIMAraH.

Jlekun Pe3ephopIHUHT aTOM MOJIETM KJIACCUK (U3MKA KOHYHJIApUra
3UAIUP. DIAEKTPOH AApo arpodua Te3NaHUI OuilaH ailaHaau, IeMaK y y3IyKCu3
paBUIIIa PHEPTUS YMKAPUO siipora Kyjad TYyIIMIIN Kepak, OyHJa aTOM/IaH YUKKAH
HYp CHEKTPH XaM Y3JIyKCH3 Ba KEeHr Oynuiu kepak. JlekuH Ou3 OuiiamMH3KH,
aTOMJIQPHUHT CHEKTPU YM3HUKJIU Oynaau. Tekmupunuiap myHu KypcaTtaauku, Xap
OWp Ta3HUHT y3Ura Xoc cHekTpu Oynaau. SlHa Mabiym OVIaauKH, CIEKTpal
YH3UKIAPHA MabJIyM rpynnanapra (cepusiapra) OYau0O YHKHII MYMKHH DKaH.
Mucon Tapukacuaa BOAOPOJ aTOMUHUHI HYpPJIAHMII CIIEKTPUHHU KYpPUO YMKaAMU3.
1885 i#mmna IllBetitcapust ¢usurn baamep Oy cnekTpia ONTHK AWana3zoHAA
KyWHIard CEpUsIHU TOTIJIN:

v:R[iz—in; (n=345..) (21.1)
2° n

-1
R:3,29-101ssek - PunGepr npoummiicu. by Qopmyna cepusgaru 4usukiap
yacrotacuuu owinaupanu (15.3 pacmra kapasr).
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A =0,65mrxm 0,48 mxm 0,43 mxm 0,41mkm
v=4,6-10"Ty 6,2-10" Iy 6,9-10“ 71y 7,3-10"71y
Bonomep
cepuscu
Kuszun Moeuti Kyk Duonem.
15.3-pacm

Bomopogaunr criekTpuna ssHa Oup Heurta cepus 6op. Ymapaan oupuau 1906
Hwnna waru3 Gusuk oMy Jlaiiman ounu  (yiarpabuHadima Kuema), OOIKaCHHA
(nadpaxm3un auanaszonmarvcuan) 1908 iwmnma Hemuc ¢wswrn [lamen ownw.
bynap Kynnnarunap:

V= R(liz—izj; (n=2,34,...) - JlaitmoH cepusicu (21.2)
n
V= R(siz—izj; (n=456,....) - Ilamen cepusicu (21.3)
n

Hypnanuiin crieKTpUHUHT YU3UKJTM OYIIUIIN aTOMJIAPHUHT SHEPTUSICH MAbIyM
nopiusiap (KBaHTIap) OWJIaH IOTHIN KU HypJaTHIIHU Owinupand. /lemak, atom
MabJIyM (TUCKPET) PHEPIreTUK XoJaTiap/a Typaad, y Hyp IOTUII €KH HYp YHKapca
Oup XoyariaH MKKUHYM XojaTra yranu. AHa mry Xxynoca acocuja 1913 imnna
Hanus ¢usuru H.bop Y3MHUHT aTOM TY3WJIMIIMHUHT KBAaHT Ha3apUsICUHU SPATIH.
by nazapus acocuna 3 ta nocrynar (bop nmocrynariapu) éraau:

1. Amomoazu Inekmpounap mavaym KuiMamiu paouyciapa
32a opoumanapoa Xapaxkam Kuauuiu MyMKuH.
by opOutanap cranmmonap opOutanap ne0 arajgaau Ba yiap aiiiaHaéTra

h o .
QJICKTPOHHHUHI' XapaKaT MUKIOPHUHH MOMCHTH 2— ra 6}’J’II/IHaI[I/IFaH KHuMartra ora.
T

mor = n (n=123,....) (21.4)

27
Oy epJ1la m - 3JIEKTPOH MaccacH, v —YHHUHT TE3JIUTH, I —OopOUTa paguycH, n—KBaHT
conu, h-Ilmagk gonmuiicu.

2. DnekmpoHnnap y3 opoumanapuoa aiiaHud mypap IKauaap
Yaap Hyp 0ommaiounap xXam, Hypaammaiouaap Xam.

3. Daexkmpon oup cumayuonap opoéuUmMadaH  UKKUHYU
cmayuonap opbumaza ymeamoa Hyp Keawmu  lomunaou (éxu
Hypaanaou).

WZ
15.4-pacm
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By KBaHT sHEprusicu aTOMHUHT LTy UKKU opOuTagaru sHeprusuiapu W, Ba W,
JAPHUHT alpMaCUra TeHr:
hv =W, -W, (15.5)
JleMak, aTOMHUHI I0Ta€TraH €KW HypJIATAETTaH EPYJIMKHUHI YaCTOTACH YMYMHM
X0JIJ1a TEHT OYJiap JKaH:
W, W,
~h

14

(15.6)

Oy epma n>m.
bop mnocynotrnapu PeseppopaHuHT MonenuHU cakjiad KOJAM Ba YHUHT
KaMYWJIUKJIAPUHU UYKOTIIHU.
Dpank — I'epmc maxcpuoacu.
I'. Teprr 1913 #mnma aTroMIapHUHT SHEPrUsiapyd JUCKPET KUWMAaTIapu 3ra
OynumuHu Taxkpudaga ucoot Kuauap ( 15.5-pacm).

T

K A

[ [

| |

| 2 |
21 | 3]

| |

| |

| |

C C, /;
15.5-pacm
T TpyOkamaH XaBo cypu0O oauMHHMO, YHUHT Munra kuuuk O6ocwuim (13 Ila) cumob
napiapu kuputunaan. Tpyoka nuuaa K karon, ukkurta Cl, Ba C2 ceTka Ba A aHon
xoimamrad. Cl ceTkara KaToj/laH YHKYBYM OJCKTPOHJIAPHU Te3JaTyBUU
noteHnuan Oepunaau, aHongy Ba C2 cerka opacura 0,5 B ra skuH KHYHK
TOPMO3JIOBYM TIOTeHIMan Oepuianau. 1 — coxaza Te3NaTWITaH SJEKTPOHIAp 2 —
coxara Kupub cumMo0 aTomiiapu OwsiaH TYKHamagwiap. TYKHAIIraHgaH CYHT,
SHEPTUACUHHIT KYTIMHUA WYKOTMaraH 3JIEKTPOHJIap aHO/ATa €TUO Oopaauiap.

A

15.6-pacm
Honnactuk TykHamyBia cuMo0 aTOMM Ky3alulll MyMKUH. bop Hazapusicura
OMHOAH aTOM JIMCKPET SHEPIrUsiHU IOTCarHua Ky3ranaaud. Arap XaKuKaTIaH Xam
aToMyapaa JIMCKpeT Xoyariap Oyica, y XoJja 3JIEKTPOHJIAPHUHT SHEPTHICH



6

MabJIyM KUHMATra SpuIlirasjia CiMo0 aToMJapy SHEPTUsSHUA IOTUIITN MYyMKHH.
15.6-pacmMaa aHOJ ~TOKMHMHT TE3JIaTYBUM TOTEHIMAJITa  OOJMKJIUTH
kypcatwirad. Kypunu6 typubauku, C; cerkama noteHiuman 4,86 B ra
eTryHua TOoK ommb Oopaau, moreHnuan 4,86 B ra erraHma TOK KECKHUH
paBumiga kKamasau.. byHaaail Mmanzapa morennuan kuiimatu 9,72 B Ba 14,58 B
Oynranma xam KaWtapuiaan. byHuHr cababm xyhumarmda: 1-coxama 4,86 B
OWJIaH KydYalraH JJICKTPOHJAPHUHT JHEPTUACH CHMOO aTOMUHU OWpPHUHYHN
Ky3fanran Xosarra (opOwrara) YTKa3ulll ydyH eTapid Oyiaad Ba aTomra
ypWITraHga »JJCKTPOHJAP VY3 DJHEPrUsilapuHy WMYKOTaaujiap Ba YJIAPHUHT
KOJITaH SHEPTUSUIApY aHOATA €THO OJIMIIU y4yH €TMalIu, IIYHUHT YIyH TOK
KeCKUH Kamaiub keraau. by taxkpubama dpank Ba ['eprr OupuHum maprta
ATOMJIAPHUHT JUCKPET PHEPreTUK XOojarjapu OOpIUTHMHU MCOOT KUIIIuiap.
Cumo6 yuyH 4,86 5B — 5HI KMUMK IOTHWJIMIIY MyMKUH OYJITaH SHEPTUsi KBAHT
PKAHJIMTU XaM Kypcatunau. by taxpubaga bop Hazapuscu Y3WHHUHT
UCOOTUHU TOIIIH.

TASHY CY3 BA HEOPAJIAP

Atom cnektpnapu, bansmep dopmynacu, Pesepdopa taxpubacu, Pesepdopa

dopmynacu, Pesepdpopanunr atom mogmenu, bop mnocrymarnapu, ®pank-I'epir

Taxpudacu.

HA30PAT CABOJUIAPH

1. Boaopoa aTOMHUHT HYpJIaHUII CTIEKTPU KaHJal XyCycUsITra ara.

2. TomcoH MoJenH.

3. Pesepdon TaxxpubacuHu TYIIYHTHPHUHT.

4. Peszepdopa popmynacu

5. YHaaH KaHaai xynocara KeJauIl MyMKHH.

6. bampmep dhopmynacu

/. bop nocrynarnapunu Tabpudianr.

8. Jlaiimown Ba [lamen cepusicu

9. ®pank-I'epu TaxprbacuHu U30XJIAHT.

10.by taxxpubanan Ba bop HazapuscuaaH KaHmai Xynocara KeJIuHaIu
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AMAJIMA MAIIFYJOT YUYH MACAJIAJIAP

1. Pesepdopn Ttaxpubacuma anda 3appavanap KuHETUK sHeprusicu 4.8MeB.
3appaudanap OJITHH aTOMH SJIpOCHUTa KaHaai Macodaraya sIKWHJIAIIUIIA MyKUH?

2. Bomopoa atomu Ba AJEKTPOH acOCHUM XOJIAT/IaH 3JIACTUK TYKHAIIYB OVIIHIIH
Y49YH MaKCUMaJl KWHETUK SHEPTUSCUHUA aHUKJIAHT.

3. Mkxunun banmep cepusicu TYNKUH Y3yHJIUTHHU aHUKJIAHT.
4. Ukku xappa 3apsanran JIutuii yayH HOHU3ATCUSl SHEPTHSICUHUA XUCOOJIaHT.

5. Bomopon atoMu ydyH HMOHHU3ATCHSI DHEPrUsiCM OCpHIIMIIM Y4yH KaHJail
MaKCUMaJl TYJIKUH y3yHIUTUAArd EPYFINK OMIIaH HYPJIAHTUPUIIMIIN Kepak?

6. Bomgopon atomu ydyH OMpHUHYM XOJaTJAaH MKKHHYM XO0JaTra YTraHjaa yHUHT
MaccacH KaHuara y3rapaau?

7. Bomopon aromMu DJJEKTPOHHM acOCHM XoJjlaTaa OVyiraHjard KWHETHK Ba
MOTEHCHAJ DYHEPTUSIIAPUHN XUCOOJIaHT.

8. Vitronran Bojmopona atomu paguycu 1mMM. bop opburtacu ynuamu ydyH KaHaaid
KBaHT COHU TYFpH Kenaau?

9. Bomopon atomu 37eKTPOHM Ba SIAPOCH OpacHAard TPABUTATCHOH Ba DIIEKTP
¥3apo TabCUpIapHU XUCOOIaHT.

10. Bomopon aromu 5IeKTpOHM sjpocu OwiaH (akaT TpPaBUTATCHOH Y3apo
Tabcupaa 0yica, y xoigaa oupunyuu bop paamycu HuMara TeHT 0ynaau
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Pesepdopa Taxxpuodacu

Ek ran

nurlanish
manbai

Pezepdopna AMOMHUHT IJIaHeTap
MOJTYJIMHU SpaTHT. ATOMHUHT
Mapka3zuja MmycOaT 3apsiajiaHraH siapo Ba
VHUHI  aTpouaa  XapakaTIaHyBYM
3JEKTPOHJIapAaH HOopar.

ATOMHUHT TOMCOH
MOJIEIHU



Musbat

modda
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Angda 3appauara
SIAPOHUHT TabCUPU

Yadro

a Zarracha
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ToMHHHT 1UIAHETAp
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o =10~ 19 =t

MOJICIIU
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bop nmocrymnarinapu

1. Amomoacu  Inekmpounap - Mawviym
Kuumamau paouyciaapza 32a opoumanapoa
xapaxkam KuJiuuwiu MyMKuH.

murznL (n=123,....)
27T

(21.4)
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Oy epaa M - 3IeKTpPOH Maccacu, U — yHUHT
Te3Iuru, —opobura paauycu, 1 —KBaHT COHH,
h —TInank moumwuiicy.

2. Dnekmpouaap y3 opoumanapuoa auianud mypap
IKauaap yaap HYp rommaiiounap xam,
HYPAAMMAaiiounap Xam.

3. Daekmpon oOup cumayuonap opouUmMadan

UKKUHYU CMAUUOHAp opoumaza ymzanoa Hyp KeaHmu
romunaou (éKu HypaaHaou).

hv

WZ

@Dpank — I'epmc masxcpuoacu.
I'. I'epu 1913 vinnga atoMIapHUHT SHEPTUIApH
OUCKPET KMHUMaTaapu 3ra OYJIUIINHU
TaxproOaza ucOOT KUJIIUIap
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T tpyOkaman XaBo CypuO OJIMHUO, YHHHT
nupra kuuuk Oocmian (13 Ila) cumo06
napiaapu kuputwiaan. TpyOka wnumma K
katoa, ukkura Cl, Ba C2 cetka Ba A aHOZ
xounamrad. Cl ceTkara KaToAgJaH YHKYBYH
AJCKTPOHJIAPHU  TE3JIaTyBUM  ITOTCHIIMAJ
oepunnaau, anosd Ba C2 cerka opacura 0,5 B
ra SKMH KWUYUK TOPMO3JIOBUM ITOTCHIIMAJ
Ocpuimagu. 1 — coxama Te3daTWIraH
AJCKTPOHJIAp 2 — coxara KUpuO cHUMo0
aToMJapu OWJIaH TYKHaIaguap
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V36exua Nurunmzua V36exua
Pesepdopa Rutherford | < T Ek ran
Taxxpubacu experience '
nurlanish
manbai

Pezepdopn AMOMHHHT TJIaHeTap
MOAYJWHU SPATAT. ATOMHUHT MapKa3uja
MycOaT 3apsjaHTaH SApO Ba YHHUHT
aTpoduaa XapakaTIaHyBYH
AJICKTPOHJIApaH nOopar.

bop Bor . AroMmaru 53i€KTpoHJAp MablIyM

nocrynatiapu | postulatlari | kuiimaTim paamyciapra sra opOuTanapaa
XapakKaT KWJIAIIA MyMKHH.
2.  Onexktponmap V3  opOutanapuaa
ailaHn® Typap O9KaHjap ylap Hyp
IOTMaMIIIIap XaMm, HypJaTManIuaap Xam.
3. DNeKTpoH Oup cuTalroHap opOuTaIaH
UKKWHYU CTallioHap opOurtara YTraHaa
HYp KBaHTH OTWIAAH (EKU HypJIaHAIHN).

bansmep The v = R[iz —iz} (N=345..)

dopmymacu | formula 2.

Bal'mer

Pun6epr Ridberg R=329-100sek

ITOUMHUNCHU constant

Jlatimon Lyme Lo R[ 11 ); (N=234..)

CepHsCH series 1

[Mamen Pasha v= R[iz —iz]; (N=456,.....)

cepHsICH series o




