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ektromagnit to’lginlar. Elektromagnit
ar tardgatishiva gabul gilish.

ektromagnit to/lginlarning xossalri.
ektromagnit to’lginlarining differentsial

tenglamasi.

4. Elektromagnit te’lgin energiyasi. Umov-
Poynting Vektor.

5. Elektromagnit te/lginlarni gofllanilishr.
Elektromagnit te’lgin shkalasi.



Tayanch so'z va iboralar:

Tiebranish konturi, rezonator, elektromagnit
te’lgin, energiya, yoruglik nurlanishi, teflgin
tezligi, Gers vibratori.



Elektromagnit to’lginlar. Elektromagnit
to'lginlarni tarqgatish va gabul gilish. Agar fazoning
birer Kichik sehasida davriy: 6:zgaruvehi elektr va magnit
maydonlar vujudda keltirilsa, bu maydonlarning
0'zgdarishlari fazoning bosh 3 soxalarida ham
takrorianadi. Davriy ravishda o:zgaruyechan bu
elektromagnit maydonning biror tezlik bilan fazoda
taraglishil elektromagnit to’lgin deb ataladi. Maiumki
Galtak va Kendensatordan iborat tebranish’ konturida
elektr'va magnit maydon energiyalarining bir biriga
aylanishlarirsodir boefladi. Bunday: konturni, edatda berk
tebranish konturi deb ataladi'var tunda energlyanlng juda
0)4 qlsmlcf]ma kontur atrefidagi fazoda elektromagnit
to’lgin sifatida tarqaladl liebranish konturi ochiroeq
qilib_yasalsa, yani vujudga keladlgan 0/zgartvenan
elektr'maydon konturni xar taraflamalorab oladigan gilib
yasalsa, kenturning to/lgin' targaluvehanligini' oshirish
mumKin (1-rasm).




Gertsning bu gurilmasi Gerts vibratori deyiladi. Vibrator
iInduktor yordamida zaryadlanadi. Elektromagnit
to’lginiarining gayd gilishr uchun vibratordan biror masoeia
Lizoglikda gabull giluvehi - rezonator (R) go'yiladi. 2-rasm
Rezonator Vibratorda oxshash qurilmar boilib,
elektromagnit te’lginlarning o'zgaruvehan maydoeni
ta'sirida unda Induksion tok vujudga keladi.
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Elektromagnit to’lginlarning xossalari.
Ma'lumki  davriy: ravishda 0'zgaruvehi elektromagnit
maydonning targalishini' elektromagnit te’lgin deb
ataladi. Elektromagnit te’lginni shtunday: IkKi 6/zaro
perpendikulyar tekislikiarda yetuvehi sinusoidalar
shaklida tasvirlashrmumkinki, bundarte’igin shu ikkKi
tekislik kesishishi natijasida xesil bo‘lganichizig boylab
targaladi. Maksvell taflimotiga asesan, elektromagnit
to’lginning birer muxitdartargalish tezligi'shu muxitning
elektr va magnit xususiyatiariga begiig boilib, Uning
giymati'quyidagi-munoesabat bilan aniglanadi.

(1)



Vakuumda muxitning magnit sindiruvchanligi va
dielektrik singdirtivehanliga birga teng. SHuning uchun
vakuumda elektromagnit te’lginning targalish tezligi

u holda (1)ni quyidagicha yozish mumkin.

Demak elektromagnit to’lginlar muxitda tarqalish tezligi
vakuumdagi tezligidan marta kichik



Elektromagnit to’lginlarning differentsial
tenglamasi. Ma’lumki elektromagnit to’lgin ikki 6:zaro
perpendikulyar tekislikiarda yoetuvehi sinusoidalar
shaklida tasvirlanadi, bunda elektrormagnit te’lgin shu
Ikki tekislik: kesishishi natijasida xosil bo‘lgan chizig

Do Ylab targaladi. Maksvell tenglamasiga asosan
0'zdaruvcehan elektromagnit maydonining E va H
kuchlanganlik vektorlari

(1) (2)

tipidagi to’lgin tenglamalari ganoatlantiradi. Bunda



l.aplas operatori, J -elektromagnit to’lginining tipidagi
to’lgin tenglamalari: ganoeatlantiradi. Bunda Laplas
operatori, J -elektromagnit to/lginining birer muhitdan
targalish tezligi, s-elektromagnit te’lginni  Vakutumada
targalish tezligi:




Elektromagnit to’lginning muhitda targalish tezligi,
vakuumdagi tezlikdan marta kichik. (2) tenglamani
guyidagi ko'rinishda yozish mumkin.

©)

Bu tenglamalarning eng oddiy echimi quyidagi
ko'rinishda bo’ladi.
yassi monoxramatik elektromagnit
to’lgin tenglamasi, bunda EO va HO
mos ravishda to’lginlarning elektr
va magnit maydon kuchlanganliklari
amplitudasi.



to’lgin soni bolibru' 2 metr uzunlikdagi' kesmada
joylashadigan torlgin tzunlikiarining senini
[fodalaydI.

g-tebranishni beshlangiich fazasl:

Elektromagnitning to’lqin energiyasi.
Jmov-PoyntinE vektori. Elektromagnit toilginlarni
paydash mumkinligi (uchun chigishi,
ampochkaning; shulanishini va hakazo) bu
to’lginlarning o'zl bilan energiya Ko:ehirib
yurishini ko'rsatadl.




Birlik hajmidagi elektromagnit maydon energiyasi ya ni
elektr maydon energiyasini zichligi

(4)
va magnit maydon energiyasining zichligi

(5)

yig'indisidan iborat.

(6)



Elektromagnit maydonda elektr va magnit
maydonlar energiyalarining zichlikliari har bir momentda
birday. bofadi, Yani oe=om U holda (6) guyidagicha
voziladi.

w=2me=2mom=ee0E2=mmO0H2 (7)
Bundan (8)

(8) ga asosan (7) ni quyidagicha yozish mumkin

9)



(1) ifedaga asosan (9) ni quyidagicha yozamiz

yoki ®- =E-N

=S bo’lib S-birlik vaqgtda birlik yuza orqal
ko'chirilayotgan energiya ya'ni
S=o»- =E-N

bu ifodani vektor ko'rinishda S=[E-H] shaklida yozish
mumkin. E va H lar o’zaro perpendikulyar bo’lganligi
uchun bu vektorlarning vektor ko’paytmasi
elektromagnit to’lginning targalish yo’'nalishidagi S
vektordir. S vektorni Umov-Poynting vektori deb
ataladi.



Elektromagnit to’lginlarning go’llanilishi.
Elektromagnit to’lginlar birinchi-marta Gers tajribasidan 8
yvil'lkeyin 1895 vil 7 mayda rus f|2|?| A.S.Popoy: tomonidan
amalda go/llanildii A.S:PopoeyV: rus-fizika-ximiya jamiyati
majlisida dunyoeda DbIfnChI radiopryemnikni
demonstransiyal tildi'varelektpromagnit to'lginiarni simsiz
aloqa Vositasi sifatida keng ishlatishrmumkinligini
Ko'rsatdl., Diapazoeni santimetr va millimetr boflgan
elektromagnlt to’lginlar radiolekatsiya (te’lginlarni
to'siglardan gaytish) da kengrgoeilaniladi. FHozirgi paytda
fan va texnikaning Xech bir Soxasi yoki Unda elektro
magnit te’giniarishiatilimasin:

Elektromagnit to’lginlar shkalasi. Elektromagnit
to’lginlar’e’z chastetalariiva tefgintuzunliklariga hamda
nurlanish va gayd gilisnning usullariga darab bir necha
turga bofinadil: Bular: radiotodinlar, Yorugilik nurlanishi,
rentgen nurlanishi, gamma nurlar va X.K.Z.




Nazorat savollari

L. Elektromagnit te’giniar.

2. Elektromagnit to/lginlarning differentsial
tenglamasi.

3. Elektromagnit to’lginlarning asesiy. Xessalari.
4. Umov-Pointing vektori.
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