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QUТBLI VA QUТBSIZ MOLEKULALAR.

• Agar elektr maydoniga dielektrik kiritilsa, shu
maydonda hamda dielektrikda ko’p
o’zgarishlar kuzatiladi. Bu o’zgarishlar
sababini tushunish uchun atom va
molekulalarning tarkibida (+) zaryadlangan
yadrolar va (-) zaryadlangan elektronlar
borligini hisobga olish kerak. Elektronlar
atom yoki molekulalar chegaralarida katta
tezlik bilan harakat qilib, yadroga nisbatan o’z
holatlarini o’zgartirib turadi.
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QUТBLI VA QUТBSIZ MOLEKULALAR.

• Zaryadlarning og’irlik markazini jismning og’irlik
markaziga o’xshab aniqlash mumkin, u vaqtda
zaryadlarning massalari ularning zaryadlari bilan
almashtiriladi. Demak, (+) va (-) zaryadlar og’irlik

markazi radius - vektori quyidagicha aniqlanadi.

• i (+) va (-) zaryad joylashgan nuqtaning radius vektori. q-

molekulaning yig’indi (+) va (-) zaryadi.
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QUТBLI VA QUТBSIZ MOLEKULALAR.

• Molekula neytral bo’lishi uchun tashqi
elektr maydon bo’lmaganda (+) va (-) 
zaryadlar teng.

• Agarda zaryadlarning og’irlik markazi
siljigan bo’lsa, molekula elektr dipolga
o’xshaydi va qutbli molekula deb
ataladi.

• 3)

iiii rqrqrrqqlP   )(

kk rqP 

(



QUТBLI VA QUТBSIZ MOLEKULALAR.

• Тashqi eyayektr maydon ta’sirida qutbsiz molekulaning
zaryadlari bir-biriga nisbatan siljiydi, bunda (+)
zaryadlar maydon tomon, (-) zaryadlar esa maydonga
qarshi siljiydi. Natijada molekula elektr momentiga ega
bo’ladi. Bu moment tashqi maydon kuchlanganligiga
proporsional:

• (5)

• В – elektr doimiysi - molekulaning qutblanganligi deb
ataladi.
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QUТBLI VA QUТBSIZ MOLEKULALAR.

• Qutbsiz molekulaning qutblanish jarayoni (+) va (-)
zaryadlari bir-biri bilan elastik kuchlar yordamida
bog’langan dipol kabi bo’ladi. Shu sababli qutbsiz
molekula tashqi elektr maydonidagi elastik dipol
vazifasini o’taydi :

• Тashqi maydonning qutbli molekulaga ta’siri elektr
momenti maydon yo’nalish bo’yicha bo’ladi. Qutbli
molekula tashqi maydonda o’zini kattiq dipol sifatida
namoyon qiladi



Электростатик майдонда диэлектриклар

Ўтказгичларда эркин зарядлар Е0

ташқи электр майдон таъсирида
кўчадилар ва вақт ўтиши билан Е
компенсациялайдиган ташқи майдон
хосил қиладилар. Шу сабабли,
ўтказгичлар ичида электр майдон
кучланганлиги нолга тенг бўлади.

Яъни ўтказгичнинг бутун ҳажми 
эквипотенциал соҳадан иборат бўлади.   
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ELEKТR MAYDONLARDAGI DIPOL.

• Agar dipolni bir jinsli elektr maydoniga
joylashtirilsa, u holda dipolni tashkil qilgan +q
va -q zaryadlarga kattaliklari teng, lekin
yo’nalishlari qarama-qarshi f1 va f2 kuchlar
ta’sir qiladi (chizma).



ELEKТR MAYDONLARDAGI DIPOL.

• Bu kuch yelkasining uzunligi lsin ga teng. 
Kuchlardan har birining moduli qE ga teng. 
Dipolga ta’sir qilayotgan juft kuchlar
momentining kattaligi:

• M=qElsin = RE sinα (6)

• R - dipolning elektr momenti. (6) ning vektor
ko’rinishi:

• M=[RE] (7)



Электростатик майдон энергияси

Исталган зарядланган қўзғалмас жисмлар
тизимининг электр энергияси умумий ҳолда
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   - эркин зарядларнинг сиртий ва ҳажмий 

зичликлари

 - тизимнинг зарядланган сирт ва ҳажмлари dS ва dV
кичик элементлари нуқталаридаги  барча эркин ва 
боғланган зарядларнинг натижавий майдон потенциали.



Маъруза режаси

• Электростатик майдонда ўтказгичлар. 

• Ўтказгичларда электр сиғими.

• Шар сиғими. 

• Конденсаторлар. 

• Турли геометрик конфигурацияли
жисмларнинг электр сиғими.

• Конденсатор электр майдонининг энергияси. 

• Зарядланган ўтказгичлар тизими энергияси. 

• Электр майдон энергияси зичлиги.  
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Электростатик майдонда ўтказгичлар
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Ўтказгичларда электр сиғими

Ўтказгичнинг электр сиғими  С  деб ўтказгич зарядини (q)
унинг потенциалига нисбатига тенг физик катталикка 

айтилади.

Яккаланган ўтказгичнинг электр сиғими деб, унинг
потенциалини бир бирликка ўзгартириш учун зарур бўлган
зарядга миқдор жиҳатидан тенг физик катталикка айтилади.

Электр сиғими бирлиги – фарада (Ф): 1Ф – яккаланган
ўтказгичга 1Кл заряд узатилганда, унинг потенциали 1В га
ўзгарадиган сиғимдир.

Яккаланган шарнинг электр сиғими
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Конденсаторлар
Конденсатор иккита параллел ўтказгич қатламидан иборат
бўлиб, уларда қарама-қарши ишорали зарядлар тўпланади. 

Қопламалар орасида диэлектрик модда бўлади.

Конденсатор сиғими  – конденсаторда йиғилган q заряднинг
қопламалар орасидаги потенциаллар фарқига нисбатига тенг
бўлган физик катталикдир:
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Ясси конденсаторнинг сиғими

Сферик конденсаторнинг 
сиғими

Цилиндрик конденсаторнинг 
сиғими
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Ясси конденсаторнинг сиғими

Ясси конденсатор, юзалари S, ораларидаги масофа d бўлган, вакуумдаги, 
иккита параллел пластиналардан ташкил топган.
Пластиналар орасидаги майдон биржинслидир.
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1) қопламалар орасидаги масофа, яъни электр майдони камайганда
конденсатор сиғими ортади;
2) қопламалар орасига катта сингдиувчан бўлган диэлектрик муҳит 

жойлаштирилса конденсаторнинг сиғими ортади.



Конденсаторларни
кетма-кет улаш

• Қопламалардаги электр зарядлари миқдор жиҳатдан бир-
бирларига тенгдир.         

• Тизимга қўйилган U кучланиш алоҳида конденсаторлар
орасида тақсимланади

• Натижавий сиғим
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Конденсаторларни параллел
улаш

• Конденсатор пластиналари орасидаги

кучланиш А ва В нуқталар потенциаллар

фарқига тенг, шу сабабли

•Параллел уланган конденсаторлар тизимининг заряди ҳар битта
конденсатор зарядлари йиғиндисига тенг.

•Параллел уланганда сиғимлар қўшилади
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Зарядланган конденсаторнинг энергияси

Манфий зарядланган қопламадан мусбат зарядланган қопламага 
мусбат заряд  кўчирилганда электростатик майдон кучи 

қаршилигига нисбатан иш бажарилади

Конденсатор заряди  0 дан q гача

ортганда ташқи кучлар бажарган иш

Зарядланган конденсаторнинг энергияси
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- Конденсатор энергияси –
электр майдонининг

конденсаторда йиғилган 
энергиясидир.
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Зарядланган конденсаторнинг энергияси

Зарядланган ясси конденсатор энергиясини майдон 
кучланганлиги орқали ифодалаймиз.

Сиғим ва кучланишни ифодалаймиз:                                 

Натижада қуйидагига эга бўламиз:

Электростатик майдон энергияси зичлиги
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Электростатик майдон энергияси
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