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JPKHMH TeOpaHUIILIAP

Arap cucrema y3 MYyBO3aHaT XOJATHAAH
YyeTIaHUO sHA 1y XOJarura KamTtud kKeJjca, Ba
Xapakar xap A0MM KaUTAJIaHUO TypaBepca, OyHaau
XapakarTra meopanma xapaKkam Oeuuadou.

MabjgymM BaKT OpaJUFrUAa TAKPOPJAaHAAUTaAH
KapaéH €KH Xapakarra meopanma Xxapakam
oeuunaou.

TeOpanma xapakar BaKTHAA SHEPrUus JOMMHUHU
PABUIIAA Oup mypoan 60uiKa mypza aujiaHaou.




Cucrema MYBO3aHAT Ba3usATHIAH
YUKAPUWITAHJAAH KeMHMH, YHIa TAlIKH Ky4Jap
TabCHUP KUHJIMAaca, OyHAAd TeOpaHUII IPKUH
meopanuwiap NeUNJIaau.

Cucrema MYBO3aHAT Ba3uATHU/IAH
YUKAPUJIATAaHAAH KEeUHMH, YHra JOMMMHU
y3rapu0d TYpPyBYM TAIOKM Ky4Iap TabCUP

KWJiaca, OyHaam meoOpanuwnap  madxcoypui
meopanuwinap N1eMUJIaAau.




PAHMINIa KAapUIKWJIMK KHJIYBYH TAIUKH Ky4Jap
puga coaup OyJaaguraH TeOpaHUILIAP CYHYeuuU
AQHUWLIAp 0eUUIA0U.

AabCUP KWIHII BAKTHHH y3U OeJrWJIaliANraH TallKH
OypJjioBYUM Kywiap TabCHpPHMAArH TeOpaHHUILJIApPra
oTeOpaHUILIAP JAeHHIaau.

ap CUCTEMAHUHT TeOpaHuIl NaBpHU YHHUHT
apaMeTpJapuaaH OMPUHHUHI y3rapMiuura OorJIMK 0yJjca
acca, HINHMHI Y3YHJMIH), OyHAaAd TeOpaHUILIAPra
aAMETPJIM TeOpaHUuILIAP JAeHuJIaau.



I'apMOHMK TeOpaHUILIIAP

HUK meopanuwiiap ned, CHHYC éKH KOCHUHYC KOHYHH Oyimn4a
JTMTaH KATTAJIMKKA alTHJIAIM.

OHUK meﬁparma Xapakam menzciuamacu.

X= A-cos(at+ @) X = A-sin(at + @)

- TeOpaHuII aMILIUTYdacH

- [luknuk gacrora

@ . t=0 pakrmaru 6omutanrud Qasza

@) -l paktnarn TeOpanunuiap dazacu



MyBo3aHAT BasUSATHAAH HJHI KATTa CHJKHIITA
eopanumIap amMnaumyoacu 0euulaou.

bepuiran BaKT MOMEHTHAATHM TeOPAHUIIJIAPHUHT
KATTAJUTUTA meopanuwiiap gazacu neiniaan.

bup Mapra Tyjga TeOpaHUII YYYH KeTraH BaKIra
meopanuw oaspu oenuraou.

f 0,

bupauk BakT HYHJArd TeOpPaHHMILIAP  COHHUIa
meopanuw yacmomacu 0euu1aou.
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I'apMOHHUK TeOpaHMa XapaKarT JHEPrusicu

Tyaa MexaHHK DJHeprusi MOTEHIHAJT Ba KHHETHK
JHEPrusijiap MMFUHAUCHUTA TCHI !

E:£m02+ikxz
2 2

Yerku HYKTajJapAa Te3JUK HOJbIAa TEHI Ba XaMMma
JHEPIUs MOTEHIMAJ JHEPIrUusira anJaHaam:.

E=1m(0f+2ka? = Zka?
; 2 T3

MysBo3anat BasusaTnaa (x=0) Ba xamMMa >Heprusi KHHETHK
JHEPIUAra anJIaHaIu:

E=%mu§+%k(0)2:1 2



MasgTHHKJIAp

Orupiauk Mapkasy OCHJIMII HYKTACHAAH MacCTaa
JKOMJIAINTAaH Xap KaHJahl KUCMIa MAasITHHUK
NeUHJIAIHA.

Tl




1. IIpyxuHaau MAATHUK

Karra 6yimaran uyswmmnuiapaa X = | —|, I'yk Konynu ky4aa
CAKJIAHAIU, IbHU KYY NPYKUHAHUHT YY3HIULIIUTA PONOPUUOHAJ:
By Ba3usiTAa *KUCMHHMHI XapPaKaT TeHIJIaMacu F = —kXx

M= —kx B °x =0 (1) <

IIpyxuHara ocJIraH WKHAHI YaCTOTACH Ba
TeOpaHUII JABPH KYHHAATH4Ya AaHUKJIAHAAM: -

27
(2) T=— (3
(4)]

g

IpyxKuHa M MASITHUK.




IloTeHuuaJa YHeprusa

2. DU3UK MAITHUK

mg sino mg cos

E .= mgh,
TeOpanma xapakar
KHJIAETraH (pu3HUK
MAATHUKHUHI  TeOpa-
HAII  YacToracu Ba
TeOpaHMII JaBPH:

mga —
w =1 =




J.Maremarnkg  mMaaTHHE. [ y3VHIHKZArH OFHPIHTH  XHcoOra

ONMHHMAHIHIad, m MaccalH MOJMHH HyKra XxHcoOmaHagH. Y ¢QH3HK
MAaSTHHKHHHI XycycHH Xomumup. By xomarma J=m#? OVnrannurd cabadmw,

MATCMATHE MadTHHEHHHT TEﬁpﬂHHIlL]'IBp AdBPH

Animation T:Z;;-\/E (13)
g



../../../Program%20Files/Physicon/Open%20Physics%202.5%20part%201/content/models/freeOscill.html

Tynkun-0y TeOpaHuIHUHT (pa3ona
TAPKAJIUII KAPACHUTUP.

Kynra TamadnradH ToIIJaH — Joupa  IHaKIWJaru
TynkuHiIap xocun OViamm (l-pacm). Arap apKOHHHHT
OuMp y4uJaH ynuiad IOKOpWra Ba IacTra HWPFUTHIICA,
apKoOH Oyinad TYynkuH Xocmn Oymagu  (2-pacm).
[IIyHUHTIEK, TOBYII XaM TYJIKWH cudaTuia TapKaiaad Ba
EPYFIIMK HYpHM DJICKTPOMAarHuT TYIKUHIIApAAH TallKuI
TonraH. MoAAJaHUHT »JJEeMEHTap 3appadajapu OynraH
AJICKTPOHJIAPHUHT XapakaTUHUW XaM TYJIKUH cudaruaa
Kapall MyMKHH.

TeopanunIap-TyIKUH MaHOAUIUD.



Velocity of rope particle
4 e Vel

| 2-pacM. APKOH épramuia
| XOCHJI KHJIMHTaH TYJIKHH.

|
]
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JlaBpuit CUHYCOU A TYJIKAHJIAPHUHT
XapaKTEpUCTUKAJIApUa HUIUTHUPOK ITYBYU ACOCHUU
rapameTrplap:

*TYJIKUH XapaKaTUHUHI IOKOPU HYKTajlapyu AYHIVIMK Ba
9HI HACTKU HyKTajJapu MacTIMK Jaehnnaau(3-pacMm),

eTyakun amniumyoacu — TYJIKUHHUHT JIYHIJIATH EKU
MACTJIUTMHUHI MaKCUMaJl OalaHJINIH;

*JIKKM KYIIHM AYHITIMKJIAp Oopacuaaru mMacoda TYJIKUH
V3YHAU2U Oeuunaou 6a A xapgu OuiaH OCIrniIaHaIx.

oTyakun uwacmomacu—bupnuxk BaKT HWYWAAa TyJia
TYAKUHIApD coHura awrtuiaagu Ba f xapdu Ounan
OeJIrnJIaHaIu.

un oasepu T 6unan 6enrunananu, 1/ f Tenr.



3-pacMm. Y3aykcu3 TYJAKHH napametrpaapu. (Crest — ayHriamk,
Trough — mactimk, Amplitude — ammanTyaa)



Tyakun me3znueu 6y —TYIKWUH JOYHIJIMTHHUA XapaKaTJIaHUII
TE3NUTUANAP. TYIKUH TE3TUTUHU MYXUT 3appadaiapy TE3JIUTUIaH
QKPATUILL JIO3UM. TVIIKUH TE3JIMTU aPKOH XapaKaTu WyHaJUIIUTa
MOC, 3appajap TE3JIMIH 3Ca yHTa IeprneHauKyisp. (4-pacm.).

TyakuH Te3nuru Kynuaarnda aHukjiaHaad: v = A/T €ku v — Aof

T _;I Vekocity of |

rope partiche I |
Vebocity of wave

* i
& T
4-pacM. ApKOH épaamMuia XOCHJI KMJIMHIaH TYJIKHH.

(Velocity of wave — Tyakun y3ynauru, Velocity of
rope particle — Mmyxur 3appajapuHUHT Te3JIUIH).




Tyakuniaap Kyaa karra macodajiapra TapKajJuilu
MYMKHH, MYXHUT 3appaJjiapu 3ca ¢pakartruaa (p)a30HUHT
YEKJIAHTAH COXAJapUIAruHa TeOpaHUII¥ MYMKHH.

Tyakunaap Oyuniaama Ba KYHaaJaHr OyJaaau.

byuiaama  TyakKuH 1e0, MYXMTHHHI  TYJKHUH
HYKTAJap¥ TYJKUH TapKaJUIl WYHAJIMIIATA MOC
KEJUIINTa auTHJIAIN.

Kynaananr TyJakuH ae0, TYJIKHMH 3appaJjapu
TYJKUHHUAHT TAPKAJIHII UYHAJIUIIUT A
NEePHEeHAUKYJIAP OYIMIINTra anTUIATA.




g l—— Wavelength —j
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Compression  Expansion
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S-pacM. a) KYHAAJAHT TYJKHUH, 0) OyilsiaMa TYJIKHUH.
(Wavelength — Tyakun y3ynaunru, Compression — CHKHJIMIIIH,
Expansion - uy3uaunmm).




bynnamMa TYJIKAHJIAD CUKWIKIN Ba YYy3WJIMIII
nedopManmscua dSJIACTHK Kyd XOCWJI OyiIaJuraH
MyXuTiapaa (SIbHH, KaTTHK, CYIOKJIHK Ba rasjiapja)
TapKaJIaJIu.

Kynnananr TYJIKAHJIIAP CUJIKUIIL
nedopManmscuaa dJACTHK Kyd XOCHJI Oynaauras
MyxuTiaapaa ((akarrmHa — KaTTHK —~— SKHCMJIapJa)
TapKaJIaau.

Cyrokiuk Ba rasiapja (gakar OyiiaMa TYJIKAHJIIAp,
KaTTHK JKHCMJIapAa dca KyHJaJaHr Ba OyHiama
TYJIKUHIIAP XO0CHJI OyIaJiu.



l Pe3oHaHC

Maxkbyp 3TyBUM Ky4 YacTOTaCK
TebpaHuLL TUSUMMUHUHT XYCYyCUM
YyacToTacura iKMH/AalWraHaa
mMa)kbypuit TebpaHuwnap
aMNANTYAACMHUHT bupaaHura
OPTULLU XOAMNCACU - pe30HAHC

xoducacu peb aTanaau

fO

ol O =020

Pe30HAaHC 4YacToTacu
e30HaAHC

Tyaacu
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