AG’DARMA MAYaTNIK YoRDAMIDA OG’IRLIK KUChI
TEZLANIShINI ANIQLASh

Ishning maqsadi: ag’darma mayatnik yordamida og’irlik kuchi tezlanishini o’lchash.
Kerakli asbob va materiallar: 1. Ag’darma mayatnik

2. Sekundomer

3. Chizg’ich

NAZARIY MUQADDIMA

Og’irlik kuchi maydonida kichik amplituda bilan tebranayotgan matematik

mayatnik
T=2n \/z (1)
g

tenglikdan aniglanadigan davrga egadir. Bu yerda
| - matematik mayatnik uzunligi
T - tebranish davri, ya’ni bir marta to’liq
tebranishga ketgan vaqt
g- og’irlik kuchi tezlanishi
Fi- ipning taranglik kuchi.
1-rasmdan ko’rinishicha og’irlik kuchining
(R) tashkil etuvchisi

JLELLEELEL L

F=Psina. (2)

ga teng bo’lib, mayatnikni muvozanat holatiga
gaytaradi.

Og’irlik maydonida tebranayotgan fizik
mayatnik tebranish davri

1-rasm. Mayatnik

T=2r | 3)

mgd
tenglama bo’yicha aniglanadi.
Bu yerda d - aylanish o’qidan og’irlik markazigacha (S) bo’lgan masofa
m - mayatnik massasi
J - mayatnik inersiya momenti
Mayatnik inersiya momenti (J), tebranish davri (T) aylanish o’qidan og’irlik
markazigacha bo’lgan masofani (d) o’lchangandan so’ng (3) tenglama yordamida
og’irlik kuchi tezlanishini hisoblash mumkin. Murakkab shakldagi jism inersiya
momentini aniq hisoblash ancha qiyin. Fizik mayatnik tebranish davri kabi davr
bilan tebranayotgan matematik mayatnik uzunligi, ya’ni mayatnikning keltirilgan
uzunligi tushunchasini kiritsak, u holda (1) formula



(4)

KypuHuira sra 6ynanu. by epma L=—— ¢usux
m

MasITHUKHUHT KeATHUPUIran y3ymmura 6ymuo (3)
Ba (4) HY CONIMIITHPHUIIIAH KeJIHO YMKKaH.
MasTHuk TeOpaHHWIl YKWHU  OJIJUHTH
TeOpaHuIlld YKW Ba OFMPIUK MapKa3u OwuliaH
TYyTalITHPYBYM  TYrpu um3uk Oyiiaad (L)
Macodara CWDKUTWITAH BakTaa ham MasiTHUK siHa
y1a naBp OujaH TeOpaHUIIHN UCOOTIAI MyMKHH.
Jlemak, MasiTHUK OWp XWJl JaBp OujaH TeOpaHraH
Y KK VKHU Torcak, Ykiiap opacuaaru macoda L

2-rasm. Tebranayotgan jism MasSITHUK KEATUPUIITAH Y3YHIUTH OVaiu.

Mayatnik davri (T) va keltirilgan uzunligi (L) o’lchansa (4) formuladan
og’irlik kuchi tezlanishini topish mumkin .Ushbu ishda ag’darma mayatnikdan
foydalaniladi. Oddiy ag’darma mayatnik (3-rasm) ikkita posangi va ikkita tayanch
prizmali (mayatnik osiladigan nuqtalar) sterjendan iborat.

Mayatnikni birinchi va ikkinchi tayanchlarga osib uni ikkala holda ham bir xil
davr bilan tebranishini o’lchash jarayonidagi prizma va posangilarni holatini
belgilab olish kerak.

Agarda mayatnik keltirilgan uzunligi uni prizma qirralari orasidagi
masofasiga teng bo’lib, uni haqiqiy tebranish davri (T) bo’lsa ham, mayatnikning
ikkita tayanchiga qo’yib (ya’ni ikkala 0’q bo’ylab ) tebratilganda davrlari turlicha
(T1 va T) ga teng bo’lib, ularga L dan fargli L; va L, keltirilgan uzunliklar mos
keladi. Ularga mos tengliklarni qo’yidagicha yoza olamiz:

T=2n\/§; T =2n /E T, =2n /h
g g g

Yuqoridagi qiymatlarni kvadratga oshirib so’ngra birinchi tenglikni
keyingilariga alohida-alohida bo’lsak,
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3- rasm. Ag’darma mayatnik

LT,2=L,T? LT,%=L,T? (5)

ga erishamiz. Shteyner teoremasini L;, L, uchun qo’llab
J  J+ml J,

L =—= +1
ml, ml ml
J

L2:J2:J0+ml2 A
ml, ml, ml,

nisbatlarni yoza olamiz.
L=1;+1,- prizmalar orasidagi masofa

Bu giymatlarni (5) tenglikdagi L, L, va L o’rniga qo’yib

(|1+ |2)T12 = (|1+ JO )T2
ml

1

J
(i + 1)T2= (I, + ; )T?  gaega bo’lamiz
m

2

J N
—2 ga gisgartirsak
m
11 T2- 1L T2= (I - )T ko’rinishga ega bo’ladi va

IT —1T%
T: 171 2 6
—ll—lz (6)

undan



(4) tenglikni (g) ga nisbatan yechib va unga topilgan T ni gqiymatini qo’ysak, ya’ni

T= 27c\/E dan g= 4n2L yoki
g T
A’ L(l —1)
— 1 2 7
=i (7)

Ag’darma mayatnik tebranish davrining taqribiy qiymati uchun (7) tenglama
bilan oson va katta aniqlikda (g) ni hisoblash mumkin.

QURILMANING TUZILIShI

Arpapma MasgTHHK — cTepkeHra (A) mycrahkam
mahkamiiaHran ukkuTa npusma (Jl) Ba uKkuTa
nocanrwiapaad ubopar. (C) mocaHru npusmanap
opacujia KoWjamraH, MKKMH4YM nocaHru (B) nsca
CTEpXKEHb ydMra >KoiymamuO, HOHUYCIM IIKaja

Oyiinua CUIKUIAN Ba BUHT OpKaJlk Kepakiu honataa
ol |o MahkamiiaHaIu.
N I
o pusMmanap opacuaaru wmacoda MasTHUK
——

2 TeOpaHMIINIA YHH aMIuIuTyaack 5° 1aH ommaciuru
KepaKk, MAaSTHUKHUHT OUpUHYM Ba  HUKKUHYH
npusmanapra ocu6 50-100 Ta Te6panum yuyn Ti Ba
T, TeOpanuill JaBpjapyu TOMHIIAIN:

C
t t
_ 1. _
D T]_ - T2 - (8)
nl n2

4-rasm. Qurilma tuzilishi

bu yerda t;-

birinchi prizmaga nisbatan n; ta tebranishlar
uchun ketgan vaqt,

to- ikkinchi prizmaga nisbatan n, ta tebranishlar

uchun ketgan vagqt.

I, val, masofalarni aniglash uchun mayatnikni asta olib girrali taglik ustiga

qo’yiladi va muvozanat holatiga erishiladi. Muvozanat holatidagi girra bilan tayanch
prizmalargacha bo’lgan masofalar I; va I, ni beradi (5-rasm). Masofalar chizg’ich
bilan 1 mm aniqlikkacha o’Ichanadi.



5-rasm.

IShNI BAJARISh TARTIBI

Mayatnikni girrali tayanchga gorizontal joylashtirib muvozanat holatiga
keltiring, I; va I, masofalarni o’Ichang hamda L= I;+l, ni jadvalga yozing.
Mayatnikni (D;) prizmaga osib, kichik amplitudali tebranma harakatga

. . : t, .
Keltiring. n,  ta tebranishga ketgan t; vaqtni o’lchang va T, = — ni
n

hisoblab jadvalga yozing.
Mayatnikni  (D2) prizmaga osib yuqoridagi tajribani takrorlang va

t
T, =—* ni hisoblab jadvalga yozing.
n

2

4. (7) formula bo’yicha og’irlik kuchi tezlanishini hisoblang va jadvalga
yozing.
KUZATISh JADVALI
No |1 |2 L T, T, g Ag Eg
KONTROL SAVOLLAR
1. Fizik mayatnik deb nimaga aytiladi?
2. Fizik mayatnik keltirilgan uzunligi deb nimaga aytiladi?
3. Shteyner teoremasini aytib bering va formulasini yozing?
4. Og’irlik kuchi tezlanishini ag’darma mayatnik bilan o’lchashda qanday

afzalligi bor?
Fizik va matematik mayatnikning tebranish davrlari formulalarini yozib

bering.



