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8 - LABORATORIYA ISHI
YERNING MAGNIT MAYDON INDUKTSIYASINING GORIZONTAL
TASHKIL ETUVCHISINI TANGENS-BUSSOL YORDAMIDA
ANIQLASH.

Ishdan magsad. Yer magnit maydoni xususiyatini o' rganish.
Kerakli asbob va buyumlar. tangens-bussol, o' zgarmas tok

manbai, reostat, ampermetr, gqayta ulagich (pereklyuchatel).

NAZARIY QISM

Yer atrofida magnit maydoni mavjudligi insonlarga juda
gadimdan malumdir. Shuning uchun ham Yerni juda katta magnitga
o' xshatish yoki Yer markazida joylashgan ML magnit dipoli mavjud
deb garash mumkin. Bu magnit dipolning magnit qutblari Yerning
geografik qutblariga yaqin joylashgan. Lekin Yerning magnit
maydonining janubiy qutbi (S) shimoliy (Sh) geografik qutbga yaqin,
shimoliy qutbi (L) uning janubiy (J) geografik kutbiga yaqin
joylashgan. Magnit dipolning maydon induktsiya (B) chiziglarining
manzarasi va yo' nalishi tajriba asosida aniglangan bo’ lib, 1-
rasmda tasvirlangan. Demak, Yer sirti atrofini magnit maydoni o’ rab
olgan ekan.

Buni 1-rasmda tasvirlangan kichkina magnit strelkalarining har
xil yo' nalishda joylashishi tasdiglaydi. Masalan, Yerning magnit
qutblarida (S nuqtalarda) magnit strelka Yer sirtiga tik yo' nalgan
bo' Isa, Yer ekvatoriga mos keluvchi nuqtalar (1) da gorizontal
joylashadi. Yer sirtining boshqga ixtiyoriy nuqtalarida (masalan A
nuqta) esa, magnit strelka magnit maydon induktsiya chiziglariga
urinma ravishda yo' nalgan bo’ ladi. 1-rasmdagi B, - Yerning magnit
maydon induktsiyasi, B, -uning gorizontal tashkil etuvchisidir. Yerning



magnit maydon induktsiyasi vektorining gorizontal tekislikka
proektsiyasi Yerning magnit maydoni induktsiya vektorining

gorizontal tashkil etuvchisi B, deyiladi. Yer magnit maydon

r

induktsiyasi yo' nalishi bilan gorizontal tashkil etuvchisi orasidagi
burchak () magnit enkayishi deyiladi.

@)

1-rasm

Yer sirtida shunday joylar borki, bu joylarda magnit maydoni
induktsiyasi boshga joylardagi maydon induktsiyasidan keskin farq
giladi. Bunday joylar magnit anomaliyasi mavjud bo’ Igan joylar
deyiladi. Magnit anomaliyasining mavjudligi shu joylarda temir rudasi
to’ planganligini bildiradi. Yer sharining har bir nuqtasidagi Yer
magnetizmi elementlari vaqt o' tishi bilan asta-sekin o’ zgarib
borishi mumkin. Ammo, shunday paytlar bo’ ladiki, Yerning magnit
maydoni bir necha soat ichida keskin o' zgaradi. Bu hodisaga
magnit bo’ roni deyiladi. Magnit bo’ ronining vujudga kelishi
Quyosh  aktivligining o' zgarishi bilan bog’ lig bo' lib, Yer
sharoitidagi hayotga salbiy ta'sir etishi mumkin.

Yerning magnit maydonini tadqiq giluvchi juda ko’ p asboblar
mavjud. Shunday asboblardan biri va eng oddiysi kompasdir. Kompas



vertikal o' g atrofida aylana oladigan magnit strelka bo’ lib o' q
atrofida aylanishi magnit maydon induktsiyasining gorizontal tashkil
etuvchisi (B,) ning ta'siriga asoslangan. Bu ta'sir natijasida kompas
strelkasining bir uchi shimolni (Sh) ikkinchi uchi janubni (J)
ko' rsatad..

Yerning magnit maydon induktsiyasining gorizontal tashkil
etuvchisini  aniglash uchun tangens-bussoldan foydalanamiz.
Tangens-bussol (TB) R-radiusli n-ta o' ramli va markazida kompas
joylashgan yassi vertikal g' altakdan iborat qurilmadir. (R va n ning
giymatlari (TB) da ko' rsatilgan).

O’ zgarmas tok manbaiga ulangan tangens-bussolning ishlash
printsipi bilan tanishib chiqaylik. 2-rasmda tokka ulangan tangens-
bussolning kesimi tasvirlangan. Aylana ko’ rinishidagi punktir
chiziglar magnit maydon |ndukt5|ya,ch12$qlar|n| uning markazidagi
musbat ishora tOkQJZ chizma tekmgllﬁlng orga tomonidagi nuqta
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esa, tokning biz tom ini bildiradi.

2-rasm

Agar zanjirda tok mavjud bo’ Imasa, magnit strelkasi magnit
meridiani NS yo' nalishida bo’ ladi. Magnit maydonning gorizontal
tashkil etuvchisi yo' nalishiga mos kelgan yo' nalishi magnit
meridiani deyiladi. Tangens-bussol o' ramlaridan o' zgarmas elektr
toki o' tayotgan bo’ Isa, magnit strelka dastlabki holatidan biror «
burchakka og’ adi. Bunga sabab magnit strelkasiga Yerning magnit
maydoni induktsiyasidan yoki anigroq aytganda, uning gorizontal



tashkil etuvchisi B, dan tashqgari, aylana shakldagi
o' ramlardan o' tayotgan tok kuchining g’ altak markazida hosil
gilingan magnit maydon induktsiyasi B, ham ta'sir qgilishidadir. 2-
rasmdan burchak tangensi uchun quyidagi ifodaga ega bo’ lamiz.
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Bu ifodadan Yerning magnit maydoni induktsiyasining
gorizontal tashkil etuvchisi (8,) topiladi.
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bu yerdagi B, kattalik Bio-Savar-Laplas qonunidan foydalanib
aniglanadi. Buning uchun ixtiyoriy shakldagi ¢ uzunlikdagi tokli
o' tkazgichni ko' rib chigaylik (3 a-rasm). O’ tkazgichdan r
masofada joylashgan M nuqtadagi magnit maydon induktsiyasini
aniglash uchun shu o' tkazgichni d¢ bo’ laklarga bo’ lamiz. 1d¢
kattalik tok elementi deb ataladi. Har bir tok elementning M nugada
hosil gilgan maydon induktsiyasi dB ni Bio-Savar-Laplas qonuniga
asosan quyidagi formula orqali ifodalash mumkin.

4B - U, 1dlSing (3)
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bu yerda ¢ - Tfeadi- orasidagi burchak, u,-magnit doimiysi
(%:12,56-1012&). M nuqgtada uzunlikdagi tokli o' tkazgich hosil

gilgan natijaviy magnit maydon induktsiyasini aniglash uchun (3)
ifodani butun ¢ uzunlik bo’ yicha integrallash lozim bo" ladi.
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Bio-Savar-Laplas qonunini aylana shakldagi o' tkazgichdan
o' tayotgan tokning shu aylana markazida hosil gilgan maydon
induktsiyasini aniglashga tatbiq etaylik (3 b-rasm). Bu chizmadan
ko' rinadiki ¢=90° Sing =sin90° =1shuningdek r =R




3-rasm
U holda aylana shaklidagi tokli o' tkazgichning aylana
markazida hosil gilgan maydon induktsiyasi

27R I
B, = | oz (5)

0

ko' rinishga keladi. Integrallash amalini bajarib

B, =22 (6)

ifodaga ega bo’' lamiz. Bu giymat bitta aylana tokning markazida
(bizning hol uchun tangens-bussol markazida hosil bo’' layotgan
magnit maydon induktsiyasini ifodalaydi. B, ning SI dagi o’ Ichov
birligi tesla Tl bo" ladi. Umumiy holda, ya'ni tangens-bussoldagi sim
o' ramlar soni n-ga teng bo’ Iganda (6) ifoda,

B, - " )

ko' rinishda yoziladi. Bu ifodani (2) ga qo’ yib, Yerning magnit
maydoni induktsiyasining gorizontal tashkil etuvchisini aniglash
formulasiga ega bo’ lamiz.
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ko' rinishga keladi. C-tangens-bussol doimiysi deyilib magnit
maydoni o' Ichanishi lozim bo’ Igan biror geografik kenglikda
go’ llaniladigan tangens-bussol uchun u o' zgarmas kattalikdir.
Yerning magnit maydon induktsiyasining gorizontal tashkil
etuvchisini aniglash uchun 4-rasmda tasvirlangan elektr zanjiri

yig' iladi.
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Bu rasmda TB-tangens-bussol, R -reostat, E -tok manbai, K-
kalit TI-gayta ulagich (pereklyuchatel), A-ampermetr. Bu ishda
aylanasi bo’ ylab bir necha o' ram sim o' ralgan katta diametrli
aylanasimon yog' och karkas tangen-bussol vazifasini o' taydi.
Karkas markazida g’ ilof ichida gorizontal tekislikda erkin aylana
oladigan strelkani arretirdan qutichadagi maxsus richagini burash
yo' li bilan osongina bo’ shatish mumdkin.

Ishni bajarish tartibi

1. 4-rasmda ko' rsatilgan elektr zanjir yig" iladi.

2. Magnit strelka arretirdan bo’ shatiladi va tangens-bussol
shunday o' rnatiladiki, g’ altak tekisligi magnit meridiani
yo' nalishda joylashgan bo’ Isin. Bunda strelkaning bir uchi 00 ni,
ikkinchi uchi esa 180° ni ko’ rsatadi.

3. Sxema tekshirilgandan so’ ng elektr zanjir tok manbaiga

ulanadi.



4. R-reostat yordamida 0,2 A ga teng tok kuchi tanlanib, bunday
tokda strelkaning har ikki uchining magnit meridiani yo’ nalishidan
og’ ish burchaklari giymatlari «, va «, yozib olinadi.

5. Qayta ulagich yordamida tokning yo’' nalishi o' zgartirilib,
tokning 0,2 A qgiymati uchun strelka uchlarining giymatlari yozib
olinadi. Og’ ish burchaklarining to’ rttala qiymatlariga ko’ ra

ularning o’ rtacha giymat migdori aniglanadi. a=%"%"%"% gp,

tartibda tok kuchining 0,3 A, 0,4 A va 0,6 A giymatlari uchun ham 4 va
5 bandlarda ko' rsatilgan mashqlar takrorlanadi.

6. (8) formuladan foydalanib har bir o' Ichash uchun Yerning
magnit maydon induktsiyasining gorizontal tashkil etuvchisi
hisoblanadi. So’ ngra Br ning o’ rtacha giymati va bu giymatdagi
absolyut hamda nisbiy xatoliklar aniglanadi.

7. (9) formula yordamida tangens-bussol doimiysi C hisoblab
topiladi.

O’ Ichash va hisoblash natijadari quyidagi jadvalga yoziladi.

Jadaval
Strelkaning ogishi AB,
Ne | 1(A) ga | B, AB, B C | ac
a |a, |ag |a, |, r
1 |02
2 |03
3 |04
4 10,5
Nazorat savollari

1. Yerning magnit maydoni induktsiya vektori ganday yo' nalgan.
Magnit anomaliyasi ganday hodisa.




2. Yerning magnit maydoni induktsiyasining gorizontal tashkil
etuvchisi deb nimaga aytiladi.

3. G’ altak o' rami tekisligini magnit meridiani yo' nalishida
o' rnatishning ganday zaruriyati bor.

4. Bio-Savar-Laplas qonunini tushuntiring va uning umumiy
formulasini yozing.

5. Yerning magnit maydon induktsiyasining gorizontal tashkil
etuvchisini aniglaydigan (8) formulani keltirib chigaring.

6. Tangens-bussol doimiysi ganday kattaliklarga bog’ lig.
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