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ñ´çëàðíè ³èñ³àðòèðèø âà áîø³àëàð) 
èëìèé æóðíàëëàð ó÷óí ³àáóë 
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àíè³ ê´ðñàòèëèøè êåðàê.
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µîëäà, 2 íóñõàäà ýëåêòðîí âàðèàíòè 
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БИР ТОМОНЛАМА ПОЙМАЛИ ДАРЁЛАРДА КЎНДАЛАНГ 
ДАМБАЛАРНИ ҲИСОБИЙ АСОСЛАШ УСУЛЛАРИНИ 

ТАКОМИЛЛАШТИРИШ
Аннотация. Дарё ўзанларининг ювилиш натижасида кўпгина қишлоқ хўжалиги ерлари ювилиб кетмоқда. Ушбу 

мақолада дамбалар оралиғидаги ерларни ўзлаштиришни ҳисобга олган ҳолда оқимни поймадаги кўндаланг дамбалар 
билан бир томонлама сиқишнинг илмий асосланган ҳисоблаш услубларини, жумладан, поймадаги кўндаланг дамбалар 
билан бир томонлама сиқилиб, ростланган ўзан тартиботларини очиб бериш технологияларини ишлаб чиқиш, 
димланиш, сиқилиш ва ёйилиш зоналари узунликларини аниқлаш келтирилган. 

Калит сўзлар: дамба, ўзан, пойма, димланиш, сиқилиш ва ёйилиш зоналари.
Аннотация. Многие сельскохозяйственные угодья смываются в результате размыва русла рек. В данной 

статье представлены научные методы расчета одностороннего сжатия ручья поперечными дамбами в ручье с 
учетом освоения земель между плотинами, в том числе разработка технологий раскрытия руслового устройства, 
скорректированного односторонним сжатием с поперечные плотины в потоке, определяющие длины зон затухания, 
сжатия и расширения.

Ключевые слова: дамба, узан, пойма, зоны демпфирования, сжатия и расширения.
Annotation. Many agricultural lands are being washed away as a result of river bed washing. This article presents scien-

tific calculation methods of one-way compression of the stream with transverse dams in the stream, taking into account the 
development of the lands between the dams, including the development of technologies for opening the channel arrangement 
adjusted by one-way compression with transverse dams in the stream, determining the lengths of the damping, compression 
and expansion zones.

Keywords: damba, uzan, poyma, damping, compression and expansion zones.

Кириш. Дамбалар оралиғидаги ерларни ўзлаштиришни 
ҳисобга олган ҳолда кўндаланг дамбаларни ҳисоблаш ва 
лойиҳалаш усуллари ҳамда технологияларини яратиш 
алоҳида аҳамият касб этмоқда. Шу жиҳатдан, бир томонлама 
поймали дарёларда дамбалар оралиғидаги пойма ерларини 
ўзлаштиришни ва дамбалар тизимини мавжудлигини, рост-
ланган оқим тартиботига таъсирини ҳисобга олган ҳолда 
поймадаги жойлашган кўндаланг дамбаларни ҳисоблаш ва 
лойиҳалаш усуллари ва технологияларини такомиллаштириш 
муҳим масалалардан бири ҳисобланади.

Ҳозирги кунда республиканинг йирик дарёлари 
қирғоқларини узоқ масофаларда ювилишдан ҳимоя қилиш 
ва ирригация каналларига сув олишни тақсимлаш мақсадида 
ўзанларни ростлаш бўйича чора-тадбирлар амалга 
оширилмоқда.

Дамбалар оралиғи ўзлаштирилишини инобатга олган 
ҳолда поймадаги дамбалар билан бир томонлама сиқилиб 
ростланган оқим тартиботини ҳисоблаш усулларини ишлаб 
чиқишда:

бир томонлама сиқилишда, дамбалар оралиғини қисман 
ўзлаштирили-шини ўзан ва поймадаги оқимларни ўзаро таъ-
сир зонасида таралишини баҳолашни ишлаб чиқиш; 

дамбалар оралиғини қисман ўзлаштирилишини инобатга 
олган ҳолда юқори бъефдаги уюрма зонасининг ва максимал 
димланиш кесимида жойланишини ҳисоблаш усулларини 
ишлаб чиқиш муҳим аҳамиятга эга [2].

Тажрибаларни ўтказишда сув сатҳи баландлигининг 
бўйлама ва кўндаланг ўзгаришлари, сувнинг тезлиги, 
оқимнинг йўналиши ва пландаги ўлчами аниқланди. Бундан 
ташқари, тажриба натижаси шуни кўрсатдики, дамбалар 
орасидаги поймали кенгликни қисман ўзлаштиришда ўзан ва 
пойма оқимларнинг ўзаро таъсирининг ҳақиқий кўриниши ол-
дингидай қолади. Турли тезликли иккита оқимнинг чегарасида 
массаларнинг интенсив алмашинуви рўй беради. Ўзанда оқим 
сустлашиб қолади, поймадаги оқим эса қўшимча импульс ола-
ди, ҳамда маълум бир кенгликда поймадаги оқимнинг тезлиги 

ошади. Ўзаро таъсирнинг ягона зонаси мавжудлиги ва унда 
тезликнинг тақсимланиши Шлихтинг-Абрамович катталигига 
бўйсуниши аниқланди .

                 (1)

бу ерда Up, Un, U – ўзан, пойма ва ўзаро таъсир зонасидаги 
сувнинг тезлиги; 

– нисбий координата нуқтаси; ве – ўзан ва поймада 

сув оқимлари ўзаро таъсир этиш зонаси қуйидаги тенглама 
билан аниқланади: 

ве/hn=2,4hp/hn – 2,4                    (2) 
бу ерда hp/hn –ўзан ва поймадаги сувнинг чуқурлиги.
Тажриба тадқиқотлар асосида олинган оқимни ҳисоблаш 

схемаси, 1-расмда кўрсатилгана) сиқилиш ҳудудида, б) тара-
лиш ҳудудида. Бу ерда қуйидаги белгилашлар ишлатилган: 

М-М– оқимнинг максимал димланиш створи; О-О–створ; 
С-С– сиқилиш створи; К-К– уюрманинг тугаш створи; В-В– 
тезликни тиклаш створи; 0-1– турбулент аралашув зонасининг 
ташқи чегараси; 0-2– турбулент аралашув зонасининг ички 
чегараси; 0-3– оқимнинг транзит чегараси; 0-4–уюрма зона 
чегараси. 

Нисбий ўлчовсиз координаталарда сув режимини баҳолаш 
учун сув юзасининг бўйлама профиллари ишлаб чиқилган:

(бу ерда, i i ch h h∆ = − –кўрилаётган створ ва сатҳи сиқилган 
створ ўртасидаги сатҳ; – сиқилган створдаги 
тезлик босими; s/вo – нисбий масофа). 

Дамба тизимини ўрнатиш сув чуқурлигининг жадал 
ўсишига олиб келади, 5,0≤ξ  кўрсаткичида пастки дамба 
уюрма зонаси доирасида бўлади. Ўрнатиш бурчагининг орти-
ши димланиш створининг оқимга қарши томонга сурилишига 
олиб келади.

Дамбалар оралиғини ўзлаштириш сатҳ режимига сезилар-
ли таъсир кўрсатади. Ўзлаштириш кенглиги ошиб борар экан, 
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иккинчи дамба якка ҳолда ишлай бошлайди. Ўзлаштириш 
коэффициенти К0=1 бўлганда сиқилган створда сув сатҳининг 
кўтарилиши юз беради [3].

Юқори уюрма зонаси узунлиги ва димланиш узунлиги 
бир-бирларига мос тушади. Дамбанинг бошидан энг юқори 
димланиш створигача бўлган нисбий масофа сиқилиш дара-
жасини qθ  ва дамбанинг ўрнатиш бурчагини α ошиши билан 
камаяди. Поймадаги Фруда сонининг ошиши ушбу узунлик-
нинг бирмунча ўсишига олиб келади. У аппроксимацияланиб 
қуйидаги кўринишга эгадир: ( 0.91)r =

                 (3)

Максимал димланиш ва сиқилиш кесимидаги сув чуқурлиги 
қиймати А.М.Латышенковнинг тавсиялари билан аниқланади. 
Ҳисоблаш формулалари таркибига кирувчи сиқилиш коэф-
фициенти εпр o( , ,K )ï ð qfε θ α=  тарзида ифодаланган, улардан К0 
ни 0 дан 1 гача ошиши, εпр ни 0.87 дан 0.915 гача ўсишига 
олиб келган.

Тажриба маълумотлари шуни кўрсатадики, сиқилган кесим-
нинг жойлашишига қуйидагилар асосий таъсир кўрсатадилар: 

qθ  сув сарфи бўйича оқимни сиқилиш даражаси, α  дамба-
ни ўрнатиш бурчаги ва Ko дамбалар оралиғидаги ерларни 
ўзлаштириш коэффициенти. Графикларнинг таҳлили, qθ  
ошиши билан нисбий узунлик lсс/b0 ўсганлигини кўрсатади. 
Ўсишнинг интенсивлиги турличадир. qθ ≥0.24 қийматида 
ўсишнинг камайиши кузатилади, К0=1.0 учун эса qθ >0.3  
қийматда нисбий узунлик қийматининг бирмунча пасайиши 
кузатилади. К0 коэффициентининг ошиши сиқилиш жойидаги 
lсс/b0 нисбий узунликнинг камайишига олиб келади.

Олинган графиклар аналитик равишда қуйидаги кўринишда 
тасвирланган ( 0.915)r =

    (4)
Сиқиш зонасидаги гидравлик бир хил зоналар чегарала-

ри 321 ,, yyy  ва турбулент аралашув зонасининг кенглиги 
Абдулкарим С.Шихабнинг тавсиялари бўйича аниқланади.
[1]

Улар таркибидаги планда сиқиш коэффициенти Е ва 
сиқилган створда ўзакнинг нисбий кенглиги К билан оқимдаги 
иншоот параметрлари орасидаги боғлиқлик, ξαθ ,,, oq K  дис-
сертацияда тегишли графиклар шаклида келтирилган. Ko 
ўзлаштириш коэффициенти ва дамбалар оралиғидаги ξ  
нисбий масофа ошиши, Е  ва  К нинг ўсишига олиб келади [4]. 

Е ва К ўзгаришларини тавсифлаш учун қуйидаги аналитик 
боғлиқликлар таклиф этилади ( 0.88,r =  0.89)r =  

Сиқиш зонасида тезлик майдонини ҳисоблаш, Абдулкарим 
С. Шихаб усулида олиб борилди ҳамда дамбалараро ерларни 
ўзлаштиришни ҳисобга олган ҳолда амалга оширилади [1].

Сиқилиш створдаги тескари оқим тезлиги, сарфларни 
сақланиш тенгламасидан фойдаланган ҳолда аниқланди ва 
қуйидаги боғланиш таклиф этилди: 

   (7)

бу ерда  1 1 2pcK m  ;ϕ ϕ= +      

Тескари тезликлар сиқилиш створига яқинлашиши билан 
тезда камаяди. Сиқилиш зонасида уларнинг қийматларини 
қуйидагича аниқлаш мумкин:

Uн = Uнc (x/lcc)2                          (8)
бу ерда Uн – i створнинг x абциссадаги тескари тезлик 

миқдори.
Xулосалар. “Бир томонлама поймали дарёларда 

кўндаланг дамбаларни ҳисобий асослаш усулларини 
такомиллаштириш”да олиб борилган назарий ва тажриба 
тадқиқотлари натижаларига кўра қуйидагича хулоса қилиш 
мумкин:

1. Поймадаги ва ўзандаги оқимлар ўзаро таъсир зо-
наларидаги тезликнинг тақсимланиши универсаллиги, 
зона ўлчамлари тартиботи дамбалар оралиғи қисман 
ўзлаштирилганлигини таъсири тажрибалар орқали асосла-
нади. Натижада, турбулент струялар назариясининг асосий 
тамойиллари ва экспериментал тадқиқотларнинг ўзаро 

   a)       б)
1-расм. Оқимнинг тарқалишини ҳисоблаш схемаси, дамба билан сиқилган ўзанда: 

а) сиқилиш зонасида, б) таралиш ҳудудида.

2-расм. / ( , , )l b f Kcc o q oθ α=  боғлиқлик графиклари.
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мослиги асосланди.
2. Дамбалар оралиғининг қисман ўзлаштирилиши 

кўндаланг дамбалар билан бир томонлама сиқиб ростланган 
оқим гидравлик тартиботининг кескин ўзгаришига олиб келиб, 
юқори уюрма, димланиш зоналари, пастки бъефда сиқилиш, 
ёйилиш ва тикланиш, тезлик зоналари шаклланиши асос-
ланди. Натижада, бир томонлама поймали дарёларда янги 
шаклланган қирғоқ чизиғини башоратлаш имкони яратилди.

3. Тажрибаларда сарф бўйича сиқилиш даражаси qθ
, дамбанинг ўрнатилиш бурчаги α, Фруда сонининг Fr, 
ўзлаштириш коэффициентининг К0 юқори уюрма зонаси 
ва сиқилиш зоналари узунликларига таъсири исботланган. 
Ишлаб чиқилган график ва аналитик ифодалар дамбалар 
тизими оралиғидаги масофани белгилашга имкон беради.

4. Сиқилиш зонасида гидравлик бир жинсли зоналар 
чегараларини аниқлашда график ва аналитик ифодаларда, 
пландаги сиқилиш коэффициенти E, поймадаги ўзакнинг 
нисбий кенглиги К, дамбалар оралиғини ўзлаштириш ко-
эффициенти К0, ҳамда сиқилиш кесимидан бошланадиган 
нисбий масофа x/lcc боғлиқлиги эътиборга олинган. Шу 

жумладан, қолган омиллар бир хиллиги шароитида К0 ни 0 
дан 1,0 гача ўсиши, E ни 0.77 дан 0.86 гача ўсишига олиб 
келишига имкон беради. 

6. Ўзлаштириш коэффициентининг ошиши нисбий тезли-
кларнинг камайишига олиб келади. Натижада, дамба бош 
қисмидаги ювилиш зонаси чегараларини ва пировардида 
дарё тубини мустаҳкамлаш чегарасини башоратлаш имкони 
яратилади.

7. Сиқилган кесимдаги тескари оқим тезлигини аниқлаш 
услуби ишлаб чиқилиб, унда ўзлаштириш коэффициентини 
0,66 гача ўсиши тескари оқим тезлигининг 2,3 баробар оши-
шига олиб келиши аниқланган ва бу тезлик меъёрий ювилиш 
тезлигидан юқорилиги исботланган. К0  ни 0 дан 0,5 гача оши-
ши сиқилган кесимдан кейинги уюрма зонаси узунлигининг Lb 
42 % га камайишга олиб келиши аниқланган. Ишлаб чиқилган 
ҳисоблаш усули янги шаклланган қирғоқни ҳимоя қилишни ёки 
дамбалар оралиғига қўшимча шпора ўрнатиш лозимлигини 
башорат қилиш имконини яратади.
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УДК: 691

УСТАНОВЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНО-ДОПУСТИМОЙ 
МИНЕРАЛИЗАЦИИ ДРЕНАЖНЫХ 

ВОД ДЛЯ БЕЗОПАСНОГО ОРОШЕНИЯ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы управления водными ресурсами, анализ многолетних данных формирования и 
отведения коллекторно-дренажных вод по месту их формирования, оценка качества коллекторно-дренажных вод по различным 
классификациям и даны соответствующие выводы по их применению. 

Ключевые слова: дренаж, коллекторно-дренажные воды, качество, метод, оценка.
Аннотация. Ушбу мақолада сув ресурсларини бошқариш, коллектор-дренаж сувларини шаклланиши ва уларни зарарсизлантириш 

бўйича кўп йиллик маълумотларни таҳлили, коллектор-дренаж сувларининг сифатини турли таснифларга мувофиқ баҳолаш ва 
қўллаш бўйича тегишли хулосалар кўриб чиқилди.

Калит сўзлар: дренаж, коллекторно-дренаж сувлар, сифат, метод, бахолаш.
Аnnotation. In the article the issues of water resources management, results of long-term data analysis on formation and runoff of 

collector-drainage water, assessment of quality of collector-drainage water on various classifications are discussed and corresponding 
conclusions on their use in a place of their formation are given.

Key words: drainage, collector-drainage water, quality, method, assessment

Введение. В современных условиях значительные усилия 
в области управления водными ресурсами направлены на 
оптимизацию использования воды и минимизацию воздей-
ствия водопользования на окружающую среду. Наблюдение 
за водой как неотъемлемой частью экосистемы основано на 
комплексном управлении водными ресурсами, где количество 
и качество экосистемы помогают определить характер при-
родных ресурсов.

В условиях растущей неопределенности глобального 
изменения климата и долгосрочных последствий управ-
ленческих действий процесс принятия решений будет ещё 
более сложным. Вполне вероятно, что продолжающееся из-
менение климата приведёт к ситуациям, с которыми ещё не 
сталкивались. В идеале планирование управления водными 
ресурсами учитывает все конкурирующие потребности в воде 
и стремится распределять воду на справедливой основе для 


