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ДАМБАЛАР ОРАЛИҒИДАГИ ЕРЛАРНИ ҚИСМАН 
ЎЗЛАШТИРИШНИ ҲИСОБГА ОЛГАН ҲОЛДА ОҚИМНИ 

ПОЙМАДАГИ КЎНДАЛАНГ ДАМБАЛАР БИЛАН БИР 
ТОМОНЛАМА СИҚИШНИ ИЛМИЙ АСОСЛАШ

Аннотация. Дарё ўзанларининг ювилиши натижасида кўпгина қишлоқ хўжалиги ерлари ювилиб кетмоқда. Буни Google 
Earth дастури ёрдамида Қорақалпоғистон Республикаси Беруний тумани Сардор овулидаги Амударё қирғоқларининг ювилишини 
турли йиллар давомида олинган юқори тиниқликдаги космик суратларда, ГАТ технологиялари орқали ювилган қишлоқ хўжалиги 
ерларининг ҳолатини  кўриш мумкин.

Аннотация. Многие сельскохозяйственные угодья смываются в результате размыва русел рек. Это можно увидеть на 
космических снимках высокого разрешения размыва берегов Амударьи в Сардарском овуле Берунийского района Республики 
Каракалпакстан за разные годы с помощью программы Google Earth.

Annotation. Many agricultural lands are being washed away due to erosion of river beds. This can be seen in high-resolution satellite 
images of the erosion of the banks of the Amu Darya in the Sardar ovul of the Beruni region of the Republic of Karakalpakstan over different 
years using the Google Earth program.

Кириш. Дамбалар оралиғидаги ерларни ўзлаштиришни 
ҳисобга олган ҳолда кўндаланг дамбаларни ҳисоблаш ва 
лойиҳалаш усуллари ҳамда технологияларини яратиш 
алоҳида аҳамият касб этади. Шунинг учун ҳам, бир томон-
лама поймали дарёларда дамбалар оралиғидаги пойма 
ерларни ўзлаштиришни ва дамбалар тизими мавжудлигини, 
ростланган оқим тартиботига таъсирини ҳисобга олган ҳолда 
поймадаги жойлашган кўндаланг дамбаларни ҳисоблаш ва 
лойиҳалаш усуллари ва технологияларини такомиллаш-
тиришнинг муҳим масалалардан бири ҳисобланади. Ушбу 
йўналишда кўпгина ривожланган давлатларда, жумладан, 
АҚШ, Англия, Франция, Россия ва бошқа давлатларда 
кўндаланг дамбалар ёрдамида ростланган оқим тартиботига 
ўзандаги ва поймадаги оқимнинг ўзаро таъсирини, лойқа 
ўтиришини ва дамбалар оралиғини қисман ўзлаштиришни, 
пойма ва ўзаннинг мураккаб морфологиясини инобатга олиб, 
дарё қирғоқларини ювилишидан ҳимоя қилишга алоҳида 
эътибор қаратилган.

Ҳозирги кунда Ўзбекистон республикасининг йирик да-
рёлари қирғоқларини узоқ масофаларда ювилишдан ҳимоя 
қилиш ва ирригация каналларига сув олишни тақсимлаш 
мақсадида ўзанларни ростлаш бўйича чора-тадбирлар амал-
га оширилмоқда. Дарё ўзанини қайта ростлаш, жумладан, да-
рёнинг янгидан шаклланган қирғоқларини ювилишдан асраш 
ва поймадаги ерлардан унумли фойдаланиш учун кенг пойма-
ли дарёларда бир томонлама сиқилган оқим параметрларини 
ҳисоблаш, лойиҳалаш усулларини такомиллаштириш муҳим 
вазифалардан бири ҳисобланади.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Тажриба изланиш-
лар ТИҚХММИ “Гидротехника иншоотлари ва муҳандислик 

конструкциялари” кафедраси муаммолари лабораториясида 
ювилмайдиган моделда ўтказилган. Қурилма ўзан ва пойма-
нинг схемалаштирилган тўғри тўртбурчак шаклидаги туби бе-
тонли гидравлик новдан иборат. Нов ўлчамлари 1500х200х50 
см. ишчи қисмининг узунлиги 1250 см.

Қуйидаги расмларда Қорақалпоғистон Республикаси 
Беруний тумани Сардор овулидаги Амударё қирғоқларини 
Google Earth дастури ёрдамида географик координаталари 
бир хил φ кенглик ва λ узоқликда космик суратлари олинган 
ҳудуднинг ювилишини кўриш мумкин.

Лекин бугунги кунда поймадаги бир томонлама кўндаланг 
дамбалар билан ростланган оқим параметрларини аниқлаш 
ва ҳисоблаш усулларини ишлаб чиқиш муҳим аҳамиятга эга. 

Таҳлил ва  натижалар. Экспериментал тадқиқотлар 
асосида олинган оқимни ҳисоблаш схемаси 6-расмда 
кўрсатилган. а) сиқилиш худудида, б) таралиш ҳудудида. Бу 
ерда қуйидаги белгилашлар ишлатилган: 
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М-М–оқимнинг максимал димланиш створи; О-О–створ; 
С-С– сиқилиш створи; К-К– уюрманинг тугаш створи; В-В– 
тезликни тиклаш створи; 0-1– турбулент аралашув зонасининг 
ташқи чегараси; 0-2– турбулент аралашув зонасининг ички 
чегараси; 0-3– оқимнинг транзит чегараси; 0-4–уюрма зона 
чегараси.

Нисбий ўлчовсиз координаталарда сув режимини баҳолаш 
учун сув юзасининг бўйлама профиллари ишлаб чиқилган:

(бу ерда, i i ch h h∆ = − –кўрилаётган створ ва сатҳи сиқилган 
створ ўртасидаги сатҳ; hU=U2

яс/2g– сиқилган створдаги тезлик 
босими; s/во – нисбий масофа). 

Дамба тизимини ўрнатиш сув чуқурлигини жадал ўсишига 
олиб келади, 5,0≤ξ  кўрсаткичида пастки дамба уюрма зонаси 

доирасида бўлади. Ўрнатиш бурчагининг ортиши димланиш 
створининг оқимга қарши томонга сурилишига олиб келади.

Дамбалар оралиғини ўзлаштириш сатҳ режимига сезилар-
ли таъсир кўрсатади. Ўзлаштириш кенглиги ошиб борар экан, 
иккинчи дамба якка ҳолда ишлай бошлайди. Ўзлаштириш 
коэффициенти К0=1  бўлганда сиқилган створда сув сатҳининг 
кўтарилиши юз беради.

Юқори уюрма зонаси узунлиги ва димланиш узунлиги 
бир-бирларига мос тушади. Дамбанинг бошидан энг юқори 
димланиш створигача бўлган нисбий масофа сиқилиш 
даражасини θq ва дамбанинг ўрнатиш бурчагини α ошиши 
билан камаяди. Поймадаги Фруда сонининг ошиши ушбу 
узунликнинг бирмунча ўсишига олиб келади. Бу тегишли 
графиклар кўринишида бўлиб ва у аппроксимацияланиб 
қуйидаги кўринишга эгадир: (r=0.91)

2005

2016

2014

2019

2-расм. 2005, 2014, 206, 2019 йилларда олинган космик 
суратлар

3-расм. Космик суратлардан олинган ҳудуднинг 
ювилишини таққослаш

4-расм. 2005 йил ва 2019 йиллардаги таққослаш 
натижалари

5-расм. 2005 йил ва 2019 йиллардаги 
таққослаш натижалари ювилган майдон атрибутили

6-расм. Оқимнинг тарқалишини ҳисоблаш схемаси, дамба билан сиқилган ўзанда:
 а) сиқилиш зонасида, б) таралиш ҳудудида.

    а)       б) 
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                           (1)

Максимал димланиш ва сиқилиш кесимидаги сув 
чуқурлиги қиймати А.М.Латышенковнинг тавсиялари билан 
аниқланади. Ҳисоблаш формулалари таркибига кирувчи 
сиқилиш коэффициенти ε=пр o( , ,K )ï ð qfε θ α=  тарзида ифо-
даланган ва график шаклда диссертацияда келтирилган. 
Улардан К0 ни 0 дан 1 гача ошиши, ε=пр ни 0.87 дан 0.915 
гача ўсишига олиб келган.

Тажриба маълумотлари шуни кўрсатадики, сиқилган кесим-
нинг жойлашишига қуйидагилар асосий таъсир кўрсатадилар: 
θq сув сарфи бўйича оқимни сиқилиш даражаси, α дамбани 
ўрнатиш бурчаги ва K0 дамбалар оралиғидаги ерларни 

ўзлаштириш коэффициенти. Графикларнинг таҳлили,  θq 
ошиши билан нисбий узунлик lcc/b0 ўсганлигини кўрсатади. 
Ўсишнинг интенсивлиги турличадир. θq ≥0.24 қийматида 
ўсишнинг камайиши кузатилади, K0=1.0 учун эса θq >0.3 
қийматда нисбий узунлик қийматининг бирмунча пасайиши 
кузатилади. K0 коэффициентининг ошиши сиқилиш жойидаги 
lcc/b0 нисбий узунликнинг камайишига олиб келади.

Олинган графиклар аналитик равишда қуйидаги кўринишда 
тасвирланган (r=0.915)

   (2)

Сиқиш зонасидаги гидравлик бир хил зоналар чегаралари 
321 ,, yyy  ва турбулент аралашув зонасининг кенглиги Абдул-

карим С.Шихабнинг тавсиялари бўйича аниқланади.

7-расм. Сув юзасининг бўйлама профиллари

9-расм. Сув юзасининг бўйлама профиллари

8-расм. Сув юзасининг бўйлама профиллари

10-расм.  функциясининг графиклари

11-расм. / ( , , )l b f Kcc o q oθ α=  боғлиқлик графиклари 
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Улар таркибидаги планда сиқиш коэффициенти Е ва 
сиқилган створда ўзакнинг нисбий кенглиги К билан оқимдаги 
иншоот параметрлари орасидаги боғлиқлик, ξαθ ,,, oq K
бўлади. Ko ўзлаштириш коэффициенти ва дамбалар 
оралиғидаги ξ  нисбий масофа ошиши, Е ва К нинг ўсишига 
олиб келади. 

Е ва К ўзгаришларини тавсифлаш учун қуйидаги аналитик 
боғлиқликлар таклиф этилади (r=0.88, r=0.89).

Сиқиш зонасида тезлик майдонини ҳисоблаш, Абдулкарим 
С.Шихаб усулида олиб борилди. Уни, диссертацияда келти-
рилган графиклардан Umin/Uminc, Umax/Umaxc=(lcc/l0) ифодаланил-
ди ҳамда дамбалараро ерларни ўзлаштиришни ҳисобга олган 
ҳолда амалга оширилади.

Сиқилиш створдаги тескари оқим тезлиги, сарфларни 
сақланиш тенгламасидан фойдаланган ҳолда аниқланди ва 
қуйидаги боғланиш таклиф этилди: 

    (5)

бу ерда  1 1 2pcK m  ;ϕ ϕ= +      

Тескари тезликлар сиқилиш створига яқинлашиши билан 
тезда камаяди. Сиқилиш зонасида уларнинг қийматларини 
қуйидагича аниқлаш мумкин:

UHi=Uнс(х/lcc)2                            (6)
бу ерда UHi – i створнинг x абциссадаги тескари тезлик 

миқдори.
Хулоса. Тадқиқот натижаларида поймадаги дамбалар 

оралиғини қисман ўзлаштиришнинг ҳамда дамбалар ораси-
даги масофанинг инобатга олган ҳолда сиқилиш зонасида 
тезлик майдонини ҳисоблаш; 

– бир томонлама сиқилишда, дамбалар оралиғини қисман 
ўзлаштирилишини ўзан ва поймадаги оқимларни ўзаро таъ-
сир зонасида таралишини баҳолаш; 

– поймадаги кўндаланг дамбалар тизими билан бир томон-
лама сиқиб ростланган оқимнинг сиқилган зонадаги тезлик 
майдонини ва сиқилган кесимдаги тезликни ҳисоблаш усулла-
ри оқимларнинг ўзаро таъсирини ҳамда дамбалар оралиғини 
қисман ўзлаштирилишини инобатга олган ҳолда аниқлаш; 

– димланиш, сиқилиш, ёйилиш ва тикланиш зоналари 
ўлчамларининг қайта шаклланган параметрларидан келиб 
чиққан ҳолда, дамбалар оралиғини тўғри белгилаш, янгидан 
шаклланган қирғоқни ҳимоялаш мақсадида қўшимча шпо-
ралар ўрнатишни тўғри белгилаш имкониятларини яратиш 
билан изоҳланади.

Холмурод ҲАЙИТОВ,
“TИҚXMMИ” MTУ доценти, т.ф.ф.д (PhD).
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