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VudopmaTuka Ba axbOpOT ~KOMMYHUKAIIVIOH TU3/IMAAP

JJOMMMUI NIIJIOBYU CYHBUHN NYJI101I TAPMOKJIAPUHU SIPATUIINHUHT
AXAMUATH

OiimatoB P.K., HciiomoB V.I1., PaxmatoBa M.Y.

TomkeHT MPppUTALMS Ba KANLIOK XYKAJUTHHE MeXaHU3aANUsIJIall MyXaHIucJIapu
HHCTUTYTH, ByXopo MyXaHIucIMK-TE€XHOJI0TUsSI HHCTUTYTH

Annomauusn. Maxonaoa pecnyoruxamus xy0youoa CyHwvutl Uyi0oui-2e00e3ux mapMoKiIapuHy Apamui 8d
IOKOPU AHUKAUKOAU YIHOSNAPHU KAUMA WAL YUVH 3AMOHASUL OACMYputl MAabMUHOmM TOUUXATAPUHI UUAA0
YUKUWL MACATANAPYU KYPUD YUKUTICAH.

Tasanu cyznap: Cynvuii tiynoows, Ep opoumacu, GPS, GNSS, komnvromep maprasu, maxcyc oacmyputi
MALMUHOM 84 ANOKA KYPUIMALAPU.

BAKHOCTH CO3JAHUA MOCTOSIHHO PABOTAIOIIENA CITYTHUKOBOM
CETH

OiimaToB P.K., HciiomoB V.I1., PaxmatoBa M.Y.

TamkeHTCKUIH MHCTUTYT HHKEHEPOB HPPUTAIIUM M MEXaHU3ALMU CeJIbCKOro X03siicTBa

Byxapckuii MHXKeHepPHO-TeXHOJIOrH4eCKHii HHCTUTYT
Annomayus. B cmamve paccmampugaemcsi pazpabomra COBPEMEHHbIX NPOSPAMMHBIX NPOEKMO8 Oiisl
CO30aHUsL CHYMHUKOBBIX 2€00€3UYEeCKUX cemell @ pecnyoauKe u 00pabomKu usmepeHuti 6biCOK020 pa3peuleHusl.
Knrwuesvie cnosa: Cnymuux, zemunas opouma, GPS, GNSS, eviuuciumenvHolii yeHmp, cneyudaibHoe
npospammuoe obecneyenue u ycmpoucmead Cesisu.

THE IMPORTANCE OF CREATING A PERMANENT SATELLITE NETWORK
Oymatov R.K., Islamov U.P., Rakhmatova M.U.

Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers,
Bukhara Engineering and Technological Institute

Annotation. The article discusses the development of modern software projects for creating satellite
geodetic images in the republic and processing high resolution.

Keywords: satellite, earth orbit, GPS, GNSS, computing center, special software and communication
devices

C}”/Hrm Hunnapna PecmyOnukamm3ga ¢aH Ba TEXHUKAHMHT JKaJall PUBOXKIAHUIIN

HaTH)KacuJa reojesus, kaprorpadus Ba KajacTp WMUUIAPUHUHT CAMAPOJOPIUTUHU OLIMPHUIIT
Ba JaBJaT T'eOJE3WK TapMOK Ba yIMapHHUHT ()a30BUN YPHUHU SHTH 3aMOHABUN  CIyTHUK
yCyJauJa aHUKJIAIl HMKOHMATH TYFUIMOKIA. by ycynna ep cupTtumaru HyKTaJdlapHHHT
¢dazoBuil YPHUHU CIYTHHUKJIAP Ba YIAPHUHT epJard NpUuEMHUK XaMmJa aHTeHaIapH €praMuaa
VCTaJITaH BaKTJa Ba IIAPOUTAA AHUKJIAII MyMKHH.

Xo3upru kyHaa BMTHuHr tamku ¢a3zo oducu MabaymoTinapura kypa Ep opburacuna
4857 ta cympuit Wynmom Mapxyn Oymuo6, ymapaan 1980 tacu ummam xoJjaTaa, KOJATaHJIApU
MyqiatuHu yT1abd Oynran. HOKopu aHMKJIMKIArd CyHBUH WYIIONUIM TE€O0AE3UK TapMOK
spatuniga (ryiodan HaBUTAMOH CyHBHN wyngom tm3umu) GNSSnapman doiimananwmmany.
bynap AKIIuunr — GPS, Poccustuunr — I'JIOHACC, Esponanunr — GALILEO, XuToiHUHT
- BEIJIOV/BDS.

WNnrapu spatuirad TpUAHTYJSALMSA, NOJUTOHOMETPHUS, HUBEIUP TAapMOKJAp €p YCTHIA
VII4OB HIITApU aMalira OmUpuiIno Kynaa xucobdmanrad. CyHbHI HYIIONIIIN T€0Ie3UK TAPMOK
saparuma GNSSmapnan onuHraH MabiIyMOTIap acocuia cepBepia KaiTa HIUIaHUO
XucoOIaHaIn.
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VudopmaTnka n mHPOPMaIIOHHO-KOMMYHIKAIIVIOHHBIE CUCTEMBI

1-pacm. Ep ro3acudacu cynvuil uyaoow musumMuHuHz XapaKkamiaHuul cxemacu

V36exucron Pecrniy6nukacu Basupnap Maxkamacuuuar 2017 fimn 14 mapraaru 258-O-
cornu “KuIUIOK XYKaJIWTH SKUHIAPUHA MOHUTOPUHT KHIIUII, XyIyJIHU KapTorpadusiamniia
TEXHMK Ba TEXHOJOIMK MIUIA0 YMKUIIHU PUBOXKJIAHTHPUII Ba SHIWJIALIHU amMalra OUIMPHUII
Tyrpucuaa’tu @apMmoiiinura acocaH OpTUMHU3Ia OYnaérraH Yy3rapunuiap, sSHTUAJIAHUILIAP
Oapua coxanu y3ura kampad onMokza [1].

['eome3uss ymyoBnmapu, Tomorpadust WILIApU, KauacTp HIUIAPH, MYXaHAHCIUK
TAJKUKOTIAPH, MYXAHIUCIUK KOMMYHHMKAUMSJIApU KypHJIUIIA Ba (HaonusaT FOPUTHIIH,
y3JIyKCH3 MOHHUTOPHHI Ba Y3aTHUII MabJIyMOTJIApUHU SHTWJIANI 3apyp OViraH XyAy/UlapHU
Oomkapuin reonH(popMaTHKa Ba CYHBUH WYIIONI TEXHOJIOTHSUIADHHMA KEHT KYyiuiam OwiaH
amanira omupunaau. Bunodrnap, Tymannap Ba maxapiap XyayAJdapuaard KOopAuHaTalIapHU
(tynoow sncotinawumunu anukiaw) aHuK OSJITHIIAIT YIyH TH3UMIAPHUHT MH(paTy3uIMacu
MaBXyaauru cynbuil iynnom GNSS kalyn kuiyBumiapuaal ¢oiinananubd oObEKTIApHUHT
JKOMTAIIYBU TYFPUCHIA aHUK MAabJIyMOT OJIMII UMKOHUHU Oepanu. XaKUKUN >KOWJIAIIUIIHA
AQHUKJAIl TU3UMJIAPUHUHT €p OCTH HH(ppaTy3wiIMacu acocjiapd JOMMMH paBullia
unuataaurad GNSS TasH4 cTaHnusIapu xucoO1aHau.

Joumuit aonusar KypcaTyBuu TasiHY CTAHIUSIIAP TEOJIE3UK YITHOBIAPU Ba O0OBEKTIAP
Oyiinya TaJKUKOTIAp Y30K BakT JaBOMHUIA VIlla MUHTaKaga IOWMHUN paBHUIIJA amaira
ommpunum  kepak. GNSSHuHT aoumuii (aonausT kypcaTyBuu Oa3zaBUil CTaHUIMUIApU
TapMOKKa TPUAHTYJISLNS, TOTUTOHOMETPUK HYKTAJTapHUHI aHbaHABUM TapMOKJIapHUAaH Kypa
camapanuaup. basza cranmusnapu kepak Oynaauran xap KaHjai >koira YpHaTUITUIITNH MyMKHH,
YyHKH reoJIe3usi HyKTanapuaaH Gpapkiu ynapok ymnap OeBocuTa KYpUHaIUraH OYIuIy Imapr.

TapMoK reomerpusicu aHbaHaBUM TreoJie3Us TapMOKJIapuja OYiaraHu kabu xyna
MYXHMM 5Mac, aHMKJIUTH IOKOpPH Ba OapKapop. Xap JOUM HILIaTUIaJUraH CyHbUH Hynanonum
TasHY CTaHIUSUIAp HMHUpPUK XyaAyiapaa ¢oiagaHyBUMIAPHUHT KYMUUIUTHUHU JOUMUIN
paBuma 24 coar JAaBoMuJa Xap KyHH 365 KyH aBTOMAaTHK peXUMAA HIUIAIIUHU
TabMUHJIAWIM. YIapHUHT Ba3u(dacu IOKOPU MIIOHWIMIMK Ba HAaTHXKAJIApHU HA30paT KWUJIHIIL,
uoHocdepa Ba atMocepa Ty3aTHIUIAPUHM aHMKJAI, XUCOOra OJIMII, FOKOPH aHUKJIHMKIATU
VIMOBIapHU TaKIWM OJTHUII, TypJid XH3MaTiapHU Kyurad-kyeBarinam (RTK, DGPS, post-
processing)nan ubopar. CyHbHid Wynmom 0a3a CTaHUWSUIAPUHUHT TapMOKJIapu Oapua
doiinananyBumiIap ydyH IIaxap, BHJIOSAT €KM JaBlaT XyAyAuJa sroHa KoopJauHaTaiap
ACOCHHM TabMHHJIAIIH Ba Xap KaHJail 00bEeKTHHU KOMIAIITHPHII YIYH acoCHi nH(ppaTy3mimMa
oYy MyMKuH [2].

Typnu coxanapja aHUK >KOWJAllyBra oW MyaMMOJAapHHM Xajd KWJIUII YYyH CYHBUH
Yo MabIyMOTHOMAJIAPU CTAaHIUSUTAPUHUHT TU3UMIIapuaa Kyutanunaau (1-pacm):

» Kapmactp nuannapu Ba KapTallapuHH SIPATUII XaMmJa SHTHJIAIN, ep YCTKH Ba OCTKH
KaTJIaMJIapUHU TEKIIWPUILL
Ep Ba kyumac MyJK yerapajapyuHu aHUKJIALL;

['eone3uk TapMOKJIApHUHT reo/ie3usl Ba KapTorpadusi KOOpAUHATATApUHU aHUKJIAIL;
Anspodorocémka-pororpaguk MapKaziIapHu cypaTra OJIHILI;

Y VYV VYV
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Canoar Ba (hyKapoJauK KypHIUIIIH,
Jlolnxa-KuaupyB UIUIapH, KyBYpJIapHHU ETKU3UIIL, AJIEKTP Y3aTULI JIMHUSIIAPH;
Tynpox Ba CTpYKTypaHMHT y3rapuild MOHUTOPHUHIY;
Kommynan xu3marmnap;
TpancniopTaa FOKOpY aHUKIMKIATA HABUTAIIHSL.
Jughepenyuan myzurmanapru WAKIIAHMUPUWHURE UKKUMA YCyau 6a oughghepenyuan
HCOUNAUIUUHY AHUKIAWHUNZ YUMA YCYIU MABHCYO (2-pacm):
» buTTa MaiiIOHIM TasHY CTaHIUS XaKu/Ia,
» burra noumuii 6a3za cTaHIUICH XaKH1a,
» bup Heua 1onMMH UIITAWIUTaH TassHY CTAHIUSJIAPU TAPMOFU XaKHIa.

YV VYY

2-pacm. bBumma maii0oonau maany cmanyusa 6a Gup Heua OOUMULL UMIATOUSAH MAAHY
CMAHUUANAPU KYPUHULIU

Jloumwuii paBumina GpaonusT OPUTATUTaH CYHBUH Wynaonuy tasHa craniusra GNSS
KaOyJl KWJIyBUMCH, CYHBHHM HYII0II MAMIIM, Y3TyKCU3 KyBBaT MaHOau, Maxcyc TaépllaHTaH
J)KOMra JOMMHUM paBHUIIJA YpHATWIaAUTraH ajloKa BOCUTallapyu kupaau. ba3za cranmuscu
IaXCUH KOMITbIOTEp/Ia Ba Maxcyc JacTypiapa aBTOMaTHK paBUIIIa OOIIKAPUIUIIN MyMKHUH.

baza craHuusHU CyHBHI WYnI0II MablymMOTIapyu OWJIaH MYIa0I MabiyMOTIapUHU
KEMMHYAIMK KalTa MIUIAl Y4yH CYHBUH MYJIIOLI MabIyMOTIapH, LIYHUHTIEK, peal BaKTAa
YUFYH MYyBOQHMK KOOpAMHATalapHU MOOWI Hynaonuim Kadyn KuiyBuuiap (rovers) Owmnax
TabMUHJIAII Y4YyH CYHBUH Hynpomm auddepeHnnan Ty3aTHUIIApHU MIUIA0 YUKUIINA
MyMkuH. KeilmHuanuk  Kalita wumoUDiam — ydyyH  MabiayMoTiap  0Oa3aBuil  cTaHUus
KOMIIbIOTEPJIADUHUHT KATTUK JUCKHJA apxuBiaHaau Ba MacodaBuil spkuH (oiinananum
y4yH ajoka kaHauapu opkanu FTP — cepBepura y3atmnanu. Moowmn kadyn KHTyBUYHITAPHUHT
dolinananyBuMIapy pajno KaHalapu, IOKOpH Te3nukaa cumcus tapmokiap (GSM, GPRS,
CDMA sa xoxa30) €ku UHTEPHET OpKau (apKIapHU Y3rapTHpUILIAPH MYMKHH.

Srona TasH4 craHuua 25-30 KM JaH OLIMaiJUraH pajnyclia CEHCMOMETP aHUKJIUTH
(Real Time Kinematic) Ouman pean BakTAard KOOpIMHATAJApHH TabMUHJIAWIH. PoBepHU
TasHY CTAHUMACHAAH ONMO Tamuiam axoind Oynumm mMymkuH, macaiad, 300 kM. bupok,
CTaHIMAIaH  y30KJIAllrana JKOMJIAIIYB aHMKJIUTH Macodara MyTaHOCHO paBHIIIA
éMOHJIaIIa .

V36ekucron Pecrny6iukacuia xaM OyHjai CTAHIHMSIAD TAPMOFMHH SPATHIN Oyiinua
Oup Katop uuutap amainra ommpuwiMokaa. Illaxap Xyayaunaa Ba yHAAH TalllKapuaa HUPUK
Typap-KoWjiapJa, HUPUK TPAHCIOPT BOCUTAJIAPH XapaKaTJaHAJAWIaH >KOWIapaa, BUIIOST
MapKasjapuja skoinamrad 24 Ta acocMil HyKTajap pexa acocuja sipaTHO KeIMHMOKA.
Ymlby TU3UMHHUHT TYJIWUK JKOPUW OJTHIMINK KeNrycuaa Oapua coxajJapHH, >KyMIIaJiaH,
reojes3usi, Kaprorpadus Ba KaJacTp COXAJapH PHUBOXIAHUIIMHUHT  MYXUM OMIIUIMD.
Xosupaa 50 Ta JAOMMMIA WIJIOBYM CTAHIMS MaBXyn, Oy sca IOpTUMH3HUHT 447,4 KB.KM
MalJIOHTa KaMJIMK KuJdaau. JoMMui MIIJIOBYM CTaHIUSUIAPHUHT yMymui coHunHu S50+150,
xamu 200 Tara eTKasuil pexajalTUpuiaraH. by VI4OBIapHUHI AHUKJIWTUHU OIIUPHUILTA
UMKOH Oepaau (3-pacm).
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3-pacm. Yioexucmon Pecnybnukacu Xyoyouoa cynvuii ilyi0ous 2e00e3usacu mapmozunu
Apamuwd 10uuxacu
Houmwuii daonusT kypcaraauran 0a3zaBUil CTAHIMS WYIAOMI T'e€OAC3HsICH NPUEMHHUTHIA
CyHBUH Wynmom KaOynl KWIyBUMJIAp, aHTEHHAJap, SHT acocuil OomKapyB (KOMIIBIOTEp
MapKasu, Maxcyc JacTypuil TAabMHUHOT, aJloKa KypHJMaiapH, aloKa KaHaJlJlapyu Ba UKTUCOIUN
UHGPaATY3UIMaHUHT MaBXY/UIMTUHU Tallad KUJIau) KOMILIEKCUHP.

4-pacm. bazaeuii cmanyus uynoow 2eo0e3usnacu RPUEMHUSU HCUX031aPU 84 Y100

2eooe3uacu nPUEMHUSU

MasbiymoT 06a3aBuil CTaHIMS MYIAOII reoje3usicd NMPUEMHUTHHUHT COHH, KaMpOB
XyAyAd (VI MaWJOHM, MUHTaKaHWHT XyAy[HM) ajloka JUHUSJIAPUHUHT MaBXyAJIUTH, €p
ydacTKajapy Ba 3XTuéxiiapura 0oriuk [3].

Xap Oup TtasHu craHuMsHu GPS kaOyn KuiMin mociamacd, aHTEHHa, OOIIKapyB
Mapka3u OmIaH OOFJIAHMIN Ba KyBBAaT OWJIaH TAabMHUHJIAHTAH MOJIEM OWIIaH kuxo3iaaHrad. Kym
XoJjlapa TasHY CTaHIMAra JacTypuil TabMUHJIAHTaH KOMIBIOTEp YpHATWiraH. Yoy
KEJUIIYB XaM MabJIyMOTJIapHU cakiamHu, GPS kaOyn KUIMIIHY TYIMK Ha30paT KUIUIIHUA Ba
GPS MabnyMOTIapuHM COJIMIITHUPUIIHM, TAIIKd CEHCOPJIapJaH MabJIyMOTIApHHM TaKIUM
ATaIu.

Xo3upna Y30eKkHCTOH Xy[yauaa PHBOXKIAHTAH MaMJIAKaTiapia MILIA6 YMKapHIraH
3aMOHABUI CYHBHMM MYJJONI I'eOJe3UK TapMOKJIApH Ba YYyBUMCH3 YUYW KypHIMalapuiaH
doitnananumen TapFub THIN Y36ekucTon Pecry6nukacu JlaBepreone3kanacTp KyMHTAacH
TOMOHHAH MIIJIA0 YNKWITAaH MEBEPUH XyAOKATIIap acocuia 0ind GOpUIMOK/IA.

PecniyObnukamMu3 MycTakui JaBiar OyiaraHaaH KeduH O6apua coxanap kaOu reojaesus,
KapTorpaduss Ba JaBilaT KaJacTpU COXaJapud XaM pHUBOXKIAHMOKAA. Xo3upaa oyuob
O6opunaéTtraH WIMHMKA Ba aMajiMi WIUIAPHU sHaJa MyKaMMaJUTAIITHPHUII Makcaaula coxaia
SHI'M TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSIIAPHU TaTOMK KWIMIIra KaTTa axaMHsT OepuIIMOKAA.

PuBoknaHran mamilakaTIapHUHT JlaBiaT reofie3uK TapMOKJIApUHU Oaprio KHITHII
Oopacuaaru Taxxpuoanapu YpraHuIMOKIA, SSHI'M 3aMOHaBUI TEXHOJIOTUS SpaTUll yCTUAA UII
omu6 Oopunmokaa. Iy kynraua PecnmyOmukamusuusr TomikeHt suioatu, Camapkanf,
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[Maxpuca63 Ba Kopakannoructon PecnyOimkacu Xyayuiapuaa 3aMOHABUN JIaBIIaT TEOIE3UK
TapMOKJIapHH 0apIo 3TUII UIIIAPU OJIMO OOpHMIITaH.

TolIKeHT BUIOATHIA T€OJIE3UK TasHY TAPMOKJIAPUHU 3UYJIAIl YUYH I'€0Ie3UK aCOCHU
CYHBHI UYJJOII Ba €p YCTH YCYJIJIapH aCOCHJIa PUBOXIIAHTUPHUII Macalajlapy ypraHUIMOK/IA.
VTKa3wiran TaaKUKOTIap MKKH dacToTamu GPS-mpuéMamkiap 1-cuu HyIoIUIN reonesuk
TapMOK MYHKTJIapu opacujaru ypraya macoda 40 kM rava Oynranna, rianjgard acTpOHOMUK-
TeoJIe3UK TapMOKJa IyHKTIapu opacuaard yprada macoda 12 km raua Oynran ¥3apo
IJIaHAard XaTtoJmkK 2-3 c¢M HH, OanmaH;mMK Oyinda 3ca 3-4 CM HU TalIKWJI STUITUHU
ncGornamy. UyHonun, Y36ekucron Pecrniy6nukacu xyayauaa JlaBiar reofe3HK TAPMOFUHH,
EPHUHT CYHBUU WYIAOUIM THU3UMH TEXHOJOTHICH OyiHWYa TaKOMHUIAIITHPUINTA KYII
MUKJIOpJa MalOjiaF aXpaTWIgu Ba Oy HINHUHT PUBOXKHra Karra axamMHusaT OepHIMOKIA.
['eones3us ynuoBnapu, Tonorpadus UIIapy, KagacTp HILIApU, MyXaHIUCIUK TaJKUKOTIApH,
MYXaHJIUCITUK KOMMYHUKAIUSIAPU KyPUITUIIHN Ba (PAOJIUAT IOPUTHILIH, Y3ITYKCA3 MOHUTOPUHT
Ba y3aTHII MabIyMOTIApPUHM SHTWIAl 3apyp OynraH XyayaJapHu — OomIKapuin
reonHpopMaTHKa Ba CYHBHH HYIAONI TEXHOJIOTHSUIADMHM KEHT KyJUlaml OWiiaH amaira
ommpunaan. Buostnap, Tymaniap Ba IIaxapiap XyAyLJapuaard KOOpJWHAaTajJapHU
(tynoow scotinawumunu anukiaul) aHAK OCITUIAI YYYH TH3UMIIAPHUHT HHPPOTY3UIMACH
MaBXyuru cyHbuid iynmnom GNSS kaOyn xkuinyBumiapuaan ¢oiigananu® oObeKTIapHUHT
JKOMIAIIYBU TYFPUCHIA aHUK MabJIyMOT OJIMII MMKOHUHU Oepanu. XaKUKUH JKOMIAIINITHI
aQHUKJAIl TU3UMIAPUHUHT €p OCTH HH(QpaTy3uwsIMacu acociapu JOMMHHA paBuIIa
unutaragurad GNSS TasHY cTaHIMsUIapy XUCOOTaHAIN.

Xynoca KUIu0O, JOMMUN HIIJIOBYM CYHBUH WYIIONI T€0Ae3Hs TAPMOKJIAPUHH SPATHIILI
KeNrycujia KWIMHAQJWTaH WIUIApHUHT (Teoje3us, KapTorpadus Ba KajacTp coxXajlapuia)
AXIIAIAHKAIIE Ba 3aMOH TaJa0ura ’xaBo0 OepHINIMHM TabMMHIaMmu. Mynmommm meromnap
JIaBJIAT T€0/IC3UK TAPMOK MYHKTJIapU KOOPAUHATAIAPUHU aHUKJIAIIIa UKTUCOIUN camapasiop
xXucoOaHaau, yaap aHbaHaBUW MeTojajiapra HuUcOaTaH y4 Kappa WxoOuid camapa Oepanu,
ChEMKA TapMOKJIapu MYyHKTIAPH KOOPAMHATAIIAPMHU aHUKJIAIIIA dca Xapaxkarjiap KaMasu.
bynman tamkapu, coxama cudaT Ba BakKT KypcaTkuwiapu Oopacuia XaM OTyKJIapra
SPUIIHIIA]TIH.

doiitaaHWITad agaduérnap:
1. V36exucron Pecny6nukacu Basupnap Maxxamacuuunr 2017 #iun 14 mapraaru 258-®-
corsin Gapmouuin.
2. Basupmap Maxkamacuauar 2020 #iwn 14 ssaBapaaru 22-conmm Kapopw.
3. Ilpaktukym mno  reoxesun. (B.B.bakanoma, S..Kapxaun, [I'.K.IlaBnosa,
M.C.Uepemucun: Yuebnoe nocodue s By3oB) M., Henpa, 1983, 456 c.;
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