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Аннотация. Мақолада республикамиз ҳудудида сунъий йўлдош-геодезик тармоқларини яратиш ва 

юқори аниқликдаги ўлчовларни қайта ишлаш учун замонавий дастурий таъминот лойиҳаларини ишлаб 

чиқиш масалалари кўриб чиқилган.  
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     Сўнгги йилларда Республикамизда фан ва техниканинг жадал ривожланиши 

натижасида геодезия, картография ва кадастр ишларининг самародорлигини ошириш 

ва давлат геодезик тармоқ ва уларнинг фазовий ўрнини янги замонавий  спутник 

усулида аниқлаш имконияти туғилмоқда. Бу усулда ер сиртидаги нуқталарнинг 

фазовий ўрнини спутниклар ва уларнинг ердаги приёмник  ҳамда антеналари ёрдамида 

исталган вақтда  ва шароитда  аниқлаш мумкин.  

Ҳозирги кунда БМТнинг ташқи фазо офиси маълумотларига кўра Ер орбитасида 

4857 та сунъий йўлдош мавжуд бўлиб, улардан 1980 таси ишчи ҳолатда, қолганлари 

муддатини ўтаб бўлган. Юқори аниқликдаги сунъий йўлдошли геодезик тармоқ 

яратишда (глобал навигацион сунъий йўлдош тизими) GNSSлардан фойдаланилади. 

Булар АҚШнинг – GPS, Россиянинг – ГЛОНАСС, Европанинг – GALILEO, Хитойнинг 

- БЕЙДОУ/BDS.  

Илгари яратилган триангуляция, полигонометрия, нивелир тармоқлар ер устида 

ўлчов ишлари амалга оширилиб қўлда ҳисобланган. Сунъий йўлдошли геодезик тармоқ 

яратишда GNSSлардан олинган маълумотлар асосида серверда қайта ишланиб 

ҳисобланади. 
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1-расм. Ер юзасидаги сунъий йўлдош тизимининг ҳаракатланиш схемаси 

Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2017 йил 14 мартдаги 258-Ф-

сонли “Қишлоқ хўжалиги экинларини мониторинг қилиш, ҳудудни картографиялашда 

техник ва технологик ишлаб чиқишни ривожлантириш ва янгилашни амалга ошириш 

тўғрисида”ги Фармойишига асосан юртимизда бўлаётган ўзгаришлар, янгиланишлар 

барча соҳани ўзига қамраб олмоқда [1].  

Геодезия ўлчовлари, топография ишлари, кадастр ишлари, муҳандислик 

тадқиқотлари, муҳандислик коммуникациялари қурилиши ва фаолият юритиши, 

узлуксиз мониторинг ва узатиш маълумотларини янгилаш зарур бўлган ҳудудларни 

бошқариш геоинформатика ва сунъий йўлдош технологияларини кенг қўллаш билан 

амалга оширилади. Вилоятлар, туманлар ва шаҳарлар ҳудудларидаги координаталарни 

(йўлдош жойлашишини аниқлаш) аниқ белгилаш учун тизимларнинг инфратузилмаси 

мавжудлиги сунъий йўлдош GNSS қабул қилувчиларидан фойдаланиб объектларнинг 

жойлашуви тўғрисида аниқ маълумот олиш имконини беради. Ҳақиқий жойлашишни 

аниқлаш тизимларининг ер ости инфратузилмаси асослари доимий равишда 

ишлатадиган GNSS таянч станциялари ҳисобланади.  

Доимий фаолият кўрсатувчи таянч станциялар геодезик ўлчовлари ва объектлар 

бўйича тадқиқотлар узоқ вақт давомида ўша минтақада доимий равишда амалга 

оширилиши керак. GNSSнинг доимий фаолият кўрсатувчи базавий станциялари 

тармоққа триангуляция, полигонометрик нуқталарнинг анъанавий тармоқларидан кўра 

самаралидир. База станциялари керак бўладиган ҳар қандай жойга ўрнатилиши мумкин, 

чунки геодезия нуқталаридан фарқли ўлароқ  улар бевосита кўринадиган бўлиши шарт.  

Тармоқ геометрияси анъанавий геодезия тармоқларида бўлгани каби жуда 

муҳим эмас,  аниқлиги юқори ва барқарор. Ҳар доим ишлатиладиган сунъий йўлдошли 

таянч станциялар йирик ҳудудларда фойдаланувчиларнинг кўпчилигини доимий 

равишда 24 соат давомида ҳар куни 365 кун автоматик режимда ишлашини 

таъминлайди. Уларнинг вазифаси юқори ишончлилик ва натижаларни назорат қилиш, 

ионосфера ва атмосфера тузатишларини аниқлаш, ҳисобга олиш, юқори аниқликдаги 

ўлчовларни тақдим этиш, турли хизматларни қўллаб-қувватлаш (RTK, DGPS, post-

processing)дан иборат. Сунъий йўлдош база станцияларининг тармоқлари барча 

фойдаланувчилар учун шаҳар, вилоят ёки давлат ҳудудида ягона координаталар 

асосини таъминлаши ва ҳар қандай объектни жойлаштириш учун асосий инфратузилма 

бўлиши мумкин [2]. 

 Турли соҳаларда аниқ жойлашувга оид муаммоларни ҳал қилиш учун сунъий 

йўлдош маълумотномалари станцияларининг тизимларида қўлланилади (1-расм): 

 Кадастр планлари ва карталарини яратиш ҳамда янгилаш, ер устки ва остки 

қатламларини текшириш; 

 Ер ва кўчмас мулк чегараларини аниқлаш; 

 Геодезик тармоқларнинг геодезия ва картография координаталарини аниқлаш; 

 Аэрофотосёмка-фотографик марказларни суратга олиш; 



Информатика ва ахборот –коммуникацион тизимлар 

 

“Фан ва технологиялар тараққиёти”      Илмий–техникавий журнал         №5/2020        103 

 Саноат ва фуқаролик қурилиши; 

 Лойиҳа-қидирув ишлари, қувурларни ётқизиш, электр узатиш линиялари; 

 Тупроқ ва структуранинг ўзгариши мониторинги; 

 Коммунал хизматлар; 

 Транспортда юқори аниқликдаги навигация.   

Дифференциал тузилмаларни шакллантиришнинг иккита усули ва дифференциал 

жойлашишни аниқлашнинг учта усули мавжуд (2-расм): 

 Битта майдонли таянч станция ҳақида; 

 Битта доимий база станцияси ҳақида; 

 Бир неча доимий ишлайдиган таянч станциялари тармоғи ҳақида.  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-расм. Битта майдонли таянч станция ва бир неча доимий ишлайдиган таянч 

станциялари кўриниши 

Доимий равишда фаолият юритадиган сунъий йўлдошли таянч станцияга GNSS 

қабул қилувчиси, сунъий йўлдош идиши, узлуксиз қувват манбаи, махсус таёрланган 

жойга доимий равишда ўрнатиладиган алоқа воситалари киради. База станцияси 

шахсий компьютерда ва махсус дастурларда автоматик равишда бошқарилиши мумкин.  

База станцияни сунъий йўлдош маълумотлари билан йўлдош маълумотларини 

кейинчалик қайта ишлаш учун сунъий йўлдош маълумотлари, шунингдек, реал вақтда 

уйғун мувофиқ координаталарни мобил йўлдошли қабул қилувчилар (rovers) билан 

таъминлаш учун сунъий йўлдошли дифференциал тузатишларни ишлаб чиқиши 

мумкин. Кейинчалик қайта ишлаш учун маълумотлар базавий станция 

компьютерларининг қаттиқ дискида архивланади ва масофавий эркин фойдаланиш 

учун алоқа каналлари орқали FTP – серверига узатилади. Мобил қабул қилувчиларнинг 

фойдаланувчилари радио каналлари, юқори тезликда симсиз тармоқлар (GSM, GPRS, 

CDMA ва ҳоказо) ёки интернет орқали фарқларни ўзгартиришлари мумкин.  

Ягона таянч станция 25-30 км дан ошмайдиган радиусда сейсмометр аниқлиги 

(Real Time Kinematic) билан реал вақтдаги координаталарни таъминлайди. Роверни 

таянч станциясидан олиб ташлаш ажойиб бўлиши мумкин, масалан, 300 км. Бироқ, 

станциядан узоқлашганда  жойлашув аниқлиги масофага мутаносиб равишда 

ёмонлашади. 

Ўзбекистон Республикасида ҳам бундай станциялар тармоғини яратиш бўйича 

бир қатор ишлар амалга оширилмоқда. Шаҳар ҳудудида ва ундан ташқарида йирик 

турар-жойларда, йирик транспорт воситалари ҳаракатланадиган жойларда, вилоят 

марказларида жойлашган 24 та асосий нуқталар режа асосида яратиб келинмоқда. 

Ушбу тизимнинг тўлиқ жорий этилиши келгусида барча соҳаларни, жумладан, 

геодезия, картография ва кадастр соҳалари ривожланишининг  муҳим омилидир. 

Ҳозирда 50 та доимий ишловчи станция мавжуд, бу эса юртимизнинг 447,4 кв.км 

майдонга камлик қилади. Доимий ишловчи станцияларнинг умумий сонини 50+150, 

жами 200 тага етказиш режалаштирилган. Бу ўлчовларнинг аниқлигини оширишга 

имкон беради (3-расм). 
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3-расм. Ўзбекистон Республикаси ҳудудида сунъий йўлдош геодезияси тармоғини 

яратиш лойиҳаси 

       Доимий фаолият кўрсатадиган базавий станция йўлдош геодезияси приёмнигида 

сунъий йўлдош қабул қилувчилар, антенналар, энг асосий бошқарув (компьютер 

маркази, махсус дастурий таъминот, алоқа қурилмалари, алоқа каналлари ва иқтисодий 

инфратузилманинг мавжудлигини талаб килади) комплексидир.  

 

 
 

4-расм. Базавий станция йўлдош геодезияси приёмниги жиҳозлари ва йўлдош 

геодезияси приёмниги  

Маълумот базавий станция йўлдош геодезияси приёмнигининг сони, қамров 

ҳудуди (иш майдони, минтақанинг ҳудуди) алоқа линияларининг мавжудлиги, ер 

участкалари ва эҳтиёжларига боғлиқ [3].  

Ҳар бир таянч станцияни GPS қабул қилиш мосламаси, антенна, бошқарув 

маркази билан боғланиш ва қувват билан таъминланган модем билан жиҳозланган. Кўп 

ҳолларда таянч станцияга дастурий таъминланган компьютер ўрнатилган. Ушбу 

келишув ҳам маълумотларни сақлашни, GPS қабул қилишни тўлиқ назорат қилишни ва 

GPS маълумотларини солиштиришни, ташқи сенсорлардан маълумотларни тақдим 

этади.  

Ҳозирда Ўзбекистон ҳудудида ривожланган мамлакатларда ишлаб чиқарилган 

замонавий сунъий йўлдош геодезик тармоқлари ва учувчисиз учиш қурилмаларидан 

фойдаланишни тарғиб этиш Ўзбекистон Республикаси Давергеодезкадастр қўмитаси 

томонидан ишлаб чиқилган меъёрий ҳужжатлар асосида олиб борилмоқда. 

Республикамиз мустақил давлат бўлгандан кейин барча соҳалар каби геодезия, 

картография ва давлат кадастри соҳалари ҳам ривожланмоқда. Ҳозирда олиб 

борилаётган илмий ва амалий ишларни янада мукаммаллаштириш мақсадида соҳада 

янги техника ва технологияларни татбиқ қилишга катта аҳамият берилмоқда. 

Ривожланган мамлакатларнинг Давлат геодезик тармоқларини барпо қилиш 

борасидаги тажрибалари ўрганилмоқда, янги замонавий технология яратиш устида иш 

олиб борилмоқда. Шу кунгача Республикамизнинг Тошкент вилояти, Самарқанд, 
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Шаҳрисабз ва Қорақалпоғистон Республикаси худудларида замонавий давлат геодезик 

тармоқларни барпо этиш ишлари олиб борилган.  

Тошкент вилоятида геодезик таянч тармоқларини зичлаш учун геодезик асосни 

сунъий йўлдош ва ер усти усуллари асосида ривожлантириш масалалари ўрганилмоқда.  

Ўтказилган тадқиқотлар икки частотали GPS-приёмниклар 1-синф йўлдошли геодезик 

тармоқ пунктлари орасидаги ўртача масофа 40 км гача бўлганда, пландаги астрономик-

геодезик тармоқда пунктлари орасидаги ўртача масофа 12 км гача бўлган ўзаро 

пландаги хатолик 2-3 см ни, баландлик бўйича эса 3-4 см ни ташкил этишини 

исботлади. Чунончи, Ўзбекистон Республикаси ҳудудида Давлат геодезик тармоғини, 

ернинг сунъий йўлдоши тизими технологияси бўйича такомиллаштиришга кўп 

миқдорда маблағ ажратилди ва бу ишнинг ривожига катта аҳамият берилмоқда. 

Геодезия ўлчовлари, топография ишлари, кадастр ишлари, муҳандислик тадқиқотлари, 

муҳандислик коммуникациялари қурилиши ва фаолият юритиши, узлуксиз мониторинг 

ва узатиш маълумотларини янгилаш зарур бўлган ҳудудларни бошқариш 

геоинформатика ва сунъий йўлдош технологияларини кенг қўллаш билан амалга 

оширилади. Вилоятлар, туманлар ва шаҳарлар ҳудудларидаги координаталарни 

(йўлдош жойлашишини аниқлаш) аниқ белгилаш учун тизимларнинг инфротузилмаси 

мавжудлиги сунъий йўлдош GNSS қабул қилувчиларидан фойдаланиб объектларнинг 

жойлашуви тўғрисида аниқ маълумот олиш имконини беради. Ҳақиқий жойлашишни 

аниқлаш тизимларининг ер ости инфратузилмаси асослари доимий равишда 

ишлатадиган GNSS таянч станциялари ҳисобланади. 

Хулоса қилиб, доимий ишловчи сунъий йўлдош геодезия тармоқларини яратиш 

келгусида қилинадиган ишларнинг (геодезия, картография ва кадастр соҳаларида) 

яхшиланиши ва замон талабига жавоб беришини таъминлайди. Йўлдошли методлар 

давлат геодезик тармоқ пунктлари координаталарини аниқлашда иқтисодий самарадор 

ҳисобланади, улар анъанавий методларга нисбатан уч карра ижобий самара беради, 

съёмка тармоқлари пунктлари координаталарини аниқлашда эса харажатлар камаяди. 

Бундан ташқари, соҳада сифат ва вақт кўрсаткичлари борасида ҳам ютуқларга 

эришилади. 
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