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Annotatsiya. XX asr mo‘jizasi 
1957-yilda Yerning birinchi sun’iy 
yo‘ldoshi uchirilganidan beri 
insoniyat fazoni tadqiq etishga yangi 
davrni boshlab berdi. Sun’iy 
yo’ldoshlar nafaqat kundalik 
hayotimizning ajralmas qismiga 
aylandi, balki fan va texnologiyadan 
tortib, xavfsizlik va 
kommunikatsiyalargacha bo‘lgan 
ko‘plab sohalarni ham o’zgartirdi. 
Hozirgi kunda insoniyat olamida 
fotosuratlar, aerofotosuratlar  va 
kosmik suratlar orqali yerni kuzatib 

va uni o‘rganish, suratga olish va 
masofadan zondlash tushunchalari 
paydo bo‘lgan. Yuqoridagilarni 
inobatga olgan holda quyidagi 
maqolada yerni koinotdan o‘rganish 
usullari bo‘yicha qisqacha 
ma’lumotlar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: Yer, sun’iy  
yo‘ldoshlar, GPS, GNSS, ilmiy-
tadqiqotlar, texnologik taraqqiyot, 
kuzatish ussullari, kosmik suratlar va 
kosmik monitoring. 
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спутника Земли в 1957 году 
человечество начало новую эру 
освоения космоса. Спутники не 
только стали неотъемлемой 
частью нашей повседневной жизни, 
но и произвели революцию во 
многих областях, от науки и 
техники до безопасности и связи. В 
наше время в человеческом мире 
появились концепции наблюдения и 
изучения Земли с помощью 
фотографий, аэрофотоснимков и 
космических фотографий, 
фотографии и дистанционного 
зондирования. Учитывая 
вышеизложенное, в следующей 
статье представлены краткие 
сведения о методах исследования 
Земли из космоса.  

Ключевые слова: Земля, 
спутники, GPS, ГНСС, научные 
исследования, технологические 
разработки, методы наблюдения, 
космическая фотография и 
космический мониторинг.  

Abstract. The miracle of the 
20th century has ushered in a new era 
in human space exploration since the 
launch of the first artificial satellite of 
the Earth in 1957. Satellites have not 
only become an integral part of our 
daily lives, but have also changed 
many areas, from science and 
technology to security and 
communications. Nowadays, the 
concepts of observing and studying the 
Earth through photographs, aerial 
photographs and space images, 
photography and remote sensing have 
emerged in the human world. Taking 
the above into account, the following 
article provides brief information on 
the methods of studying the Earth 
from space. 

Keywords: Earth, satellites, 
GPS, GNSS, scientific research, 
technological developments, methods 
of navigation, space photography and 
space monitoring. 

Kosmis sohani rivojlantirish 
maqsadida respublikamizda 2025 yil 
13-yanvarda “Kosmik faoliyat 
to‘g‘risida”gi (O‘RQ-1017-sonli) Qonun 
qabul qilindi.Qonun kosmik faoliyat 
sohasidagi munosabatlarni tartibga 
soladi. Kosmik faoliyatni amalga 
oshirishning asosiy maqsadlaridan biri  
O‘zbekistonning barqaror ijtimoiy-
iqtisodiy rivojlanishiga, mudofaa 
qobiliyatini va xavfsizligini 
mustahkamlashga ko‘maklashish 
hisoblanadi. Vazirlar Mahkamasi 
kosmik faoliyat sohasidagi yagona 
davlat siyosati amalga oshirilishini 
ta’minlaydi. Kosmik tadqiqotlar va 
texnologiyalar agentligi kosmik faoliyat 
sohasidagi maxsus vakolatli davlat 
organidir. Mudofaa vazirligi mamlakat 
mudofaasi va xavfsizligi manfaatlarini 
ko‘zlagan holda, kosmik faoliyat 
imkoniyatlaridan foydalanadi, 
shuningdek harbiy kosmik 
texnologiyalarni yaratish bo‘yicha 
ishlarni tashkil etadi.  

 Quyidagilar kosmik tizimlarning 
turlari jumlasiga kiradi: 

 yerni masofadan 
zondlash; 

 kosmik monitoring; 
 davlat kosmik 

monitoringi; 
 kosmik aloqa tizimi; 
 yuqori aniqlikdagi 

sun’iy yo‘ldosh navigatsiya 
tizimi; 

kosmik tizimlarning ilmiy, 
iqtisodiy, ekologiyaga, axborotga va 
tijoratga oid maqsadlarda, shuningdek 
O‘zbekistonning xalqaro 
shartnomalariga muvofiq yaratilgan 
boshqa turlari. 

Hozir kunda yerni koinotdan 
o‘rganish su’niy yo‘ldoshlar orqali 
olimlar tamonidan keng o‘rganilmoqda 
bu esa ilmiy-tadqqiqot ishlarida yangi 
kashfiyotlarni ochib bermoqda. Yerni 
koinotdan o‘rganishning quyidagi 
usullari mavjud. 
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 Optik usullar 
 Brauzer usullari 
 Radiotexnika 

usullari 
Masofadan zondlash orqali 

atmosferani o‘rganishning usullari. 

  
1-rasm Yerni koinotdan 

o‘rganish 
 

Optik usullar: 
masofadanzondlashda eng ko‘p 
tarqalgan. Optik diapazonda 
o‘simliklarning holatini baholashga 
imkon beradigan xlorofillni yutish 
chizig‘i mavjud. Biroq, bu usullardan 
foydalanish uchun muhim to‘siq 
bulutlilikdir. Radar usullari har qanday 
ob-havoga mos keladi va shuningdek, 
o’z qo‘llanilish sohalariga ega masalan, 
muz qoplamini kuzatish, yerni o‘lchash 
va boshqalar. Kosmosdan Yerning 
birinchi tasvirlari kamera yordamida 
olingan, bu usul bugungi kunda ham 
qo‘llaniladi. Fotosuratga ega Resurs-
F1M sun'iy yo‘ldoshi (Rossiya) Yerni 
to’lqin uzunligi 0,4 dan 0,9 mkm gacha 
bo‘lgan diapazonda suratga olish 
imkonini beradi. Kosmosdan olingan 
tasvirlar Yerga tushiriladi va qayta 
ishlab chiqiladi. Tasvirni tahlil qilish 
odatda proyeksiya uskunalari 
yordamida vizual tarzda amalga 
oshiriladi, bu esa rangli fotografik 
nashrlarni olish imkonini beradi. Usul 
tasvirni qurishning yuqori geometrik 
aniqligini ta’minlaydi, rasmlarni 
kattalashtirish ham mumkin. Biroq u 
zaif ta’sirchanlikka ega, tasvir raqamli 
shaklda emas, balki fotosuratlar 
shaklida taqdim etiladi, shuningdek 
spektral diapazon ko‘rinadigan va 
yaqin-IR bilan cheklangan. 
Brauzer usullari: bu 
kamchiliklardan holi. Silindrsimon 

skanerlash skanerida nuqta 
fotodetektori bo‘lgan linzalar mavjud. 
Ob’ektiv oldida oyna tebranish 
(aylanadi)  va uning aksi 
fotodetektorga tushadi. (2-rasm) Oyna 
tebranib (aylansa) va qurilma Yerdan 
yuqorida harakatlansa, ko‘zgu hozirda 
yo‘naltirilgan yer yuzasining o‘sha 
qismining yoritilishiga mutanosib 
bo‘lgan signalning chiziqli o‘qilishi 
sodir bo’ladi. Fotodetektorda 
linzalarning fokus tekisligida sensor 
(fotomultiplikator trubkasi, fotodiod, 
fotorezistor) mavjud. Fotodiod 
yordamida ultrabinafsha, ko’rinadigan 
va yaqin infraqizil diapazonlarda 
nurlanish qayd etiladi, fotorezistor 
yordamida termal IQ diapazonidagi 
nurlanish qayd etiladi va Yer 
yuzasining harorati baholanadi. 
Raqamli shakldagi skaner ma'lumotlari 
sun'iy yo’ldoshdan radiokanal orqali 
real vaqt rejimida uzatiladi yoki bort 
xotira qurilmasiga yozib olinadi. Yerda 
u kompyuterda qayta ishlanadi. 
 

 
 

2-rasm Silindrsimon skanerlash 
sxemasi 

Chiziqli skaner (3-rasm) zaryad bilan 
bo‘langan qurilmalarda (ZBQ) - ZBQ 
chizig‘i yoki bir nechta shunga o‘xshash 
chiziqlardagi chiziqda joylashgan sobit 
fotosensitiv elementlarni o‘z ichiga 
oladi. Ushbu qurilmalarning elektron 
“to‘ldirilishi” ofis va maishiy maqsadlar 
uchun keng tarqalgan tekis 
skanerlarning jihozlaridan unchalik 
farq qilmaydi. Zaryadlash aloqasi 
bo‘lgan qurilmalardagi o‘lchagichlar 
2500 dan 14000 gacha yorug'likka 
sezgir elementlar (piksellar), analog-
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raqamli konvertor va boshqa ba'zi 
tugunlarga ega. Chiziqli skanerlar 
harakatlanuvchi qismlarga ega emas va 
dizayni oddiy. 
 

 
3-rasm. Chiziqli tozalash uchun 

skanerlash sxemasi 

Radiotexnika usullari: Tabiiy 
muhitni masofaviy zondlashning 
passiv usullari bilan bir qatorda faol 
usullar qo‘llaniladi. Bunday holda, 
sun’iy yo‘ldosh Yerga yuboriladigan 
o‘ziga xos energiya manbai bilan 
jihozlangan (lazer, radar uzatgich); 
sun’iy yo‘ldosh uskunasi aks ettirilgan 
signalni qayd qiladi. Koinotdan Yer 
radarlari masofadan zondlashning 
muhim yo‘nalishi bo‘lib, u optik passiv 
va faol usullarga nisbatan bir qator 
afzalliklarga ega. Xususan, bu bulutlar 
orqali va tunda deyarli bir xil fazoviy 
o‘lchamlari bilan pastki sirtni ko‘rish 
imkonini beradi. Kosmik radarlar 
mikroto‘lqinli diapazonda, odatda 10 
sm dan qisqa to‘lqin uzunligida 
ishlaydi. Optik diapazonda b‘lgani kabi, 
atmosfera oynalari ham qo‘llaniladi. 
Masalan, kislorod 1,35 sm va suv 
bug‘ining 5 mm assimilyatsiya qilish 
liniyalari yaqinida ish olib borilmaydi. 
Radar sun’iy yo‘ldosh bilan birga 
harakat qiladi, signalni satr bo’yicha 
ketma-ket o‘qiydi va har xil sirt 
maydonlarining aks etishiga 
mutanosib ravishda intensivlik bilan 
o‘qiydi. Chiziqlar, optik diapazonning 
skanerlarida bo‘lgani kabi, sun’iy 
yo‘ldosh harakati bo‘ylab joylashgan bu 
shuni anglatadiki, aks ettirilgan 
signallarni to‘playdigan bunday radar 

stantsiyasining antennasi aniq lateral 
yo‘nalishda joylashgan bo‘lishi kerak, 
shuning uchun bunday qurilmalar “yon 
skanerlash radar stantsiyalari” deb 
ataladi. Bu radarda ikkita antenna 
bo‘lishi mumkin biri o‘ngga, ikkinchisi 
esa chapga qaraydi, sun’iy yo‘ldosh 
ostidagi maydon ko‘rinmay qoladi. 

Masofadan zondlash orqali 
atmosferani o‘rganishning 
usullari: Sun’iy Yer sun’iy yo‘ldoshlari 
nafaqat quruqlik, suv havzalari va 
bulutlarni koinotdan kuzatish, balki 
optik spektroskopiya yordamida 
ma’lum gazlar va aerozollar 
kontsentratsiyasini aniqlash imkonini 
beradi. Tabiiy va antropogen 
aralashmalar hududlarning mahalliy 
ifloslanishiga olib keladi, ammo ular 
butun dunyo bo‘ylab havo oqimlari 
orqali olib o‘tishi mumkin. Masalan, 
Norilsk konining atmosferaga 
emissiyasi eritish zavodlari Alyaska va 
Kanadada ko‘rinadi, Yaponiyada 
Xitoyda sanoat chiqindilari tufayli 
kislotali yomg‘irlar bor. Atmosferaning 
global ifloslanishini aniqlashda asosiy 
rol sun’iy yo‘ldosh usullariga 
yuklangan.  
Yo‘ldosh spektrofotometrlari iz gazlari, 
CO2  va aerozollarning tarkibini 
baholash uchun ishlatiladi. 
Ko‘rinadigan diapazondagi 
spektrofotometrlar orqaga tarqalgan 
quyosh nurlanishining intensivligini 
qayd etadi. IQ spektrofotometrlari Yer 
yuzasidan va bulutlardan atmosfera 
orqali uzatiladigan issiqlik 
nurlanishining intensivligini qayd 
etadi. Aerozol zarralari, qoida 
tariqasida, sharsimon bo‘lmagan 
shaklga ega. Havo oqimlari ta’sirida 
ular taxminan bir xil yo’nalishda 
yo‘naltirilgan, shuning uchun 
aerozollar tomonidan tarqalgan 
quyosh nuri elliptik 
polarizatsiyalangan. Tarqalgan 
nurlanishning qutblanish xus 
usiyatlarini o‘lchash orqali aerozollar 
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kontsentratsiyasini taxmin qilish 
mumkin. ADEOS sun’iy yo‘ldoshida 
(Yaponiya) frantsuz POLDER 
qurilmasi o‘rnatildi, u radiatsiya 
detektorlarini o‘z ichiga oladi, ularning 
oldida spektral (l=0,443, l = 0,670 va l 
= 0,865 mkm) va qutblanish filtrlari 3 
qiymat uchun aylanadi qutblanish 
burchagi. Ozon ultrabinafsha va 
infraqizil hududlarda kuchli yutilish 
diapazonlariga ega bo‘lib, ular yerdagi 
va sun’iy yo‘ldosh asboblari bilan 
o‘lchash uchun ishlatiladi. Yuqoridagi 
yerni koinotdan kuzatish usullari keng 
qo‘llanib kelayotgan usullardir. 
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