TynpoKLYHOCIUK dbaHn

MaB3y: TYNPOKHUHI MeXaHUK TapKuomu.
YMyMun cbusunk Ba (hu3nK-mexaHuk
Xoccanapu, yrnnapHMHr axaMmumsTu.



O®U3UK-MEXAHUK XOCCAJAP XAKUJIA
YMYMMUU TYIIYHYA BA YJIAPHUHT
AXAMUATHU

Tynpokka cudarian uUioB Oepulll, YpPYFIApHUHI YHHUO YMKHIIIH,
YCUMITMK WIAN3IAPUHUHT TYIPOKHUHT TYPJIH KaTJIamiIapura Kupuo Oopuii
XO0JIATU Ba YCUMJIMKJIAPHUHT YCHUO PHUBOXJIAHUILI IIAPOWUTIAPU YHHHT
(U3UK-MEXaHUK XOoccajapura OOFJIMK OyJiiaau.

DU3UK-MEXAHUK xoccanap, OMpUHYMIAH TYIPOKHUHT
XYCYCHUSTIIApUHU (KUMEBUM TapKMOM Ba (DU3MK XOccajdapH) y3uJa akc
TTUPCA, UKKWHYM TOMOHJIaH TYNPOKKAa MILIOB OCpHIIl HYKTaW Ha3zapujaH
YHH 0axoJjamiga MyXuM YpUH TyTaau.

OU3MK-MEXaHUK XOCCAIAPHU YPraHUIIl TYHNPOKHUHT TEXHOJOTHUK
XyCyCUSTIapuHU OaxoJamiga, sS’bHU €pjapra HMIUIOB O€puIaa, SKUII Ba
HUFUO-TEpHO OMIIAA, TYIPOKKA HUIIUIOB O€pHIlia KYJUIaHWIaJUIraH XUIMa-
XU KYypOJUIAapHH KOPWUM KWIMWIIJIA, [IYHUHTJCK, XalJ0B MAaIlllMHAIAPH,
alHUKCa, YJApHUHT HWITYM KUCMJIAPU KOHCTPYKIHUSACH, TOPTHUIN KY4YH,
UILJIOB Oepuinl ydyH capd OynaguraH €EHWIFM MUKJIOPUHHU, TYIPOK
CTPYKTYPIUJIMTUHU CaKJIalll y9yH KEpPaKJIU HAMJIMK YErapacuHU aHMKJIAILI
KaOM MyXHMM TE€XHOJIOTHK JKapa€HJIapHH YPraHullla KarTa axamusaTra ara.



TYNPOKHUHI ®PUBUK-MEXAHUK
XOCCAIJIAPU

EUIIKOKJINK

o D

DU3UK eTUJIraH IJIACTUKIINK

Yykum ‘ 6K



TYIHPOKHUHI ®UZUK-MEXAHHUK
XOCCAJIAPUHHU BEJTNJI0OBYU ACOCHUHA
XYCYCHUATIIAP

Tynpoknune Guzuxk-mexanuk xoccanapuza
Kyuuoazu xXycycuamuap Kupaou:

Tynpokhune niacmukiucu,
Tynpokhune enumkoxiucu,
Tynpoxnune oyKuuiu 8a YyKUulU;
Tynpokhune unawumiucu,

Tynpoknune kammuxauau,

Tynpokhune corummupma Kapuiuiucu,

Tynpoxnune puzux emuneauaucu.



ILlnacTukank MuKIopu, %:

Co3 TyIpoKJap/a 3HT FOKOPH
IUIACTUKIIMK MUKIOPHU - > 17 ra TeHr;

Kymokiapaa — 7/ — 17 opanuruia;
Kymiiokga - <7 ra TeHr;

KyM Tympokjiapja niIaCTUKIIUK
OynIMauu, SsbHA YHUHT MUKA0pH — O ra
SIKWUH OyJIaJIu.



CyrOpHUIIHUHT TAKUPJIM TYIIPOKJIAP MIACTUKINAK

X0JIaTUra TabCUpHU

Tynpok kecMacHHUHT Yykyp- IlnacTuk- Ennmxox- IlnacTUKITUKHUHT [lnacTukiauk
paKamMu Ba YHHHT JINTH, JIMKHUHT I0KOPH JIMKHUHT Kyin KYyliu yerapacu, COHH
MaJaHHu X0JI1aTH cM yerapacu, yerapacu, % %

%

2-KecMa. 0-6 23,8 20,3 15,0 8,8
Taxupnu, KypuK ep 6-14 24.4 19,2 15,6 8,8
14-23 25,9 21,5 15,7 10,2
23-53 26,7 22,8 16,4 10,3

5-kecma.
R — 0-28 26,3 23,0 16,2 10,1
. 28-56 26,5 24,0 16,7 9,8

10 #iun

3-kecma.
Takupiu, CyFrOpHII JaBpr 0-30 25,8 21,3 16,0 9,8
20 ¥m 30-44 26,5 21,4 16,5 10,0
1-kecua. 0-28 31,9 26,9 19,8 12,1
Taxupie, Kauman 28-40 28,6 23,9 17,5 11,1
cyropunactrat ep 40-65 27,3 24,5 17,7 9,6
6-Kecma. 0-16 28,1 24,1 18,0 10,1
Takupii, MapTos ep 16-42 27,5 22,3 17,5 10,1



Tynpoxknune corumumupma
Kapuiuiulu

e Tynpokka UiuioB OepHlll YuyH cap( KAJIMHTaH Ky4JapHUHT SIIH
KYypcaTKuWwiapy TYNPOKHUHI COJHIITHPMA KAPIIMJIUTH
XucoOJIaHaIu.

e TynpoKHHUHT COJMINTUPMA KapIIUIUTH A0, KaTIIaMHU KUPKHUIII,
arJapulll XaM/1a KapIIuJINKHA €HITUII y9yH capd OyiraH Ky4
MHUKIOpUTa auTHIIaAW Ba TYIPOK KaTaaMu KYHIAJIaHT
KECHMHMHHMHT 1 ¢cM? 103acura Heya Kr Kyd cap¢ Oyiaranu Ouiaan
aHMKJIaHAIH.

[Inyr OujgaH MILIOB OepuHIlard KaplIMIUK KyHdugaru Qopmyina
OwJiaH XucoOJIaHaIu:

P=K-a-e¢

Oy epaa,
e P — TYyIpOKHMHI Xaian BaKTUAArd KapIIWINTH, KI/CM?;



ConuiTupma KapuiInK MUKIOPH Xalal Te3JIUru ceKyHaura 1 m
OyJica, TYMMPOKHUHT MEXaHUK TapKuOWra Kapad Kyhujaaru MUKaopiapra
TEHT OYynaau:

« Kymim tynpoxnapaa — 0,3 kr/cm?.
» Vpraua KyMoK Tynpoxiaapaa — 0,5 kr/cm2.
« Orup tynpoxiapaa — 0,6 — 0,9 xr/cm?.

CoyMiTipma KapuiminK KypcaTKuWwiapura Kypa, XamnaaaacTran

Oapua TynpokJap 4 rypyxra OyJIvMHagu:

o Ewnrun tynpoxknap conmumrupma Kapmuaurd - 0,2-0,35 xkr/cm?;

o VYpraua Tynpoxiap comumrapma Kapumurary — 0,35-0,5
KT/CM?;

o Orup Tynpokiaap coaumrupma Kapmuaurd — 0,55-0,8 kr/cm?;

o YTa orup Tynpokiap coaumtapma Kapurury — 0,8-2,0
KI/CM?.



Tynpoknumne uszuk emunzaniuzu

Kam xy4 cap(iaHu0 X111 Ba CU(ATIIM UIILTaHUII
X0JaTUIa TYIPOKHUHT DU3UKAGUIL emUIZAHIUU
aevinnagu. UMK eTUINII X0JaTH TYIPOKHUHI HAMJIUTH
OujiaH OeNrujiaHagyd Ba YHUHI MEXaHHUK TapKHUOM Xam/a
CTpYKTypacura OOfjIuK OyJiaau.

KyMOK Ba €03 TynpokJiap (pM3MK €THUJIraH X0JaTaa
Xangalralaa OCOHJINK OMJIaH YBOKJIapra akpajlaiy.

FOkopu HamIMKIa Xalgajdrasjaa TYOpOoK SXJIMT KeCaKIu
KaTjJaaM XOCHJI KHWJINO, KypuraHjaa YHUHT CTPYKTypacu
KYWIH paBUIIAa Oy3WIaIH.

YTa HaM Ba KypUT'aH €pJIapHU Xau1all HaTUXKacuaa
TYINPOKHUHT YHYMAOPJIUTH OMp HEUa NI JaBOMHAA

AN OWTTATITUG 6ONAa T



Cyropujaaurad caxpo TyOpOKJIapUHUHI IIACTUKIIUTH
(AOCOIIOT KYpYK TYIIPOK Ba3HHIa HUcOaTtaH %
Xucoouaa)

Cyp Tycnu KYHFUP 0-28 26,52 19,14 7,38
28-36 26,66 17,50 9,16

36-59 26,62 19,70 6,91

59-110 22,11 14,50 7,61

VTioku ammoBuan 0-28 25,07 18,18 6,89
28-38 23,78 16,18 7,10

38-60 26,71 17,53 9,14

60-130 31,30 21,87 9,43

130-165 29,07 20,10 8,97

165-228 26,18 16,97 9,21

V TIoKu-TaKupIn 0-30 25,24 18,63 6,61
30-39 24,97 16,75 8,22

39-99 27,66 15,18 12,48

99-132 27,27 18,86 9,01

132-162 24,04 12,34 11,67



wyrvprjd/dril arn vaApu
TYNPOKJIAPUHUHT EMUILIKOKJIUTHHU
HaMJIMK MHUKIOpHUIa Kapad y3rapuiiu

Hamimk, Kyu,

Hamuuk,

Kyu, r/em

% % r/cMm
18,1 3,19 16,7 3,20
A 21,1 6,25 A 18,8 5,75
0-28 23,5 8,77 Vroxu 28-38 20,1 8,41
Xarmanma 25,1 7,65 AJUTIOBHAIT XaigoB ocTH 23,3 10,82
Cyp ryemu KaTiaMm 27,3 416 Karjiam 28.3 7,05
. 31,4 5,41
(YR R 18,8 4,70 N 190 3,25
28-36 22,7 7,85 0-30 22,8 7,06
. 25,2 8,33 . 25,2 8,15
Aanos ocTh 28,0 10,51 Ranpanma 200 10,32
KN 34,1 8,73 . KA 350 | 546

14.9 VYT1i0Ku Takup
A 18,3 3,25 A 18,5 4,01
Vnoku 0-28 20,8 5,09 30-39 21,1 5,63
AJLUTIOBU AT Xaiigaama 26,2 9,53 XaiigoB ocTH 24,3 10,03
KaTjaMm 28,5 7,82 KaTiaaMm 26,7 6,89

31,1 5,07 29,4 4,95



CyrOpyMiiavHal TakMpJini 1TYHPORJAD
IJIACTHUKJIMK XOJATUIa TabCUPH
(2K.MxpamMOB MabIIyMOTH)

2-KecMa. 23,8 20,3 15,0
Takupnu, Kypuk ep 6 14 24,4 19,2 15,6
14-23 25,9 21,5 15,7 10,2
23-53 26,7 22.8 16,4 10,3
Tam;:;ecch;; o 0-28 26,3 23,0 16,2 10,1
e 28-56 26,5 24,0 16,7 9,8
naBpu 10 iinn

3-Kecma.
Takupnu, cyropuin 0-30 25,8 21,3 16,0 9,8
naBpH 30-44 26,5 21,4 16,5 10,0

20 1
1-xecma. 0-28 31.9 26,9 19,8 12.1
Tawupit, KamMaai - 5g 4q 28,6 23,9 17,5 11,1
cyropunacirat ep 40-65 27,3 24,5 17,7 9,6
6-xecma, 0-16 28,1 24,1 18,0 10,1

Takupmau, napTos ep 16-42 27.5 223 17,5 10,1



TYIIPOK MEXAHUK TAPKUDBHU




Tynpok MexaHuK TapKHOH OyHHYa TY3WINII
y4qOypUaru
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Tynpok 3appaJiapu Ba CTpyKTYypa Oyjiaru

YPTACHIAIrd TEIIMKJIAPHUHI KATTA- KHWUMKJIUTH,
IIAKJIM XaM/Ia COHUTIa Kapad KyuuJaaru4ya oyJamHaau.

Maiga KoBaK TynpoKjap

t 1 MM 1aH KNYUK.
KoBakin Tynpok \' CepKoBaKiId TYIIPOKJIap
2 MM JaH 3 MM rada | 10 MM Taua |

L 4

{ FanBupakiivu Tynpokiap ‘i Epuknu Tynpoknap

3 MM J1aH 5 MM raya 10 MM HaH OpTHK




Tynpok TapkuOuaarn MUHeEpaLJIap Ba YMPHHIUHUHT
COJIMIITHPMA OFUPJINTH

Conumtupma
Tynpox Cosmmrupma Tynpox
OFHUPJINTHU
TapKuOu OFUPJIUTH TapKUOU
2/cm3
2/cm3
KBapix 2.65-2 .66 Kaoauuut 2.60-2,65
Oprtokias 2.54-2 58 ["annyasur 2.00-2,20
MoOHTMOPHILIO 2542 57 MonTtineopuino 2.00-2.20
HUT HUT
[ mroroxuan 2.67-2,74 ['urc 2,31-2.32
MyCKOBUT 2.76-3,00 Kanpiut 2,71-2.72
buorur 2.70-3,10 JTo1oJIuT 2,80-2,99
[Hox 3.0-3 40 ¢ FR— 2.80-4.00




Typnpok opranuk MoaaaJjiapy Ba TYNIPOK, CYB Ba
XaBO X0cCcaJapura OOrJIUKJIMIH

Dapth / Productivity

S0 Mutriemnt
Diversity Reserves

Water Environmeantal Adr
CEP P LCT D &

Fig. 2 Relatnionship between 50M and sodl. water, and air
quality. {Adapted from Ref ')




My3nain Ba 3pulll )Kapa€HUAAru CyBJIAPHUHT TAKCUMJIAHUII ITUKIIN

(mepepacrpeeiCHNe BOJALI B IPOIIECCE OTHOTO
3aAMOPAKUBAHNA—OTTANBAHUN A HI/IKJIaI)
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Fig. 1 Water redistribution during one freeze—thaw cycle:
(A) soil water content (wce and hquid) of the surface- to
0.5-cm depth; (B) soil temperature at 0.25 cm. Soil froze to
a depth of 1.5cm on the bare surface treatment, but did
not freeze under residue cover.
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TYNpPOKHUHT TYPT XWJ Xapoparaa HaMJIaHUII JTABOMUMIIUTUATA
TYIPOK XaBOCH TapKUOWAArd KUCIOPOJ MUKIOPUTra TaAbCUPU
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Fig. 2 Oxygen content of sol air as influenced by duration ~ Fig. 3 Relationship between oxygen diffusion rate (ODR)
of waterlogging at four soil temperatures. (From Ref!™) and soil water content (SWC). (From Ref™)
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Fig. 1 Generalized diagram of the C and N cycles 1n soil.
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