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Tynpoxkgaru opranuk Moaganap MaHOau Ba
TapKUOH

TynpokHHHT OpraHMK KUCMHU TypJIH XWJIJAard Ba TapKHOJAru OpraHuK
MOJJalapAaH TallKuia Tonrad. by opranuk Mopmadap VCHMIIHKIIAP,
KOHUBOpJIAP Ba MHUKPOOPTAaHM3MIIADHUHT Xap XWI Japaxkaja YHpUraf
KOJNIMKIApUIaH XamjJa TYINPOKHMHT Vy3Mra XOC MOJIJach — TyMYC
HuFUHANCUIAaH uoopaT. I'ymyc mypakka® KMMEBUM TapKHOIM a30T CaKJIOBYH
IOKOPH MOJIEKYJISIp MOJa KOMIUIEKCH OVinubO, odaTaa KOpamMTHp TYCIHd Ba
TYIIPOKKA TEKMC CUHTHO KeTraH Xam/ia MUHEepaJl KUCMHU OWJIaH Kyda MyCTaxKam
OMpHUKKaH XOJaTaaJIup.

TynpokHMHT  OpraHuk  MoJJajlapu  TapKuOuAa JOUM  Typiu
OpraHU3MJIAPHUHT THPUK Xy’Kailpajapu Ba TYNpok (ayHacu (KOHUBOpPIAPH)
XaM HMIITHPOK 3TaIH.

Tynpokjiap OpraHMK KUCMHUHMHI TapKHMOW TaXMHHAH KyHHUAaru
HHUcOatTaa: rymyc 85 ¢gous, ycumiuk koinaukiaapu 10 ¢ous, Tynpok (iopacu Ba
(dayHacu (Tupuk 3aMOypyFiap, CyB yTiapu, OakTepus Ba aKTUHOMHUIIETIAp,
EMFUp YyBaT4yaHIIapy Kabuiap) o ¢pouns yamacuaa Oynaau.



' OPTAHUK KONOAWKHWHI NMAPYANTAHWULWUN '

Oprasuk KOJIJIUK

(OKCHII, YITIEBOIJIap Ba OOIIKanap)

[TapuananyBun OpallnK MaxCynoTiaap
(aMHUHOKHCJIOTAJIap,MOHO Caxapu,iiap,

nonudeHoap)

Munepanu3anms Mukpoopranusmiiap ['ymyc mommanap
Co,, H,0, NO4 O3UKJIAHUIIIH CUHTE3U



Tynpokaa rymycu (cnenupuk OpraHuK Mojiiajaap) HUHT
XOCHUJI OYJIMIIM Ba Y XaKUJAru aCOCUM Ha3apusjap.

Tynpokka TylmiaguraH OpraHuK KOJAWKJIApP TypJii OWOKUMEBUM Ba (PU3HK-
KUMEBHM KapaHiIap HaTWKacHhaa YJIApHUHT aCOCHM KHUCMM OXHPrd MaxcCyloTjiap
(CO, H,0O Ba omuuii Ty3nap)ra Kaaap OKCHIJIAHUO MUHEpaIamaim, Oup KUCMH 3¢a
Mypakka0 y3rapuiuiapra y4dpad TYNPOKHHHI Yy3UIa XOC TYMYCId MOJJQJIapUHU
XOCWII Kuiaau. by »kapa€Hra eymycea avinanuw 1e0 aranaju.

['yMyc xocun OYIMINM XaKuJaru JacTiaOKd OHOJOTHMK Hazapus acoCyucH
M.B.JlomoHOocOoB  xucoOmaHagu. Onum  V3uHuHr 1761 #wnma  €3wiran
“UUpMHAMHUHT KEIMO YMKHUIIK XaKWJa~ acapuja TYNPOK YAPUHIWCH BaKT YTHIIH
OwyiaH XalBOH Ba YCUMJIMK KOJIWKJIAPUHUHT YMPHUILIKM HATHXXKACHUJla XOCHUJ OyJirad
ne6 Ttavkummaau. Iy maBppa mBen ogumu WM. .Banepuyc  Y3UHUHT
“JIeXKOHUMJIMKHMAT KuMEBUI acocmapu” (1761) acapuma uYMpUHIN XaKdaa
nactiabku TymryHdaHu xam Oepanu. Keitmnuanuk I1.A.Koctuues, JI.C.Maiapn,
B.P.Bunesimc, W.B.Tropun, M.M.Kononora, J[.C.OpmoB, JI.H.Anekcanaposa,
JLA.I'pumrHa Ba OomKajlap TYOPOK T'yMYCH XakuJa Y3WHUHI Ha3apusJIiapuHU
OWJIAUPHIIITAH.

XO3UPrH KyHAa Y30€KHCTOH TYIPOKIAPMHUHT TyMYCIH XONAaTH Oyinda
CandyrnuaoBa, M.M.Tamky3ueB, E.A.3usimyxammeno, M.DaxpyTanHOBa,
H.b.Paynora, H.W.I1lagueBa Ba Oolikanap WIMHN TaAKAKOTIAp OJIM0 OOpMOK/IA.



*TYMYC XOCWJI BYJIUII TE3JIUT A

Yenmiank
KOJAMKJIapH
MHUKI0OPH

I'ymyc xocua
. OyJaMuI Te3JIMru



Cyropunaaurad TYNpoOKJIapHU XalJ0B KaTJaMUHU I'yMYyC OuliaH

TabMUHJIAHTAHJIMK KypcaTkuuaapu, % xucoduaa
(Tomky3ueB Mmabaymotu Oyiinya, 2006 i)

TabMuHIaHTaHINUK Karranukmap
KypCcaTKA4u gyerapacu, %

YTa 1oKopu >5
Kyna rokopu 3-5
IOkopu 2-3
VpTaqaL[aH IOKOPH 15-2
Vpraua 1,0-1,5
Kawm 0,5-1,0

Kyna kam <0,9



PECITYBJUKA TYPJU TYNIPOKJAPU TUTTU A
YJIAPHUHI TAPKAJIUIIN, UKJIUMU, IAPOUTHUTA KVPA,
JNACTJABKHU (KVPUK) XOJATUIA TYMYC MUKJIOPH, %

f Tyk Tycan 6y3

B Tunuk 6y3

O Ou tycrm 6y3

O Caxpo 3oHacK (cyp

TYCIW KYHFUP,
TaKUpnu, YTroKu-




MJIX maru TynpoK THILIApY TapKUOUJIAru TyMmyc

19/0%0:91 (0] )5
Xaiganma Irexrapaaru rymyc 3axgupacu, T.
TprOK TUTIU KaTiamMugara | (Xap Xui TYNpOK KaTIamyIapujia)
TyMycC
MI/IKI[OpI/I,% 0-20 0—-100éxkun1—-120
cM cM
Yumim moa3oi 2—1 53 80-120
[Toazosnamnirad Ky pair ypMoH 4-6 109 150 — 300
Kopa Tynpok: roBuiIran /-8 192 500 — 600
Kanun xaBatim 10-12 224 650 — 800
(@ 21920505 6—8 137 400 - 500
Kanyouii 4-5 - 300 — 350
TyK Tycnu Kamraxn 3—-4 99 200 — 250
Karmrran Ba o4 Tycnu KaliTaH 15-3 - 100 — 200
by3 1-2 37 50
Kuzun tynpok S5—17 153 150 - 300




TynpoxaapHn rymyciau X0JATHHUHT KYPCATKNYJIApH

Kypcarknun TabMuHIIaHUII apakacu Uq S
KHUMMaTJIapu
Kyna rokopu >10
FOkopu 6-10
I'ymyc muknopu, % Ypraua 4-6
ITact 2-4
Kyna nmact >2
Kyna rokopu
IOxopu
Vpraua

JY KaTJiamJla TYMYCHUHT YMYMUU

[Tact
MUKIOPH, T/Ta

Kyna mact



Tynpoxk ryMyCHHHHI TAPKHOHM Ba Xoccajgapu

B Tympokga VCHUMIMK Ba XaMBOHOT OpraHM3MIApPH KOJAUKIApHIaH
noopat Kymiaad opraHuk MoAdajap KOJAuKIapu TymiaaHaau. OpraHuk
KOJJUKIAp Xap XWI TYHOpoKJIapjAa Typjid MHUKIOpAA TYIIaHAIH.
Oparna, TYNPOKHMHT YCTKM KaTjdaMiIapuja KyWM KaTjJamiapura
HHCOATaH OPraHUK KOJIAUKIAP KYIIIUDP.

B V30€KHCTOH pecnyOanKacu XyAyAuaa YCUMIMKIAp KOJIAUFU MUKIOPU
TaOMW MKJIUM I[IapouTIapura Kapad, KypyK 4yJd 30Hajlapuaa Oup
rextap epaa 0,8 — 1,5 tonHamaH, 0y3 Tynpokiaap 30oHacu 4-6 ToHHaraya
etaau. Cyropunaaurad 0y3 TYNpOKJIU epiapaaru oeaamnosiapaa 12-14
TOHHaraya OpraHuk MoJjijia TyIlaHaad. by MoagadapHUHT OUp KHUCMHU
XM TyJla YAPUMAraH Ba Y3WHUHI aBBAJIIW XOJATUHU HYKOTMAaraH
OpPraHUK KOJIMKIap OyJica, Oollka OWp KUCMH YMPHII >KapacHU
HaTWKAacujia y3rapraH TYK TYCJIM Ba MypakkKad TapKHOIM KOMILIEKC
OpraHuK OHpHKMa, ShbHH TyMycCra aijaHraH Ba TYIPOK MHUHEpas
KHMCMHUTA IIUMHUINO KETraH Oyaaan.

B ['ymMmyc XocWi OYIMIIMHUHT DOHI aCOCHM  MaHOaW  SIIWJI
YCUMJIMKJIAPHUHT €p I03acujard Ba KarjiaM opacuia TyIUIaHaJIuIraH
OpPraHvK KOJAUKIApUAWAP. [ymnpokaa sMIaWAUuraH Kyl  COHJIH
MHUKPOOpPraHu3MIap Ba YMYpPTKaId XaWBOHJAPHUHI KOJIAUKJIAPU XaM
MabJIyM Jiapakaja ryMyc TyIUIall MaHOaW XUCOOJIaHaIx.



m Tynpokaa rymyc ¢dakaTruHa XOCHJ OyJiMaciaaH, Oajku mapyaiaHaiad
xaM. ['yMyCHMHI NapyajlaHuIll, SbHA MHMHEpAJUIAIMII >KapaCHU TYIPOK
pEeaKIMsACH, HAMJIMK JlapakacH, TEMIIEpaTypa Ba a’paliys IIapoOuTHUra Kypa,
Xap XWJI Te3NMKaa Keuaau. HeiTpal Ba yHra sSsKWH peakiusiii TyIpoKiapaa
r'yMyC MOJJIaCHHMHI MUHEpa/UIaHMIIM aH4ya Te3 Oopaau. Temmeparypa Ba
HaMJIMK Jlapakacu ypTada TyHmpoKjaapia cep HaM €KW KypyK TyHpoKJapra
KaparaHja TyMYCHMHI MHHEpAJUIAHWIIM Ba KapOOHAT aHTMAPHA Maiijao
OVJIUIIN Kkapa€HU TE3POK YTaIH.

m Tynpok TymMycHu VyHHHT XOJaTUHH Oeinrwiamga Ooll  Me30H
XHUCOOJTaHAIIN.

B Pyc omuminapu U.B.Twopun, M.M.Kononosa, C.C.[IparyHoB,
B.B.IlonomapeBa, JI.H.AnekcanapoBa Ba OONIKAJIApHUHI KypcaTuIId4da
T'YMYCHUHI TapKHOW acoCaH KyWHAard y4 TypyX OpPraHvk MojiajiapaH
noopar:

m ]. Xanu unpuMaras YCUMIMK Ba XallBOHOT KOJAMKJIAPH TaPKUOU1aru
AacTiadKy Moianap (oKcuiiap, yrieBoajiap, JUrHUHIap, €Fiap Ba
OoIIKaap).

m 2. ['ymycra ainaHa€TraH oOpajuK MaxcylaoTiap (aMHAHOKHUCIOTA-
OKCHUKHCJIOTa, (PEHOJI, MOHOCAaXapu 1 Kadbuiap.

m 3. ['ymyc Moapanapy, YHPUHAMHHUHI Yy3Wra XOC acOCUM CHEHU(pUK
KUCMHU Oynn0O, 0apua rymyc TapkuOMHUHT 85-90 (pom3uHM TalIKWI 3Taau.
['yMyCHHUHT y3ura xoc OyJMarad KUCMH XMCOOJaHTaH OMPUHYM Ba UKKUHYHU
IrypyX Opranvk mojaajiap ryMmycHUHT 10-15 dhon3uHu Takuia 3Tajiu.
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> ['yMuH KuciIOTaIapy UUAKIWK TY3WIHINra 5ra OyJraH as3oT CakjIalguraf
IOKOPA MOJIEKYJISIP OpraHvK KHCI0Ta Oyin0, CyBAa Kam 3PHUKAIN, MHUHEpa
KUCJIOTAJIap[a 3Ca dpuUManin. [ yMUH KHUCJIOTajlapy MINKOPJIApAa SpUWIH,
yjap SpPUTMAcCH KOPaMTHpP paHrjia Oyiau0, TYK >KUrappaHriaH Koparada
Y3rapub Typaiu.

> MuHepan KUCIOTAIADHUHT BOAOPOAN XaMJIa MKKH, Y4 BAJICHTJIM KaTHOHJIAD
TabCUPUIAA SPUTMAJAaH UyKMara TyIIaaw. [ yMHH KHCIIOTaJapHUHL 3JICMCHT
Tapkuon yriaepoj (50-62), Bogopon (2,8-6,6), kucinopon (31-40) Ba azor (3-6)
(horzaaH noopar.

Yeumnuk ea eymyc maprubuoasu KUMEBUU INeMEHMIAp MUKOOpU

(¢hous xucodbuoa)
C H O \ Kyn
3JIEMEHTIIap
Veummk 45 6,5 42 1,5 5
TapKuOU
Tymyc 58 4,5 28 3 2-8

['yMUH KHCIOTQJIApPHUHT 3JIEMEHTJIAp TapKUOU TypJiM TYyHpOKIapaa Oup Xui
smac. Kopa Tymnpokjapjgaru TyMUH KHCJIOTaja YIIEpOJ SHr Ky Oynuo,
YUMJIM MOA30J TYHOpPOKJapja BOAOPOJ Kymlasad. Oy3 Tympokiapaa Oy
HUCOATaH a30THUHT KyIJIMTH Owmrad dapkimadaan (yprada 4,7 dous) Ba
yriiepos Xam Oy Tynpokaa anda kyi (61,9 dous).



> DyipBokuciIoTanap. llacTt KoHUEHTpamusaga 04 Capuk,
IOKOPY KOHIICHTPAIHUsAAa JKUTApPaHr CapuK OyJiIraHuagaH
dynmsBokHcaoTa (MoTrHYA fulvos — capuk) me6 araran.

> DyJIbBOKUCIOTAJIAPHUHT djieMeHTap Tapkuon C-41-46, H-
4-5, N-2-4 (ou3 OyJIHMO, KHCIOPOM, YLJIEPOa MHKIOPHUIa
OohnMK Ba TyMHUH KHcnoTracura HucOaran kym (40-48
ous).

> DOyIbBOKHUCIOTAIAPYA XaM T'YMHUH KHCJIOTajdapu KaOu a3oT
CAKJIOBYM IOKOPM MOJCKYJISIp OpPraHuK KHCIOTamap
Kymilacura Khpaan. AMMO TyMHH KHUCJIOTaCHAaH OY
PaHIJIM OYJIMWINM, VYIJIEPOJAHM aH4Ya Kam, KHUCIOPOJIHU
KYIIPOK CakJally, CyBAa, KHCIOTajap Ba HIIKOpJIapaa
opullin  OmnaH dapk kwiaaun. CyBiad SBpUTMACH Ky4JIH
kucnoram (pH 2,2-2,8) xycycmsarra sra. Wmkopwii Ba
WIIKOPAM  €p  METaUIapHUHT  (yJibBaT  Ty3JapHu
(bybBaTiiap) CcyBaa sAXImK spunan. DyiibBATIAPHAHT
TEMUP, AIIOMAHAN OWIaH OWPUKKAH KOMIUICKCHA XaMm
KMCMaH SPUAIAN.



Tynpoknapaaru ryMmyuH Ba (yJbBOKMCIOTAIAPHUHT TAPKUOUIaru KUMEBUI
AJEMEHTIIAP MUKIOPHU

Tynpok HOMH, OJIMHI'aH HaMyHajiap Kymncus kypyk mojgara Hucoarasn ¢ous
xucooua
IYKypJauru, cM C H O N

I'ymun kucioranap

YHuMi o130 TyIpOK;
YpMOH ocTH, 2-12 4,8 34,8 4,2
xarganma ep 0-10 4.6 34,3 4.3

Numikopcusnanrad Kopa Tynpok;
KYypukK 2-12 3,6 32,9 3,5
xanaaama ep 0-10 3,4 32,3 3,5

Ou Tyciu 0¥3 TynpoK;
xanaaima ep 0-20 3,9 29,5 4,7

Kuszun tynpok 0-20 4.4 31,5 4.5

DOynpBOKHUCIIOTAIAD

YHumMimm noa30J1 TYIIPOK;
YpMOH ocTH 2-12 51 43,8 2,7
xamganma ep 0-10 4,9 45,9 2,3

Mimkopcwusnanran Kopa TylnpoK;
KYpuK 2-12 4.3 47.2 3,2
xanmaama ep 0-10 3,8 47,3 4,2

Ou Tycau 0Y3 TyNpoK;
xanmaama ep 0-20 4.3 46,0 3,9

Kuszun tynpok 0-20 3,4 44,3




[ yMyCHUHT TyIIpOK Manjao OyauIingary Ba
YHYMJIOPJIUTU AT aXaMUAATH.

Tynmpokaaru  OpraHuKk  MOAJAJAp  TYyNpOKAa Ke4YaJuraH TypJiM  Kapa€Hiapia,
YHYMJOPJIMTHJIA BAa YCHMJIMKJIAPDHUHI O3UKJIAHUINWIA XWJIMAa XWJ pon yuHauau. ['ymyc
TapKuOM/Ia YCUMIMKIAP y4yH 3apyp zAesapad Oapua snementiaap CO, asor, docdop, Kajbliuid,
MAarHWi, ONTHHIYIYPT, TEMHp CHHTapUiap OOPIHIH MabIyM. YCHMIMK Ba YKOHHBOPIAPHHHT
HOOyJ OYJIraH KOJJIMKJIAPUHUHT MapyalaHull skapa¢Hiapuia yjaapiard o3uK Mojjajiap acra-
CEKMH a)Xpajud YMKaJ{d Ba IIYHUHI YYyH XaM yjap IOBUJIMO KETMaild, TYHNpoOK Karjaamiapuia
MYyCTaxKaM YIUIaHUO Typusiau.

['ymMycC TYNPOKHUHT UCCUKJIUK Ba CYB-(PU3HMK XOccajgapura mkooui tTabcup 3tajaud. YnpuHiau
TYNPOKHUHT MUHEpasl 3appadajlapuHud Oup-Oupura MycTaxkam OUPUKTHPUO, yYHH JOHAI0p
CTPYKTypadu Xojarra kenrtupaau. CTpyKTypaid TYHNPOKJIAp CYBHU SXIIM YTKa3uoO, Kam
OyFJIaHTUpAJIA, YHAA XaBO €Tapiik Ba TEMIIepaTypa peKUMHU XaM KyJiail 0yiaau.

['ymyc mukaopu Kyn OyiaraH TyHpoKjiIap Te3 €TWiIaad, MEXaHWK XahJaiiia Kam Kyd Ba
sHEprus capdiaHaau, TYIPOK 3UUIUTH KaMasiu.

TynpokHUHT PU3UK-KUMEBHUI XOCajlapd OpPraHUK MOJJAJIAp MUKIOpUra OEBOCTHA OOFIIMK
Xojija y3arapaau. I'ymyc OupuHYM rajja a3or MaHOau OYiauO, YCUMIMK Y3U YYyH 3apyp
a3oTHUHT 50 Gom3uHM TyNpOK 3axpuacuiaH oiaiau. TYNpPOKIard OpraHuK Mojjanap MUHepas
VFUTIAPHUHT CaMapaJIOPIUTHHU OIIIUPAJIH.

TyrpoKHUHT OMOJIOTUK (DAOJINTH YHJAArd OpraHUK Mopadajap OujgaH OeBocuTa OOFJIHK.
['ymycu kym Oyirad TymopokjapAa MHUKPOOpPraHU3MJap Ba YMYPTKACH3 >KOHHUBOPJAPHUHT
TypJIapy HUXOATAA XUIMA-XUII.



Active soil
organic matter

Fig. 1 Schematic of plant decomposition through microbial
biomass in the formation of soil organic matter. (Adapted
from Ref 1)
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Figure 2.8. The role of soill organic matter in the carbon cycle.
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Figure 13, Adding crganic matter resuls In many changes. Modifed from Cshins and Drckwater (98],
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Figure 2.6. Changes in soll surface and water-flow pattern when seals and crusts develop.
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Figure 2.9. The role of organic matter in the nitrogen cycle.
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Figure 34 Sol surfceafte harves of comskag o com gain Phtos by il Jokea and Doug Kaen






“NIMA UCHUN” CXEMASI - TUPROQDA GUMUS
MIQDORINING KAMAY ISHI

Tuprogda gumus

Nima uchun?

miqgdorining

kamayishi

Global iqlim o’zgarishi

Nima uchun?

Namlikning bug’lanishi
natijasida kamayishi

Nima uchun? Nima uchun?
O’simlik Organik moddalar
=) qoll(dlqlar_lr;]l_ng >=>| kam to’planadi |[=)
amayishi
Nima uchun? Nima uchun?
= Mikroorganizmlar SN Tuprogda =

migdorining

kamayishi

gumifikatsiya
jarayoni susayadi

Nima uchun?

Tuproqgning biologic
faolligi kamayadi

Nima uchun?

Insonning tiprogqga
noto’g’ri munosabati







