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FAN:| OLIY MATEMATIKA

Vektor, uning uzunligi, kollinear va

komplanar vektorlar, teng vektorlar.
Vektorlar ustida chizigli amallar, xossalari.
Vektorning o‘qdagi proeksiyasi,
koordinatalari. Vektorlarning skalyar
Ko’paytmasi.
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— Toshkent Irrigatsi Qishloq Xojall
N’ Foshkent trrigatsiya va Qishiod Xoljaigini
|

1. Vektorlar va ular ustida amallar
2. \ektorlarning skalyar ko’paytmasi.

3. Ikki vektor orasidagi burchak



4 TIXNMN Vektorlar va ular ustida amallar
\/ - - E— - -
“ Ta’rif. Yo‘naltirilgan AB kesma vektor deyiladi. Bunda A nugta

vektorning boshi, B nuqta vektor oxiri deyiladi. Vektorlar odatda AB
yoki a kabi yoziladi.\Vektorning moduli (uzunligi) |A8| yoki |d|
ko‘rinishda yoziladi.

Ta’rif. Bir to‘g‘ri chizigga parallel bo‘lgan vektorlar kollinear vektorlar
deyiladi.

Ta’rif. Bir tekislikka parallel bo‘lgan vektorlar komplanar vektorlar
deyiladi.

Ta’rif. Agar |d| va |b| vektorlar a) teng modulga ega, b) o‘zaro
kollinear, c) bir tomonga yo‘nalgan bo‘lsa, ular o‘zaro teng vektorlar
deyiladi.
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Boshi va oxiri ustma-ust tushadigan vektorlar nol vektor deyiladi. Nol vektor
tayin yo‘nalishga ega emas, uzunligi nolga teng.

Har bir avektor uchun (nol vektordan tashgari) garama-garshi vektor mavjud
bo‘lib u - a kabi yoziladi. Bu vektorlarning moduli bir-biriga teng, yo‘nalishi esa
garama garshi bo‘ladi. Uzunligi 1 ga teng vektorlar birlik vektor yoki ortlar deb

ataladi.
Vektorlarni go‘shish. (parallelogram qoidasi) Vektorlarni go‘shish. (uchburchak goidasi)

c=a+b
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i Toshkent Irrigatsiya va Qishlog Xo'jaligini

"I Vektorni songa ko ‘paytirish.
b = ad bu yerda a ixtiyoriy son.
b| = |al|dl
a) Agar a<0 bo‘lsa, b T d
bo‘ladi
b)Agar a>0 bo‘lsa, b 11 @ bo‘ladi

— N

Xossalari =
(@f)a=a(fa)= Paa)
(a+,6’)5 = a5+,6’5
a(c_z+l_9)=a5+al_9

1-a=Z

(—1) ca=—a
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Vektorning o‘qdagi proyeksiyasi

a vektor Ox o‘qi bilan biror ¢ burchak tashkil etsa. U holda vektorning

o‘qdagi proeksiyasi

NPy a =

—_—

a

formula bilan aniglanac

npx(a—FB)Z an5+anb

COS@ = a cos(a;’\ Ox)

I. Bir necha vektor yig‘indisining proyeksiyasi
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1)Bizga d(ay, a, ) vektor berilgan bo‘lsa, bu vektorning o‘qlar
bo‘yicha bazis vektorlaga yoyilmasi quyidagicha yoziladi:

d = a,l+ a,j, buyerdavaj lar mos ravishda
Ox va Oy o‘qlari bo‘yicha bazis vektorlar
bo‘lib, |1] =1,|j] =1

2) Agar d(ay, a, a,)ko‘rinishda berilgan
bo‘lsa, bu vektorning bazis vektorlar

bo‘yicha yoyilmasi

ad=a,l+ay+ a, k shaklda yoziladi,

7l =111 =1,]k| =1
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Blzga a(ay, ay,az)va b(by, by, b z) vektorlar berilgan bo‘lsa,

D ath-= ( th)-i+(a,h)-j+(a,£b,) -k

—»

2) |+ia . j+7a, -k

|a| \/a a’ +a’

Agar A(xl, V1, Zl) Va B(Xz,)’z, Zz) berllgan bO‘lsa,

E u (Xz B Xl)i-l'(yz B yl)]+(22 B Zl)R
|E| . \/(Xz - X1)2 +(y2 - y1)2 +(Zz - 21)2




A4 TIQXMMI Vektorning yo*naltiruvchi kosinuslari
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-, 1z a=al+a, j+a,k vektor
M berilgan bo‘lsin,
14 — -
—/ 3 a, znpoxaz‘a‘cosa
a 'B r e -
\ : a —npoyaz‘a‘cosﬂ

’ g Yy
y . .
a, =np_,a = ‘a‘ cos )

2 2 2
COsSs"x +cos™ f+cos =1
ot \ £ Vo’
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“ Misol: A (1,2,3) va B (2,4,5) nugtalar orqgali o‘tuvchi AB vektorning
yo naltiruvchi kosinuslari topilsin.
Yechish:

AB =1{2-1;4—2;5-3}={1;2;2},
\ﬁ\:x/f +22422 3

u holda

2
COS o = ,COS,Bzg,COSQ/Z
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Vektorlarning skalyar ko‘paytmasi

/B N
A \ “ Toshkent Irrigatsiya va Qishlog Xo'jaligini

“ Tarif: IKKi vektorning skalyar ko‘paytmasi deb, shu vektorlar™
modullarining ular orasidagi burchak kosinusi bilan ko‘paytmasiga

aytiladi. a va b vektorlar skalyar ko‘paytmasi d+b ko‘rinishda
belgilanadi. Demak,

a-b=|d|-|b|-cosp, bu yerda ¢ @ va b vektorlar orasidagi
burchak.

b

|b|

@ - b sondan iborat bo‘ladi.

a
cosQ ==

—' ' 12 j
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Skalyar ko‘paytmaning xossalari

a b =(b,, b, b,) koordinatalari bilan berilgan

vektorlar skalyar ko‘paytmasi  a-b = a,b, +a b, + a,b,

d-b a,b, + a,b, + a,b,
COSPp = ———= =

al - |b \/a§+a§+a§\/b£+b§+b§
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- Misol. a=i+2j-2k va b=2i-3j-6k vektorlar orasidagi burchakni-

toping.
Yechish:

—_ -

COSQ = a-b  2.1-3-2+6-2 &8 8
‘5‘-6‘ J+4+4-J4+9+36 +9-449 21
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