FUNKSIYA EGRI CHIZIONING
QAVARIQLIGI VA BOTIQLIGI,
BURILISH NUQTASINI
ANIQLASHDA HOSILANING
TADBIGI. FUNKSIYA
ASSIMPTOTALARI. FUNKSIYANI
TO’LA TEKSHIRISH VA
GRAFIGINI YASASH.



Funksiyaning botiq, qavarigligini va
egriligini aniglash

1-ta’rif. Agar X=X, nugtaning shunday
atroft mavjud Dbo'lib, y=f(x) eqgri
chizigning bu atrofdagi nuqgtalarga mos
bollgan bo‘lagi shu egri chizigga
M(x,,f(X,))  nugtasidan  o‘tkazilgan
urinmadan pastda (yudgorida) joylashsa,
u holda f(x) funksiya x=x, nuqtada
gavariqg (botiq) deyiladi.



Agar egr1 chiziq biror intervalning barchanuqtalarida gavariqg (botiq) bo*lsa,

u holda bu chiziq shu intervalda gavarig (botig) deyiladi. Quyidagi rasmda

qavariq va botiq egri chiziglar chizilgan.
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2. Oraligda funksiya botiq yoki
gavariqligining zaruriy sha¥rti.

1-teorema. Faraz qilaylik, f(x)
funksiya X oraligda aniglangan va
X, eX nugtada ikkinchi tartibli hosilasi
mavjud bo’lsin. Agar "(x,)>0 bo’lsa,
u holda funksiya grafigi X, nugtada
botiq; agar f’(x,)<O bo‘lsa, u holda
funksiya grafigi x, nugtada gavariq
bo'ladi.



Egri chizigning burilish nugtasi.
Endi egri chizigning burilish nugtasi
tushunchasini kiritamiz.

 2-ta’rif. Agar X, nugtaning shunday
(Xo-0;Xyt+0) atrofi topilib, f(x) funksiya
(Xo-0;Xy) oraligda botiq (gavariq),
(Xo:Xot0) oraligda esa gavariq (botiq)
bo’lsa, u holda x, nugta y=f(x) eqgri
chizigning burilish nuqtasi deyiladi.

» Agar burilish nugtasida urinma
mavjud bo’lsa, u egri chizigni kesib
o'tadi. (o'ngdagi rasm)









1-misol. Ushbu f(x)= J\/r_:' funksiyaning burilish nugtasini toping.
Yechish. Funksiyaning aniqlanish sohasi - (-o0;+0). Birinchi va ikkinchi

9.1 Ikkinchi tartibli
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hosilax=0 nuqtadan boshqga barcha nuqtalarda mavjud va noldan farqli. Bu nuqgta

tartibli hosilalarini topamiz: f(x)= %\/"_ ()=

atrofida 3-teorema shartlarini tekshiramiz. Agar x<<0 bo‘lsa f"'(x)<0,; x>0 bo‘lsa

f’(x)>=0 bo‘ladi. Demak, grafikning (0;/{0)) nuqtasi burilish nugtasi bo‘ladi.



Asimptotalar

» Ta’rif. Agar y=f(x) egri chizigda olingan
o'zgaruvchi nuqta koordinatalar boshidan
cheksiz uzoglashganda shu nugtadan biror
to'g'ri chiziggacha bo‘lgan masofa nolga
intilsa, u holda bu to'g’ri chiziq egri chizigning
asimptotasi deyiladi.

« Asimptotalar vertikal (ordinatalar o'giga
parallel) va og'ma (ordinatalar o’'giga parallel
emas) bo'lib ikkiga ajraladi. Og'ma
asimptotalar ichida abssissalar o'qiga parallel
bo‘lganlari ham mavjud bo'lib, ular gorizontal
asimptota deyiladi.



Vertikal asimptota




Gorizontal asimptota




Og’ma asimptota




Teorema. yv=f(x) funksiya grafigi y=Akx+b og'ma asimptotaga ega bo‘lishi

uchun

k= lim f(x) va b=lim( f(x)—kx)

X—rao X X —ra0

chekli limitlarning mavjud bo‘lishi zarur va yetarli.



Funksiya grafigini yasash sxemasi:

1. Funksiyaning aniglanish sohasi va uzilish
nugtalari topiladi;

2. Funksiyaning chegaraviy nuqtalaridagi giymatlari
(yoki unga mos limitlari) hisoblanadi.

3. Funksiyaning tog-juftligi, davriyligi tekshiriladi.

4. Funksiyaning nollari va ishora turg‘unlik oraliglari
aniglanadi.

5. Asimptotalar topiladi.

6. Funksiya ekstremumga tekshiriladi, uning
monotonlik intervallari aniglaniladi.

/. Funksiya grafigining burilish nugtalari, gavariglik va
botiglik intervallari topiladi.




O¢z-0°zini tekshirish uchun savollar
1.Asimptota ganday aniglanadi? Uning
geometrik ma’nosi nimadan 1borat?

2. Og‘ma asimptotani ta’riflang. Gorizontal
asimptota nima?

3. Intervalda uzluksiz bo‘lgan funksiyaning
vertikal asimptotasi bo‘lish1 mumkinmi? COSX va
ctgx funksiyalarni (O;r) intervalda garang.

4. Funksiyani to‘la tekshirish uchun nima ishlar
bajariladi?



Mustaqil vechish uchun misol va masalalar

1. Quvidag funksivalaming barcha asimptotalanni toping:

a) v=x<\x+4). b)y=2xtarciex; c) y=Insinx:
d) v=cosx/x: e) yv=x3/(x+1 )< ) y=3%x4+1).

2. Funksivalami tekshinng va grafigini chizing.
a) v=(x-213x+3); b) y=x/x3-1); c) V=8 +x—-8—x

d) y=(c-4)Jx; g) v=sinx+sin2x; fl y=xe*;



