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1. FAZODA TO G RI CHIZIQ
TENGLAMASI .

1. To g ri chizigning vektor tenglamasi.
Fazodagi to g ri chizigning holati bu to g ri
chizigda yotuvchi nuqtavabuto gri
chizigga parallel bo’lgan biror vektorni
berilishi bilan to la aniglanadi. vektort g ri
chizigning yo naltiruvchi vektori deyiladi.

OXYZ fazoda L to g ri chizig, unda
yotuvchi nuqta Mqy(x.2) vato gri
chizigning yo naltiruvchi vektori lar berilgan
bolsin.
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L togri hlzlgﬂmg englamasini fopish masalasini garaylik. Buning uchun L to g 1i
chiziqda yotuvchi xtivoriy M(x,v,z) nuqgtani olamiz. M, va M nugtalarning
radius wel{t::rﬂaﬂ mos ravishda 7, va7r bo Isin. Vektorlarni qo;shish qoidasiga ko ra

quyvidagi tenglik o rinlidir:
T=7,+M,M (15)

M,M wva S vektorlar o zaro parallel bolganliklari uchun shundav skalvar t
ko paytuvchi topiladiki. M M =tS bo’ladi. Buni (15) tenglamaga qo'yib
quvidagi tenglamani hosil gilamiz:
F=7,+tS (16)
Buesa.L to U: 11 chizigning vektor tenglamasi deviladi.
2.To g'ri_chigigning parametrik tenglamasi. (16) tenglamada

T=(x;Vv;2). T, = (Xg:Vo; Zp) va S = (m;n; p) ekanligini e'tiborga olib, quyidagi
tenglamani vozamiz:

i+ yj + zk = (zo + tm)i + (yo + tn)j + (2o + tp)k.
Bundan esa, quyidagi tenglamalar sistemasi kelib chigadi:

{



N = X + £,
MV o= Mg + T,
Zz = Z, + TP

» Bu tenglamalar sistemasi fazodagi
L to g ri chizigning parametrik
tenglamalari deyiladi.
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3. To grvi _chizigning kanonik tenglamasi. L to g richizigning yo naltiruvchi
vektori S = (m;n; p) vabu to'g i chizigda yotuvchi M, (x,,V,, Z,) nugta berilgan
bo Isin. Agar M(x, v,z) to g ri1 chizigda yotuvchi ixtiyoriy nuqta bo lsa,
MoM=(x—x3;V—V; 2 —2Z,) va S= (m;n;p) vektorlar o’ zaro parallel bo'lib,
ulaming mos koordinatalari proporsional bo ladi. va ni:

%o V—¥o 720

= = (18)

m 1 B
Bu tenglama fazodagi to g ri chizigning kanonik tenglamasi deviladi.

IZOH: 1) fazodagi to g ri chizigning kanonik tenglamasini uning (17)
parametrik tenglamalaridan ham bevosita olish mumkin edi. Bu tenglamalarning har
biridan t ni topib, ularni o zaro tenglasak:

%o Y—Yo £7Z0

j— — :t.

m 1 D
2) (18) tenglamada mahrajlardan birining nolga teng bo’lishi unga mos suratni ham
nol bo lishini keltirib chigaradi.
4. Fazoda berilgan ikki nuqtadan o tuvchi to g'ri chigig tenglamasi
Fazodagi L. to g ri chiziq berilgan M, (x,,Vv,,2,) va M,(x,, V., 2z, ) nuqgtalardan

o'tsin. U holdabu to’g'ri chizigning S vo naltiravchi vekfori sifati

S )




BI M, = (x; — x50 —wﬂ § vektorni olish mumkin bo ladi.
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M, (x,,v,,2,) mugtaberilgan to g ri chiziqda votadi. shuning uchun (18) formulada
Mo (%o, Yo, Zo) o'miga M;(x;,);,2;) ni, 5= (M;1n;p) o'miga esa,

MM, = (x; —x4;V, —V4;Z; — Z;) ni olib, quyidagi formulaga ega bo'lamiz:

X—X V=¥ ZF—Z
1 — 1 — 1 (1 9)
274 Va7V 73
5. Fazoda to g vi chizigning umumiy tenglamasi. Fazoda to'g 11 chizigni ikkita

0 zaro parallel bo Imagan tekisliklaming kesishish chizig'1 sifatida qarash mumkin.
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TBu sistemaning har bir tenglamasi fazoda tekislikni tashkil giladi. Agar bu
tekisliklaming n, = (4,,B,,C,) va N, = (4,,B,,(;) normal vektorlari o zaro
parallel bo lmasa, u holda (20) tenglamalar sistemasi fazodagi shundav L. to g ri
chizigni ifodalavdiki, bu to g ri chizigga tegishli ixtivoriyv nuqtaning koordinatalari
(20) sistemaning har bir tenglamasini qanoatlantiradi:

b\ﬁ

.'.S_Zﬁi > Tl

(20) tenglamalar sistemasi fazodagi to'g ri chizigning umumiy tenglamasi deviladi.
To g ri chizigning umumiv tenglamasidan uning kanonik tenglamasiga o tish
mumkin. Buning uchun (20) tenglamalar sistemasida o zgaruvchilardan biriga
ixtivoriy qivmat berib (masalan z=0 deb olib). M, nugtaning koordinatalarini
( TOI}EIIIU_E
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L. to g'richiziq 7, va 7, vektorlarning har biriga perpendikulvar bo lgani
uchun, u bu vektorlarning vektor ko paytmasiga parallel boladi. Shuning uchun L
to g ri chizigning vo naltiruvchi S wvektori sifatida 71, X 71, ni olish mumkin:

B i J k
S = Ty X Tip = ..4| B] CfTI
Az Bs Co
IZOH: to g ri chizigning kanonik fenglamasini topish uchun (20) tenglamalar ’

sistemasidan ikkita M, (xy,)y,2;) va M;(xy, ), 2,) nugtalarning koordinatalarini
topib olib. so ngra (19) formuladan foydalanish ham mumkin.
Misol. Quvidagi tenglamalar sistemasi bilan berilgan to g ri chizigning kanonik
tenglamasini toping:
x+y—z+1=0
{Z.x:—j-‘—33+5 =

_ L x+y+1=0 , y > ,
Avval z=0 deb olib va 2x—y4+5=0 sistemani vechib, M, (—2;1;0) ni

konamiz. Sonera v=0 deh olih. M.(?:-0:2) ni tonamiz. B matalar
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2. FAZODA TO' G RI CHIZIQQA
DOIR ASOSIY MASALALAR.

+ 1. IKki to g ri chizig orasidagi
burchak. To g ri chiziglarning
parallelik va perpendikulyarlik
shartlari. Fazoda L; val, to g ri

chiziglar kanonik Tenglamalarm bilan
berilgan bo’ Isin:

z-—:nl_y yl_Z-—Zl

VA

mi n P1

I — I9 Y — Yo Z — 29

—
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 Bu to g ri chiziglar orasidagi
burchak sifatida ularning
yo naltiruvchi vektorlari

+ S1=(m1; n1; pl) va S2=(m2; n2; p2)
lar orasidagi burchak olinadi:




Shuning uchun vektorlar
orasidagi burchak kosinusi

formulasiga binoan:
212 ki
|S1] - |S2| YO
mimse + 111 + Pr1po
\/mfﬁ-n%—l—pf-\/m%—f-n%-f-p%'

COS Y =

COS (p =

boladi. L; valL, togri chiziglar
orasidagi o tkir burchakni aniglash uchu
(22) formula o ng tomonidagi ifodani
modulini olish etarli.L; val,togri

hiziqlarning perpendikulyarlik sharti:




mima +ning + p1p2 = 0.

» L1val2 to g ri chiziglarning
parallelik sharti: m; _ 1y _ p1

L —

my Mg P2
* Misol. Quyuidagi:
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1y — 2 z+ 2

-1 3

&

va
2r+y—2-—1=0,
{2$—y+3x+5zﬂ
to g 'ri chiziglar orasidagi burchakni toping.
Tasbivki, S, = (2,-1;3) va 5, =7, X7, buerda 71, = (2;1;-1) va
fl, = (2;-1:3). Bundan avval S, = (2;—-8;—4) ekanligini topamiz. So'ngra
§,°8,=4+8-12=0 bo'lgani uchung = 90° deb olamiz.
2. Ikki to g ri chigigning bir tekislikda yotish sharti. L, va L, to'g i chiziglar
quyidagi kanonik tenglamalari bilan bertlgan bo Isin:
=T Y=y _2—2

Triy (3] 1

vd

L=y Y—Y2 22— 22

[E—
A

ma (%) P2

Ularning yo naltiruvchi vektorlari mos ravishda S; = (my,n4,p4) va



Ularning yo naltiruvchi vektorlari mos ravishda 5, = (my,n4,p) va
§; = (mg,ny,p,) larbo’ladi. M, (x,,v,,2,) va M,(x,,1,,2,) mgtalarning radius-

vektorlarini mos ravishda 7; va 7, deb olamiz.

z | Lo

U holda
o — 71 = MMy = (29— 21,90 — Y1, 22 — 21).

L, val, to'gti chiziglar bir tekislikda yotishi uchun S, , 5, va

"Fz — T, = M; M, vektorlarning komplanar bo lishlari zarur va etarlidir. Bu vektorlar
komplanar bo lishlari uchun esa, ularning aralash ko paytmasi nol bo lishi kerak,
va ni:
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|__|Fazoda to’ g ri chiziq va tekislikka doir asosiy masalalar.
1. To g ri chigiq va tekislik orasidagi burchak. To g 'vi chiziq va tekislikning
parallelik va perpendikulyarlik shartlari.
Fazoda () tekislik Ax+ Bv+(Cz+ D =0 tenglama bilan va L to g ri chizig

X—Xp _ V= Vo _ 272 . . .
esa. = = tenglama bilan berilgan bo 1sin. l

m n 4,
Ta rif: To g'ri chiziq va tekislik orasidagi burchak deb. to'gri chiziqg va bu

to g 11 chizigning tekislikdagi proveksivasi orasidagi burchakka avtiladi.

(0 tekislik va L to g ri chiziq orasidagi burchakni ¢ bilan. n = (4; B; () va

S = (m;n;p) vektorlar orasidagi burchakni esa, 6 bilan nbelgilaylik.




U holda ikki vektor orasidagi burchakni topish formulasiga ko ra:

n-5

cosf =

7l-|5]°

@ burchakni — dan kichik deb olib, sing ni topavlik:

k3| H

Sing = sin G — H) = c0s6 bo’lgani uchun, to'g'ri chiziq va tekislik orasidagi
burchak sinusi quyidagi formula bilan aniglanadi:

Am + Bn + Cp|

VAZ ¥ B2+ C?-\/m? +n? +p?

L to'gri chizig @ tekislikea parallel bo'lsin. U holda @ = 0 yoki, & =

bo ladi. Shuning uchun

- Fazoda to g ri chiziq va tekislikning parallelik sharti:
Am+Bn+Cp=0
tenglik bilan beriladi.
L to gri chizig () tekislikga perpendikulyar bo Isin. U holda ¢ = i yokif =0
vani n=(4;5;C) va S = (m;n;p) vektorlar o zaro parallel bo 'ladi. Demak
e-\$ [Fazoda to g ri chizig va tekislikning perpendikulyarlik sharti:

SINn @ =

. cos8 =10

k3| H
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-9 Uyga vazifas 7

A,B,C va D nugtalarning koordinatalari berilgan

bo" Isa,quyidagilar topilsin:

1) AD to gri chizigning kanonik tenglamasini

2) AB vaC nugtalardan o' tuvchi Q tekislik tenglamasini
3) D nugtadan o’ tib Q tekislikka perpendikulyar bollgan
to gri chizigning kanonik tenglamasini va bu tolqgri
chizig bilan Q tekislik kesichlikgacha bo" Igan masofani
5) AD to gri chiziq bilan Q tekislik orasidagi burchakni

A2--2-1) B(-3:0:--5) cC(0:-2--1) D(—3:4:2)
A(5:4:1) B(-1:-2:-2) C(3:-2:2) D(-5:5:4)
Al3-6--2) B(0-2:-3) (C(1:-2:0) D(-7:6:6)
All-—4-1) B(4:4:0) C(-1:2:—4) D(—9:7-8)

(
(
Al4:6:-1) B(7:2:4) C(-2:0:-4) D(3:1:—4)
Al0:6:-5) B(8:2:5) (C(2:6:-3) D(5:0:-6)








