Mavzu: Vektor tushunchasi. Vektorlar ustida chizigli
amalllar

Reja:
1. Vektor tushunchasi. Vektorlarning tengligi
2. Vektorlar proyektsiyalari va koordinatalari
3. Vektorlar ustida chizigli amallar
4. \ektorlarning skalyar ko’paytmasi



Fizik, kimyoviy va boshga hodisalarni o’rganishda
uchraydigan Kkattaliklarni ikki sinfga bo’lish mumkin.
Skalalyar kattaliklar deb ataladigan kattaliklar sinfi mavjud
bo’lib, ularni xarakterlash uchun bu kattaliklarni son
giymatlarini ko’rsatish yetarlidir. Bular, masalan, hajm,
massa, zichlik, harorat va boshgalardir. Lekin shunday
kattaliklar mavjudki, ular fagat son giymatlari bilangina
emas, balki yo’nalishi bilan ham xarakrerlanadi.

Ular yo’nalgan Kattaliklar yoki vektor kattaliklar deb
ataladi. Harakat tezligi, magnit yoki elektr maydonning
kuchlanganligi va boshga kattaliklar shunga misol bo’ladi.




1-Ta’rif. Yo’naltirilgan kesma vektor deyiladi va AB yoKI
a, b kabi belgilanadi.
Yo’naltirilgan AB kesmaning A nugtasi uning boshi, B esa

oxiri deyiladi. AB kesmaning uzunligi vektorning uzunligi
deyilib |AB| kabi belgilanadi. Boshi va oxiri ustma ust

tushgan vektor nol vektor deyiladi va 0 kabi belgilanadi.
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2-Ta’rif. Bitta to’g’r1 chizigda yoki parallel to’g’ri
chiziglarda yotuvchi a va b vektorlar kollinear vektorlar
deyiladi.

Shuni ta’kidlash lozimki kollinear vektorlar bir xil
yo’nalishga ega bo’lishi shart emas.



3-Ta’rif. Bir xil yo’nalishga ega bo’lib, uzunliklari teng
bo’lgan ikkita kollinear a va b vektorlar teng vektorlar
deyiladi va d=b kabi belgilanadi.

4-Ta’rif. Bitta tekislikda yoki parallel tekisliklarda
yotuvchi vektorlar komplanar vektorlar deyiladi.
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5-Ta’rif. Ikki d@ va b vektorlar yo’nalishlari orasidag|
burchakka a va b vektorlar orasidagi burchak deyiladi.
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Vektorlarning proektsiyalari va koordinatalari.

Aytaylik OXY koordinatalar tekisligida boshi A(xq,y;) va

oxiri B(x,,y,) nugtalarda bo’lgan AB vektor berilgan
bo’lsin.
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Chizmadagi A, B; kesmaga AB vektorning Ox o’gdagi
myektsiyasi deyiladi. Xuddi shuningdek A, B, kesmaga
AB ni Oy o’qdagi proyektsiyasi deyiladi.

AABC dan

A{By = AC = PrOXE: AB cosa=a,,

A,B, = BC = PTOYE: AB sina=a,,

Buyerdaa, = x, —x5,a, =y, — ¥,

Bir juft (ay, a,) songa AB vektorning koordinatalari
deyiladi.




Demak, Oxy tekislikda berilgan har ganday nolmas vector
0 zmmg a, va a, koordinatalari orgali to’la aniglanadi va

uni AB (ay, ay) YoKi a(ay, a,) ko’rinishda yoziladi.

AB(ax, a,,) koordinatalari bilan berilgan vektor uzunligi
ushbu

d = ‘ﬁ‘ — \ aazc + a32, — \/(xz—x1)2 + (y2—y1)* (1)
formuladan aniglanadi.




Ax _ X27X1
|AB| d

AB vektorning yo’naltiruvchi kosinuslari deyiladi.
Bu yerda cos?a + sin‘a = 1 ga teng.

1-misol. A(1; 3) va B(4; 7) nugtalar berilgan. AB vektorni
koordinatalari, moduli(uzunligi) va uning yo’naltiruvchi kosinuslarini
toping.

YEChlSh X1 = 1 Vi = 3, Xo = 4 Vo = 7,
Nay=x,—x,=4—-1=3,a,=y, -y, =7—3=4

AB(3;4);

2)d = |AB| = V3% + 42 = 25 = 5;

3) cosa = 5] 5 cosf Vi

Gy __Y2—)
|AB| d

cosa = va cos(90 — ) = lar




Ox va Oy koordinata o’qlariga gqo’yilgan i va j birlik
vektorlarga ortlar deyiladi. E(ax, a,) yoki a(ay, a,) vektor
ortlar yordamida ushbu a = a,i + a,j ko’rinishda yoziladl
va uni d(ay, a,) vektorni ortlar bo’yicha yoyilmasi deyiladi.

Agar AB vektor boshi A(xy, y4,2,) va oxiri B(x,, Vs, Z»)
nudtalarda bo’lgan fazoda berilgan bo’lsa, u holda bu
vektorni koordinata o’qlaridagi proyektsiyalari mos ravishda

Ay = X — X1, Ay =Y, — V1, Ay = Zy — Z;1 bo’ladi. Bu holda

AB vektor AB (ax, ay, az) yoKi a(ay, ay, a,) ko’rinishda
yoziladi.



AB vektor uzunlig

d=|AB| = [aZ+a% + a2 (2)

\
formuladan aniglanadi.

Fazoda berilgan AB vektorni koordinata o’qlari bilan hosil
gilgan burchaklarini mos ravishda a, 5 va y lar orgali

belgilanadi. AB vektorni yo’naltiruvchi kosinuslari mos
ravishda ushbu formulalardan topiladi:

a a
COSQ = = = X

ai \/a,zc+a32,+a§




a a
cosﬁ=—f= Y
d
ay + a3 + a2
\
cosy—%— ~
d

ay + a; + az

Bu yerda cos?a + sin“a + sin®y = 1 ga teng



Vektorlar ustida chizigli amallar
Aytaylik d(ay, a,, a;) va b (by, by, b,) vektorlar vam # 0
son berilgan bo’lsin.
1. Qo’shish va ayirish.
ad+b=c(aytby,a,tb,,a,+b,)
2. \ektorni songa ko’paytirish.
md = (ma,, ma,, ma,)

b

ST

E=d+b
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|kki vektorning skalyar ko’paytmasi va uning xossalari.

6-Ta’rif. d va b vektorlar uzunligini bu vektorlar orasidag|

burchakning kosinusiga ko’ paytmas1n1 dvab vektorlarning
skalyar ko’paytmasi deylladl Ya’'ni

b = \aHb‘cosa



Xossalart:

1.d-a=|d|-|dl|-cos0 = |d|? yoki a?=|a|?;

2.Agard = 0,yoki b = 0, yoki dLb bo’lsa, d-b = 0

bo’ladi.

3.d-b=b-d

4. d(b+C)=d - b+d - ¢

5. m 0’zgarmas bo’lsa, (md) - b = @ - (mb)=m(a - b)

6. Ortlarning skalyar ko’paytmasi
i-i=j-j=k-k=1, i-j=i-k=j- k=0




7 Agar a(xy, y1,Z1), b(xz»J’z»Zz) yoKi
a=x,i + y,j + Zlk b= =x,1 + y,j + z,k bo’lsa, u holda

d - b=x,X,+y1Y,+212, (5)
6. Ikki vektor orasidagi burchak
Skalyar ko’paytmaning ta’rifidan ya’ni

i b=|d B\cosa:>

kelib chigadi. (6) formulani a va b vektor orasidagi

COSU =



burchakni topish formulasi deyiladi. Agar a va b vektorlar
koordinatalari bilan berilgan bo’lsa, ya’ni a(x,y;, z;) va

1_5(x2, V», Z») U holda bu vektorlar orasidagi burchak

X1X2 + V1Yo t Z12Z5

Vaf +yi+zf Vxf +yi + 73
formuladan aniglanadi.

7. Ikki vektorning parallellik va perpendikulayarlik
sharti

1. Parallellik sharti. Agar d || b bo’lsa, u holda G=mb yoki

COSA =




formula o’rinli bo’ladi.
2. Perpendikulyarlik sharti.

Agar a b bo’lsa, u holda @ =90 va cose = 0 gateng
bo’ladi. Demak (6) va (7) formulalardan




