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I11.1. Tekislikda koordinatalar sistemasi.

Tekislikdagi ixtiyoriy nugtaning holatini sonly ifodalash  imkoniyatini
beruvchi sistema tekislikdagi koordinatalar sistemasi deyiladi. Ana shunday
sistemalardan biri to g ri burchakli yoki Dekart koordinatalar sistemasidir:
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Bu sistemada ixtiyoriy M nugtaning koordinatalari deb, OM
radius-vektor koordinatalariga aytiladi. Agar OM=x=y bo'lsa, u
holda M nuqta koordinatalari kabi M yoziladi. Nugta holatini
sonlar yordamida ifodalash koordinatalar usuli deyiladi. Tekislikdagi
har bir chiziq koordinatalar usuli yordamida biror tenglama bilan
ifodalanadi.

Koordinatalar sistemasining yana bir muhim ko rinishi bu qutb
koordinatalar sistemasidir. Qutb koordinatalar sistemasi qutb deb
ataluvchi  nugta va qutb o'gi deb ataluvchi -nur yordamida
beriladi. Tekislikdagi ixtiyoriy = nuqtaning holati bu nugtadan
gutbgacha bo’lgan masofa (qutb radiusi) va kesmani qutb o qi
bilan hosil gilgan burchagi (qutb burchagi) yordamida aniglanadi:
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rva rsonlari M nugtaning qutb koordinatalari deyiladi va
M(r) kabi yoziladi. Tekislikdagi barcha nuqgtalarning qutb
koordinatalarini ifodalash uchun  — qutb burchagi oraligda
va - qutb radiusi esa, oraligda bo lishi etarlidir.

Yugorida keltirilgan chizma asosida M nugtaning Dekart
koordinatalari va gutb koordinatalari orasidagi quyidagi
munosabatlarni hosil gilamiz:

rx:'.r‘--:::()sc,p, r =2 +y?,
tg w = %

Yy = 7 - SIn ;



* Bu erda - buachakni aniglashda avval uning choragi
aniglanadi (x vay larning ishoralariga asosan), so ngra
oraligdagi kerakli burchak olinadi. Masalan: M(-1;-)
nugtaning qutb koordinatalarini aniglaylik. va Iarm y 3
hisoblaymiz:

=V3+1=2, tgp=— =13
*Bun -1 hi
chorakda yotganligi uchun da deb olib, nitanlaymiz.

Shunday gilih l\/l nugtaning qutb koordinatalari: va _
bo'lib, kabi’ i Mladi. V3



111.2. Koordinatalar sistemasini almashtirishlar.

* Bir koordinatalar sistemasidan boshqgasiga o tganda nuqta
koordinatalari ganday o'zgarishini o rganaylik. Koordinatalar
sistemasini o zgartirishning ikki hil ko rinishini gqaraymiz.

 a) Koordinatalar sistemasini parallel ko chirish. Tekislikda biror to'g'ri
burchakli koordinatalar sistemasini olaylik. Agar koordinatalar boshini
biror nuqtaga ko chirib, o 'glar yo nalishi va masshtabni o zgarishsiz
goldirsak, u holda



*yangi koordinatalar o,x,y, sistemasiga ega bo lamiz.
Oxy koordinatalar sistemasidan o,x,y, koordinatalar
sistemasiga o tish koordinata o qglarini parallel
ko chirish deyiladi.
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* Yangi koordinatalar sistemasi boshi bo'lgan nuqtaning
ol koordinatalar oxy sistemasidagi koordinatalari
(X0;Yo) , Ya ni bo’lsin. Ixtiyoriy M nuqgtaning
koordinatalar sistemasidagi koordinatalari (x;y) va
0,X,Y, koordinatalar sistemasidagi koordinatalari (x;y)
boIsin. Quyidagi vektorlarni garaymiz:

OM =zi+yj, 00 =mi+ye), OM=114y7

OM =00, +0,Me yoki bundan esa

21+ yj = Tot +yoj + 11+ '],

T =1x9+ 2,
y=y +y"




» formula hosil bo'ladi. Bu formulalar tekislikdagi Dekatr koordinatalar
sistemasida koordinata o qglari parallel ko chirilganda nuqtaning eski va
yvangi koordinatalari orasidagi bog 'lanishni beradi.

b) Koordinata o qlarini burish. Agar tekislikdagi Dekart
koordinatalar sistemasida har ikki koordinata o glari bir hil burchakka
burilib, koordinataboshi va masshtab o zgarishsiz qoldirilsa, u holda
yangi koordinatalar sistemasi hosil bo'ladi. koordinatalar sistemasidan
ox,Y, koordinatalar sistemasiga o tish koordinata o qglarini burchakka
burish deyiladi.




e Ixtiyoriy M nuqtaning oxy koordinatalar (x;y)
sistemasidagi koordinatalari va Ox,y, koordinatalar
sistemasidagi koordinatalari (x;y) bolsin.

* Umumiy O qutbga ega, qutb oglariesa va lar bo'lgan
ikkita qutb koordinatalar sistemasini garaymiz. M nuqta
har ikki r qutb koordinatalar sistemasida ham bir hil -
qgutb radiusiga ega bo ladi, ammo qutb burchaklari birida
yana birida a+b ga b teng bo lishi chizmadan ko rinib
turibdi. Qutb koordinatalaridan Dekart koordinatalariga

o tish formulalariga ko ra:

* Bo’ladi yoki:
x = r-cos({a + @),
y = r-sin(a + ¢),

X =71 COoSyw - -COS&x — 7T 8In ¢ - sin «,
Y = T COS -Sin« -+ 7sin ¢ - CoS .



111.3. TEKISLIKDA CHIZIQ TENGLAMALARI.

e Koordinatalar sistemasi kiritilgan Oxy tekislikda
ixtiyoriy nugta holati koordinatalar deb ataluvchi ikki
son bilan aniglanadi. Tekislikdagi chiziq holati shu
chizigning ixtiyoriy nuqtasi koordinatalarini
bog lovchi tenglama bilan aniglanadi.

. Tekislikdagi chiziq tenglamasi deb bu chiziq
nugtalarining koordinatalari ganoatlantiradigan va
boshga hech bir nugtaning koordinatalari
ganoatlantirmaydigan F(x,y)=0 ko rinishdagi
tenglamaga aytiladi.



* Chizig tenglamasi uning geometrik hossalarini
o rganishda yordam beradi. Masalan, M(x,,Y,)
nugta chizigga tegishli  bo'lish  yoki
bo'lmasligini  bilish  uchun bu nugta
koordinatalari chiziq tenglamasini
ganoatlantirishi yoki  ganoatlantirmasligini
tekshirish etarli bo'ladi. Yoki aytaylik F, x;y=0
va F, x;y=0 chiziglarning kesishish nuqtalarini
topish uchun quyidagi

Fi(z;y) =0
Fo(z;y) =0



* tenglamalar sistemasini yechish etarli bo ladi.

. Chizigning qutb koordinatalardagi tenglamasi F(r,b)=0
ko rinishda bo ladi. Bu tenglamani chizigning istalgan nuqtasi
gutb koordinatalari va fagat shunday nuqtalargina
ganoatlantiradi. Tekislikdagi chizig tenglamasi quyidagi ikki
tenglama

x = x(t),
e yordamida ham berilishi mumkin. Bu erda
arning holatini belgilovchi parametr deyila YU = Yy (t) .
tenglama esa chizigning parametrik tenglaiiia3 Geynaun.
 Tekislikdagi chiziq r=r(t) ko rinishdagi vektor tenglama bilan
ham berilishi mumkin.



Y | Bu erda skalyar
0 zgaruvchi(parametr). Uning
har bir giymatiga tekislikda
aniq bir ry=r(t,) vektor mos
M keladi. parametr o zgarib
borishi bilan bu vektor oxiri
chizig nuqgtalari holatini
O Rpeg belgilab boradi.
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Chizigning parametrik va vektor tenglamalari quyidagi mexanik
ma noga ega. Nugta tekislikda harakatlanayotgan bolsa,
chizig tenglamasi nugtaning harakat tenglamasi, chizigning
0 zi esa harakat trayektoriyasi deb atalsa, parametr vaqtga
mos keladi.






