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YUKSAKLIK CHIZIQLARI

u = F(x, v) tenglama biror sohaning har bir (x. v) nuqgtasida « ni aniglab beradi. o sha
soha skalvar u ning mayvdoni deviladi.

F(x.v)=u,. F(x,v)=u,,... lardagi u,. u,. ..., lar o zgarmas bo lganda chiziglarning

har biri bo'yicha skalyar u o zgarmas bo lib. u fagat (x.y) nuqgta bir chizigdan ikkinchi
chizigga o 'tgandagina o zgaradi. Bu chiziglar yuksaklik chigziglari voki izechiziglar
(izotermalar. izobaralar) va shunga o xshash deyiladi.

u=F(x,v,z) tenglamauch o Ichovli fazoning biror qismida skalvar u« ning maydonini
aniglaydi. U holda izesirflar voki yuksaklik sirtlarining tenclamalari

F(x.v.2)=u,, F(x,v,2)=u,....,
lardan iborat bo ladi.

(x.v.z)nuqta x=x,+lcosa. y=y,+lcosf. z=2z,+I[cosy to gri chizig bo vicha

ﬁ =1 tezlik bilan harakat gilsin.

dt

U holda F(x.v,z) skalyar

du du ¢&F oF cF
= cosa+ —cosf+—cosy =N,
dt dl &x ey &z

OF 6F OF

-

ax ov &z

tezlik bilan o zgaradi. bundagi N{ }-g},ﬂsi}miﬂg normal vektori bo'lib.

Ec{cosaﬁ; cos /3, cns-}'}- [ vo nalishning birlik vektoridan iborat.




IKKI O"ZGARUVCHILI FUNKSIYA
EKSTREMUMI.

1. Funksivaning maksimum va minimum giymatlari. Ko’p o’zgaruvchili funksivaning

ekstremum givmatlari ta’riflari xuddi bir o zearuvchili funksivaniki singari kiritiladi.

f(x)zf(xl,xz,...,xm) funksiva ochiq M — R™ to'plamda berilean bo’lib,

0 _ (.0 0 0 o
X :(xl,xz,...,xm)eﬂa’ bo'lsin.

1_ta’rif. Agar x° (xlc} x” nuqtaning shunday Ug[xﬂ]z{x =[x1,x2,...;fm]ERm ;

: p(x,xﬂ]:\/(xl — X} ]2 +...+(Im —xif r;:é-} cM atrofi mavjud bo’lsaki. VxeU; (xn]

uchun

fD<r=) ()= £+)

bo’lsa, f (1:) funksiva X’ nugtada maksimumea (minimumea) ega deviladi. f (xn) givmat esa

f (r) funksivaning maksimum (minimum) givmati voki maksimumi (minimumi) deviladi.

8-ta’rif. Agar x? nuqtaning shunday U ; (xn ) atrofimavjudbo’lsaki. Vx e U; (xn ) ‘. {xn }

uchun f(x)< f(*cn) (f(*t?) > f(xn )) bo’lsa. f(x) funksiya x° nuqtada gat’iy maksimumga




(gat’iv minimumea) ega deviladi. f (xﬂ) givmat esa f (T) funksivaning gat’iv maksimum
(gat’iv minimum) givmati voki gat’iv maksimumi (gat’iyv minimumi) deviladi.

Yugoridagi ta’riflardagi ID nuqgta f (*t:) funksivaga maksimum (minimum) (8-ta’rifda),

qat’iv maksimum (qat’iv minimum) (9-ta’rifda) qivmat beradigan nuqta deb ataladi.
Funksiyaning maksimum va minimumi umumiy nom bilan uning ekstremumi deb ataladi.
13.8-misol. Ushbu

2 7 g
1:1,1::.. \/l ‘El X; (:n:l‘+x§£1)

funksivaning (O, 0) nugtada gat’iv maksimumea erishish ko’rsatilsin.

4 Hagigatdan ham. (0, 0) nugtaning ushbu

U.((0,0)={x,x,)e RS £+xl<i?]  (0<r<l)
atrofi olinsa, unda (x,,x, )€ U.((0,0))! {(0 0)} uchun

*u:l,;vcfJ \/1 xj a:f(O 0]

bo’ladi. »

8 va 9- ta’riflardan ko rinadiki. f (r) funksivamng x’ nuqgtadagsi givmati f (J:D ) ni uning
shu nuqgta atrofidagi nuqtalardagi givmatlari bilanegina solishtirilar ekan. Shuning uchun
ﬁmlcsiyaninﬂ ekstremumi (maksimumi. minimumi) lokal ekstremum (lokal maksimum. lokal




20, Funksiva ekstremumining zaruriy sharti. f(*cl,x;” X, ) funksivaochiq M — R™

to’plamda berilean. Avtavlik. f(xl,xg,..uxm] funksiva xnz(:rf,xg,...,xi) nugtada

. - v . o 0 _ (0 0 0 .
maksimumea (minimumea) ega bo’lsin. Ta'rifeako’ra X = (xl X5, .,xm) nuqgtaning shunday

Uﬁ(xﬂ) C M atrofi mavjudki, Vxe U, (*ﬁ:n) uchun

f(xpxz:---:l’m)i f(xf:xg,-..;xi)
(f(xlpxgp--.}xm):_}f(xfl}xg’.“}xi))

XUususan
0 0,0
f(*cl,xj,x3 X )if( X1 X e Xy )
’ 0 0 0
(f(xl}xg, X ) (1 Xy peeesX ))
0

bo’ladi. Natijada bir o’zgaruvchiga X, ga bog’lig bo’lgan f (*cljxf;., X, ) ﬁml{swaﬂmﬂ

U, (xﬂ) daeng katta (eng kichik) qivmati f (xln }xg ... ,1:5!) ga erishishini ko’ramiz. Agarda ¥’

nugtada fx' (xn) xususiv hosila mavijud bo’lsa, undaFerma teoremasi (qaralsin, 1-qism, 6-bob,
6-§)ga ko’ra

o 0 e (0)
ﬁl(xl,xgj ,x) fxl(‘: )—0

bo’ladi.




Xuddi shuningdek, f (xﬂ), . (xn) xususiv hosilalar mavijud bo’lsa.

£ 0)=0, 7()=0 .. £1 (°)=0

bo’lishini topamiz.

Shundav qilib gquvidagi teoremaga kelamiz.

9-teorema, Agar | (‘i:.') funksiya x° nuqtadaekstremumea erishsa va shu nuqgtada barcha

r y r . . .
ﬁl’ﬁ:""’ﬁm xususiv hosilalarga ega bo’lsa, u holda

f;,;l(xn)ZU, /s (xﬂ)zﬂ yes ﬂm(;rn):[)

bo’ladi.

Birog f (T) funksivanine biror x' € R™ nugtada barcha xususiv hosilalarga ega va

fL&)=0, f1(x)=0 .., £ (x)=0

bo’lishidan uning shu X nugtadaekstremumea ega bo’lishi har doim ham kelib chigavermavdi.

Masalan, R* to’plamda berilgan

f(xuxz) = XXy

funksivani garavlik. Bu funksiva fx'l (xl,xz) = X,, fx' (:qcflj:i:2 ) = X, Xususiy hosilalarga ega

bo’lib, ular (U, U) nugtada ekstremumea ega emas (bu funksivaning grafigi giperbolik

paraboloidni ifodalavdi. garalsin 12-bob, 3-§).




Demak. 9-teorema bir aregumentli funksivalardasidek funksiva ekstremumea erishishining

zaruriy shartini ifodalar ekan.

f (r) funksiva xususiv hosilalarnini nolga avlantiradigan nuqgtalar uning statsionar nugtalan
deyiladi.

10-8. Funksiva ekstremumining etarli sharti

Biz yuqorida [ (ﬂ funksivaning x! nugtada ekstremumea erishishining zaruriv shartini

ko’rsatdik. Endi funksivaning ekstremumea erishishining etarli shartini o’reanamiz.
f(x) funksiva x” € R™ nugtaning biror

U( ) {TER p( X, X ):::o} (6>0)

atrofida berilean bo’lsin. Ushbu
A= f(x)- £(x) (13.31)

avirmani garayvlik. Ravshanki. bu ayvirma UE (:rﬂ) da o’z ishorasini saglasa. va’ni har doim

Az=0 (ﬂa < U] bo’lsa. [ (T) funksiva :ED nugtada minimumea (maksimumea)erishadi. Agar

(13.31) avirma har ganday UE (‘ID] atrofda ham o’z ishorasini saglamasa. u holda f(r)

funksiva xﬂ nugtadaekstremumea ega bo’lmavdi. Demak. masala(13.31)avirma o’z ishorasini

saglavdigan [J 5 (xn) atrof mavjudmi voki vo’gmi. shuni aniglashdan iborat. Bu masalani biz.




Xususiy holda va’ni f (r) funksiva ma’lum shartlarni bajargan holda echamiz.

f (*tf) funksiva quyvidagi shartlarni bajarsin:

1) f(x) funksiyabiror U (x”) da uzluksiz, barcha o’zgaruvchilari bo’vicha birinchi va
ikkinchi tartibli uzluksiz xususiv hosilalarga ega;

2) x’ nugta f (*t:) funksivaning statsionar nuqtasi. va'ni
(0 e 0 e {0
fxl(x ):O, /s, (*t: ):Cl oo fxm(ﬁs ):D.

Ushbu bobning 8-§ ida keltiriloan Teylor formulasidan foydalanib. x’ nuqtaning statsionar
nuqta ekanligini e’tiborga olib. quvidagini topamiz:

Fx)= fx0)+ %[fx} Ax) + fRA .t [ A +

+ E(f;lx: Ax,Ax, + ﬁlxgmﬁﬂ‘% ...+ f;wlxmﬂxm_lﬂtm )] =

m

- 1)+ 5 XA Axan,

i =1
Bumunosabatda f (r) funksiyaning barcha xususiy hosilalari f' (f;k =1 ,2}...,??1) lar

ushbu

(xlu + OAx, x5 + OAx, ... X0 +|5?ﬁxm) (0<6<1)



nugtadan hisoblangan va

0 0 0
Axy=x =Xy, A, =%, — Xy, .., Ax, =x, — X, .
Demak,

1 .,
2 i k=1
Berilgan f (t) funksiva ikkinchi tartibli hosilalarining statsionar nuqtadagi givmatlarini

quyidagicha beleilavlik:

ag = fis, (xn) ik=12,..,m

Unda f_ (x) ning x° nugtada uzluksizligidan

XiXp

7 o 0 y 0 y 0 y .
foo =1 (xl +04x,,x, +04x,,...,.x, + Elem) =a, +0,;

XiXk XiXk

(f,kz 1, 2,3,..., m) bo’lishi kelib chigadi. Bu munosabatda Ax, —0, Ax, >0,
..., —0 dabarcha ¢, — 0 va 6-§ da keltirilgan 6-teoremaga asosan

a; =a, (f,k =12 3,..., m)
bo’ladi. Natijada (13.31) avirma ushbu

1 b i)
A=—| Y azAxAx, + D apAxAx,
i k=1 i k=1



ko’rinishni oladi. Buni quyidagicha ham vozish mumkin:

{”’ Ax, ﬂxk "o Ax ﬂxﬂ

Zafﬁc + Z ik
i.k=l P 2 i k=1 e, o,

Agar
. Ax,
& =— (1:1; 2, m)
Je,
deb beleilasak. unda
A=L Y aus G+ Yo & (13.32)
2 | k=t k=1
bo’ladi.
Ushbu
P(‘:ﬁl:‘:ﬁu :"'m) Z'?fﬁ:"'f =k
ik=1
ifoda  &,&,,....&,  0o'zearuvchilarning  kvadratik  formasi deb  ataladi.

& (E',k =1,2,3,..., m) lar esa kvadratik formaning koeffitsientlari deviladi. Ravshanki.

har gandav kvadratik forma o’z koeffitsientlari orgali to’la aniglanadi. Kvadratik formalar

aleebra kursida batafsil o’reganiladi. Quyida biz kvadratik formaga doir ba’zi (keleusida




go’llaniladigan) tushunchalarni eslatib o’tamiz.

Ravshanki, & =&, =...=¢& =0 bo’lsa. har ganday kvadratik forma uchun
P(0,0,...,0)=0

bo’ladi.
Endi boshga nugtalarni garavlik. Quyidagi hollar bo’lishi mumkin:

g 7 e
1% Barcha & +&; +...+ &, > 0 nugtalar uchun
P(&.&,..5,)>0
Bu holda kvadratik forma musbat aniglanean deviladi.

g3 D e
20, Barcha & +&; +...+ <&, > 0 nuqtalar uchun

P(£,4,...4,)<0.
Bu holda kvadratik forma manfiy aniglangan deviladi.

) = () ba’zi nugtalar uchun

30. Ba’zan (£,&,,...,¢, ) nugtalar uchun P(&,,&,,...
e [
P(‘;IJ"E‘E: :Hm 0

Bu holda kvadratik forma noanig deviladi.

o o e
4% Barcha & +¢, +...+ &, > 0 nugtalar uchun
P(fps;-'z,... £ )30




e e =
P(&.8-8,)=0

Bu holda kvadratik forma varimmusbat aniglangan deyiladi.

50, Barcha .ff + .f; +..+ .fi > (0 nuqtalar uchun
P(&.&,.4,) <0
va ular orasida shunday (é"l,é’g, }._.m) nugtalar ham borki,
P(&.%....&,)=0.

L "‘i

-

Bu holda kvadratik forma varimmanifiv aniglanean deviladi.

Keltirilean hollarni alohida-alohida tahlil gilamiz:
1° Ushbu

m
- = F
2 ‘:'m)_ Zafk‘:'.! Yk

ik=1

o(4,

kvadratik forma musbat aniglangan bo’lsin. Avvalo yuqgoridagi

2 2 2
:\/ﬂxl‘ +Ax, +...+Ax,,

I._r”‘ﬁ.

va

tengliklardan




]
]

_I_

s
l._r”‘ﬁ.

[

-21
+S, =1

ekanligini topamiz. Ma’lumki, R" fazoda
5,(0)=5,(0,0....0)= & .&,,..8, )e R" &+ & + .
markazi () =(0, 0,...,0) nuqgtada radiusi 1 ga teng sferani ifodalaydi.

chegaralangan to’plam. Vevershtirassning asosan shu
}.,m) funksiva uzluksiz funksiva sifatida chegaralangan. xususan guvidan

g g o
- e
Q(:q::'z:--- -

chegaralangan bo’ladi:

Sfera yopig va
sferada

birinchi feoremasiga

L )=C (C —const)

Agar O(._n Ny ,,:m) kvadratik formaning musbat aniglanean ekanligini e’tiborga olsak

unda C = 0 bo’lishini topamiz.
Ikkinchi tomondan, Veyershtrassning ikkinchi teoremasiga ko’ra bu Q(g‘l,é" . ,é"m)

31y S (U) sferada o’zining anig quvi chegarasiga erishadi., va'mi  biror

0 &0
(':';:1 6y s ?"'m)E S ([I) uchun
(b0 20
Q(;: “:'FE ?"'m) min Q( ?'"m)

51 -
.}.:m) kvadratik formaning musbat aniglangan ekanligini e’tiborga

bo’ladi. Yana Q(&,&,.

olsak,




k=1
bo’ladi.
Endi
m
zﬂsﬁcé‘} - Gk
k=1

ni baholaymiz. Koshi-Bunyakovskiy tengsizligidan foydalanib, topamiz:

1
205
m m m m L
2 [Z{Iikgk]'gf <| > [Z{I:ké:k] [
i1\ k=1 i1\ k=1 =1
1

1
3 [ZMJ EF [Z ALy & JT:[
i=1 k=1 i=1 k=1 i=1 ik

Ma’lumki, Ax; — 0, Ax, —0,...

7 XS~ S| =

:;-:1

e
e
m_l,a-lf
[l

, Ax, — 0 da barcha &, —> 0. Bundan foydalanib

xD nugtaning atrofini etarlicha kichik gilib olish hisobiga




I'_Jl ot

Saf <t

engsizlikka erishish mumkin. Demak, (13.32) dan

g, g,
_Jﬂd - o E - EE }ﬁd _E _;ﬂdc
a——z{zu o+ St ;J_—E [ J—T -0

ik=1

2%, Quyidagi

kvadratik forma manfiv aniglangan bo’lsin. Bu holda x? nuqtaning etarlicha kichik atrofida
v E L E ) -~ n bo’lishi 1-holdagiga 0’ xshash ko’rsatiladi. Natijada

I

rA=L

2 s
quyidagi teoremaga kelamiz.
10-teorema. f (r) funksiya x! nuqtaning biror U ; (xn) atrofida (5 = 0) berilean bo’lsin

i
Nl
il i WA =T LA
K= 1

1

. w s

va u ushbu shartlarni bajarsin:
1) f(*i:) nksiva U (xﬂ) da barcha o’zgaruvchilar x;,x,,...,x, bo’yicha birinchi va

ikkinchi tartibli uzluksiz xususiv hosilalarga ega;
2) x’ nugta f (r) funksivaning statsionar nuqtasi;




3) koeffitsientlari

bﬂ’lﬂ’; an

o0& £ £ )= EE
ANl Sm ST Zﬂr‘.!:':-r'"-'.l:

kvadratik forma musbat (manfiy) aniglangan. U holda f (ﬂ funksiva ID nugtada maksimumea

(minimumea) erishadi.
Bu teorema funksiva ekstremumining etarli shartini ifodalavdi.
3% Agar

™
0(&,8,...8,)= D ags, - &
ik=1

K

kvadratik forma noaniq bo’lsa, f (T) funksiya x° nuqtada ekstremumea erishmaydi. Shuni

isbotlaylik &,&,,....&, larning shunday (hphz:---:hm) va (Ehgg,...ﬁm) qivmatlari
topiladiki,

O(h,hy,...h,)>0. Oh, 2, )m ) <0 (13.33)

bo’ladi.
0o (0 0 o) {0 0 0
X :(xl,xz,...,xm), (xl +h,x5 + 1y, +hm)

nuqtalarni birlashtiruvchi




nugtalarni birlashtiruvchi

v =0+ 1h, (13.34)

................. , (0=t=1)

x. = x° < th

kesmaning nuqtalari uchun yugoridagi (13.32) munosabat ushbu

ﬁ=%{2aﬁVM+zaﬁfm]

i k=1 i k=1
ko’rinishiga keladi. Bu tenglikning o’ng tomonidagi birinchi go’shiluvchi (13.33) ga ko’ra
musbat bo’ladi. Ikkinchi go’shiluvchi esa, £ — 0 da nolga intiladi (chunki t — 0 da

Ax, :xl—xlﬂ —0, Ax, ::-sz—xg —0... Ax, :xm—xiaﬂ). Demak, (13.34) kesmaning x°

nuqtaga etarlicha yagin bo’lgan x nugtalari uchun A ayirma musbat. ya'ni

(x> f(x°)

bo’ladi. Xuddi shunga o’xshash.
0

Xy = Xy + thi,




. 0 . . . . . .
kesmaning ¥ nuqtaga etarlicha vagin bo’lean x nugtalari uchun A avirma manfiv. va’ni

f(x)< /(")

bo’lishi ko’rsatiladi.

Demak. A= f (ﬂ — f (‘xﬂ] avirma J:D nuqgtaning har gandayv etarlicha kichik atrofida o’z

ishorasini saglamavdi. Bu esa f (T) funksivaning x’ nugtada ekstremumea erishmasligini
49— 50, Agar

W"\.""HW

m
:"':‘jﬁm) — zafﬁr":ﬁf ) é:;.'?
ik=l

Q(‘:ﬁl ;

:J’ o

kvadratik forma yvarimmusbat aniglangan bo’lsa voki yvarimmanfiv aniglangan bo’lsa. f (1:)

funksiva :ED nuqgtadaekstremumea erishishi ham erishmasligi ham mumkin. Bu «shubhali» hol
go’shimcha tekshirib aniglanadi.

Yugoridagi 10-teoremaning 3-sharti. va’ni O(fpﬁg s .,.ffm) kvadratik formaning musbat

voki manfiv aniglaneanlikka alogador sharti feoremaning markaziv gismini tashkil etadi.
Kvadratik formaning musbat voki manfiv aniglanganligini algebra kursidan ma’lum bo’lgan

Silvestr alomatidan foydalanib topish mumkin. Quyidagi bu alomatni isbotsiz keltiramiz.
Silvestr alomati. Ushbu




Z E.!ﬁr“'f :

i k=1

kvadratik formaning musbat aniglangan bo’lishi uchun

g, >0,

611 612
6y 6

tengsizliklarnine, manfiv aniglangan bo’lishi uchun

6, 6,
g, <0, =0, ..

61 €112

tengsizliklarning bajarilishi zarur va etarli.

N |

NV

7y e B -0

Xususiy holni. funksiva ikki o’zearuvchiga bog’lig bo’lgan holni garavlik.

: 0 0 _0 : :
f (xl ,xz) funksiya x° = (xl :Iz) nugtaning biror atrofi

U&(xn):{'f:(xpxz)‘fﬂg-' P( XX ){ﬁ'} (5 }U)

da birinchi, ikkinchi tartibli uzluksiz hosilalarga ega bo’lib. x° esa garalayvotgan funksivaning




statsionar nuqtasi bo’lsin:

£ lf)=0. £1(")=0.

Odatdagidek

. i ; 0 . i f 0 _ " f 0

dy = fxf (T )s ap = fxlxg (‘7 )= ty = fx(‘f )
1). Agar
a,, d
11 Uy 2
=ayay —ap >0vaa; >0
ay dp

bo’lsa, f (1:) funksiva x° nugtada minimumea erishadi.
2). Agar

2
ayay, —ap, > 0 ya @y <0

bo’lsa. [ (ﬂ funksiva 5 nugtada maksimumea erishadi.
3). Agar

)
a0y, — ay, <0

bo’lsa, f (1:) funksiya x° nuqtada ekstremumea erishmaydi.
4). Agar




bo’lsa, f (1:) funksiva x” nugtada ekstremumga erishishi mumkin, erishmasligi ham mumkin.

Bu «shuhbali» hol go’shimcha tekshirish vordamida aniglanadi.

Hagigatdan ham 1)-va 2)- hollarda kvadratik forma mos ravishda musbat aniglangan yoki
manfiv aniglangan bo’ladi (garalsin: Silvestr alomati).

3)- holda. va’ni

2 :

: .

bo’lganda Q(é’l}.ﬂ) = a“rj’f +2a,,&E, +a,<E, kvadratik forma noaniq bo’ladi. Shuni
isbotlavlik.

a,, =0 bo’lsin. Buholda (13.35)dan @, = 0 bo’lishi kelib chigadi, Natijada Q(&,&, )
kvadratik forma ushbu

51— ; S92 —
2a,,
givmatda musbat:
l1-a l1+a
Ol —2 1|=1>0vad=—n22, &=-1
2ay 2ay,

givmatda esa manfiv:




L+ay —1}—1{0

Q{ 2ay,

Endi @, > () bo’lsin. Bu holda Q(é"l,é"g) kvadratik formani quyidagicha vozib olamiz:

bo’ladi.
2 7
_ o a (i lyy — iy A
12 1169 —lyy 22
006.8)=ay|| §+-124 | + 214 (13.36)
ay g

Keyingi tenglikdan &
a
1

2
iy — Ay 1y :
I &, =1 givmatlarda esa

" -

vave »——+ z
ayy Zh

0(¢

=

£ £

~:1:~:z)

bo’lishini fopamiz.
Va nihoyat. @, <0 bo’lsin. Bu holda (13.36) munosabatdan foydalanib, Q(




. . : ay,, .
kvadratik formaning ¢ =12 & =1 giymatda musbat 0 _HA} 1|0 va
ay ay
] 4 1y — dyj1tyy . .
‘?’.;""1 i 12 :.,“ =, & = ] givmatda esa manfiy
ay; a

04, 1)<0

—_

bo’lishini topamiz.

Shunday _qilib. a,,a,, —afg < ( bo’leanda O(.{", ,.{"3) kvadratik formaning noaniq

bo’lishi isbot etildi.

4)-holni. ya’ni a,,a,, — afg =0 bo’lgan holni garaylik. Bu holda, @,; =0 bo’lsa. unda

@, =0 bo’lib, O(&,& ) kvadratik forma ushbu

ko’rinishni oladi.

Ravshanki. @,, = 0 bo’lganda

a,, =0 bo’lganda



bo’lib, & ning ixtiyoriy giymatida

bo’ladi.

Agar a;; >0 bo’lsa,

a,; <0 bo’lganda
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tenglikni ganoatlantiruvchi barcha givmatlarida Q(é"l ) .fg) kvadratik forma nolga teng bo’ladi.
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Demak. garalavotgan holda O(‘fpfz] kvadratik forma wvarimmusbat aniglangan voki
varimmanfiv aniglangan bo’ladi.

13.9-misel. Ushbu




13.9-misol. Ushbu
flx,x,)=x +x, —3axx, (@ +0)

funksiva ekstremumea tekshiriladi.
4Bu funksivaning birinchi va ikkinchi tartibli hosilalari

. (x,,x,)=3x] —3ax,, f.,;(*cl,xj) 3x; - 3ax,

f (%1,%,) = 6%, ;;I:(IIFIE):_3EP /. (Tlr'x?) 6.x,
bo’ladi. Ushbu

g
3x; —3ax, =0
g
3x; —3ax; =0
sistemani echib, berilgan funksivaning statsionar nuqtalari ([L U) va ({I, {I) ekanini topamiz.

(ﬂ, {I) nuqtada

bao’lib.
g g
Demak, a >0 bo’lganda (a@;; > 0 bo’lib) funksiya ({IJ EI) nugta minimumea erishadi,

a < 0 bo’leganda funksiva ({I, :iﬂ nugtada maksimumea erishadi.



Ravshanki.

fla,a)=—-a.
(0, U) nugtada
7 g
a1y, —ay, =—9a” <0

bo’ladi. Demak, berilean funksiva (0, U) nugtada ekstremumea erishmavdi. ™




