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boʻylab harakatlanadigan “pi” intensivlikdagi bosim toʻlqini “p0-pi” 
kattalikdagi shartli doimiy bosimga ega nuqtadan va “p0 +” bosimi 
bilan nol tezlikli nuqtadan aks etadi.  

Shunday qilib, asosiy printsipni shakllantirish mumkin: “Toʻliq 
ijobiy aks ettirish yopiq teskari klapandan, toʻliq salbiy aks 
ettirish neft nasos stantsiyasidan sodir boʻladi” Ishqalanishning 
bosim toʻlqiniga taʻsiri biroz kutilmagan. Darvoza toʻlqin shakli 
1-rasmda koʻrsatilgan. Ushbu diagrammaning tushuntirishi quyida 
keltirilgan.

“A” nuqtasida teskari klapan endigina yopildi, maʻlum bir 
boshlangʻich oqim tezligi bilan oqim toʻxtatildi va “Dp” inertial 
bosimi tiklandi. “B” nuqtasida bir xil oqim tezligi bilan oqim ham 
toʻxtatildi va “Dp” inertial bosimi tiklandi, lekin “B” momentida 
teskari klapanga yaqinlashadigan toʻlqin oqim yuqorida 
joylashgan nuqtada moyni toʻxtatish natijasida olingan. masofada 
“l” . Vana yopilgandan keyin “l / a” vaqtidan keyin yogʻ qatlami 
“B” nuqtasida toʻxtatilganda, bu nuqtadagi bosim neft quvurining 
pastki qismidagi bosimdan kattaroq ya’ni, mashhur Darsi-Vaysbax 
formulasi bilan aniqlangan ishqalanish tufayli bosimning yoʻqolishi 
miqdorida.

                (5)

bu yerda λ - gidravlik ishqalanish koeffitsienti; l - koʻrib 
chiqilayotgan neft quvuri uchastkasining uzunligi; d – neft 
quvurining ichki diametri; ρ – moy zichligi; υ – moy oqimi tezligi.
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1-rasm - Vana oldidagi qismdagi zarba bosimining grafigi

Xulosa. Nasos stantsiyalarida neft quvuri tizimidagi bosimini 
belgilangan chegaralarda yaratish va ushlab turish uchun 
ishlatiladi. Qurilmaning xarakteristikalari manbaning ehtiyojlari 
va parametrlari asosida toʻgʻri tanlangan boʻlishi kerak. Toʻgʻri 
oʻrnatilgan uskunalar uni doimiy va uzoq vaqt davomida 
ta’minlaydi, buning natijasida uning ta’minotida uzilishlar yoki 
elektr quvvati uzilib qolganda etarli neft quvuri tizimi yaratiladi 
va teskari klapanga boʻlgan zarb toʻlqinni oʻrganib, yuqori bosimn 
kamaytirish choralari koʻriladi.
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Qarshi irrigatsiya va agrotexnologiyalar instituti assistentlari
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NASOS OQIMI SOHASIDAGI YUKLAMALARNI 
BARTARAF QILISH USULLARI

Annotatsiya. Nasoslar oqimi sohasida gidroabraziv va kavitasion yemirilishlar sodir bo‘lishi bilan birgalikda og‘ir yuklamada ishlaydi 
va energiya iste’moli ortadi, bu yuklamalarning nasosning ish holatiga ta’siri va ularni bartaraf qilish usullari keltirilgan.

Kalit soʻzlar: nasos, oqim sohasi, logarifmik, yuklamalar, gidroabraziv, kavitasion
Annotation. Pumps operate under heavy loads, leading to the occurrence of hydroabrasive and cavitation erosion in the flow section. 

This increases energy consumption. This paper presents the effects of these loads on the pump’s working condition and discusses methods 
for their elimination.

Key words: pump, flow section, logarithmic, loads, hydroabrasive, cavitation
Аннотация. В проточной части насосов происходит гидроабразивный  и кавитационного износ  при работе с большой 

нагрузкой, за счёт чего возрастает энергопотребление,  для этого приведены методы по устранению влияния нагрузок на рабочее 
состояние насоса.

Ключевые слова: насос, проточное сечение, логарифмическое, нагрузки, гидроабразивный, кавитационный.

Kirish. Suv sanoatida dunyo energiyasining qariyb yigirma 
foizi nasoslar uchun sarflanadi va uning katta qismi suvni nasoslar 
yordamida ko‘tarishga sarflanadi. Nasos stantsiyalari toza va 
sug‘orish uchun foydalaniladigan suvni ishonchli, samarali, 
ko‘tarish va tarqatish uchun ishlatiladi. 

Oʻzbekiston Respublikasi suv xoʻjaligini rivojlantirish 
konsepsiyasi ustuvor yoʻnalishlar va kompleks chora-tadbirlarni 
oʻz ichiga olib unda mashinali suv koʻtarib berish boʻyicha 
quyidagilar taʼkidlab oʻtilgan:

• suv xoʻjaligi nasos stansiyalarining energiya samaradorligini 
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Xulosa. Nasos stantsiyalarida neft quvuri tizimidagi bosimini 
belgilangan chegaralarda yaratish va ushlab turish uchun 
ishlatiladi. Qurilmaning xarakteristikalari manbaning ehtiyojlari 
va parametrlari asosida toʻgʻri tanlangan boʻlishi kerak. Toʻgʻri 
oʻrnatilgan uskunalar uni doimiy va uzoq vaqt davomida 
ta’minlaydi, buning natijasida uning ta’minotida uzilishlar yoki 
elektr quvvati uzilib qolganda etarli neft quvuri tizimi yaratiladi 
va teskari klapanga boʻlgan zarb toʻlqinni oʻrganib, yuqori bosimn 
kamaytirish choralari koʻriladi.
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oshirish va foydalanish xarajatlarini kamaytirish, shuningdek, 
nasoslarni foydali ish koeffitsentini oshirilishi;

• nasos stansiyalarining elektr energiyasi isteʼmolini 8,0 mlrd. 
kVt soatdan 6,0 mlrd. kVt.soatgacha kamaytirilishi belgilangan.

Mazkur vazifani amalga oshirishda, jumladan, sugʻorish tizimi 
nasos stansiyalarining xavfsiz va ishonchli ishlashini taʼminlash, 
gidromexanik jihozlarning konstruksiyalarini takomillashtirish, 
ulardan samarali foydalanish mexanizmlarini ishlab chiqish 
boʻyicha ilmiy tadqiqot ishlarini olib borish muhim ahamiyatga 
ega. Jahonda suv va energiya resurslarini tejash, asrab–
avaylash, ulardan toʻgʻri va oqilona foydalanish, suv xoʻjaligida 
energiya tejamkor innovatsion texnologiyalarni yaratish, bunda 
ekspluatatsiya qilinayotgan nasoslarning ish koʻrsatkichlarini 
yaxshilash va zamonaviy kompyuter dasturlarini qoʻllagan holda 
energiya tejamkorligini oshirish, modernizatsiya qilish bugungi 
kunning eng muhim masalalardan biri hisoblanadi[3,4]. 

Yangi infratuzilmalarni yaratish, shuningdek, mavjudlarini 
modernizatsiya qilish muammolari nafaqat suvning asosiy 
mavjudligini ta’minlash, balki energiya samaradorligi, mahsuldorlik, 
ishonchlilik va oziq ovqat zanjiri kabi muhim omillarni hisobga 
olgan holda barqaror rivojlanishni kafolatlashga xizmat qiladi.

Tadqiqot materiallari va uslubi. Tadqiqot jarayonida dala 
kuzatuv, grafik va analitik tahlillar yordamida ilmiy tadqiqot 
usullaridan foydalanilgan. Shuni ta’kidlash kerakki, nasoslarning 
so‘rish va bosimli quvurlarining o‘zaro to‘g‘ri o‘rnatilish va 
hisoblar asosida olib borilishi kerak, foydalanuvchilar nasos oqim 
sohasida yuklamalar oshib ketmasligi uchun quvurlardagi mahalliy 
qarshiliklarni hisobga olishi kerak. Quvurlar tizimi loyihaviy 
hisoblar va konstruktiv yechimlar asosida ishlab chiqilgan bo‘lsa, 
ekspluatatsiya xodimlari nasoslarni o‘rnatish va foydalanish 
jarayonida muammoli vaziyatlarning oldini olish imkoniyatiga ega 
bo‘ladi hamda quvurlardagi yuklamalarni amalda yo‘q qilishlari 
yoki boshqarishlari mumkin. Quvurlarning to‘g‘ri joylashishi, 
konstruktiv qismlarining to‘g‘ri yig‘ilishi, o‘rnatiladigan joyning 
relyefi, dengiz sathidan balandliklari hisobga olinishi kerak. Agar 
nasos quvurlarni loyihalash jarayoni diqqat bilan ko‘rib chiqilsa 
gidravlik bosimning reaktsiya kuchlarining halokatli ta’sirga ega 
bo’lishining oldi olinadi[1,2]. 

Har bir nasosning loyihaviy hisoblarini amalga oshirish o‘ziga 
xos xususiyatlarga ega, yagona o‘lchamli hisobiy yondashuv 
barcha nasoslarga ishlamasligi mumkin. Barcha mumkin bo‘lgan 
yuk manbalari ya’ni mahalliy qarshiliklarni hisobga olish nasosning 
optimal ishlashi va samarali boshqarish uchun muhimdir.

Nasos oqimi sohasi bu nasosning asosiy spiral kamerasidir, 
bundan tashqari, konfuzor va diffuzorlar(torayish va kengayish 
sohalari) kiradi. Suv nasosga kirish patrubkasi orqali kirishdan 
boshlanadi. Suv ishchi gʻildirakga kirganda uning aylanish 
kuchi suvni chiqish patrubkasi tomon haydaydi. Ishchi gʻildirak 
suyuqlikka oqim yoʻli boʻylab yuqori aylanish tezligini hosil qilib 
kinetik energiya beradi. Oqim sohaga oʻtgan suv chiqish tamon 
harakatlanadi va oqim kesim yuzasi kattalashib boradi. Oqim 

kesim yuzasi yaʼni diametrning bunday oʻsishi suyuqlikning kinetik 
energiyasini suyuqlik bosimiga aylantirish uchun moʻljallangan. 
Nasos ishchi gʻildiragi oqim sohasiga moslashtirilib qayta 
chizildi. Nasos oqim sohasi logarifmik o‘stirish orqali hosil 
qilindi. Bunda asosiy eʼtibor, nasos parraklarini ishchi gʻildirak 
diametri va oqim sohasiga moslashtirishga qaratildi.[3] Parraklar 
soni, ishchi gʻildirak diametri asosida tanlandi, parraklarni hosil 
qilishda Arximed spiralidan foydalanildi. Tahlillar asosida aniq 
boʻldiki, orqaga egilgan parraklar yaʼni oqim yoʻnalishiga teskari 
qayrilgan parraklarning FIK va potensial energiyasi eng yuqoriligi 
shuningdek, kavitatsiya xodisasi hosil boʻlishi ancha pastligi bilan 
afzal ekanligi aniqlandi[4].

Tahlil va natijalar. Nasos oqim sohasidagi yuklamalarni 
kamaytirish orqali kavitatsiyaning oldini olishning ba’zi usullari:

1. Elektr dvigatelning aylanishlar sonini kamaytirish orqali: 
bu kamroq oqim chiqishiga xizmat qiladi, tezlik pasaytirilganda 
nasosga kamroq hajmni kiritishga majbur qilamiz va bu tezlikni 
maqbul darajaga tushiradi, kavitatsiya shakllanishini samarali 
ravishda to‘xtatishga xizmat qiladi.

2. Quvur diametrini oshirish: bu usul orqali bosim yo‘qotishlarini 
kamaytirish mumkin. Quvurdagi tirsaklar, ma’lum bir gradusga 
burilishlar, klapanlar va imkoniyatdan kelib chiqib quvurning 
uzunligini qisqartirish orqali oqim sohasidagi yuklamalarni 
kamaytirishni ta’minlaydi.

4. Nasos oqim sohasida havo yoki bug‘lar to‘planishi mumkin 
bo‘lgan g‘ovakliklardan saqlaning: Bu g‘ovakliklar kavitatsiyaga 
hissa qo‘shadi va yemirilishlarga olib keladi.

5. Nasos qurilmalari va sug‘orish tizimlari bilan ishlashda har 
doim mutaxassis bilan maslahatlashib ish olib borish nasoslarni 
qarshiliklarsiz ishlashi va energiya tejamkorlikga olib keladi.

6. Ishchi gʻildriak konstruksiyasini optimallashtirish va yuqori 
oqimdagi yoʻqotishlarni minimallashtirish usullari nasosda 
kavitatsiyasining oldini olishga yordam beradi. 

7. Quvurning ichki diametrini oshirish va suyuqlik tezligini 
kamaytirish laminar oqimni taʼminlaydi va bu kavitatsiyaning 
oldini oladi. 

8. Eroziya va korroziyaga qarshi qoplamalar yoki kimyoviy 
reaksiyani sekinlashtiruvchi moddalar bilan silliq qoplangan 
yuzalardan foydalanish kavitatsiya hodisasi va gidroabraziv 
yemirilishning oldini oladi. 

Xulosa. Nasoslarning oqim sohasidagi yuklamalarni bartaraf 
qilish boʻyicha shunday xulosa qilish mumkinki, oqim sohasini 
takomillashtirish, so‘rish va bosimli quvurlardagi mahalliy 
qarshiliklarni hisoblar asosida o‘rnatish nafaqat suv va resurslarni 
tejash mumkin balki, nasoslarni FIKni oshishiga, o‘zoq muddat 
xizmat qilishiga va energiya tejamkorlikga erishishga olib 
keladi.  Shuningdek, mehnat xarajatlarini ham tejashga erishilib, 
pirovardida yuqori sifatli paxta hosili va oziq ovqat mahsulotlarni 
yetishtirish imkoniyatini oshiradi.

Jaloliddin RASHIDOV,  t.f.f.d.(PhD). 
“TIQXMMI” MTU.
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