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 Аннотация
Мақола марказдан қочма насосда оқимнинг ҳаракати бўйича маълумотлар таҳлили келтирилган бўлиб, 

олинган натижалар сув узатишда энергия тежамкорликка эришиш учун оқимнинг қаршиликларсиз ҳаракат-
ланишини таъминлаш йўналишида насос конструкциясини такомиллаштиришга қаратилган. Насослардаги 
емирилишларни камайтириш ва энергия тежамкорликга эришиш учун насос ичида ҳаракатланаётган оқимга 
бўладиган қаршиликларни камайтириш ишчи ғилдирак ва спираль камера шаклини конструктив тўғри тан-
лашга қаратилган. Насос станцияларидан олинган маълумотлар насос қурилмаларининг кўрсаткичлари сув 
сарфи 10–12 фоизгача, напори 18–20 фоизгача ва емирилиш натижасида ишлаш муддатининг 28–34 фо-
изгача камайиб кетиши аниқланган. Марказдан қочма насосларнинг “Д” ва “К” туридаги мавжуд бўлиб, бу 
турдаги насосларда оқимнинг қаршиликларсиз ҳаракатланишини таъминлаш учун насос спираль камера-
сининг шаклини моделлаширилиб турли хил қийматлар ёрдамида ҳисоблаш ишлари олиб борилди. Таклиф 
этилаётган усул билан “К” турдаги насос қурилмасининг спираль камераси математик моделлаштириб, 
олинган натижаларни татбиқ этиш ишчи ғилдирак диаметрига мос равишда спираль камеранинг шаклини 
тайёрлаш имкониятини беради. Насос спираль камерасида оқимнинг қаршиликларсиз ҳаракатланишини 
таъминлаш, сув кўтариш баландлигини, сув сарфини, фойдали иш коэффициентини ошишини ва талаб 
этиладиган қувватини камайтиришни таъминлайди. Дастур бўйича олиб борилган ҳисоблаш ишлари на-
тижалари бўйича олинган маълумотларни авфзалигини аниқлаш учун амалиётда фойдаланишда бўлган 
“К” турдаги марказдан қочма насоснинг оқим ҳаракатланиши қисмини ўрганиш бўйича тадқиқот ишлари 
бажарилди, конструктив чизмалари солиштирилиб таҳлил қилинди ва камчиликлари аниқланди. Насос спи-
раль камерасида оқимнинг қаршиликларсиз ҳаракатланишини таъминлаш, сув кўтариш баландлигини, сув 
сарфини, фойдали иш коэффициенти 95,5% бўлишини ва талаб этиладиган қувватини 57 фоизга кам талаб 
қилиши аниқланди. Олинган назарий натижалар таклиф этилаётган дастурдан фойдаланиб насос спираль 
камерасини тайёрлаш сув хўжалиги тизимидаги насос станциялари ҳамда комунал хўжалик тизимларида 
ишлатиладиган “К” туридаги насосларда электр энергия сарфини 25% иқтисод қилиш имкониятини бери-
шини кўрсатди. 

Таянч сўзлар: парракли насос, оқим, сув сарфи, напор, ишлаш тартиби, ишчи паррак, математик модел-
лар, спираль камераси.
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Гловацкий О.Я. – д.т.н, профессор, Научно-исследовательский институт ирригации и водных 
проблем
Эргашев Р.Р. – д.т.н., профессор, Абдуллаев А.А. – ассистент, Рашидов Ж.И. – докторант, 
Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства

Аннотация
В статье представлен анализ данных о движении потока в центробежном насосе, результаты которо-

го направлены на совершенствование конструкции насоса в сторону обеспечения движения потока без 
сопротивления с целью экономии энергии. Чтобы уменьшить разрешение насосов и сопротивление току, 
протекающему внутри насоса, для достижения экономии энергии, рабочее колесо и форма спиральной 
камеры имеют правильную конструкцию. Анализ насосных станций показывает, что производительность насосного 
оборудования снижает расход воды на 10–12%, давление на 18–20% и срок службы на 28–34% в результате эрозии. 
Центробежные насосы доступны в типах «D» и «K», и для обеспечения потока потока в этих типах насосов без сопро-
тивления форма спиральной камеры насоса была смоделирована и рассчитана с использованием различных значе-
ний. Математическое моделирование спиральной камеры насосного устройства типа «К» по предложенному способу, 
применение полученных результатов позволяет подготовить форму спиральной камеры в соответствии с диаметром 
рабочего колеса. Насос гарантирует, что поток в спиральной камере движется без сопротивления, увеличивая высоту 
подъема воды, расход воды, эффективность и снижая требуемую мощность. Для определения преимуществ данных, 
полученных по результатам расчетных работ, выполненных по программе, были проведены научно-исследовательские
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работы по изучению расхода центробежного насоса типа «К» в эксплуатации, сопоставлены и проанали-
зированы конструкторские чертежи и выявлены недостатки. Установлено, что для обеспечения беспре-
пятственного прохождения потока в спиральной камере насоса высота подъема воды, расход воды, КПД 
должны составлять 95,5%, а требуемая производительность должна быть снижена на 57%. Полученные 
теоретические результаты показали, что изготовление спиральной камеры насоса по предложенной про-
грамме позволяет сэкономить 25% электроэнергии на насосных станциях водоснабжения и насосах типа 
«К», используемых в коммунальном хозяйстве.

Ключевые слова: лопастной насос, поток, расход воды, напор, режим работы, рабочие колеса, матема-
тические модели, спиральная камера.
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Abstract
The article presents an analysis of data on the flow movement in a centrifugal pump, the results of which 

are aimed at improving the pump design in the direction of ensuring the flow of the flow without resistance to 
achieve energy savings in water transmission. To reduce slip on the pumps and to reduce the resistance to current 
flowing inside the pump to achieve energy savings, working impeller and spiral chamber shape are designed to 
be constructively correct. Data from pumping stations show that the performance of pumping equipment reduces 
water consumption by 10-12%, pressure by 18-20% and service life by 28-34% as a result of erosion. Centrifugal 
pumps are available in types "D" and "K", and in order to ensure the flow of flow in these types of pumps without 
resistance, the shape of the pump spiral chamber was modeled and calculated using different values. Mathematical 
modeling of spiral chamber of pumping device type "K" by the proposed method, the application of the obtained 
results allows preparing the shape of spiral chamber in accordance with diameter of impeller. The pump ensures 
that the flow in the spiral chamber moves without resistance, increasing water uplift height, water consumption, 
efficiency, and reducing the required power. In order to determine the advantages of the data obtained from results 
of computational work carried out under the program, research work was carried out to study the flow part of the 
centrifugal pump of type "K", comparatively analyzed and identified design drawings. It was found that to ensure 
unobstructed flow of flow in the pump spiral chamber, the water uplift height, water consumption, efficiency should 
be 95.5% and the required capacity should be reduced by 57.0%. The obtained theoretical results showed that the 
preparation of the pump spiral chamber using the proposed program allows saving 25% of electricity consumption 
in pumping stations in the water system and utility systems "K" type pumps.

Key words: vane pump, flow, water flow, pressure, operating mode, working vane, mathematical models, spiral 
chamber.

Кириш. Ўзбекистон Республикасидаги суғори-
ладиган 4,3 млн. га экин майдонларининг 53 

фоизига 1683 дона насос станциялари ёрдамида сув 
кўтариб берилади. Бундан ташқари cув истеъмолчи-
лари уюшмалари ва фермер хўжаликлари фаолият 
кўрсатадиган қишлоқ хўжалик ерларининг яна 25 фо-
изига ҳам 8047 донадан ортиқ кичик насос станция-
лари ва қурилмалари ёрдамида сув етказиб берила-
ди [1]. Қишлоқ хўжалигида йилига ўртача истеъмол 
қилинадиган 11,0 млрд. кВт/соатдан ортиқроқ электр 
энергиянинг 8,2 млрд. кВт/соати насос станциялари 
томонидан истеъмол қилинади ёки йилига сув хўжа-
лиги комплексини эксплуатация қилиш учун ажрати-
ладиган маблағнинг 75 фоизи давлат насос станция-
ларини эксплуатация қилишга сарфланади [2]. 

Ҳозирги вақтда фойдаланишда бўлган насос қу-
рилмаларининг ишчи ғилдираклари очиқ, ёпиқ ва 
ярим очиқ турларда бўлиб, ишчи ғилдираклар пар-
раги тўғри, олдинга ва орқага эгилган шаклда тай-
ёрланади [3]. Насос ишчи ғилдиракларини шакли-
ни ўрганиш бўйича олиб борилган илмий тадқиқот 
ишларида, хусусан, ишчи ғилдиракларни уч ўлчовли 
кўринишда маълумотлар етарли даражада ўрганил-
маганлигини кўрсатмоқда. Бундай ғилдиракга, ме-
ридиональ кўринишда қаралганда, парраклар ўқий 
йўналишдан радиал йўналишга уч ўлчов билан бури-
ладиган парраклардир. Насос ишчи ғилдиракларини 
ўрганиш бўйича уч ўлчовли тизимда Е.Леннеманн 
томонидан бир қатор тадқиқотлар олиб борилган бў-
либ, ишчи ғилдираклардаги оқим ҳаракатини жуда 
тушинарли солиштирилган [4].
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Бу тадқиқотларда ишчи ғилдиракнинг чиқиш жой-
ига яқин бўлган оқим ўрганилган, чунки парраклар-
нинг бурилиши ишчи ғилдиракнинг дастлабки қисми-
да, яъни ўтувчи зонд тизимини кўпроқ яроқсиз ҳолга 
келиши кузатилган [5]. Шунингдек ишчи ғилдиракда 
оқим ҳаракати уч ўлчовли кўринишда Д.Адлер ва 
Е.Левил томонидан берилган маълумотларда кел-
тирилган [6, 7]. Ишчи ғилдиракдаги ички оқимларни 
икки ва уч ўлчовли кўринишда таққослаш натижаси-
да учта асосий қиёсий нуқта аниқланган: уч ўлчовли 
кўринишда ишчи ғилдираклардан оқимнинг чиқиш 
нисбий тезлигининг тақсимоти бир хил бўлишини 
кўрсатди; икки ўлчовли кўринишда оқимнинг ишчи 
ғилдиракларга кириш вақтида ҳосил бўлган йўқотиш 
анча юқори бўлиб, шунинг ҳисобига самарадорлик 
тушиб кетиши аниқланган. Республика олимлари 
томонидан ҳам насосларнинг ишлаш муддати, еми-
рилиш усуллари, насосдаги оқим динамикаси, на-
сос материаллари насослардаги оқим тезлигининг 
ошишини босимга таъсири, оқимнинг таркибидаги 
заррачаларнинг емирилиш тезлигига таъсирлари 
ўрганилган [8]. Насослар жуда қийин шароитларда 
ишлатилиши, сувдаги ҳар хил турдаги заррачалар-
нинг мавжудлиги насос ва насос қурилмалари ишлаш 
режимига салбий таъсир кўрсатишлари олимлар то-
монидан тадқиқотлар натижасида аниқланган [9, 10].
Тадқиқотларда насосларнинг ишлаш соати ошиши 
билан емирилиш фоизининг маълум миқдорда ўси-
ши сувдаги ҳар ҳил турдаги ўта қаттиқ моддаларнинг 
таъсири ҳисобига бўлиши аниқланган [11, 12, 13, 14]. 
О.Гловацкий, Ш.Рустамов томонидан насос оқим 
қисми ҳам тадқиқ қилиниб, кавитацияга қарши чо-
ралар таклиф қилинган, насоснинг кириш қисмидаги 
кавитация марказининг йўқ қилиниши ҳисобига кави-
тация хусусиятларини яхшиланган, бунинг ҳисобига 
насоснинг ишончлилиги ва чидамлилигини ошириш-
га эришилган [15, 16, 17].

Насослардаги емирилишларни камайтириш ва 
энергия тежамкорликга эришиш учун насос ичида 
ҳаракатланаётган оқимга бўладиган қаршиликлар-
ни камайтириш ишчи ғилдирак ва спираль камера 
шаклини тўғри танлаш ҳамда талаб даражасида тай-
ёрланишига боғлиқ. Насос станцияларидан олинган 
маълумотлар насос қурилмаларининг кўрсаткичла-
ри сув сарфи 10–12 фоизгача, босими 18–20 фоиз-
гача ва емирилиш натижасида ишлаш муддатининг 
28–34 фоизгача камайиб кетиши аниқланган. Келти-
рилган маълумотлар насос қурилмасида оқимнинг 
ҳаракатланишини ўрганиш ва содир бўладиган тур-
ли қаршиликларни олдини олишга қаратилган илмий 
тадқиқот ишларини олиб бориш долзарб муаммо 
ҳисобланади.

Масаланинг қўйилиши ва ечиш усули
Марказдан қочма насосларнинг ишдан чиқиш ҳо-

латларни таҳлил қилинганда, ишчи парракларнинг 
кавитация таъсирида емирилиш ва абразив зарра-
чалар таъсирида ейилиши ҳолатлари аниқланган 
[18, 19, 20] (1-расм). 

Насос ишчи ғилдиракларининг ишдан чиқишига 
олиб келувчи сабабларини камайтириш насосда су-
внинг ҳаракатланиш вақтида ишчи ғилдирак паррак-
ларининг кавитация таъсирида ишлашини камайти-
риш учун оқимнинг ҳаракатини ўрганиш махсус иш

1-расм. Кавитацион емирилиш ва гидроабразив 
ейилиш таъсирида ишдан чиққан марказдан қочма 

насос ишчи ғилдираклари
ишлаб чиқилган дастур асосида олиб борилди [21]. 
 Тадқиқотлар натижасида маълум бўлдики, насос 
спираль камерасида марказдан қочма кучнинг тарқа-
лиши бир хилда эмаслиги, насос спираль камераси 
маълум миқдорда қаршиликлар билан ишлаши, ка-
мера кенгайиш бурчаги аниқ ҳисоблар натижасида 
тайёрланмаганлиги натижасида етарли босимни ҳо-
сил қилиб бера олмаслиги аниқланди. Ҳисоб-китоб 
ишларини бажариш учун махсус дастурдан фойда-
ланилди ва спираль камеранинг конструктив чизма-
си ишлаб чиқиш учун қуйидаги бирламчи маълумот-
лардан фойдаланилди: 

 Дастлаб спираль камера чизиш учун Декарт коор-
динаталар системаси ва қутб координаталар систе-
маси ёрдамида спираль ўрама чизиб олинди ва янги 
математик ҳисоблар асосида насос спираль камера-
си чизилди (1-жадвал, 2-расм)

 Дастурда ҳисоблаб олинган қийматлар ёрдамида 
қурилган насос спираль камерасининг шаклини 
ҳосил қилиш мумкин (2-расм). Шуни инобатга ол-
ган ҳолда “ANSYS” дастури асосида насос ишчи 
ғилдираги диаметрининг ўзгаришига мос равишда, 
оқимга бўлган қаршиликларни камайтириш учун 
спираль камеранинг шаклини ўзгартириш имко-
нияти яратилган. Дастур ёрдамида кординаталар 
системасида чизилган спирал ўрама асосида на-
сос ишчи ғилдираги 45° дан 8 та қисмга бўлиниб,
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1-жадвал
Декарт ва қутб координаталар системасида 

спираль урама ҳисоби

2-расм. Декарт координаталар системасида 
чизилган спираль ўрама.

насос спираль камерасининг биринчи ва иккинчи 
шакл лари олинди (3-расм). Назарий ҳисоблашлар 
асосида дастур бўйича тайёрланган насоснинг 
фойдали иш коэффициенти 95,5 фоизгача ошиши 
аниқланди ( 4-расм).

3-расм. Насос спираль камерасини 
мослаштиришнинг биринчи ва иккинчи шакллари.

4-расм. Насоснинг фойдали иш коэффициентининг 
ўзгариши.

K100-80-160 туридаги ва дастур бўйича спи-
раль камераси ўзгартирилган насос кўрсаткичла-
ри яъни сув сарфи, босими, қуввати, фойдали иш 
коэффициенти солиштириш натижалари 2-жад-
валда келтирилди. Олинган натижалар насос 
спираль камерасида оқимнинг қаршиликларсиз 
ҳаракатланишини таъминлаш ҳисобига фойдали 
иш коэффициенти 95,5% бўлишини ва талаб эти-
ладиган қувватини 57,0 фоизга кам талаб қилиши-
ни кўрсатди.

Олинган натижалар таҳлили “К” туридаги мар-
каздан қочма насос спирал камерасини “ANSYS” 
дастури асосида ҳисоблаб лойиҳа қилиш фойда-
ли иш коэффициентини 95,5% бўлишини кўрсат-
ди.

Хулоса
Насослардаги емирилишларни камайтириш 

ва энергия тежамкорликга эришиш учун насос 
ичида ҳаракатланаётган оқимга бўладиган қар-
шиликларни камайтириш ишчи ғилдирак ва спи-
раль камера шаклини тўғри танлаш ҳамда талаб 
даражасида тайёрланишига боғлиқ. Дастурий ҳи-
соблаш ишлари натижалари бўйича олинган маъ-
лумотларни авфзалигини аниқлаш учун амалиёт-
да фойдаланишда бўлган “К” турдаги марказдан 
қочма насоснинг оқим ҳаракатланиши қисмини 
ўрганиш бўйича тадқиқот ишлари бажарилди, кон-
структив чизмалари солиштирилиб таҳлил қилин-
ди ва камчиликлари аниқланди.
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2-жадвал
К турдаги насос характеристикаларини солиштириш натижалари.

Насос спираль камерасида оқимнинг қаршиликларсиз ҳаракатланишини таъминлаш, сув кўтариш 
баландлигини, сув сарфини, фойдали иш коэффициенти 95,5% бўлишини ва талаб этиладиган қувва-
тини 57 фоизга кам талаб қилиши аниқланди. Олинган назарий натижалар таклиф этилаётган дастур-
дан фойдаланиб насос спираль камерасини тайёрлаш сув хўжалиги тизимидаги насос станциялари 
ҳамда коммунал хўжалик тизимларида ишлатиладиган “К” туридаги насосларда электро энергия сар-
фини 25% иқтисод қилиш имкониятини беришини кўрсатди.
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