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C.Xuanpos, b.Hopky.aos, U.PaiinmoBa

IKCIIEPUMEHTAJI TAAKUKOTJIAPJA CYB TAIVIAIII THINOOTJIAPUHUHI'
IKCIUIYATAIIMA PEXKUMHT

C.Xuaupos’, B.Hopky.os?, HU.PaiiumoBa’ (‘TomkenT ppUranus Ba KHILITOK
XY KaIMTMHA MEXaHN3ALUSIAIITHPHIT MyXaHIUCIapy HHCTUTYTH,  2CaMapKaHI — JaBiaT — apXUTEKTypa  KypHIIMLI
WHCTUTYTH)

Annomauua: Kyn oynumnu cye mawiaul UHWOOMIAPU YUVH IKCHIAYAMAYUOH Maoobupiap
uwnab ukuw myxum axamuamea sea. Cye mawiiaut uHuwoomu nacmiu Oveduoa 2uopagiux
PedACUMHU  camapaiu  bowKapuwi  éku  OpMUKYA  KUHEMUK DHEePUSHU CYHOUPUWL, OKUMHU
aoapunumiu éxu pucbepmaoan Keuunau 0ehopmMayuon AHcapaéHiapHu ON0UHY OTU OULaH 00NUK
euopasnux  wapm-wiapoumaapuu  apamuut.  Cye ymkasuui €Ky mMauwiawl  UHUOOMUHUHS
2UOPOMEXHUKA 6a 2UOPOIHEP2eMUKA UHUWOOMIAPY, CV8 ONUW, WLII031ap, cap@uu Oowxapuul
muzumu Ouan GUP2anUKOa UMIAMUIUMUSA MOCTAHUMUHY MAbMUHLAULOAH UOOpam.
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Kanum cyznap. Cyg xyuunuut (ppoHmuHuHe UIamuiuul KodQp@uyuenmu, CUuKUiean Kecum,
conuwmupma capg, 2uOpoINeKMpOCMAHYUs, MAHEBPILAUL, Ye2apasuil UWapmiap YXulauiiuey,
2UOPABIUK cakpaul, 0ehopmayiis, SKCNLYamayust, CUMMEMPUKIIUK.

Kupum. Xo3upru KyHJa CyB TallUlalll WHINOOTIApUIA CYB OKMMU KHHETHUK SHEPTHSHH
CYHJIMPHIN, OKHM DSHEPrHSICHHH CYHIUPYBUM KOHCTPYKIUSJIAPUHHM TaHJANl, CYB OKUMHHHHT
yIOpMaBHil armapwidiniau Oaprapad stuii, Obeduap TyTamTupuin Oyiinya WIMHA acociaHTaH
XEcoOnam ycnyOmapuHu WIUTad YUKUINra WYHAITHPHITAH MaKCau UIMHUN TaAKUKOT HIIapu
o6 Gopuin aloxuaa axamusTra sra. by 6opana cyB Tamuiam WHINOOTIApUAa OKUMHUHT KPUTHK
napameTpiIapu XucoOuit capdiiap TMHAMAKACHHUHT HUCOWN KaTTAMKIApUHNA aHUKJIAI, CYB OKUMHU
DHEPTUSCUHHU CYHJUPTUWIAPHUHT JKOWIAIININTA Ba KOHCTPYKTHUB €UMMJIAPUHHM WILIA0 YHKHII
MyxuMm axamusitra sra. llly Ownan Oupra cyB Tanuiam WHINOOTIApUAa CYB OKHMHUHUHI KHHETHK
DHEPTUSCUHHM CYHIUpHUIN OYyiinya WHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHB €UMMJIAPWHHU TaHJAIL, CYyB
OKUMHHUHT TIACTKH Obe() HHIIOOTIApUra THIPOJIUHAMHUK 3YPUKHUIILIAPHHNA aHUKJIAMI, CYB TallljIall
Ba CyB YMKApHWII MHINOOTIApUIa Obeduiap TyTalIuimy OYiida SHTU AKCIIEPUMEHTAT TaIKHUKOTIap
YTKa3|II XaM/la HIMAN acoClIaHTaH XUCOOJIAI YCYJUTApUHHU 0JIN0 OOPHITUIIE MyXUM Bazudaapan
oupuaup.

Tankukor wmeromu. MaBxyn TUIpPOTEXHUWKA Ba  THJIPOSHEPreTHKa  HMHIIOOTIApU
SKCIUTyaTallMsIC aMaluéTu/ia CyB Talllall MHIIOOTIapu HUcOATaH COIIApOK KOHCTPYKIMSra sra
Oyicama, WHIIOOTHWHI HINOHWIMIIAK Japakacd FOKOpH OYiraHmurd cababimu yinapHH (U3HK
MOJIEJUTAIITHPHIIT KeHT MUKECAA oo Oopunamu [1,2].

CyB OKMMM 3pKHH CHpTra sra OynmO, yHIa OFUPJIMK Ba WIMKATAHWII KyWIapd MYXUM POJI
VitHal . DKCIepuMeHTal KyprIMaHu 0aprio 3THUINA YHUHT Yidamjapd UX4aM Ba KHYHAK OYJIUIIN
YHUHT ap30HJIAIIUIINHE TabMUHIARIM. JIEKUH, YHUHT KUYUKIAIITUPIIMIIN CYB OKUM XapakaTura
CHPT TAapaHIVIMK Ba WIIKAJIAHWIN Kyw€Iapd TabCUPHHH Omupaad. by mMmyamMMmonu Oaprapad STHII
Makcaauaa, MacmTad kospduimentn S50-60 OYnmumu, cyB yTKasruugaru capd KodPQPUIUCHTH
KuiiMaTu aHuKIurd 5% maH macT OYauImm, cyB YTKa3rud Hamopu 6,5 MM JaH IOKOpU OYyiuimu Ba
CyB OKHMM XapakaTJIaHaJulraH CHUPTIAPHUHT CWUIMKJIMK Jlapakacl IOKOpU OYIUIIMHU Tayiad
sruniaav. by maptmapHu OakapraH Xosja  YTKa3WiIraH SKCIepUMEHTall —JiabopaTopusi
TaJAKUKOTJIapUia CyB Tallall MHIIOOTHAAH CYB YTKa3rdd OpKaJd CyB OKHUMH XapakaTJaHTaH]a
aMauET YIYH aHHWK HaTwxkaizap 6epamu [3.4].

TagkukoTuniap TOMOHHJAH YTKa3WiraH JKyjJa KyImuad 5KCIepuMEHTaJl Ba Hazapui
TaAKUKOTIIap Obeduiap TyTalIMIIUJIArd CHPTKUA THAPABIMK CaKpall >KapaéHWHWHT acOCIIaHUIIN
Oyiinya Kyiuaarn yMyMui Xyjocajiapra KeJInHTaH:

e ymOy CHUPTKM THAPABIMK caKpall KYpUHUIIATA 5ra Obediap TyTalWIIMA amaira
OIIIaJITaH CYB YAKAPHUIN WHINOOTIAPH ¥3aH 3aMHUHU IOBUJIMAC Kosylap/iaH noopat OyiraH xoiaapa
0apIIo ATUIIWIIHN TaBCHUS KIJIMHTaH;

e eTapiM Japaxkaga XUCOOW acoclaHTaH Ba MACTKH Obed) MycTaxkamulall HHINOOTIaph
IOKOpDH  JapakaJard WIIOHWIMJIMKKA 7Jra OynraHaa XaMm THAPAaBIUK CAaKpPAITHUHT CHUPTKA
KypuHUIIAIa Obediap TyTallMIIU 3aMUHU KOSl OYJMaraH TYFOHJIAp y4yH XaMm Oapno KWJIMHUIIA
MYMKHH.

[llynuHr Ounan OMprajimkia acocuil KaMYHJIUKIapiad OMpU TUIPABIIMK CAaKPAIIHUHT CUPTKH
KYpUHHIIIA aMajra OIIMINKA Oup Heda TypaaH uOopar OYnub, MHIIOOT MacTKu Obeduaa OKUM
HUXOATJAa KUYHMK JMana3oH]a YyKypJiauK y3rapuiid Ba Oy auama3oHjga Oapua TypJard CHUPTKA
THJIPABIUK CAKPAITHUHT aMaJira OINUIINA YbTUPO( STUIIIH:

e Obedmap Tyrammmuaa KOMOWHAIMSUIAHTAH THIPABIMK CAKpallHWHT OWp Heua
KYpPUHHINK aMajra OoIlaJid Ba caMapaJopiuK y3aH TyOu O¥iinad Obedrap Tyrammmura HucOaTaH
aHua rnact Oynaau;
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® CHUPTKM THAPABIMK cakpaml KypuHWIIUga Obedrap TyTamranaa TyTallUIl CcoOXacu
y3YHJIUTH y3aH TyOm O¥iinad Tymammuira HucOaTal y3yH OYnu0, opTUKYa KMHETUK dHEPrus y3aH
TyOH 6¥iinal TyTamumuga KYIpoK CYHUIIN aMmalra oula/iu;

e Obedrap cHUPTKU THUIPABIMK CAKpalll KYpUHHINKIA TyTalllTaHAa CyB caTXd TEOpaHUIIH,
Y3aH  TyOm  Oyiima®  Tyramwmmra ~— HucOaTaH ~— aHYa  OKOpW  Oyiamu, — HaTHXKanaa
TUAPOSIEKTPOCTAHIUSIIAPAA PHEPTHS UILIA0 YHKAPUII caMapaJopIUTHHU MacaiTUpaay Ba MACTKU
Obeduiapaa KUPFOKJIAPHUHT FOBUITUII KaIAJUTATH OIIIA I ;

e CyB Tamulalll WHIIOOTH TACTKU Obeduma Oapmo STUIANUTaH DHEPTHsl CYHIUPradiIap
camMapaJopiurd mact Oynud, CUPTKH THAPABINK Cakpaml KYpUHUIIUAArd Obeduap TyTaITUIIHHA
amajra OIIMPHUIN UIIl PEKUMHUHU MMacalTHUpa Iy Ba dKCILTyaTallUsla KyTHITaH HATUXaHu OepMaiiin
[5,6,7,8].

CupTKH KYpPHHHIIIATW THIPABIUK Cakpall KYpUHHIJIATH aMaira omragurad Obeduap
TYTAlUUMIIMHU KOHCTPYKTHB OJJIEMEHTJIADM Ba INAK/UIAPUHU TUIPABIUK PEKUMIIAPUHU TaXJIUIL
KUIMO, SKCIIEpUMEHTANl TaAKUKOTIap YUyH KyHuJaru BapuaHTIapHU TaHIaIuK:

Kyn Oynumnm amanuii npom/id CyB YTKa3ruura sra CyB TallUlalll MHIIOOTH TaJKHKOT
KWIMHIM. By MHIIOOTHA CyB OKMUMHHHHI TYpJH CYB capduiapuja THApaBIUK HMapaMeTpIapHH Ba
OKMMHHHT XOJIaTH JuHaMUKacuHU Ypranamus. Taakukotnap cepuscu ITNel ne6 mommanmu (1-
pacm).

IT-1 1-2

2l 2175
0,67
,’/// 777 H

7747247 % 77 S 5 7
;/,I/’/ CHA ////,/,’/’/ T ‘2 ::,, ,/,// /,’/ I,// ,’/:’/,/, T 2
pacm. 9T-1 cepus IKCHEPUMEHTAJI PACM. 9T-2 cepus IKCIEPHMEHTAJI

TAAKAKOTJIApH 0JH0 OopmiaauraH CcyB TaAKHKOTJapu oJu0d OopwjaauraH  cyB

TAILIAII MHIIOOTH. TAILIAII HHIIOOTH.

Keiimarn OoCKWY TaJAKHKOTIApUMH3Ja CYB OKAMHU XapakaTIaHHUIIHAA JIeBOp OYypyH
KYpHHHUIIIATH TYCHKJIAp OWJIaH SHEPrus CYHIWMPHIIMIIN CYyB TalllJjalll MHIIOOTH OYitnad amanra
omupminb Gopwinu. byHaa TYCHK IeBOpIapHUHT YI4aMu Ba >Koinamumura OOFINK X0JaTAa CyB
OKMMHUHUHI KHCKa KaHalJ]ard XapakaTIaHWIl JUHAMHUKAcH Ba OPTUKYA KUHETHK SHEPrUSHUHT
Obedap TyTamMIIM coXacWrada Ba COXagard CYHUWII JUHAMUKACH TaJIKAKOT KHJTHH]IH.
Tagkukotnap cepuscu ITNe2 ned HoMIan m (2-pacMm).

TagkukoTnapau om0 OOpHIIIa KOHCTPYKTHB dJIEMEHTIAp YodamiIapuHu Oenrwiamia Iy
WYHaAIMIIIard naja, JjJadopaTopus, Ha3apuil TamKUKoOTiIap oaud OopraH oJmMmiap HILIApH
HaTwkanapuaal ¢odgananauk [9,10,11,12]. Optupod sTHIraH TaAKUKOTIApHUHT Oatadcui

- o c . C
Tax/INJIM UHIIOOT CYHITH COXaCUuAaru TyCHUK JACBOPp COJIMIITHPMA 6aJ'IaH,I[J'II/IFI/IHI/I ; =0 ,67 CKH ; =

0,31 kunu6 Genrunain UMKOHUATUHU Oepau. bynna: ¢ — TYcuk aeBop OGananuuru; & — OKAMHUHT
KPUTUK YyKypJiuru; P — nactku Obeda TOMOHIAH cyna OajlaHIuTH.

CyB Tanuiam MHOIOOTHHMHI MAacTKU ObedJard TyTalIMII cOXacH KYPUHUIIM KyWujarua
cxemasapra acocaH KadyJsl KUIMHIH.

TankukoTnap Oouulanumuaa OGapya BapuaHT TAAKUKOTIApHJa XUCOOMM capHUHT Typiau
KuiiMaTiapuga OKMM KHHEMaTUK CTPYKTYpacMHHM Ba XapakaT peKUMIIApPUHUHT  Y3rapHin
JManazoHNapu YpraHwiau. by TaIKMKOTHUHI XapakTepid TOMOHHM UIYHJIAKW, TaAKUKOTIap
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JTABOMUJIa TUAPABIUK CAKpAITHUHT CHPTKU KYpHUHHIIHAAru Obedrap TyTamuimyd nacTku Obed
TOMOHHUJAH POCTIAHUII OpKAIM 5Mac, OalKu HWHIIOOTHHHT peall 3KCIUTyaTalus IapouTHa
MaKJUIAaHUIIH TabMUHIAHIM. byHaa acocan, @pya COHM Ba OKUMHHHT KHHETHKIIMK MapaMeTpiiapu
JTMHAMUKACH, Xucoomii capdrap AMHAMUKACH, KOHCTPYKTHUB DIIEMEHTIAP XHUCOOW CONMMINTHpMA
KaTTaJIMKJIapura Kapad TaJKuKOTIap WyHanuimu anuktanau[13,14].

Takkocaanamuran BapuaHTIap OYiinda TagKUKOTIapAa XucoOuit capdap auama3oHd, OKUM
XapakaT pe>KMMUHHU XapaKTepJIOBUM TMapaMeTpiiap Ba OKUMHUHT THJIPABJIMK MapaMeTpiiapu MacTKu
obeda xam ymdanau. TaHmanran cTBopiap/a BepTUKAUIapAa TE3NUKIAp JTouUMO Yidad Gopuiiu.
lunpomerpuk YymdoBnap OwiiaH Oupramukiga Busyald, (GoTo Ba BHAECO Ky3aTyBlap amanira
omupwiad. TaakukoTiaap oiamb Gopuinga xap OWp 3aTBOPIAPHUHI YCTKH KHUCMHTa 3UUWIMIH CYB
3SUWIMTKM OujiaH Oup Xyl OViraH paHriapaaH QoiganaHu0, OKUM KHHEMAaTHK CTPYKTYpaCHHH
y3rapuim Oaradenn KY3aTHJIJIH. Onu6 Oopuiran TaIKUKOTIIap/a OKUMHHHT
Tpanchopmarmsutanu - GpoTo Ba BHJIEO JaBxajapjaa KysaTwimd [15]. 3-pacMma  oKEM
XapaKaTHHUHT XapaKTepiId KypUHUILIApH U(oTaIaHTaH.

3-pacM. DKnepuMeHTAJ MO/Ae/1/1a OKUMHHHI XapaKaTH KYPHUHHILIAPH.

DKcrepuMeHTaNl KypUiIMaaacyB Tallljalll HHIIOOTIApHUIaH TyIIaéTraH OKUMHHUHI KyWHJaru
napaMmeTpiiapy TaIKUKOT KUJIUHIN:

e CyB Tamuiam wHImooTu capdu O=3,9+ 18,6 n/c;

e OKUMHUHT yprada te3mmrud=15+ 150 cm/c;

e [TacTKH Obedaaru yprada uyKypiaukiaaph=8+ 21 cm.

By peXuMIapHUHT CONWINTHPMA Y3rapuily OWAMa30HW KyWHJard KYpUHHILIA KaOyl
KWJIAHIN:

e comumrupma capp K, = Q& = 0.06 + 0.53 Oynga: Q Ba Oy~ WHINIOOTHAH YTaéTraH Ba
D

XECoOmit capdiap;
eCyB KYWHJTHIIT (GpOHTHHUHT UILTATHTATI ko3 puruenTn

p = % = 0.35 =+ 0.583 Oynna: b — unuiaérran 6yauMIIap KEHIIUru, B — nacTku Obe() KeHTJIUTH;

bearumnab OJIMHI'aH, OKHM IIpaMCTpJiapud adalia3oHu TaAKHKOTIapuMU3Ja aHHUKJIaHI'aH
KOHYHUATIIAPHU KS'/J'IJIaHI/IJII/II_H ucrapajiapuHy aHUKJIall UMKOHUATUHN 6epaz[1/1.

XyJiocaaap.

Omu6 Oopuiaaaurad SKCIEpPUMEHTANT TaJKMKOTIAp yuyH Opyn COHM Ba OKUMHHHT
KMHETUKIMK TapaMeTpiiapy JUHAMHUKAacw, Xucoowii capdrap JIUHAMHKACH, KOHCTPYKTHB
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DIIEMEHTIAp XMCOOW CONMINTHPMAa KaTTalMKIapura Kapad TaJKMKOTIap HyHamumu Oenrmiad
OJIUH/IH.

Kyn Oynumnu amanmuit npoduimd cyB YTKasruura sra CcyB Talljall HMHIIOOTHIA CYB
OKUMHUHUHT TYypiu cyB capdiapuna THUIpaBIMK TapaMeTpiapHd Ba OKHUMHHUHT XOJIATH
JUHAMUKACUHU Yprauui Oyindankku xusl KoHCTpyKuusuid DTNel (skcniepuMeHTan TaaKuKoTIap)
BaDTNe2 skcniepumeHTaNl KypuIMAJTApUHUHT KOCTPYKTHB YIIdaMIIapyu acOCIIaH N,

9KCHepI/IMeHTaH KypuiiMaJa CyB Talllalll WMHINOOTIapHuJIaH T}/I_HaéTl“aH OKHMHHHI' MabJIyM
nmapaMeTpijiapura aCoCaH ruIpaBJIvK pEKUMHHUHT COJTUIITHPMA )”/3rap1/1m1/1 JHuallia3oHu aHUuKJIaHau.
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