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Д6300-80 насоси сув хайдашининг турли омиллари таъсирида камайиши даражаси. 

                                                  1-жадвал 

Катталиклар номи Белгила-

ниши 

Ўлчов 

бирлиги 

Миқдори Насос сув 

хайдашининг 

камайиши, % 

Сув қабул қилиш камерасини лойқа босиши 

натижасида сув хайдашни камайиши 

qk л/с 40 4 

Сўриш қувурида гидравлик қаршиликни ортиши 

хисобига сув хайдашни камайиши 

qbT л/с 62 6,2 

Босимли қувурда гидравлик қаршиликни ортиши 

хисобига сув хайдашни камайиши 

qнТ л/с 15 1,5 

―Тил‖ сохасидаги оралиқни ортиши хисобига сув 

хайдашни камайиши 

qϑ л/с 30 3 

Зичловчи оралиқни кенгайиши хисобига сув 

хайдашни камайиши 

qyT л/с 90 9 

Насос ичида гидравлик қаршиликни ортиши 

хисобига сув хайдашни камайиши 

qw л/с 65 6,5 

Сув хайдашни умумий камайиши ΔQ л/с 302 30,2 

 

Ўтказилган тадқиқотлар натижасида аниқландики ФИК пасайиши натижасида насослар томонидан 

ортиқча электр энергиясини сарфлаш улар умумий электр энергия сарфининг 6-7% миқдорида бахолаш 

мумкин экан.  

Хулоса. Насос агрегатининг юқори ФИКига эришиш муаммоси нихоятда долзарб ва мухим 

муаммолардан бўлиб хисобланади. Чунки Ўзбекистон Республикаси Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги 

тизимидаги насос станцияларининг элеткр энергияси сарфи йилига 8,5 млрд. квт соатини ташкил қилади, 

яъни насос станциялари Республикада ишлаб чиқарилаѐтган электр энергиясининг 20%ни ишлатади. Бу 

миқдор бутун Республика қишлоқ хўжалик тармоғи сарфлаѐтган электр энергиясининг 70%ини ташкил 

қилади [2,3,6]. Республикадаги суғориш насос станцияларининг ФИКини 1%га пасайиши 2,5 млрд сўмлик 

қийматдаги электр энергиясини ортиқча сарф бўлишини билдиради. Энергия сарфидан ташқари 

насосларнинг ейилган деталларини тиклашга анчагина моддий ва мехнат сарфлари хам қилишга тўғри 

келади. 
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Кириш. Насос станциялари ишининг самарадорлигини оширишга унинг жихозлари ва 

иншоотларининг конструкцияларини такомиллаштириб бориш хамда машинали сув кўтариб бериш 

комплексининг иши самарадорлигига таъсир қилувчи махаллий шароит ва омилларини ўрганиш мақсадида 

илмий ишлаб чиқариш ишларини системали тарзда йўлга қўйиш билангина эришиш мумкин. Насос 

агрегатларининг эксплуатацион кўрсаткичларини пасайишига таъсир қилувчи сифатли маълумотларни 



 

 

245 

 

олиш мақсадида хамда тажриба тадқиқотлари таркибини аниқлаш мақсадида Республиканинг бир қанча 

насос станцияларида ўрганиб чиқилган. 

Кўпгина насос станцияларнинг эксплуатацион иш шароитларини тахлил қилиш шуни кўрсатадики сув 

сарфини ўлчовчи асбоб – ускуналарнинг йўқлиги ѐки борлари хам ишламаслиги сабабли хизмат кўрсатувчи 

ходимлар насос агрегатларининг сув кўтариб беришининг лойихавий катталикларидан фойдаланмоқдалар. 

Масалан Андижон вилояти насос станциялар бошқармасига қарашли 416 насос агрегатидан фақат 41 таси 

УРЗ-В типли ултратовушли сарф ўлчагичлари билан жихозланган. Шу 41 сарф улчагичларнинг хам бир 

қисми яроқсиз холатдадир [1,2]. Насоснинг эксплуатацион параметларининг назорат қилишнинг йўқлиги 

унинг характеристикаси (сув кўтариб бериши, босими, ФИК) бўйича бирон-бир боғланишни аниқлаш 

имконини бермайди. 

Машинали сув кўтариш учун Марказий Осиѐ дарѐларининг ўзига хос хусусияти бор бўлиб, бу – дарѐ 

сувларидан лойқаликлар миқдорининг анча юқори эканлигидир. Масалан Ўрта Осиѐ ирригация илмий 

тадқиқот институти (САНИИИРИ)нинг маълумотлари бўйича минтақанинг асосий сув манбаларида ўртача 

йиллик лойқалилик миқдори 5-7 кг/м
3
 гача, ўртача ойлик лойқалилик эса 10-12 кг/м

3
 гача етади. 

Лойқалиликни хосил қилувчи деярли барча заррачалар 0,25 мм дан кичик бўлиб, уларнинг 40-60%ини эса 

йириклиги 0,01 мм бўлган заррачалар ташкил қилади. Кузатувларнинг кўрсатишича Сурхондарѐ 

вилоятидаги ―Кокайти‖‖ насос станциясида сув таркибидаги лойқалилик апрел ойида 16,88 кг/м
3
 га етган. 

Лойқалилик таркибидаги заррачаларнинг 50-60% ―Моос‖ шкаласи бўйича  

Қабул қилинган техник меъѐрлар бўйича лойқа оқизиқларнинг ярми тиндиргичларга чуктирилиб 

тутиб қолиниши қолган ярми эса суғориш тармоқлари томонидан далаларгача етиб бориши керак. Бундай 

иш шароитларида ишлаш, насосларни конструктив тузилишини, хамда иш режмини танлашда сувни 

лойқалилигини хам эътиборга олишни тақазо қилади [1,2]. Суғориш тармоқларида қўлланиладиган 

марказдан қочма (Д, НД, М типли) ва ўқий (ОГ, ОП) насослар конструкцияси жихатидан содда хамда яхши 

энергетик ва кавитацион характеристикаларга эга бўлганлари билан юқорида келтирилган талабларга 

кўпгинча жавоб бера олмайдилар. Бу насосларни тайѐрловчи заводлар суғориш насос станцияларининг 

ўзига хос талабларини эътиборга олмайдилар ва бу насосларни тиниқ-тоза сув учун мўлжалланган деб 

хисоблайдилар [3,5]. 6 ва ундан ортиқ каттиқликка эга бўлган заррачалардир.(3). 

 
Расм 1.1. Насос станциялари чиқарган сув таркибидаги лойқалик миқдорининг ўзгариш 

графиги:  

1-Сирдарѐ дарѐси, 2-Амударѐ дарѐси, 3-―Дўстлик‖ насос станцияси, 4-―Обихаѐт‖ насос станцияси, 

5-―Мустақиллик-1‖ насос станцияси, 6-―Хожабосмон‖ насос станцияси, 7-―Тўрақўрғон-1‖ насос 

станцияси. 

Д4-125-О русумли марказдан қочма насослардан фойдаланиш тажрибаси шуни кўрсатадики, бу 

насосларни абразив ейилишга чидамли қилиб тайѐрлаш (деталлари зангламайдиган пўлат 12х18 Н10Т, ОХ, 

12 НЧ, пўлат 10х12 НДЛ) хам уларнинг бронли дискларнинг, химоя втулкаларининг, зичловчи ва абразив 

заррачалардан химояловчи халқаларининг ейилиши жадаллигини камайтира олмаган [4,5,6 ]. 

Юқорида айтилганлардан келиб чиқадики, насос агрегатларидан фойдаланиш самарадорлигига таъсир 

қилувчи омиллардан бири бу кўтариб берилаѐтган сув таркибида қаттиқ абразив заррачаларнинг борлиги 

экан. 

Шу холатни эътиборга олиб бир қанча суғориш мавсумларида Республикамизнинг бир қанча насос 

станцияларида,насос агрегатларидан фойдаланиш шароитлари ва бунда уларнинг ишчи деталларини 

ейилиши ўрганилди . 

Сувдаги муаллақ холдаги қаттиқ заррачаларнинг концентрацияси ва дисперслиги насос 

станцияларнинг босимли ховузларидаги сувдан хар 10-15 кунда 3 литрли сиғимли банкага намуналар олиш 

йўли билан аниқланди. Ўлчамлари 1-0,25 мм ва 0,25-0,1 мм бўлган заррачалар миқдори намуналарни йирик 

ва майда ўлчамли элаклар ѐрдамида сузиб олиш йўли билан аниқланади. Бунда майда заррачалар миқдори 

эса Стокснинг заррачаларнинг чўкиш тезлиги уларнинг диаметрига боғлиқлигига асосланган пипетка усули 

билан аниқланади. Қаттиқ заррачаларнинг концентрацияси намунадаги қуруқ қолдиқ массасини намуна 

хажмига нисбати сифатида аниқланади. 
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Насослар томонидан кўтариб берилаѐтган сув таркибидаги муаллақ холдаги қаттиқ заррачалар 

коцентрацияси ва дисперслигининг ўзгариш характерини ўрганиш бўйича ўтказилган тажрибаларнинг 

натижалари 1.1 ва 1.2 расмларда келтирилган. 1.1 расмдан кўриниб турибдики сувдаги қаттиқ 

заррачаларнинг концентрациясининг ўзгариш характери параболасимон эгри чизиқ бўлиб, унинг миқдори 

суғориш мавсуми охирига тўғри келмоқда. Концентрациянинг максимал миқдори май ойи охири ва июл 

ойининг биринчи ярмига тўғри келиб 2,5....3,8 кг/м
3
 ни ташкил қилади. Баъзан, кучли ѐмғирли об-хавода 

каналлар ўзанининг ювилиши хамда уларга юқорида жойлашган адир ерлар ѐнбағирликларини ювилишидан 

хосил бўлган кучли лойқаликка эга бўлган сувларнинг қўшилиши натижасида сувдаги лойқа 

концентрацияси 6,5....7 кг/м
3
 гача етган. ―Туракургон-1‖ насос станциясининг сув келтирувчи каналини 

ўзанини адирлик жойлардан ўтгани учун ѐмғирли об-хавода лойқа босган.  

 
Расм 1.2. Кўтариб берилаѐтган сувдаги қаттиқ заррачаларнинг дисперс таркиби: 1 – ―Қуйимозор‖ НС, 

2 – ―Олот‖ НС (САНИИИРИ маълумотлари), 3 – ―Мустақиллик-1‖ НС, 4 – ―Дўстлик‖ НС, 5 – ―Обихаѐт‖ НС, 

6 – ―Хожабосмон‖ НС, 7 – ―Тўрақўрғон‖ НС. 

Ёмғирли об-хаво шароитида махсус олинган намуналардан туб оқизиқларнинг миқдори 0,5.....1 кг/м
3
 

эканлигини аниқланган. Туб оқизиқлар фракцияси ўлчамлари 1...5 мм га тенг бўлган. 1.1 ва 1.2 расмлар 

асосида бажарилган хисоблар суғориш мавсуми давомида сувдаги қумнинг (α>0,01мм) концентрацияси 0,4 

дан 1,63 кг/м
3
 гача, физик лой (α<0,01 мм)нинг концентрацияси эса 0,7 дан 2,17 кг/м

3
 гача оралиқдаги 

миқдорни ташкил этишини кўрсатди.Олинган маълумотларнинг кўрсатишича сувдаги лойқалик 

концентрациясининг ўртача миқдори 2,15 кг/м
3
 бўлганда ва Д6300-80 (24НДС) насоснинг ўртача сув 

хайдаши 1,5 м
3
/с ни ташкил қилганда насос орқали 1 соатда 11,6 т, 1 суткада эса 278 т қаттиқ заррачалар 

оқиб ўтади. Агар шундай хисобларни 10 м
3
/с сув сарфига эга бўлган ўқий насос учун бажарилса насос 

орқали ўтаѐтган муаллақ холдаги қаттиқ заррачаларнинг суткалик миқдори 1858 т.ни ташкил қилади. 

1.2 расмдан кўриниб турибдики сув таркибидаги қаттиқ механик аралашма таркибида ўлчамлари 0,1-

0,05 мм бўлган заррачалар салмоқли ўринни эгалламоқдалар.  

Хулоса. Гидроциклонларнинг назариясидан хамда улардан фойдаланиш тажрибасидан маълумки, 

йириклиги 0,04 мм дан ортиқ бўлган заррачалар яхши сепарацияланади. Демак, насосларнинг ичида бўлган 

ва марказдан қочма куч майдонида харакатланаѐтган, заррачаларнинг анча қисми ишчи деталларнинг сув 

оқими томонидан ювилиб турувчи юзаларига кесиб уларни ейилишида иштирок қилади. Бу холат қуйида 

келтириладиган кўплаб мисоллар асосида тасдиқланади. Бу хажм ва фракцион таркиблар суғориш мавсуми 

охирида яъни насослар ишдан тўхтатилгач аниқланган. Фракцион таркиб намуналари олиниб, юқорида 

айтиб ўтилган услуб билан аниқланди. Чўккан лойқалар хажми эса нивелир асбоби ѐрдамида геометрик ва 

геодезик ўлчов усуллари ѐрдамида аниқланади. Сув таркибидаги лойқанинг бир қисми сув келтирувчи 

иншоотларга чўккани билан, уларнинг асосий қисми (суткасига юзлаб тонналар миқдорида) насослар ичида 

ўтади. 
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Аннотация. Будущее сельского хозяйства за автономными роботами, которые будут выполнять 

всю работу на полях. В статье предложен разработанный авторами интеллектуальный робот-фермер, 

предназначенный для ухода за растениями, их полива и обработки почвы на земельном участке. 

Ключевые слова: сельское хозяйство,интеллектуальныйробот-фермер, экономия 

воды,импортозамещение, микроконтроллер ArduinoUno.  

В настоящее время фермерские хозяйства с ручным производством слабо приживаются, часто 

разоряются и не престижны для современной молодежи. Поэтому важно создавать престижные 

роботизированные и автоматизированные рабочие места, на которых могли бы работать молодые 

специалисты с высокой квалификацией и с высокой оплатой труда. Это позволило бы закрепить их в 

сельском хозяйстве.  

Работы по технологиям мехатроники, системам идентификации и роботизированным системам 

являются актуальными для сельскохозяй-ственной отрасли, которые входят в перечень прорывных 

технологий ХХI века. Интегрированные локальные цифровые системы контроля и управ-ления в сочетании 

с системами идентификации являются в свою очередь неотъемлемой частью роботизированных систем в 

растение-водстве. Конкуренция за инновационное лидерство в этой сфере является актуальной проблемой 

[1-3]. 

Последние несколько лет начинают появляться все больше разработок в робототехнике, которые 

автоматизируют различные процессы в сельском хозяйстве. При этом самыми интересными из них являются 

автономные аппараты, которые уже сегодня могут работать и принимать решение самостоятельно. 

Предлагаемая работа  связана с разработкой новых роботизирован-ных технологий, роботов, 

автоматизированных машин, интеллектуаль-ных автоматизированных систем управления, оценки качества 

сельхоз-продукции и продовольствия, переносных приборов и систем оперативного управления 

производством в растениеводстве, которые могут быть «звеньями-модулями» роботизированных 

предприятий – автоматов. 

 

 
Рис.1. Действующий макет интеллектуального робота – фермера 

 

Интеллектуальный робот - фермер предназначен для ухода за растениями, их полива и обработки 

почвы на земельном участке. Робот имеет возможность разрыхлять почву, измерять ее влажность, поливать 

растения и снабжать удобрением каждое растение в отдельности.  
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