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J16300-80 Hacocu cyB XaiiJalIMHUHT TYPJIM OMWLIAPH TAbCHPUAA KAMANIIH AapaKkacH.

1-xanBan
Karranuknap Homu Benruma- | Viuos Muxknopu Hacoc CyB
HUIIA Oupnuru Xal JaIIHUHT
Kamanumu, %
CyB kalyn KWIMII KaMepacWHH JoWKa Oocumd | Oy n/c 40 4
HaTW)KacHUJa CyB XalllalllHU KaMaluIuu
Cypum KyBypHOa THOPABINK KAPIIWIMKHA OPTHMIHA | Oyt n/c 62 6,2
XHcoOnTa CyB XalJallHi KaMaluIIn
Bocumim KyBypaa THIPaBIWK KAPUIFUIMKHU OPTHIMIA | Oyt n/c 15 15
XHCOOWTa CYB XalalllHU KaMaluIIu
“Tun” coxacumard OpalMKHU OPTHIIM XHcoOura cyB | Og n/c 30 3
XalgalHA KaMauuIIu
3UUNOBYM  OPalMKHM KEHTalumm Xucobura cys | Oyt n/c 90 9
XaWJalHu KaMaiumm
Hacoc wumaa TuIpaBIMK KApIIMIMKHA —OPTHIIN | Oy n/c 65 6,5
XHCcOOHra CyB XalaalHu KaManuIm
CyB XaiialllHl yMyMHH KaMaiuIm AQ n/c 302 30,2

VTKasunran TaaKMKOTIAp HaTXacuia aHMKmananku OUK macaifMimg HaTkacuaa HAcOCIap TOMOHHIAH
OPTHKYA JJIEKTP SHEPIUsCHHU capduiaml ymap YMyMHHA dJeKTp dHeprus capGuHuHT 6-7% Mukpopuzaa Oaxosaml
MYMKHH 9KaH.

Xyaoca. Hacoc arperatunmar roxkopu @OUKwra spummm MyamMMOCH HHXOSTHA JA0i3apd Ba MyXHM
MyaMMoJapaH 6ymn6 xucobmanamm. Uynkn Y3Gexncron PecnyGmmkacu KuITOK Ba CyB XyKalMrH BasHpIHTH
TU3UMUATH HAcOC CTAHIMSJIAPHHUHT 3JIETKp SHEeprusich capdu Hwmmra 8,5 MiIpHA. KBT COATHHU TALIKHI KHJIaIH,
ABHM Hacoc cTaHOusutapu PecryOnmkana wnma® dukapuiiaérrad 3iekTp sHeprusicnHuHTr 20%Hn unuiatagd. by
MHUKI0p OyTyH PecmyOnmka KMIIIOK XY>KaJMK TapMOFH capdruaTraH >JeKTp SHepTHACHMHUHT 70%WHH TaIIKuiI
kunaau [2,3,6]. PecnyGnukanaru cyropuil Hacoc craHiusiiapuHuar @ Kunu 1%ra macaiiumm 2,5 MIpJ CYMITUK
KUHMaTHarn OSJEeKTp ODHEPrHsACHHM OpTHKYa capd OynuimumHM Owinxupaaud. OHeprus capdugaH Tallkapu
HACOCJApHUHI eHHraH JAeTajUlapMHU THKJIAINTra aHYarnHa MOJAIMH Ba MexXHaT capduapyd xaM KWIMIITa TYFpU
KeJajiu.
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MEJMOPATHUB HACOC CTAHUUAJAPUIAT U ATPETATJIAPUHU UIIIJIATHUI BA
CAMAPAJIOPJIMTUHU OIUPUIII OMUNJIJIAPH.

T.¢h.n.,00u.Ypanoe b.P, acc.,lllapunoe A.3., maz. A6oynnaes K., mac.Hazapoe /I.,6ax.Maxmyodos A.,
oax./Kypaxynoe O.

Kupum. Hacoc craHmusiiapm WIIMHUHT —CaMapaopiWTHHM  OIIMPHWINTa YHUHT OKMXO3JIapd  Ba
MHIIOOTJIAPUHUHT KOHCTPYKUIMSUIAPHHM TAaKOMWJUIAIITHPHUO OOpHII XaMJa MaIlMHAJIA CyB KyTapubd Oepuir
KOMIUIEKCHHUHT HIIN CaMapaJopiuIura TabCup KHIyBUM MaxaJMid MIapouT Ba OMHIUIAPHHU YPraHWII MaKCcaanuaa
WIMHA WNUIA0 YAKAPUINT WIUTAPUHU CHUCTEMANH Tap3da Wynra KyWwimn OwjaHrdHa Spumuim MyMKuH. Hacoc
arperavIapuHUHT 3KCIUTyaTallMOH KYPCAaTKUWIAPHHM TAcCaWUIINra TabCHP KWIYBYM CHU(ATIM MabIyMOTIAPHU
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OJIMII MakcaJauJa Xamja TakpnOa TaJKUKOTJIapu TapKUOWHHM aHHMKJIall Makcaauaa PecryOnmukaHuHr Oup KaH4a
HacoC CTaHIMSIApUAA YPraHn® YNKWITaH.

K¥ynruna Hacoc cTaHIMSIIAPHKUHT 3KCIUTyaTallMOH I MIAPOUTIAPHHH TaXJIMI KWINII IIYHH KypcaTaJuK CyB
capduan YaaoBun ac600 — yCKyHaapHUHT HYKINUTH EKM OOpIIapy XaM HIUTaMaciurd cababiy Xu3MaT KypcaTyBun
XOIMMJIap HACOC arperaTiapiHUHT CyB KyTapuO OCpUIIMHUHT JOHMXaBUI KaTTaMWKIapuiaH (oigaraHMOKIamap.
Macanan AHAMWKOH BHJIOSTH HAcOC CTaHIsUIap OomKkapMmacura Kapauum 416 Hacoc arperartupan ¢akat 41 tacu
VYP3-B tummm ynrpatoBynumm capd ymaarmwnapu Owian sxuxosnanrad. Uly 41 capd ymgaruamapHuHT Xam Oup
KUCMH sipokcu3 xonataaaup [1,2]. HacocHMHr sKcIulyaTanmoH napaMeTIapUHHHT Ha30paT KWINIIHUHT HYKIUTH
YHUHT XapakTepHCTHKacu (CyB kyrtapu® Oepumu, 6ocumu, ®UK) Oyiinua OupoH-OMp OOFIAHWINHM aHHMKJIAII
UMKOHHMHU OepMaiiiu.

MammHanu cyB kytapuin yayH Mapkazuii Ocué nap&napiuHUHT y31ura Xoc Xycycusata oop 6ymuo, Oy — napé
CyBIApHIaH JOHKANMKIAD MHUKIOPHHHHT aHYa IOKOPH JKaHIuruamp. Macaman Ypra Ocué uppuranus HiMuii
TaakukoT HHCTUTYTH (CAHUMWPW)HUAT MabayMoTiaapu OyiiNda MHHTaKaHHHT acoCHi CyB MaHOajapuma yprada
WWIMK JIOMKAJIWINK MUKIopu 5-7 Kkr/m® rada, ypraya OWIMK JOWKanuiauk 3ca 10-12 kr/M° raua eTajIu.
JloMKamMIMKHNA XOCWII KWITyBYH Aespin Oapua 3appadanap 0,25 MM gaH kuauk 0ynu0, ynapausar 40-60%uHn 3ca
tupukmurn 0,01 MM Oynran 3appadamap Tamkun Kmiaaud. KysaryBmapaumHT Kypcartnmmda CypxoHmapé
BrytosTHaarn “KokaiTu™’ Hacoc CTAaHIUACHIA CYB TapKHOMIATH JOHKANWIHK arpen oiuna 16,88 KI/M° Ta eTra.
Jlotikammk TapkuOuaary 3appadanapauar 50-60% “Mooc” mkanacu Oyiinua

KaOyn kuiuHraH TeXHUK MebEpinap Oyiinua JIOWKa OKM3MKJIAPHHUHT SIPMH THHAMPTHWIApra 4yKTUPUIAO
TyTHO KOJHMHHUIIM KOJITaH SPMH 3Ca CyFOPHII TapMOKJIapu TOMOHKJAAH jAajajaprada etud Oopumm kepak. byHmaii
WII [IapOWTIapHa WIUIAII, HACOCIApHH KOHCTPYKTHB TY3WIHIIMHHM, XamJa HII PEKMHHU TaHJallla CyBHH
JOWKAJIWIIMTHHA XaM JbTHOOpra oJMIIHM Taka3zo Kuinaau [1,2]. Cyropuin TapMoKiIapuia KyJUIaHHIaTUraH
Mapkasnan kouma (I, HJ, M turum) Ba yxuit (OI', OIl) Hacocnap KOHCTPYKIUSICH KUXAaTUAAH COMAA XaM/la SXIIH
SHEPreTUK Ba KAaBHTALMOH XapaKTEepUCTHKanapra sra OynraHiapu OWiIaH IOKOpHIA KeNTUpWITraH Tanadnapra
KynruH4a xaBod Oepa onmaiinmnap. by HacocmapHu TalproBuM 3aBOIIap CYFOPHWII HAcOC CTAaHIMSUIAPUHHUHT
y3ura xoc TanmabmapuHH 3bTHOOpra onMaiamiap Ba Oy HacoCIapHM THHHK-TO3a CYB YYyH MYyIDKaJUIaHTaH 1e0
xucobmaiiaunap [3,5]. 6 Ba yHOaH OPTHK KaTTUKJIMKKA dra OyiraH 3appadanapamp.(3).

A s
6 . &«
y , 2\\ F-{-'Z

T L

I e

\k_‘ g = /6
_ D S¥ .
a b I o T——
P bm | avyov [ ve v pvmlix | x |2 (x| T mec

A

™~

Pacwm 1.1. Hacoc craHums1apy YUKaprad cyB TApKMOMIAaru JOHKAJIMK MUKIOPHHMHT Y3rapuiu
rpajpuru:
1-Cupoapé oapécu, 2-Amyoapé dapécu, 3-“/[ycmaux”’ nacoc cmanyuscu, 4- “Obuxaém” nacoc cmanyuscu,
5-“Mycmaxunnux-1" nacoc cmanyuscu, 6- “Xoscabocmon’ nacoc cmanyuscu, 7-“Typaxypeon-1" nacoc
CMAaHYUACH.

J14-125-O pycymun MapkasfaH KouMma HacociaapiaH (oimanaHunr Taxpubacu MIyHHW KypcaTaaukd, Oy
HacocIapHH a0pa3uB eHMIINIITa YHaaMiIN KO Taiépiam (metayutapu 3aHriaamaiaurad mynar 12x18 H10T, OX,
12 HY, oynat 10x12 H/JJI) xam ynapHUHT OpOHJIM AUCKIAPHHUHT, XUMOS BTYJIKAJAPUHUHT, 3UYJIOBYM Ba abpa3uB
3appayvanapiaH XUMOSJIOBYH XaJIKAIAPHMHUHT SHUITHIIN JKaJaJUIMTHHA KaMaitipa onmaras [4,5,6 ].

IOkopuna aliTunrannapiad Keand YMKaIUKK, HACOC arperariapuiaH (oHIaIaHHuII cCaMapagopIUIura TabCHp
KWIyBYM OMWUIapAaH Oupu Oy kyTapuO OepmiaérraH cyB TapkuOMIa KaTTHK aOpasuB 3appadyajapHUHT OOpIIHMIH
9KaH.

Iy xomaTHH 3bTHOOpPra OIMO OMp KaH4Ya CYFOpHII MaBCcymiapuia PecrmyOiavkaMH3HMHT OMp KaH4Ya HAcoC
CTaHIMSIIApH/a,HACOC arperaTiapujiad (oljanaHuIl IIapoumiapd Ba OyHAa YJNApPHUHI HINYH JIeTAIJIAPUHU
eHWINIIY YPraHWIIH .

CyBmarm Myajak XOJNAard KATTHK 3appadajapHUHT KOHICHTPAIMACH Ba AWUCIEPCIWTH  HACOC
CTaHIMSUTAPHUHT OOCHMIIN XOBY3iapuaaru cysnad xap 10-15 xynna 3 nmutpam curumin 6aHKara HaMyHajap OJIUII
ityn Gunan anukmanan. Ymaammapn 1-0,25 mm Ba 0,25-0,1 MM Gyiran 3appadanap MAKIOPH HAMYHATAPHH HUPHK
Ba Maiifa yirgamum snakiap épaamuia cy3ub onvmn Wynu OwiaH aHWKTaHanu. byHna Mmaiina 3appadanap MUKIOPH
sca CTOKCHUHT 3appavyajapHUHT YYKUII Te3JUTH YIAPHUHT TUaMETpUTra OOFIHMKINTUTA acOCIaHTaH IHIeTKa yCyIn
OwnaH aHukiaHanu. KarTuk 3appavanapHUHI KOHICHTPALMSACH HaMyHaJard KypyK KOJIIMK MacCacMHH HaMyHa
XaxxMura Hucoatu cudaTuia aHUKIaHaAIH.
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Hacocnap ToMoHmzman kyrtapub OepuiaérraH CyB TapKHMOMIard MyajulaKk XoJgard KaTTHK 3appadaiap
KOIICHTPALMSCH Ba IUCIIEPCIUTHHHUHT Y3TaphIl XapaKTepHUHH YpraHWII OyiudYa YTKa3WITaH TaXpHOaJapHIHT
Hatmkamapu 1.1 Ba 1.2 pacmmapma xentupwirad. 1.1 pacMaaH KYpwHHO TypHOIWKH CyBIAard KaTTHK
3appadallapHIHT KOHIIEHTPALMSICHHUHT Y3rapHIl XapakTepyu mapabOIacUMOH 3TPH UM3HK OYIHO, YHHHT MHUKIOPH
CYFOpUII MaBCYMHU OXHMpHUIa TYFpH KeaMoKna. KOHIEHTpalusHUHI MakcHMMajl MHUKAOPU Maidl OWM OXUpU Ba HIOJ
OWMHHMHT GUPHHYM SPMHTa TYFpH KemuO 2,5....3,8 Kr/M> HM TAIIKun Kiiaan. Babsan, Kydinm EMFHPIN 00-XaBoja
KaHaJUTap Y3aHHMHUHT IOBHJIMIIN XaM/la yJiapra I0KOpH/a KOWIAIITaH agup epaap EHOarupIUKIapUHA I0BIIUIIIaH
XOCHJI OYynaraH Kywid JIOWKaJMKKa ora OyiaraH CyBIapHMHT KYIIWJIMIOM HaTKacuaa CyBIAard JIOHKa
KOHLIeHTpauusicu 6,5....7 kr/m® rada erras. “Typakypros-1” Hacoc CTaHUMACHUHMHI CYB KEITHPYBUU KaHAJIUHU
Y3aHWHM aIUPIIMK JKOWIap/aH YTraHu yuyH EMFUPIN 00-XaBoa JIoHKa OocraH.
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Pacm 1.2. KyTapu6 Oeprinaérran cyBmaru KaTTHK 3appadaiapHUHT aucnepc Tapkuom: 1 — “Kyitnmosop” HC,
2 — “Onot” HC (CAHUMUNPU mabaymotiapn), 3 — “Mycrakmmnk-1” HC, 4 — “IIycrimk” HC, 5 — “Obuxaér” HC,
6 — “Xoxabocmon” HC, 7 — “T¥paxypron” HC.

EMrupmu 06-XaBo MapoHTHAA MaxXcyc ONHHIAH HAMyHAIapAaH Ty6 OKM3HKIApHUHT MuKgopu 0,5.....1 Kr/m
SKAHJIUTUHU aHUKTaHraH. Ty0 oku3ukiap ¢Gpakunuscu ymaamiaapu 1..5 mm ra Tenr O6yaran. 1.1 Ba 1.2 pacmiap
acocu/ia Oakapuwiran xucoOnap CyFOpHII MaBCyMHU JaBoMua cyBaaru KyMHUHT (0>0,01MMm) xoHunenTpauusicu 0,4
man 1,63 xr/m° raua, ¢usuk noi (0<0,01 mMm)HMHT KOHIeHTpanusicu 3ca 0,7 man 2,17 kr/M° raua opanuKaaru
MUKIOPDHHM TaIIKWJ ATHIMHMA KypcaTAu.OJMHraH MAabIyMOTJIApHUHI KypCaTHIINMYa CyBJAru JIOWKAJIHK
KOHUEHTPALMSACUHUHT YpTaua MuKaopu 2,15 Kr/m° oymranma Ba J16300-80 (24H/IC) HacocHMHT yprauya CyB
xaipamm 1,5 M>/c HE TAIIKII Kwiranzaa Hacoc opkanu 1 coarna 11,6 1, 1 cytkaga sca 278 T KaTTHUK 3appadaiap
oKuO yTamm. Arap mymmaii xucoGmapun 10 M%/c cyB capgura sra Gyiran ykuii Hacoc ydyH Gaxkapuica HACOC
OpKaJii YTaéTraH MyaJulakK XoJJlard KaTTHK 3appadalapHUHT CYTKaJIMK MUKIOpH 1858 T.HU TalIkuil Kumamu.

1.2 pacmaaH kypuHUO TYpHOTUKU CYB TAPKUOWIATH KATTHK MEXaHHK apaiammMa Tapkuouna ymaammapu 0,1-
0,05 MM OynraH 3appavanap CaTMOKIN YPUHHH ATajlIlaMOKIAIap.

Xyaoca. 'MApOUMKIOHIAPHUHT Ha3apUsACHAAH Xamjaa yhapiad (oijanaHum TaxpubacHIaH MabIyMKH,
iupukmura 0,04 MM 1aH OpTHK OYNraH 3appadanap SXIIH cenapanusiaHaay. JleMak, HaCOCTapHUHT HUuAa Oynran
Ba Mapkas3/JaH KouMa Ky4 MaWIOHHJIA XapakaTIaHAa€TraH, 3appadyajapHUHT aHYa KUCMH HIIYH JIETaJUIAPDHHUHT CYB
OKMMH TOMOHHJIAH IOBHJIMO TYpYBUYHM l03ajlapura KecuO yJapHH eHWIMIINIA UINTHPOK KWiagu. by xomaTt Kyinma
KeJNTUPUIIAIUraH KyTuiad MHUCOJIIap acocu/a TacAuKiIaHa . by xaxm Ba GpakiMoH TapkuOiIap CyFOPHUII MaBCYyMH
OXHMpHJa STbHU HAcOCJIap WINJAaH TYXTAaTHiArad aHUKIaHrad. PpakunoH Tapku® HaMyHajlapH OJWHHO, FOKOpHIA
aitn6 yrunran yciry0 OwnaH aHMKIaHAW. UYKKaH JIOWKanap XakMH 3ca HUBEJMp acOobu €pramMuaa reoMeTpuK Ba
reo/Ie3uK YIuoB ycyimapu €épaamuia anukiaHagu. CyB TapKuOWIaru JIOMKaHUHT OMp KHUCMH CYB KEITHPYBYH
MHIIOOTJIApra YyKKaHU OMJIaH, yJIapHUHT acOCHH KMCMU (CyTKacura ro351ad TOHHaJIap MUKIOPHAa) Hacociap nanjaa
yTaau.
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VK 631.17
HUHTEJJIEKTYAJIBHBIA POBOT-®EPMEP JIJISI YXOJA3A PACTEHUSIMHA B TEILIMYHOM
XO3SMNCTBE

Ab0dynnaee Maxmyoaycon Myxamedosuu, K.m.H., 00yenm, 3a6. Kagheopoi
Anumoea Hooupa Bamuposcanoena
o.m.H. (DSC), doyenm, doyenm kaghedpwr ,
Caiiudos Illax3006ex @apxodouu, cmydenm, nali7l@yandex.ru
Tawxenmckuil 20cy0apcmeeHHbll MeXHUYeCKull yHugepcumen
umenu Hcnama Kapumosa, . Tawxenm, Y36exucman

Annomayusa. byoywee cenvbckozo xo3Aaiicmea 3a A6MOHOMHLIMU pOOOMAMU, KOMOpble OYOYM 8bINOIHAMY
6cio pabomy na nonax. B cmamve npeonoscen paspadbomannvlii asmopamu UHMeENIeKMyanibhblii pobom-pepmep,
npeoHa3HAUeHHbIl OIS YX00a 3a PACMEHUAMU, UX NOAUBA U 0OPAOOMKY NOYEbI HA 3eMEbHOM YUACKe.

Knrouegvie cnoea: cenbckoe XO3AUCNBO, UHMENEKMY ANbHBIIPOOOM-hepmep, 9KOHOMUSL
60001, uMnopmosamewjenue, mukpoxonmpoanep Arduinouno.

B mactosmee Bpemst ¢epMepckHe Xo3sfiicTBa € PYYHBIM IPOM3BOJACTBOM ClIa00 TMPIDKHBAIOTCS, YacTo
pas’opsAIOTCS M HE NPECTIKHBI I COBPEMEHHOW MoNoAeKH. IloaToMy BakHO C€O34aBaTh HNPECTHIKHBIE
poOOTH3NPOBAaHHBIE W ABTOMATH3MPOBAaHHBIE pPabodmMe MecTa, Ha KOTOPBIX MOIIHM OBl paboTaTh MOJOABIC
CHELHUATNCTH C BBICOKOH KBalM(UKanuel W ¢ BBICOKOH OILIaToil Tpyaa. OTO MO3BONMWIO OBl 3aKpeNHTh UX B
CEeNbCKOM XO3SIHCTBE.

PaGoTbl MO TEXHOJOTHAM MEXaTPOHUKH, CHCTEMaM WACHTH(HUKAIWN W pPOOOTH3MPOBAaHHBIM CHCTEMaM
SIBIIIFOTCSL  aKTYalbHBIMU JUISl CEJIbCKOXO35M-CTBEHHOM OTpaciid, KOTOpbIE BXOAAT B IIEPEUYECHb IIPOPBIBHBIX
texHonoruit XXI Beka. VIHTEerpupoBaHHbIE JIOKAIbHbIE HIU(PPOBBIE CUCTEMBI KOHTPOJISI M YIPaB-JICHUS! B COYETAaHUU
C cUCTEeMaMH HICHTU(QHKALUK SBISIOTCS B CBOIO OYepeIb HEOTHEMJIEMOW 4YacThi0 POOOTHU3MPOBAHHBIX CHUCTEM B
pacrenue-BojcTBe. KOHKYpeHIMsI 32 MHHOBAIIMOHHOE JIUJIEPCTBO B 3TOH cepe sBIsETCS aKTyaJbHOM mpoOieMoi
[1-3].

[TocnenHue HECKOIBKO JIET HAYWHAIOT IMOSABIATHCS BCce OOiblIe pa3pabOTOK B pOOOTOTEXHHKE, KOTOpPHIC
aBTOMAaTH3UPYIOT PA3JIMYHBIE MPOLIECCHI B CEIBCKOM X034KcTBE. [IpH 3TOM caMbIMU MHTEPECHBIMU U3 HUX SIBISIIOTCA
ABTOHOMHBIE armaparbl, KOTOPBIE yXKe CETOHS MOTYT paboTaTh U MPUHUMATH PEIICHHE CAMOCTOSTEIBHO.

[Mpennaraemast paborta  CcBsi3aHa C pPa3pabOTKOM HOBBIX POOOTH3MPOBAH-HBIX TEXHOJIOTHH, POOOTOB,
aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX MAalllMH, HHTEIUIEKTyalb-HbIX aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM YIPABIECHHUS, OLICHKU KaduecTBa
CeNIbXO03-TIPOJYKIMK M  IIPOJOBOJILCTBUS, IIEPEHOCHBIX MNPUOOPOB W CHCTEM OIIEPATHBHOTO  YIPABICHUS
MIPOU3BOJICTBOM B PACTEHHUEBOJCTBE, KOTOpPBIE MOTYT OBITh <«3BEHBIMH-MOAYISAMU» POOOTH3HMPOBAHHBIX
HPEANPUATHIL — aBTOMATOB.

Puc.1. [leficTByromuii MakeT HHTEILICKTYaILHOTO PoOoTa — pepmepa

WuTennektyanbHBIN poOOT - depMep IpeaHa3HA4eH I yXOJa 3a PaCTCHHSIMH, HX IMOJIUBA U 00pabOTKH
MOYBBI Ha 3eMeJIbHOM y4acTke. POOOT MMeeT BO3ZMOXKHOCTh Pa3phIXJIATh MOYBY, U3MEPSTh €€ BIaKHOCTb, MOJIHBAThH
pacteHust 1 CHaOXKaTh YA0OPEHHEM KaXK/10€ PACTEHHE B OTJCIbHOCTH.
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