Ichki yonuv dvigatellarining
Ishlash sikllari




Reja:

» Ichki yonuv dvigateli va tuzulishi
» Otto sikli

« Dizel sikli
e Trinler sikli



Ilchki yonuv dvigateli- bu yonilg’ini yoqish hisobiga
mexanik energiya hosil gilishga mo’ljallangan issiglik
mashinasi tushuniladi. Bunda yonilg’ining yonishida issiglik
ajralib chigishga olib keluvchi kimyoviyreaksiyalar va
ajralgan issiqlikning mexanik ishga aylanishi silindr deb
atalgan ish organiga amalga oshiriladi. Silindrning ichida
porshen xarakatlanadi, shu sababli ichki yonuv dvigatellari
porshenli dvigatellar deb ataladi.Eng ko’p targalgan
issiglik dvigatellardan - bu ichki yonuv dvigatellardir.
Dunyo bo’yicha ishlab chiqgarilayotgan quvvatning 80 foizi
ichki yonuv dvigatellar xissasiga to’g’ri keladi. Ichki yonuv
dvigatellarning ixchamligi, mustaxkamligi, chidamliligi va
tejamkorligi uchun halg xo’jaligining xamma soxalarida
go’llanilmoqda.
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NEXIA avitomobilining dvigatel qirgimi.

I-moy to ‘Kish krani; 2-moy saqglagich; 3-moy filtri; 4-suv nasosi; 5-chigarish
quvuri; 6-Kiritish quvuri; 7-injekror; S8-yonilg i kanali; 9-resiver; 10-silindriar
blokining kallagi; 11-tagsimiash vaifning podshipnikining gqopqgog i; 12-tagsim-
lash vali; I3-karterning shamollatish shilangi; 14-Klapanning tirgishini 7o ‘g rilov-
chi shayvba; 15-Klapan swuxarisi; 16-trurtkich; 17-Klapan prujinasi; 18, 19-kKiapan-
ning vo ‘naltiruvchi viulkalari; 20-kKiapan; 21-o°t oldirish shami; 22-silindriar
blokining kallagi; 23-porshen; 24-kKompressor halga; 25-moy sidirgich halga;
20-porshen barmog “i; 27-silindrilar bloki; 28-shatun; 29-tirsakli val; 30-shatun
gopgog “i; 31-moy sarhini o “ichagich; 32-moy gabul giigich.



Bir silindrli benzinli ichki yonuv dvigateli.
a) stakan ko ‘rinishi; b) ko ‘ndalang kesimi.
1-silindrlar kallagi: 2-silindr; 3-porshen: 4-porshen halqalari: 5-porshen barmog*i:
6-shatun; 7-tirsakli val; 8-moxovik: 9-posangi: 10-taqsimlash vali:
11-tagsimlash valining turtkisi: 12-koromislo: 13-klapan: 14-0°t oldirish shamu.
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Kiritish quvuri
orqali yonuvchi
aralashma
kiritiladi Porshen yuqqriga
- t harakat qilib.
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Yonuvchi O’t oldirish
aralashma shami
yonmoqda uchqun
beradi va
porshenni
pastga
YucHN itaradi

CHIQARISH |
KLAPANI

Chiqind:
gazlar Pors]m
chiqariladi yuqoriga
ko’tariladi va
chiqindi
| gazlar
YucHN chiqariladi

a-kritish. b-siqish. v-ish yo’li. g-chiqarish.



Ideal termodinamik ichki yonuv dvigatellari tsikllarini tahlil gilishda keltirilgan va olingan issiglik
migdori, tsiklning xarakterli nugtalarida ishchi jismning asosiy termodinamik parametrlan,tsiklning termik
f.i.k. asosiy xarakteristika (parametr)lar yordamida aniglanadi,

Barcha ichki yonuv dvigatellari tsikllan uchun guyidagi oichamsiz asosiy xarakteristikalar yoki
parametrlaro’rinlidir:

I.Yo.D.
xarakteristikalari

Siqish darajasi N ( Bosim ortishi darajasi N ( Oldindan kengayish
9 P darajasi
g=—- J== 9,
9, & -3
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IYoDning klassifaktsiyasi:

- Hajm o’zgarmas(V=const) bo’lganda issiqlik
beriladigan sikl(Otto sikli)

- Bosim o’zgarmas(P=const)bo’lganida issiqlik
beriladigan sikl( Dizel sikli)

- Aralash usulida(P=const, V=const) bo’lganida
issiqlik beriladigan sikl(Trinkler sikli)



Otto sikli ( V=const)

Bu sikl ikkita izoxora va ikkita adiabata jarayonlaridan
tashkil topgan.Otto sikli bo’yicha ishlaydigan dvigatel
silndiridagi porshen bir sikl davomida to’rtta yurish (takt)
bajaradi —so’rish, sigish ,aralashma yonib tugagandan
keyin kengayish, yonish mahsulotlarini atmasferaga
chiqarish.

Ichki yonuv dvigateliningsikli berk sikl, siklning
ishchi jismi ideal gaz, uning migdori dvigatelda
o zgarmasdan qoladi deb faraz gilamz. U holda
ishchi jisga issiglik g1 ning keltirilishi esa tashqi
gizigan manbadan izoxorik protsess 2-3 da
silindirning devorlari orgali bajariladi va mos ishchi
jismdan sovug manbaga issiglik olinishi izoxorik
protsess 4-1 da amalga oshiriladi deb hisoblash
mumkin. Bu siklda sigish (1-2)va kengayish(3-4)
protsesslari juda qisqa vaqt ichida sodir bo lishi
tufayli ,bu vaqt ichida ishchi jism atrofidagi muhit
bilan sezilarli darajada issiglik almashmaydi va shu
sababli bu protsesslarni adiabatik protsess deb
hisoblash mumkin
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SikIning xarakteristikasi :

o= V - Sigish darajasi;
V2
1= ICV - bosim ortish darajasi
2

Ishchi jismga beriladigan issiglik miqdori:
94 =G, '(Ts__.Tz). .
Ishchi jismga olingan issiqglik migdori:
: A2 :Cv'(T4._T1)
Sikldan olingan foydali ish:
l, =0, —q,
Siklning Termik F.1.K:

1
i =1- ok




Sikl uchun qisgacha tasnif:

T T : 1
=1-1=1-—1 oki =1-
77'[ T2 Tl -gk_l y ’7t gk_l

Otto tsikli 7, ning giymati sigish darajas € va adiabata ko'rsatkichi K ga bog'lig. € va K ning

giymati ganchakatta bo'lsa 17, ninggiymati ham shuncha katta bo'ladi.

SHunday gilib, 77, ni oshirish nugtai nazaridan sigish darajasini ganday yol bilan bo'lmasin oshirish

foydali, Lekin amalda & ningjuda yugori giymatigacha erishilzandan so'ng ko'pincha porshens hiali chap

chekka holatiga kelmasdan yonuvehi aralashma o'z-0'zidan alangalanib ketadi, SHuning uchun odatdag
karbyuratorli dvigatellarda sigish darajasi 7-12 danortig bo'Tmayd.

Otto tsikli bo'yicha ishlaydigan karbyuratorli dvigatellar temnikada keng targalzan ular yengi
mashinalardavako'pchilik yuk avtomobillarida, samolyotlarda go’llanilad,



Dzl sikli (P=const)

Agar yonuvchi aralashmao ’ r rtozadpavoni sigib
S 0’ resa sigash protsessi tugagandan keyin
silindrgay o q ipurigalsai,sigish darajasini oshirish
mumkin.Diziel sikli shu prinsipga asoslangan.

Tahlil: 1-2 protsessda dvigatel silindrgas o * r i | g a
havo P2 bosimgacha adiabatiks i gi | adi , s o
Rudolf Kristian havoning kenggyish prqtsessi 2’-3_bos_h_lanadi va
Karl Dizel forsun_ka orgaliy o q ipuirkgaladi. Sigilgan
havoning yugori tempraturasi hisobigay o qi | g’ i

alangalanadivao ’ z g abosimdagonib
tugaydi.Shuning uchun Dizel siklio” z gar mas
bosimda yonib tugaydigan sikl deb ataladi. Yo q i | ¢
silindrga Kiritish protsessi tugagandan kegin ishchi

jism 3-4 adiabatab o ' vy kergdyaali.Nugta 4ga mos

b o’ Ihglada silindrning chigarish klapani

ochiladi va 4-1 izoxorab o ’ Yy dowtigmanbaga g2
olinishi amalga oshiriladi.




Sikl xarakterisikasi :

P a V - - ..
€= /Vz - Sigish darajasi;
V : i ..
p= % -dastlabki kengayish darajasi.
2
Ishchi jismga beriladigan issiglik miqdori :
g, =¢C, '(T3 _Tz)
Ishchi jismga olingan issiglik miqdori:
I s d, :Cv'(T4 _Tl)
p=const Sikldan olingan foydali ish:
2 l, =0, -0,
4 Siklning Termik F.1.LK :
_ 1 pk—l
= f _
1 V=COMHS 7, 1— —

> T e k(p-1)



Sikl uchun qisgacha tasnif:

Siqish darajasi Lquanchalik katta bo’lsa va oldindan

kengayish darajasi P ganchalik kichik bo’lsa ,Dizel
siklining F.I.K shunchalik yuqgor1 bo’ladi. Biroq
o’zgarmas bosimda yoqilg’ini asta-sekin yonish
bilan ishlaydigan dvigatellarning bir-necha
kamchliklari mavjud . Shulardan bir yoqilg’ini
uzatishda kompressordan foydalanishi
bo’lib,uning ishlashiga dvigatelning 6-10%
quvvati sarf bo’ladi va nasos, forsunka kabi
qurilmalari ishlatiladi.



Trinkler sikli(aralash sikl ya'ni

P=const, V=const)
Ushbu sikl 5ta jarayondan iborat:
C 1-2 adiabatik gisish
C 2-3 izoxorik issiglik berish
C 3-4 izobarik issiqlik berish
C 4-5 adiabatik kengayish (ish olinadi)
C 5-1 gazning izoxorik sovushi(gazdan

Gustav Trinkler Vasilivich issiqlikning sovutgichga o’tishi.
p g’ Gazga berilgan va gazdan sovutgichga
§?4 o6tgan issiglik migdor.i
PP — —
:;.1 £ / 2-3 izoxorada: Cl — CV (T3 _Tz)
1
2 \ :
P - _l 5 3-4 izobarada: Cl =C (|-4 _T3)
P~ - 77 P
> R 2
pl———'———'—— 1 -1 1zoxorada: —C(T —T)
| | | 5 | q2 — Pv\'5 1
(t_=(t (., L, =(L{t
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Sikl xargakteristikasi:

Sh \ pri=const &= ‘V - Sigish darajasi;
‘ s A =P - bosim ortish darajasi
| B 2
| | _V; ) : : ..
AT . P=NA, dastlabki kengayish darajasi
Ta
p=const 4
v=const 3 Siklning Termik F.I.K :
1 A-pf -1
2 7 =1- K1
5 et 1-1+k-1-(p-1)
1 T~
Vv=const

3






