
Ichki yonuv dvigatellarining 

ishlash sikllari 



Reja: 
 

• Ichki yonuv dvigateli va tuzulishi 

• Otto sikli  

• Dizel  sikli  

• Trinler sikli 



Ichki yonuv dvigateli- bu yonilg’ini yoqish hisobiga 

mexanik energiya hosil qilishga mo’ljallangan issiqlik 

mashinasi tushuniladi. Bunda yonilg’ining yonishida issiqlik 

ajralib chiqishga olib keluvchi kimyoviyreaksiyalar va 

ajralgan issiqlikning  mexanik ishga aylanishi silindr deb 

atalgan ish organiga amalga oshiriladi. Silindrning ichida 

porshen xarakatlanadi, shu sababli ichki yonuv dvigatellari 

porshenli dvigatellar deb ataladi.Eng ko’p tarqalgan 

issiqlik dvigatellardan - bu ichki yonuv dvigatellardir. 

Dunyo bo’yicha ishlab chiqarilayotgan quvvatning 80 foizi 

ichki yonuv dvigatellar xissasiga to’g’ri keladi. Ichki yonuv 

dvigatellarning ixchamligi, mustaxkamligi, chidamliligi va 

tejamkorligi uchun halq xo’jaligining xamma soxalarida 

qo’llanilmoqda. 

 

 



 



 



IYoDning ish sikli: 

 



a-kritish.  b-siqish. v-ish yo’li. g-chiqarish. 



 



IYoDning klassifaktsiyasi:  

• Hajm o’zgarmas(V=const) bo’lganda issiqlik 
beriladigan sikl(Otto sikli) 

• Bosim o’zgarmas(P=const)bo’lganida issiqlik 
beriladigan sikl( Dizel sikli) 

• Aralash usulida(P=const, V=const) bo’lganida 
issiqlik beriladigan sikl(Trinkler sikli) 



Nikolaus Avgust Otto  

      Otto sikli ( V=const) 
 

 Bu sikl ikkita izoxora va ikkita adiabata jarayonlaridan 
tashkil topgan.Otto sikli bo’yicha ishlaydigan dvigatel 
silndiridagi porshen bir sikl davomida to’rtta yurish (takt) 
bajaradi –so’rish, siqish ,aralashma yonib tugagandan 
keyin kengayish, yonish mahsulotlarini atmasferaga 
chiqarish.  

    Ichki yonuv dvigateliningsikli berk sikl, siklning 
ishchi jismi ideal gaz, uning miqdori dvigatelda 
o’zgarmasdan qoladi deb faraz qilamz. U holda 
ishchi jisga issiqlik q1  ning keltirilishi esa tashqi 
qizigan manbadan izoxorik protsess 2-3 da 
silindirning devorlari orqali bajariladi va mos ishchi  
jismdan sovuq manbaga issiqlik olinishi izoxorik 
protsess 4-1 da amalga oshiriladi deb hisoblash 
mumkin. Bu siklda siqish (1-2)va kengayish(3-4) 
protsesslari juda qisqa vaqt ichida sodir bo’lishi 
tufayli ,bu vaqt ichida ishchi jism atrofidagi muhit 
bilan sezilarli darajada issiqlik almashmaydi va shu 
sababli bu protsesslarni adiabatik protsess deb 
hisoblash mumkin 



Siklning xarakteristikasi :                      

-    Siqish darajasi;  

            

               -  bosim ortish darajasi 

Ishchi jismga beriladigan issiqlik miqdori: 

 

Ishchi jismga olingan issiqlik miqdori: 

 

Sikldan olingan foydali ish: 

 

 

Siklning Termik F.I.K: 

2

1

v
v



2

3

p
p



 231 TTcq v 

 142 TTcq v 

210 qql 

1

1
1




kt






Sikl uchun qisqacha tasnif: 
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Dizel sikli (P=const) 
Agar yonuvchi aralashma o’rniga toza havoni siqib 

so’ngra esa siqish protsessi tugagandan keyin 

silindrga yoqilg’i purkalsa ,siqish darajasini oshirish 

mumkin.Diziel sikli shu prinsipga asoslangan.  

 

Tahlil: 1-2 protsessda dvigatel silindrga so’rilgan 

havo P2 bosimgacha adiabatik siqiladi,so’ngra 

havoning kengayish protsessi 2-3 boshlanadi va 

forsunka orqali yoqilg’i purkaladi. Siqilgan 

havoning yuqori tempraturasi hisobiga yoqilg’i 

alangalanadi va o’zgarmas bosimda yonib 

tugaydi.Shuning uchun Dizel sikli o’zgarmas 

bosimda yonib tugaydigan sikl deb ataladi. Yoqilg’ini 

silindrga kiritish protsessi tugagandan kegin ishchi 

jism 3-4 adiabata bo’yicha kengayadi.Nuqta 4ga mos 

bo’lgan holatda silindrning chiqarish klapani 

ochiladi va 4-1 izoxora bo’yicha sovuq manbaga q2 

olinishi amalga oshiriladi. 

Rudolf Kristian 

Karl Dizel  



Sikl xarakterisikasi :  

-    Siqish darajasi;  

            

            -dastlabki kengayish darajasi. 
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Ishchi jismga beriladigan issiqlik miqdori : 

 

 

Ishchi jismga olingan issiqlik miqdori: 

 

 

Sikldan olingan foydali ish:  

 

 

Siklning Termik F.I.K : 
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Sikl uchun qisqacha tasnif: 

Siqish darajasi Ů qanchalik katta bo’lsa va oldindan 

kengayish darajasi  ρ qanchalik kichik bo’lsa ,Dizel 

siklining F.I.K shunchalik yuqori bo’ladi. Biroq 

o’zgarmas bosimda yoqilg’ini asta-sekin yonish 
bilan ishlaydigan dvigatellarning bir-necha 
kamchliklari mavjud . Shulardan bir yoqilg’ini 
uzatishda kompressordan foydalanishi 
bo’lib,uning ishlashiga dvigatelning 6-10% 
quvvati sarf bo’ladi va nasos, forsunka kabi 
qurilmalari ishlatiladi. 



Gustav Trinkler  Vasilivich  

Trinkler sikli(aralash sikl ya’ni 
P=const, V=const) 

Ushbu sikl 5ta jarayondan iborat: 

Ç1-2   adiabatik qisish 

Ç2-3  izoxorik issiqlik berish 

Ç3-4  izobarik issiqlik berish 

Ç4-5  adiabatik kengayish (ish olinadi) 

Ç5-1  gazning izoxorik sovushi(gazdan 
issiqlikning sovutgichga o’tishi.  

 

 Gazga berilgan va gazdan sovutgichga 
oôtgan issiqlik miqdori: 

 

2-3 izoxorada:    

 

3-4 izobarada: 

 

5-1 izoxorada: 
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Sikl xarqakteristikasi :                       

- Siqish darajasi;  

               

                  -     bosim ortish darajasi 

 

- dastlabki kengayish darajasi 

 

 

Siklning Termik F.I.K : 
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E’tiboringz uchun 

raxmat!!! 


