
3-bob. K.RI V O S  lU I ’-SH ATUN MfcLXANIZMI

l-§. Krivoship-shatun mcxanizmining tuziiishi

Motorning krivoship-shatun mexanizini (3.1-rasin) porshenning 
lo'g'ri chiziqli harakaiini tirsakli valning aylunma harakatiga o'zgartiradi. 
Bu mexanizm silindr (2)< porshcn (-7), porshcn barmog‘i ( 4), shatun 
(.5), tirsakli val (7) va maxovik {Mí) dan iborat. Bu detallar motor 
blok-kancri (/) ichiga joylashtirilgan.

Blok-karter. Blok-karter motorning barcha mexanizm va ti/imlari 
o'rnatiladigan asosiy bazis detal bo‘lib, ko‘pincha cho‘yandan, ba’zan 
aluminiy qotishmasidan quyib yasaladi. Blok-karter (3.2-rasm, a) molor 
asosi hisoblanib, uning silindr ( /) lar joylashtiriladigan qismi silindrlar 
bloki ( J )  deyiladi. Tirsakli val va taqsimlash vali joylashtiriladigan 
teshiklari bo‘iadi. Pasiki qismi ( I I )  motor karteri deyilib, u pastdnn 
tub qopqoq bilan vopiladi. Blok-karter ichiga va sirtiga motorning 
mexanizm va asboblan mahkamJanadi.

Bir silindrli molorlarning va havo bilan sovitiladigan motorlarning 
silindrlari (3.2-rasm, (f) alohida yasalib, sovituvehi qovurg‘alar (5) 
qilinadi. Silindr flanesi (5) osiiga qistirma (7) qo'yib, karter (<V) ga 
mahkamlanadi (2.13-rasm, /). Blokning tepasi silindrlar kallagi bilan 
berkitiladi.

Silindrlar (3.2-rasm, b, d) ichida motorning ish sikli sodir bo'ladi. 
Silindrlar, asosan, cho'yandan quyib yasaladi. Silindrning ichki qismi 
silliq qilib ishianib, silindr ko'zgusi deyiladi.

Ko'pchilik avtomobil motorlarining silindri, shuningdek, yurgizib 
yuborish motorining silindrlari blok-karter bilan birga quyiladi. Ba'zi 
avtomobil silindrlari ichiga bor bo'yicha yoki faqat tepa qismiga (2.14- 
rasm, 4) yeyilishga chidamli maxsus cho'yan gilza o‘rnatilib, bunday 
silindr ichiga kirgizilgan gilzalar «quruq gilza» deyiladi. Suv bilan 
sovitiladigan traktor motorlarida, asosan. quyma gilzalar (3.2-rasm, 4) 
qo'llaniladi. Quyma gilzalar yeyilishga chidamli cho‘yandan yasaladi. 
ular ta’mirlash ishlarini ancha osonlashtiradi.

Blok devori bilan silindrlar o'rtaMda sovitadigan suv o'tadigan 
oruliq (g‘ilof) bor, shuning uchun bunday gilzalar «ho‘l gilza» deyiladi.



Suv g’ilolidan karterga suv o’tmasligi uchun gil/aning blokka tegib 
mradigan pastki qismiga zichlovchi rezina halqa (^) o'rnatiladi. 
Ko'pincha gilzaning blokka o’rnatiladigan bo’rtig’i ostiga zichlovchi 
mis h;i!qa ( ¡()) qo’yiladi.

Silindrlar kallagi silindrlar ustini bcrkilib turadigan qopqoq bo’lib, 
ko‘pincha barcha silindrlar uchun yaxlit qilib yasaladi, ba'zan kallak 
va/nini og'irlashtirib yubormaslik uclnm to'rt — oíti silindrli motorning 
har ikki — uch silindriga alohida kallak qilinadi. Havo hilan sovitiladigan 
motorlarda har bir silindrning kallagi alohida bo'ladi (2.13-rasm, 7).

Klapanlari yuqoriga joylashtirilgan motorlarning kallagida (3.3-rasm) 
kiritísh (4) va chiqarish ( 2) klapanlari uyasi va kirilish hamda chiqarish 
kanullan (<S), uyurnia harakat hosil qiluvchi dififuzor (/0) li uyurma 
kamcra ( 11) kanali (_?) va timgich .sh’.angalari o‘tka/.iladigan tcshik ( 6) 
lar bor. Suv o’tadigan tesliiklar (/) va (7), shpilkalar o’tkaziladigan 
tcshiklar (5), Ibrsunka o’matiladigan tcshik ( harn kallakga joylash- 
tiriladi. Klapan uyasi icshigini klapan (12) yopib íuradi.

Motorning yonish kamerasi ko'pincha kallakka joylashtiriladi. Kla- 
panlari pastga joylashtirilgan motorlarda klapanlar blokda turadi (2.14- 
rasni, 6, 7). shu sababli kallakning kiritish va chiqarish teshiklari 
bo’lmaydi. «V» tarzda joylashgan motorlarning har qator silindriga 
alohida kallak qilinadi (2.15-rasm, 7).

Silindrlar kallagi maxsus cho’yandan yoki aluminiy qotishmasidan 
quyib yasaladi. Suv bilan sovitiladigan motorlarda kallakning devori 
ikki qavat qilinib, orasida sovitadigan suv o’tadigan bo'shliq bo‘ladi. 
Kallakning blokka o’rnatiladigan tckisligi silliq qilib ishlanadi. Blok 
bilan kallak orasiga metall-asbcst qistirma qo’yiladi. Ba'zan (havo 
bi'an sovitiladigan motorlarda) qistirma qo’yilmaydi. Kallak blokka 
shpilkalar (3.2-rasm. 2) va gaykalai bilan mahkamlanadi.

Porshen (3.4-rasm) ish yo’li taktida kengayadigan gazlar bosimini 
qabul qilib. barmoq va shatun orqali tirsakli valga uzatadi. shuningdek, 
yordamchi taktlami (kirilish, siqish va chiqarishni) bajaradi. bunda 
tirsakli val shatun va barmoq orqali porshcnni harakatga kcltiradi.

Porshen aluminiy qotishmasidan, ba'zan (oídin chiqarilgan 
motorlarda) cho’yandan quyib yasaladi. Alyumin porshen ycngil, issiqni 
yaxshi o’tkazadi va kamroq ishqalanadi.

Har bir porshenning tubi (.J), halqa ariqchalari (2) joylashgan 
/ichlovchi qismi, yo'naltiruvchi qismi — vubkasi (4) va porshen 
barmog’i o’rnatiladigan bobishkasi (/) bo’ladi. Porshenning tubi tckis 
yoki do’ng bo’ladi, ba'zan yonish kamerasi porshenga joylashtiriladi
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1.2-ra\m. Blok-karter (a ), .silindr gilzasi (Ä) va havo bilan 
sovitiladigan motor silindri (d):

1 — silmdr; 2 -- shpilkahr: J — silincJrlar hloki: 4 — silindr gil/asi;
Л — sovituvchi qovurg'alari; ó llanos; 7 — qisiirma; 8 va // — karlcr; 

9 — /ichiovchi rc/.ina halqa; 10 — /¡ehlovchi mis halqa

3.3-rasm. Silindrlar katlagi:
/ va 7 -- suv o'tadigan leshiklar; 2 — chiqarish klapanlarining uyasi;

.? — uyurma kamera kanali; 4 — kiritish klapanlarining u>asi;
5 — kallak mahkamlanadigan shpilkalar leshigi; 6 — turtkich shtangalar 
leshigi; 8 — chiqarish kanallari; 9 — forsunka o'rnatiladigan icshik; 

10 - dilTu/or; / /-  uyurma kamera; 12 — klapan



3.4-rasm. Porshen (A ): / — bobishka: 2 — halqa uriqchalari; 3 — lubi,
4 — yo'naltiruvchi qism; 5 — kesik; 6 — diffu/or osli o'yig'i; 7 — moy 

o'tadigan teshiklar; va porshen halqalari (/Í); / -- silindr; ?. -- konussimon 
qirqimli halqa, a — kompression halqa; b. d - - mi)y sidirgid) halqalari

(2.13-rasm, 6)\ porshen tubiga klapanlar uchun maxsus o'yiqlar, diiTu/or 
osli o‘yig‘i ( 6) qilinadi. Tubining mustahkamligini oshirish va issiqni 
tarqalish uchun ba’/an ichiga qovurg'a qilinadi. Porshcnning moy 
sidirgich halqa o‘rnaîiladigan ariqchasiga tcshik (7) lar qilinadi.

Motor ishlaganda porshcnning yubkasiga nisbalan tcpa qismi 
ko‘proq qi/.iydi, shuning uchun /.ichlovchi qismning diamelri yubkasidan 
kichikroq qilinadi va silindr dcvoriga jips tcgishi uchun uning maxsus 
ariqchalariga porshen halqalari o'rnaliladi.

Ba’/i porshcnlarning yubkasi ellips shaklida yasaladi, va'ni porshen 
barmog'i o'qiga nisbalan tik o lqi kaltaroq boMadi. bu ham porshcnning 
zichroq (urishini ta'minlaydi va ishqalanishni kamaytiradi. Ba'zan 
porshen yubkasiga <-П» nusxa (2.14-rasm, 5) yoki qiya kesik ham 
qilinadi. Silindr bilan porshen yubkasi orasida 0,18—0.30 mm tirqish 
bo'lishi kerak. Yubkasi ellips shaklli yoki kesikli porshcnlarda bu tirqish 
0,05—0.10 mm bo’lndi.



Porshcnlar silindrlarga diamctri bo'yicha tiiiilab o'rnatilishidan 
tashqari. og'irligi bo'yicha ham (anlab (mumkin qadar tenglab) o‘rna- 
tiladi. Porshcn silindrga tczroq va yaxshiroq nioslanishi uchun ba'zan 
siniga yupqa qalay qatlami qoplanadi.

Porshcn halqalari (3.4-rasm) porshcnnitig silindrga jips tcgishini 
la'minlab. gazlami silindrdan kartcrga oMkazmaydi va porshcnning 
issig'ini qisman silindrga o'ika/adi. Porshcn halqalari maxsus cho'yan- 
dan quyib yasaîadi. 1 lalqalar silindrga kirgizilmaganda ukirning diameiri 
silindr diamctridan kattaroq bo“lib, kcsilgan uchîarining o‘rtasidagi 
oraliq iO— 15 mm bo'ladi. Silindrga kirgi/ilgan halqaning uchlari (qulfi) 
yaqinlashib. ish vaqlida qizib cho'zilishi uchun ularning o'nasida 0,2 
0.S mm lirqish qoldiriladi.

Porshcnning yuqori qismiga o'matiladigun, gazni o'ikazmaslik uchun 
xizma! qiladigan halqalar komprcssion halqalari dcyiladi. Karburatorli 
moiorlarda 2—3, di/cllarda 3—4 ta komprcssion halqa boladi. Kiritish 
takiida silindrga karicrdan komprcssion halqalar bilan porshcn ariqchasi 
orasidan moy o'tishi mumkin. Shuning uchun komprcssion halqalardan 
paslga billa, ba'/an ikkita moy sidirgich halqalar (b. ii) qo'yiladi. Bu 
halqalarning sirlida ariqchasi va choViqroq tcshiklari bo'ladi. Halqa 
silindrga cnsiz sirti bilan liralganligidan kuchliroq qisiladi. Porshcnning 
moy sidiruvdii halqalar o'rnatiladigan ariqchasida ham leshiklar ochiladi 
(3.4-rasm. 7). Motor ishlaganda moy sidiruvchi halqalar silindr dcvoridagi 
moyni sidirib. porshcn Icshiklari orqali karlcrga qaytaradi, ba’zi motor- 
larda bu moyning hir qismi porshcn bobishkasining tcshiklaridan otib, 
porshcn barmogkini moylaydi.

Halqalarning juftlashadigan uchlari (qulll) iokg‘ri, qiya yoki zinasi- 
mon cjilinadi. To'g'ri qulfli halqalar ko'proq tarqalgan. Ikki taktli 
motorlarda halqalarning buralmasligi va halqa uchlari silindr tuynuk- 
lariga duch kelmasligi uchun porshcn ariqchasiga (qulfga) stopor vint 
o“rnatiladi.

Halqalami porshcnga o'rnatganda ularning qulflari bir-biriga 
nisbatan 90—120“ burib vu porshcn bobishkasi tcpasida turmaydigan 
qilib joylashtiriladi, halqalarning qulflari bir tik chiziqda tursa, gaz 
o'tishi mumkin.

Halqalarning silindrga ishqalanib ycyilishini kamaytirish uchun 
yuqorigi halqalarning sirtiga xrom qoplanadi, silindrga tczroq nioslanishi 
uchun csa kokpincha yupqa qo‘rg‘oshin yoki qalay qoplanadi 
(oqarliriladi). Halqalarning silindrga tczroq nioslanishi, yaxshi va zich 
legishi uchun ulario'g'ri burchak kcsimli qilinmay konussimon, faskali



yoki o‘y¡qli qilinadi. Bunday halqalarning pastki qirrasi silindrga tiralib, 
keyin buraladi va moy sidiruvchi halqa sifatida ishlab silindr dcvoridan 
moy sidiradi.

3.5-ra.sm. Porshen barmoqlari: I — porshen, 2 — barmoq; 
? — stopor halqa; 4 — aluminiy tiqin;

5 — shatunning yuqorigi kallagi

Porshen barmog'i (3.5-rasm) porshen hilan shatunning yuqori kallagi 
(5) ni sharnirli birlashtiradi. Barmoq (2) ning ikki chekkasi porshen (/) 
bobishkasiga, o‘rta qismi esa shatunning yuqori kallagiga kirgizilib, 
zarbli kuchga va ishqalanishga bardosh bcrib ishlaydi. Porshen 
barmoqlari maxsus polatdan ichi kovak qiiib yasaladi, siiti semeniatsiya 
qilinadi, yuqori chastotali tok bilan toblanadi va silliqlanadi. natijada 
barmoq yengil, mustahkam va ycyilib kctmaydigan boMadi Ikki taktli 
motorlar barmog'i gaz o‘tmasligi uchun ichi to'siqli qilinadi.

Porshen barmog'i bobishkalarda va shatunning vtuikasida burila 
oladigan tipda qilinadi. Barmoq yoniga suriüb silindr ko'zgusini 
shikastlamasligi uchun bobishkalarning o‘yig‘iga stopor halqalar ( J )  
yoki bobishka teshiklariga alumin tiqinlar (4) kirgizib surilmaydigan 
qilinadi.

Shatun porshenni tirsakli valning shatun bo'yniga birlashtirib, ish 
yo‘li taktida porshendan tirsakli valga kuch uzatndi (2.12-rasm, 10). 
Shatunga gaz bosimidan tashqari yo‘nalishi o‘/.garuvchan inersiya kuchi 
ham ta’sir etadi. Shatun maxsus polatdan shtampovka qilib yasaladi.

Shatun (3.6-rasm) yuqorigi kallak (/), pastki kallak ( J )  va sterjen 
(2) dan iborat. Shatunning yuqorigi kallagi porshen barmog'iga, pastki 
kallagi esa tirsakli valning shatun bolyniga biriktiriíadi (3.1-rasm, 5).



Shatunlar: / -- yuqorigi kallak; 2 — stcrjcn: J  — pnstki kallak;
4 va / — po'l.ii vkladishlar; 5 - pastki kallak qopqog'i; (> — shatun bcvlt i ;

•V — \tulka; У -  pasiki kallak icshigi; 10 — ¿ayka, // — shplmt

Shatunning yuqorigi kallagig;; hron/a vtulka (tf) presslab o tqa - 
/ilgan. Slialun yengil va muslahkam bo'lishi uehun uning stcrjcni 
qo‘>htavr qirqiirh qilib yasaladi. Ma'/i shatuularning sterjenida por- 
shcn barmog’ini moylash uchun icshik parmalanadi. Shalunni tirsakíi 
valning bo'ymga biriktiiish uchun uning pastki kallagi ajralnut qopqoqli 
qilinadi. Bu qopqoq ko'pincha shatun o‘qiga nisbatan 90° burehak 
Ovsüda qirqiíadi (3.6-rasm. b, d). BaV.an shalunni ixchamlashlirib 
silindr ichidan o ika/ib o’rnalish uchun qopqog‘i 45 burehak oslida 
qiya qirqiladi (3.6-rasm, a).

Shatun pastki kallagining qopqog'i ikkita boíl (Л) bilan birikiiriladi. 
Bollning tojli gaykasi (10) buiab qotirilib. oVicha bo'shab ketmasligi 
uchun bhphni ( //) ktrgi/ib qo'viladi. Shatunning paslki kallagiga shatun 
podshipnigi ornaliladi.

Kopchiük shatunlarda sirpanish podsliipniklari qo lianiladi. Buuday 
podshipniklar silatida alumin qotishmasi, babbil yoki qo‘rg‘oshinli 
bron/a quyilgan yupqa polat vkladish (4  va 7) lar qo'llaniladi. 
Vkladishlarning o‘/ o‘qi alrolida buralib yoki siljib ketmasligi uchun 
ularga ehiqiqlar, shaiunning paslki kallagida esa shu ehiqiqlarga inos 
o'yiqlar qilinadi. Ba’/an, shatunning paslki kallagida kichik leshik (9) 
bolib. undan ehiqqan moy laqsimlash valining kulachoklarini va 
tungichlarni rnoylaydi.



Tirsakli val qismlarga ajraladigan qilib yasalgan bo'lsa, shalunning 
pastki kallagi yaxlil qilinib, unga yumalnb ishlaydigan podshipnikiar 
(ninasimon rolikli podshipnikiar) o'rnatiladi. Saehratib moylanadigan 
molorlarda shalunning paslki qopqog‘ida cho‘michi bo'ladi.

Silindrlari «V» simon shaklda joylashtirilgan motoriarda valning 
har shalun bo‘yniga ikkita shalun o^rnatiladi. Motorning barcha sha- 
tunlari og‘ir!igi bo‘yicha mumkin qadar tcnglab lanlanadi.

3. 7-rasm. Tirsakli val va maxovik:
}  — oldingi uchi; 2 — o'/ak bu'yni; 3 — tiqin; 4 - sliplint; 5 — shalun 

bo'yni; 6 — moy tozalovchi boshliq; 7 — jag'i; #— moy kanailari:
9 — quyruq; 10— nuxovik; // — boll; 12— o'rnatish shtifti:
13 — tishli gardish; 14 — moy qaytaruvehi rc/ba; /5 — flanes

Tirsakli val (3.7-rasm) porshenlardan shatunlar orqali olgan to‘g'ri 
chiziqli harakatni aylanma harakatga. bosim kuchini csa burovchi 
momentga aylantiradi va uni maxovik orqali kuch uzatish qismlariga 
uzaladi. Shuningdek, gaz taqsimlash mcxanizmi, suv. moy va yonilg'i 
nasoslari, ventilator, generator va boshqalar tirsakli valdan harakatga 
keltiriladi.

Tirsakli valning o‘zak yoki tayanch bo‘yinlari (2), shalun yoki 
krivoship bo'yinlari (5), jag‘lari (7), maxovik mahkamlanadigan flanesi 
(15) yoki quyrug‘i (9) va ba’zan posangilari bo'ladi.

Tirsakli val motorning zo'riqib ishlaydigan muhim qismi bo lib, 
po'latdan shlampovka qilib yoki maxsus cho'yandan quyib yasaladi.



Valning bo‘yinlari yuqori ehaslotali lok hilan toblanadi, jilvirlanadi. 
zarur olchamga yetka/.ib pardo/.lanadi.

Silindri bir qalor joylashtirilgan motoríarda silindrlarning soni 
qancha bo'lsa, tirsakli valning shuncha shatun bo'yinlari boladi. Ikki 
va to‘rt silindrli motoríarda valning shatun bo'yinlari bir-biriga nisbatan 
180°, olti silindrlilarda esa 120° burchak bilan joylashliriladi. Bir va 
ikki silindrli motorlar tlrsakli valining faqat ikki uchida o*zak bo‘yinlar¡ 
bo'ladi. To‘rt silindrli moiorlar valining kokpincha beshta, ba’zan esa 
ikkita, uchta yoki tokrtta o‘zak bo’yini boladi. Olti silindrli motorlar 
valning to‘rtta yoki yettita o‘zak bo'yini boMadi.

Tirsakli valning posangilari (2.15-rasm, /5) o‘/ak podshipniklarga 
Uishadigan markazdan qochirma kuchlarni muvozanatlaydi. Posangilar 
val bilan birga yaxlit yoki alohida yasalib, val jag‘iga boillar bilan 
mahkamlanadi.

Tirsakli valning oldingi uchi (/) ga taqsimlagich mexanizmning 
harakatlantirish shesternasi o‘rnatilib (3.l-rasm,ó’). undan yoaiig‘i nasosi, 
moy nasosi va boshqalar harakatga kcltiriladi. Ko ‘pincha valning uchiga 
ventilator va gcncratorni harakatga kcltiradigan shkiv (2.14-rasm, //) 
liamdn valni qo'l bilan aylanlirishda dastaning uchi kirgi/iladigan 
xrapovik o4rnatiladi.

Motor ishlagan vaqtda tirsakli val qi/.ib uzayib, o '¿ o‘qi bo’yieha 
siljishi mumkin. Valning o‘q yo'nalishida siljishini chcklajsh uchun 
biror o'zak podshipnigi tiraladigan qilinadi. Masalan, beshinchi o*/ak 
podshipnik vkladishtari bo‘rtiqli qilinadi, u val jag‘ining íirak sirliga 
va moy qaylaruvchi rezba (14) bo‘rlig‘iga tiraladi; oldingi o‘zak 
podsbipnikning ikkala tomonida valga o'q bo'ylab la'sir ctuvchi 
kuehlarga baniosh beradigan babbitli po‘lat tirak shaybalar qo’yiladi.

Tirsakli valning o‘zak podshipniklari ham ko‘pincha shalun podship- 
niklari singari luzilib, ularning yupqa devorli vkladishlari kattaroq 
qilinadi. yuqorigi vkladishlar blokdagi nyaga, pastkisi esa, qopqoqqa 
o‘rnatiladi. Qopqoq blokka boltlar bilan mahkamlanadi. 0 “zak 
podshipniklardan shatun podshipnikl.irga moy o'tkazish uchun valniiu; 
lanasida parmalangan kanaüari (X) boladi. Rundan lashqari, kopehilik 
vallarning shatun bo'ynida parmalangan bo*shliq (ó) bo‘lib, tiqin ( J )  
hilan berkitiladi. Tiqin o'zicha buralib kctmasligi uchun unga shplint 
(4) kirgizib qo’yiladi. Val tez aylanganda markazdan qochirma kuch 
tutayli moydagi metall qirindilar va og‘ir zarrachalar bo‘shliq devoriga 
o‘tirib qoladi. loza moy trubka orqali fhiqlb podshi|"\kni moylaydi. 
Ta'mirlash vaqtida tiqin burab chiqarilib, bo shliq to/.alanadi.



Ikkita o'zak bo'yinli tirsakii vallarning oVuk podshipuiklari ko'- 
pùieha sharikli. goho rolikli qilinadi. Butiday podshipniklar chidamü 
va ularning ishqalanish kuchi ancha kam bo'ladi. Bu podshipniklarning 
iehki halqasi val bo'yniga, sirtki halqasi csa karler devoridagi uvaga 
o'rnatiladi.

Maxovik (3.7-rasm, 10) cho'yandan quyilgan og'ir disk bok!ib. 
motorning ravon ishlashini ta'minlaydi, krivoship-shatun mcxanizmini 
qo'zg'almas (chckka) nuqlalardan siljitadi, iraktor va aviomobilnmg 
o'rnidan qo‘/g‘alishini osonlashtiradi. Motorni o‘t oldirishda startyor 
yoki yurgi/ib vuborish motori yuritmasining shestcrnasi maxovikning 
tishli toji ( 13) bilan tishlashib tirsakii valni aylantiradi.

( ) ‘zak ho‘yinlar sharikli podshipnikda aylanadigan bo isa, maxovik 
tirsakii valning quyrug’iga shponka va gayka bilan mahkainlanadi.

Ko‘pchilik motorlarda maxovik tirsakii valning quyrug'iga yoki 
uning llancsiga, nosimmctrik joylashgan teshikiariga kirgi/iladigan boll 
(//) Iar va o'rnatisli shtifti (12) bilan mahkainlanadi. Maxovikning 
to'g'iniga birinchi silindrporshenini YC H N  ga kcltirish, gaz taqsimlash 
mcxani/mini rostlash. yondirish va yonilg'i bcrish paytini o'rnatish 
uchun turli belgilar qilingan.

Motor kartcri va sapuni. Motorning bloki bilan birga quyilgan 
pastki qismi kartcr deyilib, uning ichiga tirsakii va! va boshqa detailar 
joylashtiriladi. Karter idoslanniasligi uchun past tomom tub bilan 
bcrkitiladi ( 2 . 12-rasm,//). Unga moy quyiladi, tub cho'yan yoki 
aluminiydan quyib tayvorlanadi yoki po'latdan shtanipovka qilib 
yasaladi, kartcr bilan tub orasiga qistirma qo'yiladi. Tirsakii val va 
taqsimlash vali podshipniklanning uyalarini joylashtirish uchun karterga 
qovurg'aii îo'siqlar qilinadi.

Motor ishlaganda siqish va ish yo'li taktlarida porshcn bilan silindr 
orasidan karterga o/ bo‘lsa ham gaz o‘tadi. Siündrlar va halqalar 
yeyilgan sari ga/larning o'tishi ortadi.

Kartcr ichidagi bosimning oshmasligi uchun motorga sapun (3.9- 
rasm) o'rnatiladi. Sapun ortiqcha gazlarni chiqarib moyni lutib qoladi, 
motor soviganda karterga tashqaridan havo kirgizib chang oHishiga 
yo‘l qo‘ymaydi, ya'ni karterni shamollatib turadi. Sapun korpus (/) va 
uning ichiga joylashtirilgan sim to’r (2) yoki tiqindan iborat. Sapun 
karterga yoki siündrlar kallagiga o‘rnatiladi. Sapun to'gri ishlashi uchun 
texnik xi/mat ko‘rsatishlarda tiqinni chiqarib olib. kerosinda yuvish 
va moy bilan namlab joyiga qo'yish /arur. Avtomobil motorlarida 
sapun ko'pincha kanerning vemilatsiyatizimi bilan birga yasalgan bo'ladi.



Mßtoming trakior va avtoinobii ramasiga 0 ‘rnatiiishi. Molor irakior 
va avtomobil ramasiga uch voki to‘rl ycridan o‘rnatiladi. Molorning 
old qismi ramaga ko‘pincha bir. ha'zan ikki veridan mahkamlanadi. 
Kelingi qismi hai doim ikki ycridan (kctingi tayanchi yoki maxovik 
karteri orqali) ramaga mahkamlanadi.

Motor ko‘nda!angiga va u/unasiga siljimaydigan qilib (ba’/.an 
maxsns tortqi qo'yib) o‘rnatiladi. Molorning silkinishlurini ramaga 
o'lka/maslik va rama qiyshayganda motor /.arb yemasligi uchun rczina 
yostiqchalar (uistirmalar) qovib o'rnatiladi.

2-§. Krivoship-shatun mexanizmiga ta’sir etuvchi kuch va
momcntlar

Ciazlarning bosimi porshen lubida (/) P  kuchni hosil qilib, u 
silindr o‘qi bo‘ylab yo'naladi (3.8-rasm). Ushbu kuch porshen bo‘rtiqlari 
orqali porshen Psh\a N Pth barmog'iga u/.atilib, ikkila tashkil eluvcliiga 
ajralishi mumkin. Kuchi shalnn ( 2) o‘qi bo'ylab yo'nalib, porshen 
barmog‘ini e/ilishiga, shuningdek, lining, porshen bo'rliqlari va shalnn 
kallagi vtulka podshipnigi ycyilishiga olib kcladi. Shatunning krivoship 
kaüagi orqali P h kuch krivoshipning shatnn (5) bo‘yinehasiga beriladi. 
Uni 2 ta ta'sir eiuvchi: Pt va 7Tga ajratish mumkin.

Pk krivoship bo‘ylab yo'nalib, lining bo'yinlarini siqadi, oV.ak 
bo‘yincha!arini va ularning podshipniklarini ezadi, yeyilishini kellinb 
chiqaradi.

7'kuch krivoshipga perpendikulär yo’nallirilgan bo'Üb, ya'ni uning 
shatun bo'yinchasi o‘qi aylanish doirasiga urinma tarzda yo'naltirilgan 
bolib, bu langensial kuchdir. U krivoship bo'yincliasi va shalun 
bo‘yinchasi egilishini, o'zak bo‘yinchalari buralishini. bo‘vinchalar va 
ularning podshipniklari yeyilishini keltirib chiqaradi. Krivoship radmsi 
r ga teng yelkaga ta'sir etib, T kuch aktiv momentni hosil qiladi 
M  -T-r (3.8-rasm, b) hamda uni transmissiya va traktoryurgi/gichlariga 
uzaliladi.

N kuch shalunga perpendikulär yo'nalgan. Lekin shatunning silindr 
0 ‘qidan ehetlanishi kichik bo lganligi bois, ushbu kuchni ( J )  sharlli 
ravishda silindr devoriga perpendikulär deb olinadi va normal kuch 
deb ataladi. Porshen (/) siljishlardan miqdori va yo‘nalishi jihatdan 
o'zgarib, navbatma-navbat uni silindr devorlariga siqadi va uning 
ycvilish va vibralsiyasini keltirib chiqaradi, bu esa >ii/el shovqini 
manbalaridan biridir.



3.X-rasm. Krivoship-shafun mcxaniziniga ta’sir eluvchi kuch 
va inomcnUar

N kuch X  o'zgaruvelian yelkaga ta’sir elib, reaktiv momentni 
keltirih chiqaradi, M p=-N-X. Bu esa porshenning har qandav holatida 
miqdor jiliatclan tcng. lektn akliv moment vo‘naüshiga tcskari boMadi: 
M  - M .I u

Reaktiv moincni di/.el korpusining bo‘ylama icbranishini keltirib 
chiqaradi, bu esa (9) kronshteynlar orqali traktor ramasi (7) ga u/atilib, 
haydovehi kabinasi va o‘rindig‘iga berilishi nnimkin. Ushbu tebranish- 
!ami dcmpfcrlash uchun kronshteynlar va rama o'rtasida qayishqoq 
elementlar (asosan ru/.ina) (<V) o'rnatiladi.

I} kuchning ko‘rib chiqilgan tashkil ctuvchilaridan tashqari, krivo- 
ship-shatun mexanizmiga marka/dan qoehma va inersion kuchlar ta’sir 
ctib. ular uning qo‘zg‘aluvchi dctallari tomonidan kelib ehiqadi.

Krivoship o‘qi bo'ylab aylanuvchi shatun bo'yinchasi massasi, unga 
olmatilgan shatun pastki kallagi massasi bilan birgalikda, shuningdck, 
shu massaga yotuvchi boyinchalaming tekis taqsimlanmagan qismlari 
marka/dan qoehma kuch Pm ni tashkil qiladi. Uning krivoship bo‘yin- 
chalarini cho'zadi, uning oVak bo’yinchalari va pudshipniklarni 
yuklaydi hamda dizel korpusini uning qayishqoq tayanchlarda tebra- 
nishini keltirib chiqaradi. Ushbu kuch krivoship bo'yinehalarining



davoniiga o'rnaliladiçan qarama-qarslii yukchalar yordamida hurtara!’ 
ctilishi mumkin. agar ulaming massalari lomonidan yaraliladigan 
marka/dan qochma kuch PMir miqdor jihatdan leng va P  kuch 
yo'nalisiiiga qarama-qarshi yo‘nalgan bo'lsa.

Siiindr o‘qi boVlab ilgariianma-qaytma harakatlanadigan porshen 
komplckli massasi va sharili ravishda u hilan qo’shiladigan shalunning 
yuqori qismi massasi miqdor va yo' nalish jihatdan o'zgaruvchan iner-iya 
kuchini hosil qilib. u Pv kuch hilan algcbraik qo'shiladi hamda lining 
la'sir ctuvchilari P%h va N miqduriarda oV. aksini topadi. I !shbu incrsiya 
kuchi hirlamchi Pm!\a ikkilamchi /^.lartibli incrsiya kuchlari yig'indisi 
sitatida tasvirlanib. kosinusiodal tariibda o'zgaradi. P  t maksimal kuchi 
Pin, maksimal kuchidan krivoship radiusidan 2 shafun uzunligi 4 
nisbaligacha katia bo'ladi.

P¡r¡ kuchining o‘/garish davri krivoship burilishi .160" ga tcng (3.N- 
rasm, b). Shuning uchun ushbu kuch ni krivoship bo'yinchalari davorni- 
dagi yukclialar bilan qisinan muvozanatlashtinladi. Hunda Ptnl kucliring 
bir qismi la’siri vertikal Ickislikdan gori/.onlal tckislikka o‘tadi.

Pii¡y kuchning oVgarish davri krivoship bunlishining ISO ga tcng. 
Shuning uchun uni bo'yinchalar davomidagi yukchalar bilan nmvo/.a- 
natlash mumkin enias. Bu niaqsadda yukchaîar ( //) (3.8-rasm. if) ikkita 
qo‘shimcha. ( 14, IJ ,  10) shcsîcrnaiar bilan harakatga kcladigan va krivo ­
ship yo'naiishiga tcskari, 2 baravar ko'p aylanadigan vallarga o'maliladi.

Qoshimcha valiarning tayanchlari, asosan, oratiq kartcr (¡7 ) ning 
ko'ndalang dcvorchalarida joykMiadi. Yukchalar markazdan qochma 
kuchlarining goii/ontal ta.shkil cluvchilan hir-birini so’ndiradi. vertikal 
tashkil iMuvchilaming yig'indisi esa Pin , kuchni muvo/.anatlaydi. Ushbu 
muvozanatlovchi ti/imlar \etakchi traktor ishlab chiqarish fumalari 
di/cilarida qo'llaniladi.

Dizclning alohida siiindilarga P  , P  , va P  , kuchlari icaktiv- 0 in i tnJ
monicntga qo'shimcha ravishda moment hosil qilib. ular korpusga 
uzalilib o‘zining muvozanaliamshim talab qiladi.

3-§. krivoship-phatun mexanizmiga lexnik 
xi/mat ko*rsalish

Motor krivoship-shatun mexani/.mining dclallari yuqori harorat. 
kuchii bosim va incrsiya kuchlari la'sir etadigan og'ir sharoitda ishlaydi. 
Bi; mrvimzm qismlarining u/oq vaqt buzilmasdan ishlashi uchun mashi - 
na!a;dau ïovdalai.ish qoidalariga qal’iyan rio -a qilkh /arur.



JV-rasm . Traktor motorlarining supuni:
/ — korpus; 2 — sim to'r tiqilma

Yangi olingan va ta’mir qilingan traktorva avtomobillarni ko'rsat- 
maga muvofiq chiniqtirish. molorning nmylash tizimiga va havo to/ala- 
gichga tcxnik xizmat ko‘ rsatish qoidalariga amal qilish, moiorni 
/.o'riqtirib ishlatmaslik va issiqlik rejimini saqlash. zarural bo‘lmasa 
motorni qismlarga ajratmaslik — krivoship-shatun mcxanizmining bu/il- 
masdan ishlashi ucluin eng /arur tadbirlardir.

Krivoship-shatun mcxanizmining detallan yeyilgan motorni ishga 
tushirish qiyin boladi, quvvati pasayadi, moy va yonilg‘i sarti ortadi, 
sapundan (3.9-rasm) tutun chiqadi. chiqarish quvuridan esa ko'kimtir 
tutun chiqadi, motor taqillab ishlaydi. Agar bunga c'libor bcrmay 
beparvolik bilan ishlataverilsa, jiddiy shikastlanish yu/ berib, motor 
ishdan chiqishi mumkin.

Mashinalar chiniqtirish o'lka/ilmay ishlatilsa, detallarning sirtlari 
bir-biriga moslanish o‘rniga ortiqcha qi/ishi natifasida halqalar porshen 
ariqchasiga yopishib (tiqilib) qolishi, vkladishlar qadalib qolishi va 
uyasida aylanib ketishi mumkin.

Mar bir motorga moyning mavsutnga muvofiq xilini quyish. uning 
kamayib qolishiga va illoslanib ketishiga vo‘l qo'ymaslik kerak. aks 
holda krivoship-shatun mexanizmining detallari te/ yeyiladi.

Ish vaqtida na/.oral-oMehov asboblarining ko'rsatishini doim kuzatih 
borish, shuningdck, yonilgli, nioy va suv sizishiga hamda jipsligi 
buzilishi sababli gaz chiqishiga va nozich joylardan havo so'rilishiga 
yoM qo'ymaslik kerak. Motorni yuklangan holda ishiatishdan oidin. 
moyning qovushoqligini kamavlirish uchun birmuncha vaqt turgan



jodida ishiatib qi/ilib olMi /.arur. Shuningdek. u/.oq muddal salí \a 
kicíiik yuklanishdu ishiatish yaramaydi, clumki detallarining nwylanishi 
va yonilg’ining loV.ililishi yomonlashadi.

Agar moyning bosimi pasayib keba. motor lutab. taqillab ishlas;¡ 
yoki nolekis is’níasa, uní darhol to'xt;it¡b. sababmi aniqlash va kamchi- 
liklnrni bartanií qilish zarur.

Krivoship-shatun mc\ani/mi dcUilíaridan porshcn halqalari tcz.roq 
ycyüadi. ularning qulíldagi va porshcn ¡iriqchasidagi tirqishi kaltalashadi. 
Silmdrlarning halqalar harakat qiladigan >uqori qisrru ko'proq ycyilib, 
konus va clíips shakíiga kcíadi. Porshenning halqa ariqchalari, bobishka 
icshigi va yubkasi ycviladi. Porshcn barinogi. bobishka tesliigi va 
shatunning vtulkasi veyilganda. ularning orasidagi tirqish kengayadi. 
Tirsakli val podshipniklari va bo'yinlari ycyilganda, lirqish kaltalashib, 
valuing bo‘yni cilips bo'lib qoladi.

Silindr, porshcn va halqalar yc>ilgand;i ish aralashmasi yord havo 
yctarli darajada siqilmaydi, buni svcclia yoki Ibrsunka icshigiga 
komprcssomcr (3.10-rasm. d) o‘rnatib bilish muinkin. Ben/inli moiorlar 
qo‘l bilan, dizcllcir yurgi/ish motori yoki startyor bilan aylantirilganda 
komprcssomeming nianometri ben/inli (karburalorli) motorlarda 0,6 — 
0.8 MPa. dizellarda 2,1-2,6 M Pa bosim ko'rsalishi lo/im.

Motor det;ill¿:r: veyilganda, ularning orasidagi lirqishi ortib o'zigci 
xos taqilíash ovo/lari chiqarib ishlaydi, buni sldoskop (3.!0-rasm, a, b)



bilan eshitib aniqlash mumkiii. Taqillashni aniqlashda stetoskop steije- 
nini motorning qayeriga tegizib eshili.sh qulayligi 3.1 l-rasmda ko‘rsa- 
'ilgan. Taqillashlarni aniqlash va bir-biridan ajrata bilish uchun ancha 
tajriba boMishi kerak.

Porshcn barmog'i va shatun vtulkasi ycyilganda (4-soba) jaranglagan 
metall ovozi cshitiladi. Qaysi silindrda taqillashini forsunkaga yonilg'i 
yubormay yoki svechani massaga tutashtirib aniqlash mumkin.

3.1 J-rusm. Motor detallanning laqillash ovo/larini cshilish sohalari

Porshenlaming taqillashi 3-sohadan eshitiladi. Shatun podshipniklari 
«bo‘g‘iq» ovoz chiqaradi (2-soha). Tirsakli valning aylanish iczligi 
oshirilganda taqillash aniqroq cshitiladi.

'laqsimlash shesternalarining taqillashi (I-solia), klapanlarning 
taqillashi (5-soha) gaz taqsimlash mcxanizmining ishiga bog‘liq. 
Detonatsiya (karburatorli motorlarda) va yonilg'i purkash yoki yonish 
jarayonining buzilishi natijasida (di/ellarda) ham taqillash ovo/lari 
eshitilishi mumkin, Ickin motorning ish rcjimi o‘zgartirilganda bu 
taqillashlar tezda o‘zgaradi.

Porshen halqalari, bannoular, shatun vtulkasi, vkladishlar va 
porshenlar yeyilganida yangisiga almashtiriladi. Ba’zan porshen ariqchasi 
kengaytirilib, enliroq halqa va bobishka tcshiklari kcngaytirilib. kattaroq 
barmoq qo‘yiladi. Silindr ycyilganda yo‘nib kengaytirib kattaroq 
porshen o ‘rnati)adi yoki gilzasi yangilanadi. Tirsakli val bo‘yni 
yeyilganda jiivirlab (silliqlab), ta’mir o‘lchamli vkladishlar o‘matiladi.
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Kurier tuhining boltlari ho'shab qolsa, (uh qistirmasi yoki lirsakli 
valning salnigi yeyilsa, motordan moy oqadi. Boltlarni qotirib tortish 
yoki qistirma va sahiiklarni utniashiirish hilan moy oqishi to'xtaliladi.

Silindrlar kallagining gaykalari ho'shab qolsa, po‘lal-asbest qislirnia 
yeyilsa (kuysa), motordan suv oqadi, gaz ehiqadi. Gaykalarni dina- 
mometrli kalit bilan o'rtadan chekkaga qarab ma’lum tartibda tortish 
/arur. Kallakni ochganda va umuman motorni qismlarga ajraiganda 
porshcn va yonish kamerasi devorlariiii qurumdan tozalash lozim.

/\azorat savollari
/. Krivoship-shatun mexunizmining vazifusi nim a va u qanday asosiy 

qismlardan tuzilgan ?
2. S ilin d rla r bloki qanday luzilgün 9 Quym a g ilz a 'i, gilzasiz, h o 'l va 

quruq g ilzali silind rlar va havo bi/un sovitHadigan m otorlar silindri 
qanday tuzilgan?

.1 S ilin d rla r kallagi karburalorli va dizel m oiorlarda qanday tuzilgan?
4. Ponhcn va uning ha lq a lari qanday tuzilgan ? Kompression wi moy 

suliruvvhi halqalar qanday ishlaydi, ularning qulßdagi lirqish nima 
uchun kerak va qanday o 'khanad i?

5. Porshen barmog'i nima uchun kerak va u qanday m ahkam lanadi?
(>. Shatunning tuzilishi va vazifasini, shatun podshipniklarining qanday 

tuzilganligini aytih bering.
7. lirsak li val va uning o ‘zak podshipniklari qanday tuzügun '*
H. Maxovik nima uchun kerak va valga qanday m ahkam lanadi?
°  Motor karteri va sapun qanday tuzilgan va ularning vazifosi nimadan 

iborat?
iO. Krivoship-shatun mexanizmiga texnik xizm at ko 'rsatish nimadan 

iborat? Detallarining yeyiigan/igi qanday an iq lan ad i?


