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D IN A M IK A S I

I - §. Krivoship-shatun mexanizmi kinematikasi

Ichki yonuv motorlarida porshenning ilgarilama-qaytma haraka(i 
krivoship-shatun mexani/.mi vositasida tirsakli valning aylanma 
harakaliga aylanadi.

Krivoship-shatun mexanizmi markaziy (bunda tirsakli val va 
silindrlar okqlari bir tekislikda votadi, 14.1-rasm, a) yoki de/aksinl 
(bunda tirsakli val va silindrlar o'qlari har xil tekisliklarda yotadi,
14.1-rasm, b) boMishi mumkin. Porshcn barmog'ining o‘qi siljitilishi 
hisobiga ham dczaksial mcxamzm hosil bolishi mumkin.

De/aksial krivoship-shatun mcxanizmli motorda silindro'qi tirsakli 
val o‘qiga nisbatan uning ayianishi yo'nalishida e  (dczaksai) masofaga 
siljigan boladi. Bu siljish porshcn yolining 10% dan katta bo'lmavdi.

14.1-rasm. Krivoship-shatun mexani/mlari sximalari:
a — markaziy; h — dezaksml



Dczaksaj kiritilishi nalijasida:
- ishchi yo ! paytida porshciming silindr dcvoriga bosimi kamayadi 

va hit hosim siqish volida ortadi. natijada silindrning ycyilishi bir 
tckisda bo'lishga yaqinlashadi;

porshcn yo‘li biroz ortadi, natijada motorning ishchi hajmi, 
deniak quvvali ham biroz ko‘payadi;

-• VC’IIN  yaqinida porshcn tc/ligi kamayadi, natijada (deyarli 
o‘zgarmas hajmda) yonish jarayoni yaxshilanadi;

— tirsakli val taqsimlash vallari orasidagi masóla katüilashadi, 
natijada shaiun quyi kallagi to’siqsi/ aylanishi uchun /arur bo‘lgan 
joy kengayadi.

Motorlar aylanishlar diastotalari ortib borgani sari vuqorida qavd 
etilgan af/alliklardan ba'/.ilarining ahamiyati kamayib boradi, chunki 
ishqaianish ishi, asesan, inci*siya kuclii hilan aniqlana boshlanadi, u 
esa dc/aksajga deyarli bog‘liq boimavdi.

Porshcn bannog'i porshcn o'qiga nisbatan siljigan krivoship-shauin 
mcxani/mli motorlar ham dc/.aksial krivoship-shatun mcxani/mli 
motorlar cga boigan afzalliklarga cga boiadilar. Bunday motorlar 
tobora ko'proq qo‘llanmoqda. Bu moiorlardagi dczaksaj laxminan
0.02 R bo'ladi.

Porshcn dezaksaji kichik bo'lganligi tufayli dezaksial krivoship- 
shatun mexani/mining kincmatik hisobini markaziy krivoship-shatun 
mcxamzmi tormulalan bokyicha bajarish mumkin.

14.1-« rasmda markaziy krivoship-shatun mexani/mining asosiy 
belgilanishlari kcltirilgan: (p — krivoshipning burilish hurchagi: /i — 
shaiun o'qining silindr o'qiga nisbatan og'ish hurchagi; R — OH — 
krivoship radiusi: ~ AB — shatun u/unligi; X — R/Lsh — krivoship
radiusining shatun u/unligiga uisbati: R t LKh ~ A'O — tirsakli val 
o'qidan YC 'IIN  (A'- nuqta) gacha bo'lgan masofa; »V. — porshcn 
(porshcn barmog‘i o‘qi — A nuqta)ning joriy siljishi.

Motorda ta’sir qihivclii inersiya kuchlarining qiymatlari yuqorida 
qa>d ctilgan oMchamlar \a ularning nisbatlariga bogliq.

Nisbat X=  R/L^ kamayi.shi hilan kattalashishi hisobiga) inersiya 
va normal kuchlar kaniayib boradi. Ickin hunda motor balandligi va 
massas! ortadi. Avtomobil va traklor motorlaiida A -  0,23—0,30 qahul 
qilingan.

Krivoship-shatun mexanizmi ko'rilganda, odatda, tirsakli valning 
burchak tc/ligi o’zgarmas deb, ya’ni uning burilish hurchagi vaqlga
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¡4.2-ra.sm. Porshen siljishi grafigi

proporsional deb qabul qilinadi. Amalda esa valuing burehak lezligi 
ol/gari.ivchi boïadi, sababi — valning burovchi momenli barqaror 
bo'lmaydi. Motor ishining barqaror rcjimlarida tirsakli valning aylanishlar 
chastotasi juda kam oraliqda o‘zgaradi. Faqat dinamikaning maxsus 
masalalari, xususan, tirsakli val ti/imining tebranishlari ko'rilganda 
burehak tczlik o‘zgarishlari hisobga olinadi.

Krivoship-shatun mexanizmi kineinatikasining hisobi porshcn yo‘li 
(siljishi). tezligi va tezlanishini aniqlashga keltiriladi.

Hisoblashda porshen kinematikasi faqal burehak <p funksiyasi bo‘l- 
gan ifodadan foydalanish qulay.

14.2-rasmda porshenning siljishi va bu siljish tashkil eluvchilarining 
grafiklari keltirilgan.

Dezaksial krivoship-shatun mexani/mida porshenning siljishi:

bu ycrda: к = е/R ~  0,05—0,15 — nisbiy dczaksiallik koeffitsienti. 
Porshen tezligi va tczlanishi. Porshenning o'rtacha tezligi tasnifiy 

parametr bo‘lib, u motorlar o‘xshashlik nazarivasiga asos qilib olingan: u 
bo‘yicha motorlar tezyurarligi qiyoslanadi; u motordagi mexanik 
yo'qotishlarga va natijada motorning effektiv ko‘rsatkichlariga ta’sir qiladi. 

Porshenning 0 ‘rtacha tezligi:

S t -  R  (1 -costp) +

vPM-r "  ‘W 3 0  -  2(ûR/k



Krivoship qaysi taraiga aylanishidan qat'i nazar. porshcn Y C H N  
da bo'lganida te?lanishi musbat, PC I IN  da bolganida csa, manfiy 
boladi. Shalun va krivoship orasidagi burchak 90' ga leng bo‘!ganida 
te-'ianish nolga tcng boladi.

De7aksial krivoship-,'hatim m cxan i/m ida  porshcn tc/lanishi:

j „  - Ho.i (со-«'? + A cus 2<p i  k.K sin <p)



Krivoship-shatun mexanizmining dinamik hisobida gaz bosimi va 
ineisiya kuchlaridan vujudga keladigan summar kuch va momenllar 
aniqlanadi. Bu kuchlar bo'yicha delallar nmstahkamlikka va yoyüishga 
hisoblanadi hamda burovchi moment notekisligi va motor yo‘lining 
noravonligi darajasi aniqlanadi. lshlayotgan motorda krivoship-shatun 
mexuni/mi dctallariga silindrdagi gaz bosimi kuchlari, harakatlanayot- 
gan massalarning incrsiya kuchlari, karter bo‘shlig i tomonidan (taxmi- 
nan atrnosfera bosimiga long) bosim va og'irlik kuchlari (og'irlik kuchlari 
kichik ho'lganligi sababli dinamik hisobda, odatda. hisobga olinmaydi) 
la ’sir qiladi.

Moiorda ta’sir qilayotgan hamma kuchlarni tirsakli valdagi foydali 
qarshiliklar, ishqalanish kuchlari va motor tayanchlari o‘ziga qabul 
qiladi.

Uar bir ishclii sikl (tolrt taklli motor ucliim 720°, ikki taktli motor 
uchun esa 360") davomida krivoship-shatun rncxanizmiga ta'sir qiluvchi 
kuchlar qiymali va yo'nalishi bo‘yiclm uzluksiz o'zgarib turadi. Shu 
sababli bu kuchlarning tirsakli val burilishi burchagi bo'yicha o'zgarishi- 
ning xarakterini aniqlush uchun ularning qiymaüari tirsakli valning 
har 10—30" burilishida aniqlanadi. Dinamik hisob natijalari jadvalga 
yoziladi.

Gaz bosimi kuchlari. Dinamik hisobni soddalashtirish maqsadida 
porshen yu/asiga (a'sir qiluvchi kuchlarni silindro‘qi bo'ylab yo‘nalgan 
va porshen barm«g‘i o'qiga qo'yilgan bitta kuch bilan almasht»rishadi. 
Uni vaqtiiing har bir uni (tpburchak) uchun motordan olingan haqiqiy 
indikalor diagramma yoki (odatda, nominal quv\at va tirsakli valning 
unga mos aylanishlar chastoiasi uchun bajarilgan) issiqlik hisobi asosida 
qurilgan indikator diagramma bo'yicha aniqlashadi.

K.SH Mining dinamik yuklanganligigaz bosimi kuchlari PK ning vaqtga 
(tirsakli valning burilish burchagi (p ga) bog‘liqligi bilan baholanadi.

Indikator diagrammani tirsakli val burilishi burchagi bo'yicha 
yoyilgan diagrammaga qayta qurish uchun indikator diagramma ostida 
R —uSy2radiusli yordamchi yarim aylana chi/.iladi ( 14.5-rasm). So‘ngra 
yarim aylana rnarkazi () nuqtadan PC IIN  tarafga KX/2ga teng tuzatish 
qo‘yiladi va O'nuqta olinadi. Yarim aylana 0  markazdan nurlar bilan 
bir necha teng bolaklarga bo'linadi. sovngra ( ) ' nuqtadan bu nurlarga 
parallel chiziqlar o‘tka/iladi. Yarim aylanada hosil boMgan nuqtalar



¡4.>-rasm. Indikator dia^rammani r-<p koordinaJalarga yoyish

nia lum (p burchaklarga mos kcladi. Bu nuqtalardan indikator diag- 
ramma chi/iqlari bilan kesishguucha vertikal ehiziqlar o'tkaziladi \a 
bosimning olingan qiyivK'tlnri mos (p burchaklaridan vertikal bo‘ylab 
qoyiladi. Indikator diagrammaüi yoyish sik! boshlanishi r niKjîadan 
boshlanadi. Sluini nazarda tutish :ozimki, indikator diagranimada bosim 
absolut noldan olchanadi, yoyilgan diagnitrmada csa porshen ustidagi 
orliqdia bosim ЛP = P  — P ko‘rsaliladi. Петак. moto: siündridngi 
atmosfcra bosimidan kam bolgan bosim yoyilgan diagiammacia nianfiy 
IxVîadi. tirsakli val o‘qi tarafiga yo'nalgan ga/ bosimi kudilari musbat. 
tirsakli val o‘qidan teskari tarafga yo‘nalganlan csa, manfiy boladi.

Porshcnga ta'sir qiladigan gaz bosimi kuchi:

r ~ (r  — r )  ■ A//V,.< v <. <' r
bu yerda: h — porshen ytizasi, m ’; l\ va P„ — ga/ bosnn- 

almosfera bosimi, MPa.
Tenglamadan shu narsa ko'rmadiki, tirsakli val buralishi burchagi 

bo’vicha gaz bosimi kuchhirining o'zgarishi ga/ bosimi ЛЯ o'zgarishi 
îavsifiga ega boladi.

Yoyilgan diagrainmadan gaz bosimi kudilari /* ni hisoblash uchun 
/arur bo'lgan masshiab kodïitsienti:



/•V /'r • /p * .Vf-V/w/M
Inersiya kuchlari. Krivoship-shalun mexanizmida la’sir qiluvchi 

inersiya kuchlarini kcliirilgan massalar harakatining tavsifi bo'yicha 
ilgarilama-qaylma harakatlanuvchi massalarning inersiya kuchi P  \a 
aylanma harakallanayoigan massalarning inarka/dan qochma inersiya 
kuchi A’̂ ga ajratishadi (14.6-rasm).

Ilgarilania-qaytma harakallanayoigan massalarning inersiya kuchlari:

— l ’lt i P 1(| - -(m.Karcos</>-t m/H(0'Acos2(py

ra\m. Krivoship-shalun mcxani/.inida la 'sir 
qiluvchi kuclilar svemasi:

a — inersiya va ¿m/ kuchlari, /> -- yig'indi kuthkir

Hgarilama-qaytma harakatkinuvchi massalar incrsiya kuchi silimlr 
o'qi bo’ylab yo naladi va ga/ bosimi kuchlari kabi, agar lirsakli val 
o ‘qi tonion yo'nalgan boMsa musbat va agar tirsakli valdan tcskari 
tomonga yo'nalgan bo'lsa nianfiy bo'ladi.

Krivoship (<p burchak)ning qaysi holatlari uchun \ P  va P̂  
aniqlangan bo‘lsa, o'sha holatlar uchun P  hisoblanadi.

Aylanma harakatlanuvchi massalarning marka/dan qochma incrsiya 
kuchi



K R - m HR(o

(w=const da) qiymali boyicha oV.garmas bo'lib, krivoship radiusi 
bo'yicha ta’sir qiladi va ürsakli val o'qidan tashqariga yo'naladi.

Silindr o‘qiga perpendikulär ta’sir qilayotgan kuch N  normal kuch 
dcyiladi va u silindr dcvorlari toinonidan qabul qilinadi:

N  n v ß , k N

Agar /V kuch lirsakli val o‘qiga nisbatan hosil qilayotgan monicnt 
yo'nalishi val aylanishi yo'nalishiga qarama-qarshi ho‘lsa. u mushal 
hisoblanadi.

Shatun bo'ylab yo'nalgan kuch .S krivoshipga u/.ali!adi. Hij kuch 
shalumii siqsa mushat, cho7sa inanliy hisoblanadi:

.V /'(!/cosß ), k,\

Shalun bo'ylab ta'sir qilayotgan S  kuchdan tirsakli valning sha'un 
bo‘yinida ikkita lashkil qiluvchi kuchlur vujudga kcladi: 

krivoship radiusi bo'ylab yo'nalgan kuch;

A /’ eo\(</> * ß  )/cos/f. k N

va krivoship radiusi aylanasiga urinma yo'nalgan tangcnsial kuch: 
/ P sii)((/>4 ßf / co ' i ß  . kN

Agar K kuchi tirsak chckkalarini siqsa. u nmsbai hisoblanadi. / 
kuchidan hosil bo’layotgan momcnl yo'nalishi lirsakli \al aylanish 
yo'nalishi bilan mos bo'lsa. 7 kuch mushal hisoblanadi.

7' qiymaii 7'egri chi/ig‘i ostidagi yu/adan grallk ravishda (14.?- 
rasivw aniqkmadi:

ru.f = ay ; -  y jn jo B .
bu yerda: 1/, va YJ\ — 7’ egri chi/ig'i ostidagi mos ravishda mii-ai! 
va manfiy yu/.alar, mnv; /¿p - to'liq kuchlar masshtab koeflilsiciiM. 
MN/mm; OH — diagramma asosi uznnligi. mm.

liisoblar va 7'kuehi egri chizig‘ini qurish aniqligini quyidagi Icngla- 
ma yordamida aniqlashadi:

T„ ~2r !r r /(Tn).



bu ycrda: T rr — tangonsial kuclming bir sikldagi o'rlacha qivmati. 
M N ; r  — ortachu indikalor bosim. MPa; 11 — porshcn yu/asi, nv; 
r — motor taktligi.

/'qiymati bo'yieha bir silindrda hosil bo‘Iadigan burovehi moment 
aniqlanaüi:

м ып> = TR •

7 kuchining (p bo'yicha o'/garishi grafigi y fíR {MN m/.-mn) 
masshtabda Mhu o‘/garishining graligi ham bo'ladi.

Ы> 120 ISO 244 МЮ 420 4S0 540 ЫН) 7Л/ф”

14. 7-rasm. Tirsakli val hurilishi burchagi bo'yicha l\  /V, S, К  va T 
kuchlar grafiklaríni qurish



T irsak li valuing shatun bo‘y in la riga  la 's ir  q ilu vch i kuch lar. Motor 
shatun boyinlariga la’sir qiluvchi kuchlar ana]itik usulda yoki quri-,h 
yo'li bilan aniqlanadi (14.8-rasm).

0 ISO "

!4.S-rasm. To‘rt silindrli, tci'rl taklli motorning yiK‘indi 
burovchi momi'iil j>rafi îni chi/isli

3-§. Vlolorni muvo/ariatlush

Molorni muvo/.anallash dcganda, undagi hurovchi momentdan 
lashqari harcha kuchlar va momcntlarni muvozanatlashtirish lushuniladi. 
Uunda porshen guruhi detallarining massasi, shatunlarning massasi va 
og“irlik marka/larining jovlashishi tcng ho’lishi hamda lirsakli val slalik 
variinamik muvo/anallashgan ho'lishi talab eliiadi. Molorning litiashi 
taqal uning muvo/anatlanganlik daraiasiga cmas, balki alohida silindr- 
lardagi burovchi momcntning o'zgarishiga ham bogMiq. Shuning uchun 
uning barcha silindrlarida ishchi jarayonning kechishi (aralashina tarkibi, 
yonishni yoki yonilg'ini purkashni ilgarilash burchagi, silindrning toMishi, 
issiqlik tartibi, aralashmaning laqsimtanishi) bir xil bo‘li<higa erishisli 
/arur.



Bir silindrli motorlarda bare ha inersiya kucblari va reakliv moment 
muvo/anailashmagan boladi.

Marka/dan qochirma incrsiya kuchi P juda oson muvozanai- 
lanadi. Hailing uclnin krivoship iagïga ikkita posangi n'rnatiladi (14.9- 
rasm, u).

14 9-rasm. B ir silindrli mulomi muvo/anallash:
<•» — marka/dan qochirma kuchlarni rmivozanatlash; 

b — biriuchi tartibli inersiya kuehlarini qisnian muvo/anatlash

Posangilar ma.ssa.si ular hosil qiludigun marka/dan qochirma kuehni 
krivoshipning muvozanatlanmagan massaiari marka/dan qochirma 
kuchiga teng boMishidan kelib chiqib tanianadi:

Ppo*--^  yoki ?ntr,nr«ï - ->nhKu)2.
bu yerda: r  — posangi massalar og‘irlik marka/idan tirsakli va I 

o‘qigaeha bo'lgan masofa.



Uitta posangi massasi va uning og'irlik marka/.ining aylanish radiusi: 
"V» '» h J’ I- r va r - mhR ! 2m)ЮЛ 

Birinchi tanibli inersivu kuchlari faqat uehlarida to'rtla posangisi 
bo'lgan ikkila qo'shimcha val o'matish bilan to'liq muvozanatlanishi 
munikin. Odatda, bir silindrlt motorlarda birinchi tanibli incrsiya 
kuchlarini qisman nuivo/anallash bilan chegaralanadi. Shu maqsadda 
markazdan qoeliirma kuchlarni muuvanatlayotgan posangiiar massasi 
m ga yana qo'shimcha massa Л/и o'rnatiladi (14.9-rasm, b):

2 Г 2,\m г м 1 

Bu kuchiii gori/ontal va vertikal ikki lashkil etuvehiga ajratamiz:
2 - 2 ¿ \ n ¡ sin(180-t <p) "  у2Л/п1НПгиг sin <p:

2 / '(ls _r - 2bin/)inr(02 a>s(|80 * <p) 1 là tn pmr(o2 cos</>

Shunday qilib, qo'shimcha posangiiar markazdan qochirma 
kudiining vcrtikal tashkil einvchisi birinchi tarlibli incrsiya kuchlari 
qonuni bo‘yicha o'zgaradi. Ickin unga qarama-qarshi yo'nalgan bo'ladi. 
Shu sababli icgishli (arzda Лm massani tanlab birinchi tartibli incrsiya 
kuchlarmi lo'liq yoki qisman muvo/anatlash rrmrnkm. I.ckin burida
muvo/anatlashmagan oV.garuvchan gori/.ontal kuch hosil
bo'ladi, va’ni amaliy jihatdan birinchi tartibli incrsiya kuchlari fa/a 
bo‘yicha 90 ga siljib gorizontal teki.shkka ko'chadi.

Ko'pincha A m massa kattaligini P:¡ kucliining yarmi muvo/anat- 
lashadigan qilib tanlanadi. Bu holua:

u * * m.\Khundan 0,5—— ---
' 2r Ar

llar bir posangining lo'liq massasi:
д»

«>.. m   fA 'V> ('»* * —
Shunday qilib, bir silindrli motorlarda faqat markazdan qochirma 

kuchlar to‘liq muvozanatlanadi, birinchi tartibli incrsiya kuchlari esa 
ko'pincha faza bo'yicha siljitib qisman gorizontal tckislikka ko'chiriladi. 
Ikkinchi lartibli incrsiya kuchlari muvozanatlanniaydi va tayanchlar 
bilan to'liq qabui qilinadi.



Zamonaviy iraklor va avlomobiüarcla. asosan, lo'rl hamtla oll i 
silindrli to'rt taktli motorlar qo'llaniladi. Muvo/.anallashni o'rganish 
va muvozanallash uslubi barcha motorlar uchun umumiy ekanligini 
hisobga olib shu ¡kki turdagi motorlarni ko'rib chiqish hilan ehck- 
lanamiz.

To‘rt laktli, tokrt silindrli motorlarda lirsakli val kri^oship bo'yinlari 
bir tekislikda (krivoshiplar orsidagi burchak 180' ) simmetrik joylashgan 
bo'ladi (14.10-rasm). Siündrlar ish tartibi 1 -2-4-3 yoki I -3-4-2 bo'Iishi 
mumkin. Incrsiya kuchlari va ularning momcntini ko'rib chiqamiz.

Biiinchi tarlibli incrsiva kuchlarining yig‘indisi:

£ / » ,  =- P¡i + P 'J  t /,/' f r f '  = - т лКоГ cosц>- mARu)2 cos( I KO" -t </>)- 

cos^540" t tp)~ rnAR<o~ < <р)"

- - mAR o r (co sy  - cosy - c o s y - co sy ) “  О

Ikkinchi tartibli incrsiya kuchlari yig‘indisi:

X  P,U - Pfl, + P ¡¡, - РЩ  + РЦ - -">л Rio7 cos 2у  - т лRuT cos 2 ( 1 SO” + <p)_ 

—m sR o ï cos2(540<’ к у j-/.»j^Rur cos2^360’’ -*(/>)- 

- -mARio~ (cos 2y + cos 2y » cos 2y-cos 2(p)~ -4mARa>‘ cos 2у

Marka/dan qochirma kuchlar yig‘indisi:

Barcha incrsiya kuchlarining momcntlari yig'indisi val simmctrikligi 
uchun nolgu leng bo'ladi. ya'ni:

X « ,  - I « , , ,  -o

Shunday qilih, yassi simmetrik valli to'rt silindrli. lo'rt taktli 
motorlarda faqat ikkinchi larlibli incrsiya kuchlari iniivo/anatlaninay 
qoladi. ularning teng ta’sir etuvchisi bu kuchlarning barcha siündrlar 
uchun yig'indisiga leng. Bunday motorlarda ikkinchi tartibli incrsiya 
kuehlarini tayanchlar qabul qiladi.

To‘rt taktii, olti silindrli motorlarda lirsakli vaining krivoship 
bo'yinlari burchak ostidajoylashgan (14.11-rasm). Silindrlarning kcng 
tarqalgan ishlash lartibi I-5-3-6-2-4.

Birinchi tartibli incrsiva kuchlari yig'indisi:



14. ¡O-rnstn. To‘rt laktli, bir qatorli to‘rt silindrli 
molorni muvo/anatlash

^ P j i  = - m A Rti)2 cos <p- т л Н.(й c:>s |^24(ï" + < p ^ j-m A R (ú 2 c o s (120 °

- m AR (û 2 c o s ( l 20 ”  f  t p J ~ m A R a )2 eos (2 4 0 ° + ç ) ~ m ^ R ( 0~ cos (3ñ ()' -t <pj ~

- - 2 m AR(U2 J eos ip + eos ( 120' \ c/>j-rCos(240-¡ <p)| = 0

Ikkinchi tartibli mersiya kuchlari yigïndisi:

£ / > ,„  - - 2 т л Reo21 cos 2(p -i- eos 2 (  120" + <p) + eos 2 (2 4 0 ° + </>)| ^ 0  

Marka/.dan qochirma kuchlar yig'indisi:

^  P;,,q -  - t n H R o r  --tr,HR o) '  eos 120" -  tn¡, R a r  eos 240" -  

- m ^ R d ) "  + — m¡f R(o' i — m HR í ü ? -  0

Val simmclrik boïgani uchun inersiya kuchlarining momcntlari 
yigïndisr
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¡4. /  l-rasm . Olti silindrli, io 'rt taktli motorni 
muvo/aimttash

Dcmak. tobrt taklM, olti silindrli motor birinchi va ikkinchi tartibü 
inersiya kuchlaridan hamda markazdan qochirvna kuehlardan. shu- 
nmgdck, ularning momcmlaridan to'liq inuvozanatlangan. Shunga 
qaramay ba’zan olti silindrli motorlarda, to'rt silindrli niotordagi kabi 
krivoship jag'iga posangilar qo‘yiladi. Huiiday posangilarning va/.ifasi 
tirsakli valning o‘zak bo'yinlariga markazdan qochirma kuchlar ta’sirini 
ycngillashtirishdir, motorni muvozanatlashtirishga ular ta'sir ko rsat- 
maydi.

Nazorat savollari
1. K rivoship-shatun m exanizm iga qanday ku ch la r  t a ’sir  c ta d i?
2. M otorni m uvozonaüash  nitna uchun ke ra k?
.1 Dez.ar.saj k ir itishüan  m aqsad  ninia?
4. Birinchi va ik k in c h i tartibü  inersiya ku ch la r i qanday yo 'qo tilad i?
5. Tirsakli valga posangilar nim a m aqsadda  ao'yÜ adi?


