
lî-bob. TRAKTO R VA AVTOMOB1LLARNING 
ELEK T R  JIIÏO Z L A R I

l-§. Umumiy ma’lumotlar

Traktor va avtomobillarning clektr jihozlari vositasida silindrlardagi 
ish aralashmasi yondiriladi, motorni yurgi/ib yuborishda tirsakü vali 
iïylantiriladi, yo‘l va ish qurollari yoritiladi, signal berish va nazorat 
qilish asboblari ham clektr toki yordamida ishlaydi.

Eiektr jihozlariga tok manbalari, lok isle’molchiiari hamda uiarni 
bir-biriga birlashtiruvchi har xil simlar, saqlagichlar va nazorat asboblar 
kiradi.

Barcha avtomoblllarda va ko'pchilik traktorlarda lok manbayi 
sifalida akkiimulatorlar batareyasi va o‘zgarmas tok gcneratori qolla- 
niladi. Ba’zi traktorlarda tok manbayi sifatida magnéto va oV.garuvehan 
lok generalori o‘rnatiladi.

Eleklr toki iste’niolchilari yondirish tizimi asboblari (yondirish 
g'altagi, u/.gich-taqsimlagich, svcthalar), yoritish tizimining asboblari 
(faralar, podfarniklar, fonarlar, shchit lampalari va boshqalar). signali- 
zatsiya tizimi (tovush signaii, stop signal, burilish ko'rsatkichlari). 
yurgizish tizimi (startyor, uni qo’shish mcxanizmlari, qizdirish svccha- 
lari) va nazorat-o‘lchov asboblari (ampcrmetr, moy bosimi. moy va 
siiv harorali, yonilg‘ i miqdori ko‘rsatkichlari) dan iborat.

Eiektr jihozlar îizimida bir simli tizim qo'llanilib, mashinalarning 
metall qismi — «massa» ikkinchi sim vazifasini o'taydi. Tok manbalari 
va iste’molchilarning manfiy k’emmalari massaga ulangan.

Eîektrotexnika qoidalariga niuvofiq. tok iste'molchiiarga simdan 
borib, manbaga massadan qaytadi dcb shartli qabul qilingan.

Traktor va avtomobilning to‘la quvvat berishi, tejamli ishlashi. 
yurgizib yuborish va ishlaüsh uchun qulayligi clektr jihozlar (izimining 
bekam-u ko'st ishlashiga ko‘p darajada bogliq.

2-§. Yonilg'im yondirish usullari va yondirish payti

Porshcnli ichki yonuv niolorlarida yonilg'i quyidagi usullarda 
vondiriladi:



A. Ilavoni siqishda hosiï boMadigan issiqdan yondirish traktor va 
avtomobil di/ei inotorlarida qoTlaniladi. Molorlaming siqish darajasi 
yuqori (13—20) hoiganligi sababli silindrga kintilgan havo siqish 
takti oxirida 500 — 650°C gacha qiziydi. f'orsunkadan mavda to'zitib 
purkalgan yonilg'i qizigan havoga tcgib alangalanib kctadi.

B. IClektr iichqunidaii yondirish bcnzinli va gaz motorlarida 
qollaniladi. Bu tizim tok manbayi, yondirisli svcchasi va ularni bir- 
birigd uiaydigan simdan iborat. Tok manbayi yuqori kuchlanishli lok 
ishlab chiqaradigan maxsus asbobdan (rriagnclodan yondirish) yoki 
past kuchlanishli tok manbayi va manba lokini yuqori kuchlanishli 
lokka avlantiradigan va taqsimlaydigan uskunadan (batareyali yondirish) 
iborat bo'iishi mumkin.

Yondirish payti. Yonilg'i eiektr uchqunidan yondiriiadigan motor- 
larda cng ko'p quvval hosi! qilish va yonilg'ining solishtirma sarfîni 
kamaytirbh uchun ish aralashma ish yo‘li takti boshlanishi oldidan 
yona boshlab, ish yo’li taktida lirsakli val 10— 12° burilganda tugaîlanishi 
lozim. Bundav yondirish normal yondirish dcyiladi.

Motor to'la yuklanishda ishlaganda uning silindrlarida ish aralashma 
sckundiga 20—30 m le/likda yonadi. T iirli molorlarda normal 
yondirishga erishish uchun porshen siqish taktida YC H N  ga 20—45° 
yetmasdan uchqun benlishi kerak. Yondirishni ilgarilash burchagi 
motorning aylanishiar soniga, yuklanishiga, ish aralashmaning tarkibiga, 
yonilg'ining naviga, motorning siqish darajasiga va yonish kamerasining 
shakliga, svcchaiarning qandav joylashtirilishiga va boshqa omillarga 
bogliq.

Motorning aylanishiar soni oshganda, yondirishni ilgarilash burchagi 
kattalashtiriiishi lo/im, aks holda aralashmaning normal yonishi uchun 
vaqt yetmaydi. Motorning yuklanisln kamayganda (drossel yopiqroq 
lurganda) silindrlarga o/ miqdorda aralashma kiradi va unga qoldiq 
ga/ ko'proq aralashadi. Bunday aralashma sckin yonadi. Shuning uchun 
yondirishni ilgarilash burchagi oshiiilishi lozirn. Oktan soni kattarcq 
yonilg'i qo'llanilganda ham yondirishni ilgarilash burchagi oshirilishi 
lo/im. Yondirish li/imida motorning ish rcjitni o‘zgarganda yondirish 
pavtini o'zgartiradigan moslamalar bo'iishi kerak.

Yondirish ti/imining asbohlarini noto‘gkri o'rnatish yoki noto'g'ri 
rostlash aralashmaning ortiqcha ilgari yoki kcch yondiriüshiga sabab 
bo'ladi. Ikkala holda ham motorning quvvali kamayadi, yonilg'ining 
solishtirma sarfi ortadi. Aralashma kcch (ish yo'li taktida) yondirilganda 
motor ortiqcha qiziydi. Ortiqcha ilgari yondirilganda ish yo'li takti



boshlanishidan oidin aralashma yonib bo'lib, siqish laktida porshenga 
7,o*r kcladi va motor taqillab ishlaydi. Motorni yurgizib yuborishda 
aralashma kechroq yondirilishi lozim, aks holda tirsakii val teskarisiga 
aylanishi mumkin. Dcniak, yondirish asboblarini aralashma normal 
yondiriladigan qilib to‘gkri o‘rnatish motoming quvvatini oshirish, 
tejamü ishlatish hamda xavfsiz yurgizib yuborish imkonini bcradi.

Il.l-rasm . Yondirish svechasi:
/ — markaziy elektrod;

2 — yon elektrod;
3 — zichlovchi qistirma;

4 — korpus; 5 — zichlovchi 
shayba; 6 — i/olator;

7 — uchlik; «V — siquvehi 
halqa

3-§. Yondirish svechalari

Yondirish svcchasi motor kallagiga 
burab qo‘vilib (2.14-rasm. 3), yonish 
kamerasidagi siqilgan ish aralashmani 
alangalash uchun elektr uchquni hosil 
qiladi. Yondirish svechasi yuqori haro- 
rat, yuqori bosim, elektr uchquni va 
yonishdagi boshqa kimyoviy moddalar 
ta'siriga bardosh berib ishlaydi. Qism- 
larga ajraladigan va qismlarga ajralmay- 
digan svcchalar bo'ladi.

Qismlarga ajralmaydigan yondirish 
svechasi (11. I -rasm) yon elektrod (2) li 
metall korpus (4) va marka/.iy elektrod 
(/) ii keramik izolator (6) dan iborat. 
lzolator korpusga jips kirgizilib, ustidan 
siquvehi halqa (¿*) o’matilgan. Izola- 
torning korpusga jips biriktirilishi va 
svechaning jips o'rnatilishi uchun izola- 
torga zichlovchi shaybalar (5) va kor­
pusga zichlovchi qistirma (.?) qo'yiladi. 
Yuqori kuchlanishli sim sveehaga uchlik 
(7) orqali biriktiriladi yoki sim uchligi 
ilintirilib, gayka bilan siqib qo'yiladi.

Qismlarga ajraladigan svechaning 
izolatori shikastlanganda uni almash- 
tirish mumkin, animo gaykani burashda 
izolalor yoriüshi ehtimol. Qismlarga 
ajraladigan svecha qo'pol, og‘ir va 
qimmat turadi, shu sababli u kam 
qo'ilaniladi.



Svechaning markaziy elektrodi hikm von clektrodi orasida 0,6—
0.8 mm tirqish boMadi. Yuqori kuchlanishli lok marka/iy elektroddan 
yon elektrodga yoki, aksineha, shu tirqish orqali o'tib, yonish kamerasida 
ish aralashmani yondiradigan uehqun hosil qiladi. 'l'irqish shchup bilan 
o'lchanib, lo/lm boMsa. yon clcktrodni cgib rostlanadi.

Sveeha qalin rezina izolatsiyali ko‘p qavat mis sim orqali yuqori 
kuchlanishli tok taqsimlagichiga luiashtiriladi.

Svechaga texnik xizmai ko'rsatish elektrodlar orasidagi lirqishni 
rosllash, svcchani toza holda saqlashdan iborat. Ifloslangan svcchani 
yumshoq mis sim cho'tka bilan benzinda yuvish lozim. Svcchani tigMi 
asboh bilan qirib yoki jiivirlab to/alash yaramaydi, chunki izolatorning 
sirtidagi yaltiroq pardasi shikastlanib, svecha tcz ifloslamb, ishlamay 
qoladi. Slumingdek, har bir molorga svechaning belgilangan niarkasini 
o'rnatish zarur, aks holda svccha yaxshi ishlamaydi va tcz ishdan 
chiqadi.

4-§. Magnetoda yondirish ti/imi.
Yuqori kuchlanishli inagncloning tu/ilishi va ishlashi

Magneto magnitli elektr mashina — past kuchlanishli o'zgaruvchan 
tok ishlab chiqarib, um yuqori kuchlanishli tokka aylantiradi va ko"p 
silincirJi motorlarda yuqori kuchlanishli tokni silindrlarning ishlash 
tailibiga muvoliq svechalarga taqsimlaydi.

Magneto (11.2-rasm, a) ikkita qutb boshmog‘i (2) li korpus ( J ) ,  
aylanuvchi magnit — rotor (7), induksion g'altak, uzgich va kon- 
densator (9) dan iborat.

Magneioning korpusi aluminiy qotishmasidan yasalgan. Rotor vali 
korpusdagi ikkita sharikli podshipnikda aylanadi. Kotoming oldingi uchiga 
harakat uzatish muftasi, ketingi uchiga esa külachok (14) o‘rnatilgan.

Induksion galtak. quth boshmoqlariga o‘rnatilgan o‘/ak ( 4), unga 
o'ralgan birlamchi chulg'am (5) va ikkilanichi chulg'am ( 6) dan iborat. 
Birlamchi chulg'am 200—300 o‘ram izolatsiyali simdan iborat boiib, 
uning bir uchi g‘altak o'zagiga, ya’ni niassaga, ikkinchi uchi uzgiclining 
qo'zg'almas kontakti ( /2) ga ulangan. Ikkilarnchi chulg'am 10000— 
13000 o‘ram izolatsiyali simdan iborat boiib. uning bir uchi birlamchi 
ehuig'amga va u orqali niassaga, ikkinchi uchi ega kontakt plastina (H I) 
ga ulangan. Magneto korpusi orqa toniondan qopqoq (<V) bilan bcrkitiladi.

Kondensator (9) birlamchi ehuig'amga nisbatan parallel ulanib, 
uning bir uchi massaga, ikkinchi uchi esa uzgichga biriktirilgan.



11.2-rasm. Magneto («) va uning ishlash sxemasi (b)\
1 — aylanuvchi rotor-magnit; 2 — qutb boshmog'i; 3 — korpus; 4 — o'zak; 

5 — birlamchi chulg'am; 6 — ikkilamchi chulg'am; 7 — eieklrod; 8 — qopqoq; 
9 — kondcnsator; 10 — kontakt plastina; 11 — tashqariga ehiqarilgan kontaki; 

12 — uzgichning qo'zg'almas kontakti; 13 — u/gichning qo'zg‘aluvehan 
kontakti; 14— kulachok; 15 — disk; /6 — yoqib-o‘ehirgieh

Uzgich massaga tutashtirilgan qo‘zg‘aluvchan kontakt (13), izo- 
latsiyalangan qo‘zg‘almas kontakt ( 12) va kontaktlar o‘rnatilgan disk 
( 75) dan iborat. Kontaktlar prujinu ta'sirida bir-biriga siqiladi, kulachok 
( 14) esa ulami ajratadi. Magnit bir aylanganda kontaktlar bir marta 
ajralib, ularning orasida 0,25—0,35 mm tirqish hosil bo'ladi.

11.3-rasm. Magnetoning ishlash sxemasi

Magneto rotori shestemalar vositasida motoming tirsakli validan 
harakatga keltiriladi. Birlamchi chulg'amda tok hosil boMishi elektr 
magnit induksiyasi hodisasiga asoslangan (11.3-rasm). Magnit (rotor) 
aylanib, uning qutblari stoykaga rolpara kelganda (11.3-rasms 7) magnit 
maydoni shimoliy qutbdan janubiy qutbga korpusning chap qutb



boshmog'i, induksion g‘altakning o’zagi va o‘ng qutb boslimog'i orqaii 
o'tadi. Magnit shu holatdan chora!; aylanaga burilganda -- ncytral 
holatda (// holat) rotorning magnit maydoni korpus qutb boshnioq- 
larining pastki qismi orqaii o'tib, g‘altak o'zagidan o‘tmaydi. Magnit 
yana chorak aylanaga burilganda (/// holat) rotor qutblari yana 
boshmoqlar ro‘parasiga to‘g“ri kcladi, ammo oldingi galdagiga nisbatan 
o'rni almashganligi sababli o'zakda paydo bolladigan magnit maydo- 
nining hani yo'nalishi o'zgaradi.

Hcmak, rotor bir marta aylanganda g'altak o'zagidagi magnit 
mavdoninmg miqdori va yo'nalishi ikki marta o*zgaradi. G'altakning 
o'zagida magnit maydoni o'zgarganda magnit kuch chiziqlari g'altakka 
o'ralgan birlamchi chulg'am o'ramlarini kesib o ‘tib, linda past 
kuchlanishli tok induksiyalanadi.

Bu tok ( 11.2-rasin, b) birlamchi chulg^am (5) dan u/.gichning 
qolzgkalmas kontakti ( 12) ga oMib. lindan qo‘zg‘aluvchan kontakt 
(/.?), massa, korpusning qutb boshmog'i (2) va g'altakning o'zagi (4) 
orqaii birlamchi chulg'amning ikkinchi uehiga qaytadi yoki tcskari 
yo'nalishda o'tib, birlamchi tok zanjirini hosil qiladi. Birlamchi tok 
zanjiridagi kuchlanish N— 12 V atroiida boladi.

07akda magnit maydonining miqdori va yo'nalishi ikki marta 
o'zgarishi sababli birlamchi chulg'amda ikki marta tok hosii bo‘!ib. 
ikki marta yo'qoladi va bar gal toknmg yo‘nalishi o‘zgarib luradi. 
Birlamchi chulgkamda tok hos«1 bo'iganda uning o'ramlari atrofida 
magnit maydoni vujudga keiad:. Magni: aylanib. nevtral holatdan 
taxminan u = 8 — 10° burilganda (// holatda) birlamchi chulg'amdagi 
tok va uning olramlari atrofidagi magnit maydoni kuchaygan boladi, 
bu a  burchagi inagnctoning «ahrisi» dcyiladi. Shu paytda magmtning 
uchidagi kulachok uzgichning ko n l akt lar i n i bir-biridan uzoqlashiiiadi. 
Natijada birlamchi tok zanjiri uzilib, duilg'amdagi tok yo'qoladi va 
tokning magnit maydoni ham tezda qisqaradi.

Magnit maydoni qisqarishida birlam chi chulg‘am icir M r 
0 ‘ramining kuch chiziqlari yonidagi '»‘n'.mni kesib o‘tib. h ■ !.'
cluilg‘arnda oVinduksiya toki hosil qiladi. Bu toklar bir xil yo'.ia- 
lishga ega bo'lganligi sababli chulg'amdagi tokning kuchlarishi ortib 
200 — 300 V ga yctadi.

Tok kuchlanishining orfishi uzgich kontaktlari ajralganda ularning 
orasida uchqun paydo boMishiga sabab bo'ladi. Bu uchqun kontakílarni 
kuydiradi va birlamchi chulg'amda ¡okiikv tez yo'iioüshi'M to'sqinlik 
qiladi hamda magnit maydonining qisqanshini sckinlashlnadi.



Uzgich konluktlurining orasida uchqun hosil bo'lmasligi va birlamchi 
zanjir magnit maydonining kcskin qisqarishi uchun uzgichning kontakt- 
iariga parallel qiiib, 0,25 mkf sig'imli kondensator ulanadi. l.zgichning 
kontaktlari ajralib pasl kuchlanishli tok zanjiri uzilganda, kondensalor 
chulg'amdagi tokni o'ziga singdiradi va o‘ramlarning magnit maydoni 
tez qi.sqaradi.

Birlamchi chulg‘am magnil maydonining kcskin qisqarishi sababli 
uning usliga o'ralgan ikkilamchi chulg'am (6) da yuqori kuchlanishli tok 
induksiyalanadi. Ikkilamchi chulg'am o‘ramlaiining soni ko‘p boMganligi 
uchun tokning kuchlanishi 10000—24000 V ga yetadi. Hu yuqori 
kuchlanishli tok induksion g‘altakning ikkilamchi chulg'ami (6), Utshqariga 
chiqarilgan kontakt ( / (), yuqori kuchlanishli sini (/7), svecha ( M) ning 
markaziy clektrodi. uchqun oraligX yon elcktrod, massa, o'zak va birlamchi 
chulg'am orqali ikkilamchi chulg'ammng ikkinchi ucliiga qaylib yoki 
aksincha yo‘nalishda o ’tib, ikkilamchi lok zanjirini hosil eladi.

Ko‘p silindrli motorlarga o'rnaliladigan magnetoda tok ikkilamchi 
chulg‘amdan taqsimlagich barabanining markaziy elektrodiga va uning 
konlakllaridan yuqori kuchlanishli tok simlarining elektrodiga navbat 
bilan o‘lkaziladi.

Yuqori ku ch lan ish li magnetoda saqlagich, yoqib-o‘chirgieh va yurgi­
zish te/.Uitgichi yo k i ilgarilash muftasi ham  b o ‘ ladi.

Yuqori kuchlanishli sim uzilishi yoki svcchadan cliiqih kctishi. svecha 
elektrodining sitiishi va hoshqa sabablarga ko‘ra svochada uchqun hosil 
qilmasligi sababli ikkilamchi chulg'am zanjiri tulashmasa. chulg'am 
i/.olatsiyasi shikastlanishi mumkin. Bunga yo‘l qo'ymashk uchun ikki­
lamchi chulg'am zanjiriga elcktrod (7) bilan 12 mm ga yaqin saqlagich 
uchqun oralig'i qilinadi. Svechada uchqun hosil bolmasa, yuqori 
kuchlanishli lok shu oraliqdan o‘tib, chulg‘amning i/olatsiyasini shikast- 
lanishdan saqlaydi.

Yondirish uzgichi ( ¡ 6) birlamchi chulg'am zanjirini uzgichdan 
tashqari massaga tutashtiradi, naiijada past kuchlanishli lok zanjiri 
uzilmaydi va yuqori kuchlanishli tokni induksiyalamaydi. ya'ni magneto 
ishdan lo‘xtaydi va motor o'chadi. Uzgich magnetoga o‘rnatilgan 
tugma yoki ayrim chiqarilgan richagcha ko‘rinishida qilinadi.

Yurgizish tezlatgichi (11.4-rasm, a) yurgizish dastasidan aylantirib 
o‘t oldiriladigan motorlarni yurgizib yuborishda magneto rotorini lez 
aylantirib, ikkilamchi chulg'amda induksiyalanadigan tokning kuchla- 
nishini oshiradi hamda yurgizib yuborishda uchqun hosil bo'lishini 
kechiktiradi. Tczlatgich harakatlantirish valiga biriktiriladigan yctakchi



gardish — oboym;i ( 10), magneto rotoriga vlulka (4) va shponka bilan 
mahkamlangan yelaklanuvchi disk ( 7) vagardishni diskka birikliradigan 
vassi spiral prujina (.S') dan iborat.

Molorni yurgi/ib yuborishda yclaklanuvchi diskning o‘qi (.i) dagi 
nchagchn (6) lar magnetoning oldingi qopqogïga mahkamiangan disk 
(/) ning liragi (2) ga liralib, gardish ( ¡ 0) aylansa ham yclaklanuvchi 
diskni aylanishdan to'xtatadi va prujina ( 8) buralib siqiladi.

Kichagchalarning uchi gardish chiqigï ( 9) ga tiralib, diskning liragi 
( 2) dan chiqarilganda spiral prujina kcskin kcngayib yclaklanuvchi 
diskni va u bilan bogïangan magnclo rolorini daqiqasiga 250 maria 
Ic/likda aylantiradi. Motor yurgi/.ilib, tirsakli val daqiqasiga 150— 170 
maria aylanganda, richagchalar marka/.dan qochirma kuch ta’siridan 
kcrilib. yclaklanuvchi disk chiqigï (5) ga liraladi, disk (l\  tiragiga 
ilinmaydi, ya’ni le/lalgich ishlamaydi. Demak, te/hilgich prujinasining 
siqilishi hisobiga uchqun yuborilishi kechikadi va prujinaning yo/ilishi 
hisobiga rotor ic/ aylanadi.

Ilgarilash mafiosi maxovigi chi/.imcha bilan aylanlirib yurgi/ib 
yuhoriladigan moiorlarga o‘rnatiladi. Molor o‘t olgach, lining aylanish - 
lari soni ma lum chegaradan oshganda. bu mufla vondirish pavtini 
avtomal ravishda ilgarilaydi.

Ilgarilash muflasining dastiabki konstruksiyasi ( 11.4-rasm. h) ikkiia 
shtill (5) li korpus (2), sharmr holda birikiirilgan ikki juft yukclia ( J )  
va ikkila shlifl (6) li yclaklanuv:hi sha>ba (7) dan ihoral.

Korpus povodok (/) vosila>ida molorning yurilina valiga, shayba 
( 7) esa magneto rotoriga birikiirilgan. Korpus vu shaybaning shtiltlariga 
yukchalarning uchi kiygi/ilgan. Bitla yukchaga mahkamiangan yav'i 
prujina (4) yukchalarni maïum holatda saqlaydi. Ki*rpiisdan shaybaga 
(motor yuritmasidan magnclo rotoriga) yukchaiar orqali harakal o'tadi. 
Motorning aylanishlari daqiqasiga 1000— 1100 dan oshganda mufla 
ishlay boshlab, yukchalarning marka/.dan qochirma kuchi yassi prujina- 
larning clastikhk kuchi ni ycngadi va yukchalar kcrilib, shlifl bilan 
birga shaybani bura boshlaydi (rasmda punktii chi/iqlar bik'- ' 
lilgan'». Motorning aylanishlari daqiqasiga 1700 -2000 ga ycigard;., 
ilgarilash muflasining yctaklanuvchi shaybasi burilib, yondirish paylini 
16 — 18“ ilgarilaydi.

Ilgarilash muttasining takomillasluirilgan konstruksiyasi (11.4- 
rasm, d) yelaklanuvchi disk bilan birga aylanadigan vtulka (/) va 
bu vlulkagu crkin 0 ‘rnatilgan plastina (2̂  korpus nlasiina (7) 
povodok ((S') dan iborat. Bu dclallar vtulkaga halqalar bilan mahkamlab



/ 1.4-rasin. Yurgi/Jsh tc/lalgichi (a ) va yondirishni 
ilgarilash muftalari ( b, d):

a) Î — disk; 2 — tirak; 3 — o‘q; 4 -- vtulka; 5 — disk chiqig'i; 6 — richagchn; 
7 — yetaklanuvchi disk; <V -  spiral prujina; 9 — ohoyma chiqig'i;

10 — ohoyma; h) I  — korpus pnvodogi; 2 — korpus; 3 — yukchalar;
4 — yassi prujina; .5 va 6 -- shtiHlar; 7 — shayto; d) / — vtulka;

2 va 7 — plasiina; 3 — yukdia; 4 — korpus; 5 — qalpoqcha;
6 — prujina; X — povodok

qo'yilgan. Korpus ichiga ikkita yuktha (.?) joylashih, qalpoqcha (5) 
ichidagi prujina ( 6) lar bilan korpus gupchagiga siqilih turadi. Vtulka 
te/ aylangan yukchalar markazdnn qochirma kuchi la’sirida korpusning 
o‘yiqlarida siljib prujinalarni siqadi.


