1-§. Transmissiyaning vazifasi, ishlash
tamoyili va tasnifi

Grildirakh va o'rmalovcht zanjirhi traktorlar hamda avtomobillarning
transnuissiyalari murakkab qurilma bo'lib, u qator agregat va gismlardan
tashkil topgan. Transmissiva energiyani manbalaridan iste'molchilarga
qulay bo'lgan ko‘rimshda uzatib beradi.

Transmussiyaiarni uzatishlar sonini o zgartirib berish usuliga gqarab
pog-onasiz, pog onali va kombinatsiyalashgan turlarga bo‘lish mumkin.

Pogonasiz transmissivalar berilgan uzatishlar soni oralig'ida, ularning
istalgan giymatlarida mashina-traktor agregatining ishlashi doimo
unumlirog va tejamliroq bo'lishini ta’minlavdi. Pog'onali transmissiyaiar
malum uzatishlar soni oralighiga (pog'onasiga) cga bo'lib, uning
sohasida mashina-traktor agregatining ishi yetarli darajada unumlt va
tejamhi bo'ladi. Kombinatsiyalashgan transmissiyalar uzatishlar oralig'i
aralash bo'lib, unda uzatishlar sonint pog'onasiz o'zgartirish imkoni
mavjud. Burovchi momentni o*zgartirtb berish usuliga garab transmis-
sivalami mexanik, gidravlik, clektrik va kombinatsiyalashgan turlarga
bo‘lish mumkin.

Pog‘onasiz transmissivalar bu belgilari bo‘yicha mexanik (friksion
toroidli, ponasimon tasmali va nnpulsli-inersion), gidravlik (gidrodi-
nanuk va gidrohajmiy), clekirik (clektromexanik) turlarga bo'iinadi.

Pogonalt transnissiya mexanik hisoblanadi, unda burovcehi mo-
mentni ozgartirish shesternali reduktorlar yordamida sodir boladi.
ulardan biri uzatmalar queisi hisoblanadi, unda uzatishlar sonini o' zgar-
tirish Ushli uzatma juitliNlarining tshiari sonint tanlask yo'li biian
antalga oshiriladi. Ko'pchilik gishloq xo'jalik traktorlarida tuzilish
phatdan ancha mukammal, nisbatan sodda, ishlatishda qulay va puata,
ancha yugori FIKga cga, giymati pastrog bo'lgan pog'onali shesternali
transmissiyalar qo'llanitadi. Ularning  asosty  kamchiliklari burovchi
momentlaming  pog'onali rostlanishi hisobtanadi, bu ¢sa um ko'p
hollarda motor quvvatidan samarasiz toydalanishga olib keladi.

Pog onali transmissivalarning kinematik sxemast ikki turda bo*lishi
niumhin, Birinchi an’anaviv sxemada (15.1-rasm, ¢, b) motorning
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quvvati traktorning yetiklovehi ghildirsklariga uzatmalar qutisidan se'ng
bo'linadi, bu bitta markaziy uzatma bo'lishini taqozo qiladi, v odatda
(o‘rmalovchi yoki orga g'ildiraklari yetaklovchi bo'lgan glildirakli)
traktorning orqa ko'prigi korpusiga joylashtiriladi. Bunday sxema
nishatan sodda, yaxshi joylashuvchan, ancha yuqort mexanik F1Kga
ega va goniqarli dargjadagi matenal sarfiga ega.

Ikkinchi kinematik sxemadagi transmissiyada (15.1-rasm, o)
motordan chiggan quvvat uzatmalar qutisi oldidan yoki unda bo'linadi.
bu esa ikkita markaziy uzatma bo'lishini taqozo giladi. Bu sxemaning
jobiy tomoniga uzatmalar qutisi va markaziy uzatma detallarining
kam yuklanganligi va o‘rmalovchi zanjirli trakior burish mexanimi
o'lchamiarining kichiklashuv imkoniyati mavjudligi, ularni transmis-
siyaning kam yuklamali gismiga markaziy uzatmagacha o‘rnatish
mumkinligi kiradi. Bu sxemaning xususiyatlaridan biri uzatmalar qutisi
va burish mexanizmi vazifalarini anig gjratib bo'imasligi va bu vazitan
birgina agregat bilan bajarish mumkinligi hisoblanadi. Bunday xildagi
transmissiya fagat o‘rmalovchi zanjirli traktorlarga o matiladi.

Orqa g'ildiraklari yetaklovchi bo'lgan g'ildirakli va o‘rmalovchi
zanjirhi traktorlar transmissiyasining an’anaviy kinematik sxemalarida
(15.1-rasm, «, b) ichki yonuv motori energiva manbayi bo'lib hisobla-
nadi, uning tirsakli validan bo‘linmagan quyvat oqinii transmissivaning
birinchi agregati ilashish muftasi (2) ga keladi. Tlashish muftasi
transmissiyani motor bilan birlashtirisk yoki ajratish uchun xizmat
qiladi. llashish muftasidan so‘ng quvvat ogimi uzatmalar qutisi (3) ga
yelib keladi, unda uzatilgan buroveht moment kerakli uzatishlar sonini
hosil qiluvchi ilashmadagi shesternalar yordamida pog‘onali o‘zgar-
tiriladi. Odatda, traktor uzatmalar qutisida to‘g‘ri va oshirvchi
transport uzatmalari bo‘lsa-da, u pasaytiruvchi reduktor hiscblanadi.

Konusli shesternalar juftligi (4) markaziv uzatmani tashkil giladi,
u uzatmalar qutisini traktorning yetaklovchi orga ko‘prigi ko‘ndalang
vali bilan birlashtiradi. Markaziy uzatma uzatmalar qutisidan chiggan
quvvat ogimini traktor bortlariga uzatiladigan tkki mustaqil ogimga
ajratib beradi va bu reduktor doimiy uzatish soniga ega bo‘lgan pasay-
tiruvchi reduktor hisoblanadi.

G'ildirakli traktorda markaziy vzatmaning yetaklanuvchi shesternasi
differensial (7) (transmissiya mexanizmi) ning korpusiga o'rnatiladi,
markaziy uzatma bilan oxirgi uzatma (5) ning yetaklovchi vallarni
kinematik bog‘lanishda bo‘ladi (13.1-rasm, a). Diffcrensial traktorning
yetaklovchi ghildiraklari (6) ni burilishda yoki ularni yo*lning notekis-
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liklarida horakatlanganda wrli chastotalarda aylanish imhonini beradi.
Doinuy uzatishlar soniga cga bo'lgan oxirgi uzatma yakunlovchi
pasaytiruvehi reduktor hisoblanadi va u ko'p hollarda traktorning yo'l
tirgishuni belgilavdi.

15 f-rasm. "Traktorlar pog‘onali transmissiyasining
inematik sxemasi:
a — an'anaviy grildirekli; A — an’anaviy o'rmalovehi;
d - guvvat oqiil nzatmadar qutisidan oldin bolinadigan o' rmalovehi
traktoriarda

Motor quyvatining bir gismint avvaldan nazarda tutiigan boshga
bic'molchilarga  yetkazib  herish uchun, ghildirakli traktor, odatda,
tkkitadan kam bo'lmagan (orga & va yonaki 9 quvvat otish vauli
yuritmasiga cga bo'ladi.

O rmaloveh traktorda quvvat ogimi tarmoglart markaziy uzatima
(4 dan (15.1-rasm, H) so'ng burish mexanizmi (5) ga. undan so‘ng esa
axirgi uzatma (6) ga va yetaklovehi grildirak (7) ka (ularni yetakiovehi
yulduscha deb ham ataladiy uzatiladi. Burish mexanizmi o‘ng va chap
grldiraklar (7) ga turli yetaklovehi moment va aylanish chastotalarini
uzatishni ta’minlaydi va unga muvotiq o'rmalovehi zanjirli traktorning
burtlishi sodir bo'ladi. Ayrim burish mexanizmlari pasaytiruvehi (planc-
tar) reduktor stfatida ham yasalishi mumkin. O*'rmalovchi traktorda,
odatda. bittadas kam bo'lmagan guvvat olish vali (&) ning orga
vuritmtast botlishi lozim.

Uzatmalar qutisidan oldin guvvat ogimi bo‘linadigan (15.1-rasm, o)
o'rmalovehi zanjirlr traklor transmissivasida quvvat oqimi motor (/)
dan tlashish muftasi (2) ga va undan so‘ng tarqatuvchi shesternali
reduktor () ga (uning vetakdanuvchi vallart ikki parallel uzatmalar
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qutisi (4) ning yuritimasi hisoblanadi) uzatiladi. Bunday uzatmalar
qutisining boshqgalaridan fargi traktorning harakati cavoinida. oddiy
friksion gidravlik siquvchi mufialar yordamida quvvat ogimini uzmasdan
uzatmalarning almashtirilishi hisoblanadi.

Uzatmalar qutisi yetaklanuvcehi vallariga ketma-ket tormoz (5) va
alohida markaziy uzatma (6) ning yetaklovchi konusli shesternasi
o'rnatiladi. Tormozlar (5) va uzatmalar qutisining blokirovka muftalari
bir paytning o‘zida shu xildagi transmissiyali o‘rmalovchi zanjirli trakter
burish mexanizmining agregatlari hisoblanadi.

Oxirgl uzatma (7) va yetaklovchi giiidirak (&) yuqorida ko‘rib
o‘tilganiga mos keladi. Quvvat olish vali (%) ga yuritma, odatda,
tarqatuvchi reduktor (J3) orqali amalga oshiriladi.

2-§. Transmissiyaning vzatish soni, FIK va
yetaklovehi momentlar

Transmissiyaning umumiy uzatish sonini «, motor tirsakli vali
aylanishlar chastotasi n_ ni yoki burchak tezligi o, ni traktor yetaklovehi
g'ildiraklarining o‘rtacha aylanishlar chastotasi n, yoki burchak tezligi
o, g4 nisbati deb garash mumkin:

u(,:--—:——‘ (l)

%, va w, larning o‘rtacha qiymatini o'ng va chap yewklovchi
g'ildiraklarning notekis aylanishiga muvofig qabul qitinadi.

n,: n¥ t+7 I(hup (Uu'm; FiD,y, hap

Shuning uchun », - Pa U S . bunda «o’ng»

va «chap» indekslar mos ravishda o'ng va chap g'ildiraklar uchun.

Ko‘rib o‘tilgan pog‘onali transmissiyalarning umumiy uzatish sonini
uni tashkil giluvchi agregatlar uzatish sonlarining ko*paytmast sifatida
tasavvur gilish mumkin:

g'ildirakli traktorlar uchun g, -1, 1, 1,

o-rmalovchi traktorlar uchun gy, = 1, 1,  Rpy U, ,
bu yerda: 4, o U Uy VAL U, =~ MOS ravishda uzatmalar qutisi, markaziy
uzatma, burish mcm.nun*mmg va oxirgi uzatmaning uzatishlar soni.
Transmissiyaning uzatishlar sonini o‘zgartirish, asosan, uzatmalar
qutisi bilan amalga oshiriladi. Ammo bir gator transmissiyalarda marka-
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7iv uzatma va bunsh mexanizn traktorning umumiy uzatishlar soni
1kki maratoba oshiruvehs ikki pogronali reduktor sifatida ishlab chigilad:.
Motordan guvvatni vetaklovehr grildiraklarga yethazib berishds
uning bir gism transmissiyaning oraliq reduktorlarida tishli ilashma
Juftlikiaridagi ishqalanish. ularning valari podshipniklarida, elaning
zichlovehilarida va korpusdagi moyni sachratish natyasida yo'gotiladi.
Barcha quvvat yo'gotishlar transmissivaning mexanik FIK 7 bilan
hisobga olinadi. uning qivmati yetaklovehi  ghildiraklarga keltirilgan
quvval Nx.ni motorning samarali quvvati A ga nisbati bilan aniglanadi:
, Nk,
T N (2)

I DN

Quvvar giymatini uning tashkil etuvchilan bilan almashtirib va «,,
itodani hisobga olib. quyidagini hosil gilamiz:
Mgmx M

M m (Um M mity

¢

n m

bu yerda: A{ -~ motorning burovchi momenti; M — g'ildiraklardagi
yetaklovehi moment. '
Bu ifoda vordamida traktor grildiraklaridagy yetaklovehi moment
M . quyidagicha aniglanadi:
M, M, u,n, (3)

¢

Shunday gilib traktorning yotaklovehi grildicaklariga berilgan mo-
ment, motor tomonidan hosit gilingan burovchi momentga, trans-
missivaning uzatishlar soniga va uning mesanik FIK  g2a bop'lig.

3-§. Traktorning tortish balansi va nar graligi

‘I'rakior tomonidan hosil gilingan tortish kuchi va  metor ishining
tejamkortigr to'girisida tasavvar hosil gilish uchun traktor bei o
gonizontal ekislikda, ilgagida yuklama bilan shanth prinsipial sver
harakatiri ko'rib chigamiz.  Bunda incrsiva kuchi va qiva tekishkda
harakatlanganda hosil bo'ladigan og'irlik kuchining tashkil ctuvchilari
bo'imaydi.

Hgakdagi vuklama va traktorning dumalashga aarshiligi o'zgarmas,
harakatlantirgichning tuprog bilan tishlashuvchanligi ta minlangan deb
gabul gilamiz.
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F3.2-rasmda r, radiusli, doimiy V' tezlikka, orqa ghildiraklaer (6)
yetaklovehi klassik komponovkaga ega botlgan giildirakli traktorning
sharthi harakat sxemasi keltinlgan.

Motor (/) ning M_ burovchi momenti transmissiya agregatlari
ilashish muftasi (2), uzatmalar qutisi (3), markaziy uzatma va oxirgi
uzatma (5) orgali yetaklovehi ghildiraklar (6) gu yetkazib beriladi,
ularda csa yetaklovchi moment M. hasil gilinadi. Yetaklovehi gril-
diraklarni tuprog bilan puxta itashma hosil gilishi natijasida M, momenti
ta'sinda tuprogda urinma  reaksivasi  hosit bo'ladi, bu kuchl irning

teng ta’sir etuvehisi £ traktorning harakat tomoniga yo'nalgan boladi.
Px‘ ni arinma tortish kuchi deb ataluvehi bu kuch harakatlantirgich
detallart orqali traktorning asosiga uzatiladi va uni oldinga hara-
katlantiradi. Bu kuchning bir gismi tuprog tomonidan shartli tasavvur
quingan, yo'naltiruvchi gildiraklar (7) oldida hosit bo'ladigan traktor-
ning dumalashga qarshiligi P, ni yengishga sarltanadi. Mashina-troktor
agregati ishlaganda P, kuchining asosiy qismi traktor ilgagida foydali
tortish kuchi £, ni hosil gilish uchun foydalaniladi, v ham trakiorning
harakat yo'nalishiga teskari vo'nalgan bo'ladi.

Traktorga 1a’sir etuvehi tashgi kuchlarini gonzontal tekislikka provek-
styalab ushbuga cga bo‘lamiz:

AN (4)

Bu tenglamani traktorning barqaror gorizomal tekislikda harakati-
dagt tortish balansi tenglamasi deyiladi. U urinma tortish kuchi L.
nimaga sarf bo'lishini ko'rsatadi. Agar traktor salt yurishda sigakda
yuklamasiz. harakatlansa P, = P . Bu yerda urinma tortish kuchi P.
tuprog tomonidan Imktnrmn;: hdmk.ltu,.i bo‘lgan garshiligini )x.nyxhgzl
sarflanadi. £ kuchi bilan motor momenti M o*flasidagt bog'lanish
M ifodasi bilan aniglanadi.

Harakalantirgichni tuprog bilan tishlashuvchanligi ta’'minlarganda
M. ni urinma tortish kuchi P va yetaklovehi grildirak radiusi r,
orgali aniglash mumkin:

M. --R.r. (5
(3) va (5) ifodaiardagi MR, ning giymatlarint tenglab va tenglamani
. . P M mHolly . . . . +
£, ga nisbatan yechib Ty _’x_ ni hosil gilamiz. S = w, n,_/r.

deb gabul gilinsa, P = M .S hosil bo'ladi.

288



WAL A v s e oy ey g

I
3

15.2-rasm. Klassik komponovkaga ega bo'lgan traktorning
gorizental yo‘lda harakatlanish sxemasi

n, va r, kam o'zganshini. w, ning giymati shu uzatma uchun
o'zgarmasiigini hisobga olib, § koceffitsicntining giymatini yetarli
darajadagi aniglikda gabul gilish mumkin,

Shunday yilib, urinma tortish kuchi P, motorning burevchi momenti
M ga to'g'ri proporsional, Skoeffitsientning givmati tranemissivaning
umumiv uzatish soni «, ga bog'liq, uning givmati uzatmalar quitisi
gaysi uzatmaga ulanganligiga garab o*zgaradi.

Mishina-traktor agregatinin. bargaror harakatida tortish kachi P,
mashina uskunasi tomooidan he il gilingan P qarshilik kuchiga teng,
ya'ni P = P

Traktor transmissivasida uzatmaiar guusining go'llanichi zarorliging
ko'rsatish uchun, uning ishini uvzatmalar qutisisiz ko' nb chigamiz (15.3-
rasm). Aytaylik traktor katta uzatish soniga ega bolgan fagat bittugina
uzatmaga cga bo‘lsin, motorning nominal burovchi momenti M, da
va yonilg'ining minimal ilgak sarfida - nisbatan mashina-traktor
agregatining uncha katta bo'lmagan harakat teziigida eng katt tortich
kuchi £ hosil qilish imkond bo'lsine Ushbu chegaralangany o0
PR‘ -, oralig'ida mashina- traktor agregatining ishi juda samarali bo .

Lng katta tortish garshiligi 7 ga ega bo’lgan mashina uskunali
traklor ganday ishlashini ko'rib chigamiz. P qarshilikka ega bo'lgan
mashina-traktor agregati ishi samaradorligini  aniglash uchun nur
grafigini quranmiz (15.3-rasm). unda abssissa o'qiga P, P, . P va P
Leenine ordinatalar o'qiga csa M M va g, leraine givimatlaring
go'yib chiqamiz. Pva P laring hisobi O nugtadan, 7, va P _larning

259



hisobi ¢sa O’ nugtadan boshlansin. P, nugtaga gorzontal bilan
kesishguncha M nugta orgali perpendikular o'tkazib 4 nugtani hosi!
qilamiz. OA nuri “ma’lum bo* lgan P, = M _.§ proporsionallikni tavsiflaydi.
Uning giyaligi uzatishlar soni «, ning giymatini ifodalovcht § koef-
fitsicntiga bog'liq. U ganchalik kichik bo‘lsa 04 nurining qiyaligi
shunchalik kichik bo‘ladi. Shu perpendikularning ©‘zida g, doyrqa ning
qiymatini go'yib uning R, ga bog'liglik grafigini quramiz.

Mru t gill
Kius ‘ é,’,,] -~ A
A1nm Vq)
AM \ )l Vﬁ,1
Mo e )
g,; }\ /\( 7/ 2 |
s 7 |
7,0 AN |
‘, ay \1 1
A ‘l o, S k
///// el [ _[L ~ __._i
Vet o ! |
Ve’ R I | ¢ el
. | | o fnine P
0 0 ol d b =
P - y
: Pq (M P,l l,;/_; ,)il nuin

15.3-rasm. Nur grafigi

Motor momenti mashina-traktor agregati £ qarshilik bilan
ishlaganda M, ni va ilgakdagi vonilg'ining nisbiy sarfi g, ni aniqlash
uchun P _nugtadan perpendikular o'tkazamiz. (/) va (I) larming mos
ravishda M, va g, larning birinchi uzatmadagi kesishish nugiatarn
motorning past yuklama bilan va katta ilgak yonilg*i sarfi bilan ishlashini
ko'rsatadi. Bu mashina-traktor agregatining past unumdorlik va
tejamsizlik bilan ishlashint ko‘rsatadi. chunki u uncha katta bo‘lmagan
tezlik va katta yonilg'i sarfi bilan harakatlanadi.

Bu mashina-traktor agregati P_ ilgakdagi qarshilik kuchi bilan
ishlaganda uning sumaradorligini oshirish mumkinmi? Faraz qilaylik,
bu traktorning uzatmatar qutisida bir necha u7atmalar mavijud, avval-
giga o'xshash grafiklar qurishni P, (P, , P, va P, ) larning past
harakat tezliklarining katta C{Iymdlldrldd (shlrlx chiziglar bilan ko'r-
satilgan), uch uzatma uchun amalga oshiramiz.
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Bu grafiklarmng tahlili shum ko'rsatadiki, mashina-traktor agre-
gatining ishi ikkinch: uzatmaga o'tganda moterning yukianish darajasi
M, kattalashadi (2-nugta). ilgakdag: yonilg'i sarfi ¢, kamayadi (3~
nuqgtia). Uchinchi uzatmaga otganda motorning yuklanish darajasi
nominal (J-nugta), ilgakdagi yonilg'i sarfi (3-nuqta) minimal darajasiga
yaginlashadi. Ammo to'rtinchi uzatmaga o'tish uchun gilingan harakat
motornt va traktorni to'xtashga olib keladi. chunki 2, < P .

Shunday qilib, uzatmalar qutist yordamida mashina-traktor agregati
yugori unumdorlik va tejamkorlik bitan ishlavdigan uzatmani taniash
mumkin.

4-§. Gidrodinamik vzatmalar va gidromexanik
transmissiyalar

Gidrodinamik uzatmalarning mexanik uzatmalardan targi energiva
manbayi va iste'moichilar o*rtasida qattig bog'lanish yo'gligidir.
Ulardagi parrakli ghildiraklar iste’molchidan energivani oluvchi va
beruvehi ishehi suyuglik bilan to'lgtizilgan umumiyv bo'shligda joy-
lashgan bo'ladi.

Burovchi momentni o' zgartirmasdan fagat uzatuvchi gidrodinamik
uzatmani gidrodinamik mufta, uni o‘zgartiruvchi gidrodinamik
uzaimani esa gidrotransformator deb ataladi.

Gidromuftaning prinsipial sxemasi 15.4-rasmda keltirilgan. Gidro-
multaning asosty elementlariga yetaklovehi grilofli ikki parrakli nasos
(2). vetakianuveht turbina (&) gtildiraklar kiradi. Yetaklovehi val (/)
energiva manbayi botlgan traktor moton, yetaxltanuvehisi (5) esa
transmissivaming veritma vali bilan vlangan.

Gidromuftaning ishche grildiraklari,
odatda, radial parraklargs cga. nasos va
turbinadagi  parraklar soni rezonansning
oldmi olish magsadida bir-birlaridan bir-
muncha farq yiladi. Ishchi suyuqlik bilan
to*lgtizilgan gtildirak kuraklari g'ilof (qobiq)
(J3) ichki sirti bitan gidromultaning ishchi
bo'shliglarini hosil giladi.

Nasos grildiraklari aylanganda uning
parraklari  suyuqlikni gamrab oladi. tezhk
bo'yicha ortuvehi markazdan qochma kuch 5.4 uom Gidromuftaning
ta'sirida suyuglik markazdan gidrodinamik prinsipial sxemasi
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basim hosil qilib, grildirakning cicti tomon intiladi. Bunday bosim
bilan suyuglik turbina grildiragining chetiga uzatiladi va u o'z encrgiya-
sint turbina gUildiragini aylantirishga sarflab uning markazi tomon
intiladi, suyuglhikning navbatdagi sithulatsiya doirasini tugatadi (sxemada
strelkah shtrix chiziglar bilan Ko*rsatilgan).

Nasos ghildiragi ganchalik tez aylansa. gidromufta shunchalik katta
burovcelhi moment uzatadi. Shuning uchun ham gidromufiani ulash,
uzatiladigan moment turbina gildiragining qarshilik momeantidan katta
bo'lsa, avtomatik ravishda amalga oshiriladi.

Gidromufta ishining fargli xususiyati gtildiraklarning biroz shataksi-
rashiga ehtivoj tug'ilishidir. Bu shu bilan bog'tigki. aylanisti chastota-
larining tengligi nasos va turbina g'ildiraklaridagi markazdan qochma
kuchlarming tenglashuviga olib keladi, natijada suyuglik sirkulatsivasi
va gidromufta tomonidan burovehi momentning uzatilishi to'xtaydi.
Shatuksirashning eng katta giymati (100%) traktorning jovidan qo'z-
a'alishida, eng kichik givmati esa uning bargaror harakatida (2-4 %
atrofida) sodir bo'ladi.

Shataksirash ¢iymati sirpanish koeffitsienti bilan haholanadi:

S—w-n)/nr .,

bu yerda: 1, va i, — nios ravishda nasos va turbina g'ildiraklarining
avlanishlar chastotast.
St =1

bu yerda: Nem — gidromoftaning FIK.
Gidromufta bilan uzatiladigan moment:

M= yin?IF

bu yerda: y — ishehi suyuglikning solishtirma og'irligi; 2 —
proporsionallik koeflitsienti (moment kocffitsientt); ) — gidromuf-
taning faol diamectri (ishchi qismining eng katta diametri).

15.5-rasmda keltirilgan gidromuftaning tashgi tavsifi. n_ = sonst
bo‘lgandagi uning ko'rsatkichlarini #, /n_ning qiymatiga bog'ligligini
itodalaydi.

Gidromuftalar {riksion ilashish muliaiariga nisbatan ma’lum afzailik-
targa egar ular mashina-traktor agregatining ish rejimi keskin o'zgar-
ganda motor va transmissivadagi dinamik vuklamani anchaga kamay-
tivadi, bu ularning ishlash muddatini oshiradi; ishlatish pavtida rostlash
talab gilmaydi, boshqurishni soddalashtiradi va masbina-traktor agre-
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15, 5-rasm. Gidromuftaning tashqi tavsifi

gatimng o'tuvchanhgini vaxshilaydi. Ammo ufarning bir imuhim
kanchiligi mavjud — vlar vzaimadarni ulash sifatini ta’minlay olmaydi,
uzatmani almashtirish odatdag) gquvvat ogimin uzib uzatmalarni o's-
gartiradigan ko'p bosqichli mexanik vzatovar qutisiga misbatan giyin-
lashadi. Undan tashqari, vlarni qo'llash transmisstyaning FIK biroy,
kamayishiga olib keladi, chunki wlar har doim cng Ramida 2-4 %
sirpanish vilan  ishlaydi.

Gidrotransformatorning prinsipial sxemasi 15.6-rasm, ¢ da ko'rsa-
tlgan. U gidromultadan fargli o'laroy, ikki harakatlanuvehi nasos (3)
va turbina grildirsklandan tashqgari, bir go*zg-almas rcaktor grildiragiga
cga botiib, u ichki gismida bo'shhig botlgan vai (5) ga gourilgan.
Gidrotranstormator ishehi suyugligining ogimini vaxshi shakHantirish
uchun uning ichki halqalari tor shaklida vasalgan, ularning tachqi
strtlan esa ishehi bo'shligning chegarasi hisoblanadi. Bunday magsad
uchun grildirak kuraklari egri gilib yasalgan.

Reaktor (4) ogib o'tayotgan suvuglik ogimi yo'nalishini o zgarti-
radi. bunda u gidrotransformator go‘zg almas korpusidan reaktiv
moment M ni gabui giladi. Buning natijasida reaktor nasos grildiragl
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{3) momentiga gidretransformatorni
ishlash paytidagi teztik yuklanish reji-
miga bog'lig holda xuddi bu reakiiv
momentni turbina giildiragi (2) ga
uzatish uchun goshgandek yoki uning
teskarist M momentni uning momen-
tidan ayirgandek bo‘ladi.

Turbina g ildirag qo'zg almas bo'l-

3 ; ganda (traktor joyidan qo'zgtalayotgan
Ty paytida) M burovchi momenti anda
) “.L’z eng katta givmatga cga be'ladi
_} M =M +M, . (6)

" I o bu verda: M - gidrotransiorma-

h torning yetakloveht vali (7Y ga keltiril-

15.6-rasm. Vrinsipial sxema: gan, motor burovchi momentiga teng

a — gidrotransformatomniki: bo‘lgan, nasos g'ildiragidagi burovchi
h — kompleks gidrodinamik monient,

uzatmaniki Turbina gildiragining aylanishlar

chastotasiga bog'liq holda reaktorga
kiruvehi ishehi suyuglik kuch hosil giluvehi ogimining yo‘nalishi va
unga mos holda reaktiv moment M_ham o‘zgaradi. Nasos g'ildiragining
aylanishlar chastotasi n, = const bo'lganda quriigan gidrotransfor-
maiorning tashgi tavsiti 15.7-rasmda keltirilgan. A nuqtadan chaprogda
reaktor ghildiragidagi moment nasos g'ildiragi M, momenti tomon
yo'aalgan.

Bunda wurbina g'ildiragidagi M momenti (6) ifodadan aniglanadi.
M, va M momentlarining tengligida (A4 nuqta) reaktiv. momenti ¥,
nolga teng bo'lib qoladi. Turbina g'ildiragi n, ning aylanishlar chastotasi
vanada (A4 nugtadan o*ngroqda) reaktor gildiragining burovchi momenti
M nasos g'ildiragi momentining garama-garshi tomoniga yo‘nalgan
bo'ladi.

Turbina g'ildiragi yctaklanuvchi validagi burovchi moment M, ni
o'zgartirish jarayoni uning aylanish chastotasiga bog‘liq holda avtomatik
ravishda sodir bo'ladi.

Mashina-traktor agregati barqaror harakatlanganda valdagi M,
momenti shu val (6) ga keltirilgan traktor harakatiga garshilik mo-
mentiga teng. Mashina-trakior agregatiga tashqi yuklama oshganda
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15. 7-rasm. Gidrotransformatoraing tashqi tavsidi

val (6) aylanish chastotasi pasavadi va natijada kuch muvozanati
tiklanguricha 4/ momenti ortadi (15.6-rasmga qarang).

Gidrotransformatorning o‘zgartira olish xususiyati transformatsiya
koclfitsienti (kuch uzatish bo'yicha uzatishlar soni) bilan baho-
lanadi:

I\'I 4’ I/"t/ln (7)
Gidrotransformatorda energetik vo'qotishlami baholovehi FIK:

", - N Man K, X
"N, Maoow @)

”n

bu yerda: N, nasos g'ildiragi vali (/) ga berilgan quvvat; N, —
turbina g'itdiragi vali (6) dan chigarib yuboriladigan quvvat; w=n /n —
gidrotransformatorning kinematik uzatishlari soni.

Tashqi tavsitdan ko'rinib turibdiki (15.7-rasm), n katta oraligda
o'zgaradi. 7, ning maksimal giymati 0.92 dan oshmaydi. Turbina
gildiragidagi eng katta moment M, va unga mos holda transformatsiya
kocflitsienti K, mashina-traktor agregatining qo‘zg'alish  paytida (stop
rejimida), 7, = 0 bo'lganda sodir bo‘ladi. Aylanishlar chastotasi n,
oshganda M, momenti (mos ravishda K) tushib ketadi, n, csa ortadi,
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n/n = 0,5-0.6 bo'lganda maksimumiga yetadi. n, ning yanada ortishs
n. ning sezilarli pasayib ketishiga olib Keladi. n/n -~ 0.65-0.75
bo'lganda transformatsiya kocffitsienti K, birgacha pasayadi. Bu yerda
M, =M bo'lsa, ishlab turgan gidromuftadagidek bo'ladi. Birog turbina
glildiragi aylanish chastotasining yanada oshishi, M <M bo‘lsa, n,
ning keskin pasayib ketishi, gidrotransformatorni yanada ishlatish
samarasiz ekanligini ko'rsatadi.

Agar gidrotransformatorning tavsifiga avval keltirilgan gidromut-
taning 15.7-rasmda shtrix chizig bilan ko rsatilgan ['1K o'zgarish tavsifi
go'shib yuborilsa, o'ngrogdagi A4 nuqtada gidromultadan foydalanish
samarali ckanligini ko‘rsatadi. Bu shu bilan bog'ligki uning FIK
gidrotransformator shu tezlik repimida ishlaganligiga nishatan ancha
yugori (0,97 gacha) bo‘ladi.

Gidrotransformatorning shunday tashqi tavsifini ta’'minlash uchun,
rraktorni uning korpusiga crkin harakatlanuvchi mufia (/) (15.6-rasm. )
orgali bikr gilib qotirilishi zarur.

Bunda mufta (/) ning ponalanib golishi shu darajada bo‘lishi
kerakki, bunda rcaktordagi moment musbat giymatga cga  bo'lsin
(15.7-rasmda A4 nuqtadan chaprogda). A nugtadan o'ngrogda
rcaktordagi moment M, ning yo'nalishi o‘zgaradi va u erkin aylana
boshlaydi, chunki mufla {/) (15.6-rasm, b) ponaianmagan bo’ladi.
Bunda gidrotransformator yuqoriroq F1Kga cga bo'lgan gidromufla
rejirnida ishlay boshiaydi.

Bunday gidrotransformatorni kompleks gidrodinumik uzatma
deyiladi, uning FIK odatdagi qo‘zg'almas reaktorlt gidrotransfor-
matornikidan yuqori bho‘ladi.

Gidrotransformatorlar gidromufialar kabi ijobiy tomonlarga ega.
undan tashgari turbina giildiragi qarshiltk momentining givmatiga
bog'lig holda kincmatik va dinamik uzatishlar sonini avtomatik ravishda
o' zgartirib bera olish xususivatiga ham ¢ga.

Gidrotansformator xususiyatlarining oxirgisi traktor transmissiya-
larida uzatishlir sonini bosqgichsiz o'zgartiruvehi uzatmalar qutiss
sifatida foydalanish imkonini beradi. Ammo buning uchun traktor
transmissiyasiga ordaga harakatlanish va motorni shataklab yurgizib
yuborish uchun go‘shimcha mexanik reduktor o'rnatilishi jozim. Bu
gidrotransformatorni traktor transmissiyasida uzatmalar qutisi sifatida
foydalanish mumkinligi uning ijobiy xususiyatini biroz pasaytiradi.

Shuni ko' rsatib o‘tish kerakki, traktorlarda uzatmaiar qutisi sifatidagi
gidrotransformator go‘llaniimaydi, chunki yukiamani rostlash diapazoni
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nishatan kam (K, < 2,5—4) va u mashina-traktor agregatining talablariga
Javob bermaydi.

Shuning uchun ham rransmissiyaning uzatishlar sonini pog‘onasiz
rostlash diapazonini oshirish achun ko‘p hollarda bir-birlari bitan
ketma-ket yoki parallel ulangan gidrodinamik va  pog‘onali mexanik
uzatmaliar birgalikda go'laniladi.

Ular ketma-ket ulanganda uzatishiar sonini rostiash diapazoni kat-
tarog, biroq uzatmaning FIK pastroq. Ular parallel ulanganda
uzatmaning FIK ortadi. Bunday uzatmalar (transmissiyvalarini gidrome-
xanmg transmissiya deb ataladi.

Gidromexanik transmissiyalarda uzatmalar qutisi uzatishlar sonini
bosqgichsiz o zgartirish digpazoniarini va orgaga harakatni olishni
ta'minlaydi, bunda berilgan diapazon  ichida bosqichsiz uzatishiar
soni qatorini olish imkoni paydo bo*ladi.

5-§. Gidrohajmiy va elcktr transmissiyalar

Gidrohajmiy uzatmalar cnergiyani suveglik bosimi bilun uzatish
prinsipiga asoslangan.  Bunda ishlatish kuchi va burovchi moment
amaliy jithatdan ishehi suyuglikning harakat tezligiga bog'lig emas.
Bunday uzatmada eng kamida bir-birlari bilan truboprovod yordamida
bog*langan ikkita asosiy gidravlik mashinalar: burovchi mexanik
aylantiruvehi energiya ogimini ilgarilanma gidravlik kuch energiyasi
ogimiga aylantinib beruvehi hajmiy gidronasos va gidravlik encrgiya
oginuni teskarisiga mexanik encrgiva oqimi (burovehi moment) ga
aylantirib beruvehi gidromowordan iborat bo‘ladi.

Suyuglikni nasosdan motorga uczatish turiga garab gidrohajmiy
uzatma ochiq va yopiqg bo'ladi, vlarning prinsipial sxemasi 15.8-rasmda
ko'rsatilzan

Ochiy gidrohajmiy uzatmada nasos va motor o'rtasida teskari
gidravlik bog lanish yo'q (13.8-rasm, a). Nasos (/) bak (4) dan ishchi
suyuglhikni so'rib bosim bilan quvur o*tkazgich (2) orqali gidromotor
(.3 ga uzatadi, undan so'ng suyuqglik yana bak (4) ga quyladi. Tizim
sudda bo'lsa-da, ammo uzatiladigan quvvat migdori bakning hajmiga
bog'lig. Shu sababdan bu xildagi uzatmalar traktorlarda faqat
yordamchi qurilmalarga xizmat ko'rsatish uchun qo'laniladi (servoqu-
vilmalarda, moylash tzimlarida va boshqgalarda).

Traktor transmissivasi agregatiari sifatida, asosan, yopiq turdag!
gidrohajmiy uzatmalar go‘Haniladi (15.8-rasm, b), ularda suyuqlik
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a h

{5.8-rasm. Gidrohajmiy uzatmaning prinsipial sxemasi:
a — ochig turdagi; b — yopiq turdagi

gidromotor (3) dan vana nasos (/) ning so‘rish magistrali (6) ga
keladi. Bunda to'ldirib turuvchi qo*shimcha nases (5) so‘rish magis-
tralidagi bosimni atmosfera bosimidan baland gilib ushlab turadi, bu
bilan ishchi suyuglik kavitatsiyasining oldini oladi va uzatmani ishlash
paytida oqib ketgan suyuglikni kompensatsiya giladi. Bak (4) ning
kichik hajmida uzatma ixcham bo‘ladi.

Traktor transmissiyalarida qo'llaniladigan gidrohajmiy uzatmalar
ikki asosiy: to‘liq ogimli (bir ogimli) va gidrodifferensial (ikki ogimli)
gurshga bo‘linadi. Bir ogimli transmissiyada barcha encrgiya motordan
ketma-ket bir (gidravlik va mexanik) oqim bilan harakatlantirgichning
yctaklovchi ghildiraklariga uzatiladi. Tkki oqimii transmissiyada bos-
gichlarning birortasida bir ogimiit quvvat ikki paraltel, gidravlik va
mexanik tarmogga bo‘linadi, vlar undan so‘ng yana birfashadi.

15.9-rasmda g'ildirak formuiast 4K2 bo'lgan traktor to‘lig ogimli
gidrohaimiy transmissiyasining ikkita prinsipial strukturali kingmatik
sxemasi ko'rsatilgan.

Motor va orqa ko'prik yetaklovchi giildiraklari (5) bilan yig'masi
orasiga quvuro'tkazgich (6) bilan birlashtirilgan rostlanuvchan gidro-
nasos (2) va gidromotor (3) dan tuzilgan gidrohajmiy uzatma bloki
o'rnatilgan (15.9-rasm, ). Bunday sxemada ilashish muftasi va
uzatmalar qutisi uzatmalar blokini almashtiradi, transmissiyaning golgan
gtsmi odatdagi traktorlarnikidek mexanik boiadi. Ushbu sxema asosida
traktorning bosgichli mexanik transmissiyasini gidravlik bosqichsiz
Lransmissivaga osongina o‘zgartirish mumkin.

15.9-rasm, b da keltirilgan sxemada motor (/) ham rostlanadigan
hajmiy gidronasos (2) ishlaganda, ishchi suyuglik bosimini truboprvodlar
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{5.9-rasm. G ildirakli traktor to‘lig oqimli gidrohajmiy transmissiyasi
tuzilishining kinematik sxemasi

1 2 _ 3
\‘” I/ /
’ /

6 5

15. 10-rasm. Lkki ogimli transmissiya tuzilishining
kinematik sxemasi
(6) bilan traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga ¢‘rnatilgan ikki yuqori
momentli gidromotor (3) va (4) ga uzatadi. Gidrohajmiy uzatmaning
bunday sxemasi traktorning gidraviik transmissiyasini oson joylashadigan
giladi.
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Tkki ogimli (gidrodifferensial) transmissiyaning prinsipial strukwurali
sxemasi 15.10-rasmda ko*rsatilgan. Bir ogimli encrgiya val (/) ga keladi,
undan so‘ng tishli uzatma ( 7) ishtirokida ikki ogqimga ajratiladi. Energiya
ogimining biri mexanik ditferensial-planetar reduktor (2) ga, ikkinchi
ogim esa rostlanadigan hajmiy nasos (6) va gidromotor (5) dan tuzilgan
gidrohajmiy uzatma blokiga kefadi. Tkkala ogimni shesternali uzatma
(4 yetaklanuvcehi val (3) da birlashtiradi. Bunday vzatmalarning FIK
qtymati, kinematik sxemasi to'g'ri tanlangan bo'lsa, gidrohajmiv
uzatmaning FIK dan yuqori bo'lishi mumkin.

Ikki ogimli transmissiya, odatda, markaziy uzatma va oxirgi uzatma
mexanik reduktorlari bilan doimo birgalikda gollaniladi, bu csa traktor
transmissiyasining umumiy FIKni biroz kamaytiradi.

Flektr transmissiya bosqichsiz bo'lib, unda burovchi moment
traktorning yetaklovehy glildiraklariga elektr energiyast yordamida
yetkazib beriladi. Ishlash tavsifi bo'yicha u ko'p jihatdan gidrohajmiy
to'lig ogimli transmissiyani eslatadi, chunki unda dastlab motorning
mexanik energiyasini clektr energiyasiga, undan so‘ng esa, uning teskarisi
yetaklovehi glildiraklariga beriladigan mexanik encrgiyvaga o'zaartirib
beradi.

Odatda. traktor motori bilan ha-
/ rakatga keltirifadigan doimiy tok
' generatori clekir encrgiyasi  manbayi
tokni teskarisiga mexanik encrgiyaga
o‘zgartiruvchi bolib hisoblanadi. Ko'p
hollarda  kaita yurgizib yuboruvchi
burovchi momentga ega bo‘lgan tortish
elektromotor hicoblanadi. Ishlash ja-
rayonida bunday clektromotorlar yukla-
ma bilan ishiaganda vaxshigina o‘z-
o‘zidan rostlanish xususiyatiga cga
bo‘lib, yuklama oshsa uning burovchi
momenti ortadi, pasayishi bilan csa
kamayadi. Elektromotorning bunday
xusustyati, clektr transmissiyaning (uzat-
malar qutisi qo‘llamasdan) bosgichsiz
15 11-rasm. Elektr transmissiyali bo'fishiga Imk(m,bt‘..mql' .
quvvatli geildirakli trakiorning Katlz? quvvatli g*ildirakli rraklorlarda
prinsipial strukturali kinematik  tortuvchi cicktromotorlar ko'p holiarda
sxemasi vetaklovehi ghildiraklardan oldin o‘rna-
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tiladi. bunday strukturali sxema 15.11-rasmda ko'rsatilgan. Motor (
clektrogenerator () nt harakatga keltiradi, undan so‘ng clektr energivasi
boshqgarish blokt () ga keladi. Mashina-traktor agregatining ish
texnologivasiga va yo'l sharoitiga muvotig clektr energiyasi clektr
kabellant (4) orgali yetaklovehi ghildiraklar (6) ning tortish clektro-
motorlari (5) ga ulanadt. Tortish clektromotorining va yetaklovehi
plildirakning bunday joylashtirilishini, odatda, «motor-gildirak» dcb
atatadi.

Nazorar savollari

1. Transmissivaning vazijasi va turlarini aytib bering.

2 fraktoming yetaklovehi giildirakloridagi moment nimalarga bog'lig”
3. Gidrodinamik va gidrohajmiy uzatmalar  hagida nimalarei bilasiz?
4. Elektr transmissivaning asosiy qismlari va ishlashini tushintiring.



