
l-§. Transmissiyanitig va/ifasi. ishlash 
lamoyili va tasnifi

G'ildirakli va o'rmalovdii /anjirli traktorlar hamda aviomobillarning 
íransmissiyalari murakkab qurilma bo'lib. u qator agregat va qismlardan 
tashkil topgan. Transmissiya energiyani manbalaridan iste'molehilarga 
qulay bo'lgan kcVrinishda u/atib bcradi.

I ransmissiyaiarni u/.atishlar sonini o‘/gartirib berish usuliga qarab 
pogonasi/, pog'onali va kombinatsiyalashgan turlarga bo‘lish mumkin.

Pog'onasi/ transmissiyalar berilgan u/atishlarsoni oralig'ida. ularning 
islalgan qiymatlarida mashina-traktor agregatining ishlashi doirno 
unumliroq va tejamliroq bo'lishini ta'minlaydi. Pog'onali transmissiyalar 
ma'lum u/alishlar soni oralig'iga (pog'onasiga) cga bo'lib, uning 
sohasida mashina-traktor agregatining ishi yetarli darajada iinumli va 
lejamli bo'ladi. Kombinat.siyalashgan transmissiyalar u/.at’shlar oralig'i 
aralash bo'lib, unda u/alishlar sonini pog'onasi/. o‘/gartirish imkoni 
tnavjud. Ihirovehi momentni oV.gartirib berish usuliga qarab transmis 
siyalarni mexanik, gidravük, elektrik va kombinatsiyalashgan turlarga 
boiish niiimkin.

Pog 'onasi/  transm issiyalar bu bc lg ila ri b o ‘yicha n iexanik (fr ik s io n  
lo ro id li, ponasim on tasmali va im p u ls li- in crs io n ), g idravük (g id ro d i-  
nannk va g id ro h a jm iy ), elektrik (c lc k lro m c x a n ik ) turlarga b o 'iin a d i.

Pog'onali transmissiya mexanik liisoblanadi, unda burovehi mo- 
metUn' o7.gariirish she.sternali reduktorlar yordamida sodir bo'ladi. 
ulardaii bit i u/atmalar quiisi hisoblanadi, unda u/alishlar sonini o'/gar- 
tirish tishli u/alma julíliklarining tishlari sonini tanlash yo'li hilan 
.mialga oshiriladi. Ko'pchilik qishloq xo'jalik traktorlarida tu/ilish 
jihaldan ancha mukannnal, nisbatan sodda, ishlatishda qulay va puxta, 
ancha yuqori I IKga cga. qiymati pastroq bo'lgan pog'onali shesternali 
iransinissiyalar qo'llaniiadi. Ularning asosiy kamchiliklari burovehi 
momentlarning pog'onali rostlanishi hisoblatiadi, bu esa uni ko'p 
hollarda motor quvvalidan samarasi/ loydalanishga olib keladi.

Pog'onali transmissiyalarning kinematik sxemasi ikki luida bo'lishi 
nuinikin. Pirinchi «m'anaviy sxemada (15.1-rasm, a, b) motorning



quvvati traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga uzatmalar qutinician so'ng 
bo'linadi, bu bitta markaziy uzatma bo'lishini taqozo qiladi, u odatda 
(o'rmalovchi yoki orqa g'ildiraklari yetaklovchi bolgan g'ilclirakli) 
traklorning orqa ko'prigi korpusiga joylashliriladi. Bunday sxcma 
nisbatan sodda, yaxshi joylashuvchan, ancha yuqori incxanik l ;lKga 
ega va qoniqarli darajadagi material sarfiga ega.

Ikkinchi kinematik sxemadagi transmissiyada (15.1-rasm, d) 
motordan chiqqan quvvat uzatmalar qutisi oldidan yoki unda bo'linadi. 
bu esa ikkita markaziy uzatma bo'lishini taqozo qiladi. Bu sxemaning 
ijobiy tomoniga uzatmalar qutisi va markaziy uzatma detallarining 
karr. yuklanganligi va o'rmalovchi zanjirli traktor burish mexanitni 
olchamlarinirig kichiklashuv imkoniyati mavjudligi, ulami transmis- 
siyaning kam yuklamali qismiga markaziy uzatmagacha o'rnatish 
mumkinligi kiradi. Bu sxemaning xususiyatlaridan biri uzatmalar qutisi 
va burish mcxanizmi vazifalarini aniq ajratib bo’imasligi va bu vazifani 
birgina agrégat bilan bajarish mumkinligi hisoblanadi. Bunday xildagi 
transmissiya faqat o'rmalovchi zanjirli traktorlarga o‘rnatiladi.

Orqa g'ildiraklari yetaklovchi bolgan g'ildirakli va o‘rmalov'chi 
zanjirli traktorlar transmissiyasining an'anaviy kinematik sxemalarida 
(15.1-rasm, a, b) ichki yonuv motori energiya manbayi bolib hisobla
nadi, uning tirsakli validan boiinmagan quvvat oqinii transmissiyaning 
birinchi agregati ilashisb muítasi (2) ga keladi. Hashish muftasi 
transmissiyani motor bilan birlashtirish yoki ajratish uchun xizmat 
qiladi. Hashish muftasidan so‘ng quvvat oqimi uzatmalar qutisi ( J )  ga 
yetib keladi, unda uzatilgan burovchi moment kerakli uzatishlar sonini 
hosil qiluvchi ilashmadagi shesternalar yordamida pog‘onali o'zgar- 
tiriladi. Odatda, traktor uzatmalar qutisida to'g'ri va oshimvchi 
transport uzatmalari boMsa-da, u pasiiytimvchi reduktor hisoblanadi.

Konusli shesternalar juftligi {4) markaziy uzatmani tashkil qiladi, 
u uzatmalar qutisini traktorning yetaklovchi orqa ko'prigi ko'ndalang 
vali bilan birlashtiradi. Markaziy uzatma uzatmalar qutisidan chiqqan 
quvvat oqimini traktor bortlariga uzatiladigan ikki mustaqil oqimga 
ajratib beradi va bu reduktor doimiy uzatish soniga ega boigan pasay- 
tiruvehi reduktor hisoblanadi.

G ‘ildirakli traktorda markaziy uzatmaning yetaklanuvchi shesternasi 
differensial (7) (transmissiya mcxanizmi) ning korpusiga o'rnatiladi, 
markaziy uzatma bilan oxirgi uzatma (5) ning yetaklovchi vallari 
kinematik bog‘lanishda boladi (15.1-rasm, a). Differensial traktorning 
yetaklovchi g'ildiraklari (ó) ni burilishda yoki ularni yolning notekis-



liklarida harakatlanganda lurli chaslotalarda aylanish imkonini beradi. 
Doinuy u/.atishlar soniga ega boigan oxirgi u/atnia yakunlovchi 
pasaytiruvehi reduktor hisoblanadi va u ko'p hollarda traktorning yo‘l 
tirqishini belgilaydi.

/5. Traktoriar pon‘onali transmissiyasining
kinematik sxcmasi:

a - an’anaviy g’lldirakli; b - an'anaviy o'rmakwchi;
il - quvva! oqntu n/aünalar qutisidan oldin bo'linadigan o'rmalovchi

Irakioriarda

M o to r  quvvatin ing h ir q ism in i avva ldan  na/arda tutilgan boshqa  
i . ie ’m o lch ilarga yctka/ib b cn s li uchun , g 'ild irak ii trak tor, odatda, 
¡kk itadan  kam  b o im a g a n  (o rq a  (V va yo nak i 9) qu vva t o lish  v.ili 
yuriim axiga ega b o lad i.

O'rnialovchi traktorda quvvat oqimi tarmoqlari markaziy u/atnia 
( 4) dan (15.1 -rasm, b) so'tig burisli mcxani/nii (.5) ga. lindan so'ng csa 
oxirgi u/.auna (6 ) ga va yetaklovchi g'ildirak (7 ) ka (u lu rn i yctaklovclu 
yuldu/cha deb ham ataladi) u/aliladi. Burisli mcxani/nii o ‘ng va chap 
g'lldiraklar (7) ga turli yetaklovchi moment va aylanish chastotalarini 
u/atishni ta'minlaydi va unga niuvofiq o'rnialovchi zanjirli traktorning 
burilishi sodir ho'ladi. Ayrim burish mexani/mlari pasaytiruvehi (plane
tar) reduktor stfatida ham yasalishi munikin. O'rnialovchi traktorda, 
odatda. bittadan katn boimagan quvvat olish vali (<V) ning orqa 
yuntmasi bolishi lo/im.

U/atmalar qutisidan oldin quvvat oqimi boMinadigan (15.1-rasm, d) 
o'rnialovchi zanjirli traktor transmissivasida quvvat oqimi motor (/) 
dan ilashish muftasi (2) ga va undan so‘ng tarqatuvchi shcsternali 
reduktor (.?> ga (Lining yetaklanuvchi vallar» ikki parallel u/atmalar



qutisi (4) ning yuritmasi hisoblanadi) u/atiladi. Bunday uzatmalar 
qutisining boshqalaridan farqi iraktorning harakati davomida. oddiy 
friksion gidravlik siquvchi mulialar yordamida quvvat oqimini u/masdan 
uzatmalarning almashtirilishi hisoblanadi.

Uzatmalar qutisi yctaklanuvchi vallariga ketma-ket tormo/ (5) va 
alohida markaziy uzatma (6) ning yetaklovchi konusli shestemasi 
o'rnatiladi. Tormozlar (5) va uzatmalar qutisining blokirovka muftalari 
bir paytning o'zida shu xildagi transmissiyali o'rmalovchi /anjirli iraktor 
burish mexanizmining agrcgatlari hisoblanadi.

Oxirgi uzatma (7) va yetaklovchi g'ildirak (<V) yuqorida ko‘rib 
o ‘tilganiga mos kcladi. Quvvat olish vali (9) ga yuritma, odatcia, 
tarqatuvchi reduktor ( J )  orqali amalga oshiriladi.

2-§. Transmissiyaning uzatish soni, F IK  va 
yetaklovchi momentlar

Transmissiyaning umumiy uzatish sonini u0 motor tirsakli vali 
aylanishlar chastotasi nm ni yoki burchak tczligi com ni traktor yetaklovchi 
g'ildiraklarining o'rtacha aylanishlar chastotasi nt yoki burchak tczligi 
a  ga nisbati deb qarash mumkin:

n,„ w„.
uu =--=--------------  ( I )n ■ w, ' ’

r,k va cok larning o'rtacna qiymatini oLng va chap yetaklovchi 
g'ildiraklarning notekis aylanishiga muvofiq qybul qilinadi.

nonK + M.'u; K0thShunmg uchun n.  ----  va w, ----------, bunda «o ng»

va «chap» indckslar mos ravishda o ng va chap g‘ildiraklar uchun.
Ko‘rib o'tilgan pog'onali transmissiyalarning umumiy uzatish sonini 

uni tashkil qiluvchi agregatlar uzatish sonlanning ko‘paytmnsi sifatida 
tasavvur qilish mumkin:

g ' i l d i r a k l i  t r a k t o r l a r  u c h u n  utig- - %

o'rmalovchi traktorlar uchun %  Umu ubm U„u , 
bu ycrda: u , « , uk va u — mos ravishda uzatmalar qutisi, markaziyuq' <nu’ bm tut n J
uzatma, burish mexanizmining va oxirgi uzatmaning uzatishlar soui.

Transmissiyaning uzatishlar sonini o‘zgartirish, asosnn, uzatmalar 
qutisi bilan amalga oshiriladi. Ammo bir qator iransmissiyalarda marka-



z\y u/atma va burish mcxani/.mi irakloming uniumiy ii/.alishlar somni 
ikki maraloba oshiruvch» ikki pog'onali reduktor sifatida ishhibchiqilatî1.

Motordan quvvatni yetaklovchi g'ildiraklarga yetkazib berishi!'; 
uning bir qismi transmissiyaning oraliq rcduktorlarida tishli ilashma 
juftliklaridagi ishqalamsh. ulatning vallari podshipniklarida, ularning 
/iehlovchilarida va korpusdagi moyni sachratish natijasida yo'qotiladi. 
Barcha quvval yo qotishlar transmissiyaning mexanik F IK  r/(r bilan 
hisobga olinadi. uning qiymali yetaklovchi g'ildiraklarga kcltirilgan 
quvval /V ni molorning samarali quvv;ui <V ga nisbati bilan aniqlanadi:

Quvvj! qiymalini uning tashkil etuvchilari bilan almashlirib va a0 
itbJani hisobga olib. quyidagini hosil qilami/:

M K d)y M
. > * i ,

bu yerda: ,Mm — motorning burovchi momenti; A/,.— g’ildiraklardagi 
yetaklovchi moment.

Bu ifbda yordamida traktor g'ildiraklaridagi yetaklovchi moment 
A/, quyidagicha aniqlanadi:

w ,  Um-“o n,„ (3)

Shunday qilib traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga benlgan mo
ment, motor tomonidan hosil qilingan burovchi rnomentga. trans- 
missiyaning uzatishlar soniga va uning mcvanik i lK  "a bogliq.

3-§. Traktorning tortish balansi va nur grafigi

Traklor tomonidan hosil qHingan tortish kuchi va molor ishining 
leiamkorütii to“g‘risida lasavvnr hosil qilish iicluin trakt*>r Iv r v  
gori/ontal (ekislikda, ilgagid.i yuklamj bilan shaith prinslpial s\et i 
harakalii i koTib chiqami/.. Blinda inersiya kuchi va qiya (ekislikda 
harakatianganda hosil boladigan og'irlik kuchining tashkil etuvehilari 
bo‘lmaydi.

Ilgakdagi yuklama va traktorning dumalashga qarshihgi o‘/garmas, 
harakatlantirgichning tuproq bilan tishlashuvchanligi l.fminlangan deb 
qabul qilanii/.



15.2-rasmda rk radiusli, doirniy V tezlikka, orqa g'ildiraklari (ri) 
yctaklovclii klassik komponovkaga cga bo'lgan g‘ildirakli traktorning 
shartü harakat sxeniasi kcltirilgan.

Motor (/) ning \fm burovclii rnomenti transmissiya agrcgatlari 
ilashisli muftasi (2), uzatmalar qutisi (.?), markaziy uzatma va oxirgi 
uzatma (5) orqali yclaklovchi g’ildiraklar (6) ga yetkazib bcriladi, 
ularda csa yclaklovchi moment M  hosil qilinadi. Yctaklovclii g'il- 
diraklarni tuproq bilan puxta ila.shma hosil qilisht nalijasida A/,. moment i 
ta'sirida tuproqda urinma reaksiyasi hosii bo'ladi, bu kuchlarning 
teng ta’sir et iivchisi /’ traktorning harakat tonioniga yo'nalgan boladi. 
P ni urinma tortish kuchi deb ataluvehi bu kuch harakatlantirgich 
detallari orqali traktorning asosiga u/atiladi va uni oldinga hara- 
katlantiradi. Bu kuchning bir qismi tuproq tomonidan shartli lasavvur 
qilingan, yo'naltiruvchi g'ildiraklar ( 7) oldida hosil bo'ladigan traktor- 
ning dumalashga qarshiligi Pt ni ycngishga sarllanadi. Mashina-traktor 
agrcgati ishlaganda P  . kuchining asosiy qismi traklor ilgagida foydali 
tortish kuchi Ptl ni hosil qilish uchun ïoydalaniladi, u ham trakiorniug 
harakat yo'nalishiga teskari yo'nalgan bo'ladi.

Traktorga la’sir etuvehi lashqi kuchlami gorizontal tckislikka provek- 
¿lyalab ushbuga ega bo'lami/:

= I)  i r , (4)
Bu lenglamani trakiorning barqaror gorizontal tekislikda harakali- 

dagi tortish balansi icnglamasi ueyiladi. U urinma tortish kuchi P  
nimaga sari' bo'lishini ko'rsatadi. Agar traktor sait yurishda ilgakda 
yuklamasiz harakatlansa P  P  . Bu verda urinma tortish Kuchi PX ' X
tuproq tomonidan traktorning harakatiga boigan qarshiligini ycngishga 
sarllanadi. /■* kuchi bilan motor monicnli Mm o‘rtasidagi boglanish 
M ifodasi bilan aniqlanadi.

Harakailantirgichni tuproq bilan tishlashuvchanligi la'minlar.ganda 
M . ni urinma tortish kuchi P . va yclaklovchi u'ildirak radiusi rM t! t
orqali aniqlash niumkin:

M . - H. r. (5)K X K
(.?) va (.5) ifodaiardagi M  ning qiymatlarini tenglab va tcnglamani

l>Px. ga nisbatan ycchib ' x ~ y  ni hosil qilamiz. S  - u0 rjm /r. 

dob qabul qilinsa, P .  - A/ .V hosil bo'ladi.i  % m



t5.2-rasm. Klassik kompoitovkagii cgji bo'lj>an Irakîorninj* 
gori/ontal yo‘lda harakullanish sxt masi

¡ln va r kam oV.garishini. uu ning qiymali shu uzatma uchun 
oVgarma^igini hisobga olib, S  koelïïlsienlining qiymalini yclarli 
rlarajadngi aniqlikda qabu! qilish munikin.

Sliunday qilib, urinma torlisîi kuchi P  motorning burovchi momcnti 
M ga lo'g'ri proporsional, .VkoefTilsientning qiymali transmissiyaning 
umum»> uzatish soni h, ga bog'liq, uning qiymali uzatmalar quli;: 
qaysi u/atmaga ulanganligiga qarab oVgaradi.

Mashina-lraklor agregatinin- barqaror harakalida tortish kuchi P, 
mashina uskunasi lonionidan hiv ¡1 qilinguu Pm qarshilik kuchiga long, 
ya'ni P, — P  .J il n

Traklor transrnissivasida uzatmaiar qmisining qo'ilani'hi /.arurligiti; 
ko'rsalish uchun, uning ishini uzalmalar qutisisiz ko'rib ehiqairM/. ( I 5.3- 
rasm). Aylaylik traklor kalia uzalish soniga ega bo'lgan faqal biltagina 
u/atmaga ega bo‘lsin, motorning nominal burovchi momcnti M  da 
va yonilg‘ining minimal ilgak sarllda nisbatan mashina-lraktor
agrégatining uncha kalia bolmagan harakat le/iigida er.g kati.i t'Tthh 
kuchi P . IIUU hosii qilish imkoiii nolsin. l.shbii chegarakmgaii ■
P  (iw( oralig'ida machina-traktor agrcgalining ishi juda samarali k>

L.ng kalia tortish qarshiligi Pm ga ega bo'lgan mashina uskunali 
traklor qanday ishlashini ko'rib chiqamiz. Pm qarshilikka ega bo'lgan 
masmna-traktor agregati ishi samaradorligini aniqlash uchun nur 
grafigini quramiz (15.3-rasm). unda abssissa o‘qiga P,, Pt, . PH. va Pm 
h.rniiii.’ ordinalalar c/qiga csa M n , -a qt, h :r ;iîq iym atla r in i 
qo'yib chiqamiz. P \a larning hisobi O nuqladau, Pi(\a Ptn larning



hisobi osa O ' nuqtadan boshlansin. Pit m;u nuqtaga gorizontal bilan 
kesishguncha Mmn nuqta orqali perpendikulär o'ikazib A nuqiani hosi! 
qilamiz. OAnun ma’lum bolgan !\ = Mm .Vproporsionallikni tavsiflaydi. 
Uning qiyaligi uzatishlar soni u0 ning qiymatini iibdalovchi S  koef- 
fitsicntiga bog'liq. I  qanchalik kichik bo‘lsa OA nurining qiyaligi 
shunchalik kichik bo'ladi. Shu perpendikularning iVzida qi!da ning 
qiymatini qo'yib uning Ru ga bog'liqlik grafigini quramiz.

15.3-rasm. Nur grafigi

Motor momcnti mashina-traktor agrcgati Pm qarshilik bilan 
ishlaganda Md ni va ilgakdagi yonilg'ining nisbiy sarfi qtl ni aniqlash 
uchun Pm nuqtadan perpendikulär o'tkazamiz. ( /) va (/') laming mos 
ravishda M u \ a qif laming birinchi uzatmadagi kesishish nuqtalari 
motorning past yuklama bilan va katta ilgak yotiilg‘i sarfi bilan ishlashini 
ko'rsaiadi. Bu mashina-traktor agregatining past unumdorlik va 
tejamsi/lik bilan ishlashini ko‘rsa(adi. chunki u uncha katta bolmagan 
tezlik va katta yonilg'i sarfi bilan harakatlanadi.

Bu mashina-traktor agregati Pm ilgakdagi qarshilik kuthi bilan 
ishlaganda uning samaradorligini oshirish mumkinmi? Karaz qilaylik, 
bu traktorning uzatmalar qutisida bir neeha u/atmalar mavjud, avval- 
giga o'xshash grafiklar qurishni Pü (P u2 , Ptl, va P l4 ) laming past 
harakat tezliklarining katta qiymatlarida (shtrix ehiziqlar bilan ko'r- 
satilgan), uch uzatma uchun amalga oshiramiz.



Bu graliklaming tahlili shuni ko’rsatadiki, mashina-traklor agre- 
gatining ishi ikkinchi uzaimaga o'lganda motorning yukianish darajasi 
Md kattalashadi (2-nuqta). ilgakdagi yonilg'i sarfi qA kamayadi (3'~ 
nuqta). lichinchi u/.atmaga o'tganda motorning yukianish darajasi 
nominal (J'-nuqta), ilgakdagi yonilg‘i sarfi (J-nuqla) minimal darajasiga 
yaqmlashadi. Animo to'rtinchi u/atmaga o‘tish uchun qilingan harakal 
motorn» va iraktorni toxtashga olih kcladi. chunki P .<  P  .°  11 m

Shunday qilib, uzatmaiar qutisi yordamida mashina-traktor agrcgali 
yuqori unumdorlik va tejamkorlik hilan ishlaydigan uzalmani lanlash 
mumkin.

4-§. (lidrodinamik uzatmaiar va gidromexanik 
transmissiyalar

Cíidrodinamik u/atmalaming mcxanik u/atmalardan farqi cncrgiya 
manhayi va istc'molchilar o‘ rtas¡da qatliq boglanish yo'qligidir. 
Ulardagi parrakli g’ildiraklar istc'tnolchidan cnergiyam oluvchi va 
bcruvchi ishchi suyuqük hilan lo‘lg*i/ilgan umumiy bo'shliqda joy- 
lashgan bo‘ladi.

tturovchi momentni oVgartirmasdan faqai u/atuvchi gidrodinamik 
uzalmani gidrodinamik mufla, uní o7gartiruvchi gidrodinamik 
u/aímani esa gidrotransformator dcb alaladi.

(iidromuftaning prinsipial sxemnsi 15.4-rasmda keltirilgan. Gidro- 
nmftaning asosiy clementlariga yctaklovchi g'ilofü ¡kki parrakli nasos 
(2). yetakfanuvchi turbina (♦/) g‘iktiraklar kiradi. Yctaklovchi val (/) 
cncrgiya manbayi bo'lgan traklor motori, yclaklanuvchisi (5) esa 
Iransmissiyanmg yuritma valí hilan ulangan.

('iidromuftaning isln;hi g‘ ildiraklari, 
odatda, radial parraklarga cga, nasos va 
turbinadagi parraklar soni rezonansning 
oldmi olish maqsadida bir-birlaridan bir- 
muncha farq qiladi. Ishchi suyuqlik hilan 
to Íg‘izilgan g‘ildirak kuraklari g‘ilof (qobiq)
( J )  ichki sini hilan gidromuflaning ishchi 
bo‘shliqlarini hosil qiladi.

Nasos g‘ildiraklari aylanganda uning 
parraklari suyuqlikni qamrab oladi. tczlik
ho’yicha oriuvehi markazdan qochnia kuch ¡s.^rasm. (iidromurtaning 
ta'sirida suyuqlik marka/dan gidrodinamik prinsipial sxemasi
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bosim hosil qilih, g'ildirakning chcti tomon intiladi. Butiday bosim 
hilan suyuqlik turbina g'ildiragining chctiga u/atiladi va u o‘z energiya- 
sini turbina g'ildiragini aylanlirishga sarflab uning markazi tomon 
inliladi, suyuqlikning navbatdagi sirkulalsiya doirasini tugatadi (sxemada 
strclkali shttix chiziqlur hilan kokrsatilgan).

Nasos g'ildinigi qanchalik tez avlansa. gidroniufUi shunehalik katla 
burovehi moment uzaiadi. Shuning iiehun ham gidromuflani ulasli, 
uzaiiladigan moment turbina g'ildiragining qarshiiik momentidan katla 
bolsa, avtomatik ravishda amalga oshiriladi.

Gidromufta ishining farqli xususiyati g'ildiraklarning biroz shataksi- 
rashiga ehtivoj tuglüsliidir. Bu shu bilan bog'liqki, aylanisl. chastota- 
larining tengligi nasos va turbina g'ildiraklaridagi tnarka/dan qochnui 
kuchlarning tenglashuviga olib keladi, natijada suyuqlik sirkulalsiyasi 
va gidromufta tomonidan burovehi rnomcntning u/alilishi to'xtaydi. 
Shalaksirashning eng katla qiymali (100%) traktorning joyidan qo7- 
g'alishida, eng kichik qiymali esa uning barqaror harakadda (2- 4 %  
atroíida) sodir bo'ladi.

Shataksirash qiymali sirpanish kocffitsienli hilan bahokinadi:

. V -  ( n - n  )/t> ,' n 1 '1 n
bu yerda: nn va nr — nios ravishda nasos va turbina g‘ildiraklaiining 

aylanishlar chastotasi.
S i n  " 1 ,'Km

bu yerda: rj — gidromufíaning l'IK .
(jidromuUa bilan u/.atiladigan nioment:

M  -  y  A n ;  7>\

bu yerda: y — ishchi suyuqlikning solishtirma og'írligi; /1 — 
proporsionallik koellitsienti (moment kocl'f'ílsicnti>; I) — gidromuf- 
taning faol diametri (ishchi qi.smining eng katla diametri).

!5.5-rasmda keltirilgan gidromufíaning tashqi lavsifi. nn — sonst 
bo'lgandagi uning ko'rsatkichlarini n t ¡n ¡} ning qiymatiga bog'liqligini 
itbdalaydi.

Gidrornuftalar friksion ilashish niufiaiariga nisbatan rruflum atzallik- 
¡arga ega: ular mashina-traktor agregatining ish rejimi keskin o'zgur- 
ganda motor va iransniissiyadagi dinamik yuklamani anchaga kamay- 
liradi, bu ularning ishlash muddatini oshiradi; ishlatish pavtida rostlash 
ulab qilmaydi, bosliqarishni soddalashtiradi va mashina-traktor agre



f \5 - r u s m .  (íidromuflaninj» tashqi tavsifí

gatining o'divchanligini yaxshilaydi. Ammo ularmng bir mu him 
kamchiligi inavjiid — ular u/aimalarni ulash sifalini ta'minlay olmaydi, 
uzatmani almasluirish odatdagi quwat oqimini u/ib u/afmalarni o7- 
gariiradigan ko‘p bosqichli mexanik u/atmalar qulisiga nisbatan qiyin- 
lashadi. IJndan lashqari, ularni qo'llash iransmissiyaning M K  biro/, 
kamayishiga olib kcladi, chunki ular liar doim eng kamida 2-4 %  
sirpanish biian ishlaydi.

Gidrotranstorniatorning prinsipial sxcmasi !5.ft-rasm. a da ko'rsa- 
lügan. U gidromuftadan farqli o'laroq, ikki harakatlanuvchi nasos (.?) 
va turbina gildiraklaridan tashqari, bir qo7.g‘almas reaklor g'ildiragiga 
ega bo‘iib, u ichki qismida bo'shliq bo'lgan vai (5) ga qotnilg.in. 
(iidrolranslbrmator ishchi suyuqligimng oqimini yaxshi shakllantirish 
uchun umng ichki halqalari lor shaklida yasalgan, ularning (ashqi 
sinlari esa ishchi bo‘sh!iqning chegarasi hisoblanadi. Bunday maqsad 
uchun g'ildirak kuraklari cgri qilib yasalgan.

Reaklor [4) oqib o'layotgan suvuqlik oqinii yoknalishini o’/garti- 
rjdi. bunda u gidrolransformator qn‘zg*almas korpusidan rcakliv 
monienl A/r ni qabul qiladi. Buning nalija^ida reaklor nasos g'ildiragi



(.“?) momeniiga gidrotiansformatorni 
ishlash paytidagi tezlik yuklanish reji- 
niiga bog'liq holda xuddi bu reakiiv 
niomcnlui turbina g ‘ iidiragi (2) ga 
uzatish uehun qo'.shgandek yoki uning 
tcskarisi Mn monientni uning momcn- 
tidan ayirgandek bo'ladi.

Turbina g'ildiragi qo'/g'almas boM- 
ganda (traktor joyidan qo'/g'aiayotgan 
paytida) AYf burovehi momcnti unda 
eng katta qivmatga ega bo'ladi:

M ' = M n+ M t , (6)

bu vcrda: Mn — gidrotransibnna- 
tormng yetakloveht vaii (/) ga keltiril- 
gan, motor burovehi momcmiga tcng 
bo'lgan, nasos g'ildiragidagi burovehi 
moment.

Turbina g'lldiragtmng aylanishlar 
ehastotasiga bog'liq holda reaktorga 

kiruvehi ishchi suyuqlik kuch hosil qiluvchi oqimining yo'nalishi va 
unga mos holda reaktiv moment A/ham o'zgaradi. Nasosg'ildiragining 
aylanishlar chastotasi nn ~ const bo'lganda qurilgan gidrotransfor- 
maioming tashqi tavsifi 15.7-ra.>mda keltirilgan. A nuqtadan chaproqda 
reaktor g'ildiragidagi moment nasos g'ildiragi momenti tomon 
yo'nalgan.

Bunda turbina g'ildiragidagi M  momenti (6) ifodadan aniqlanadi. 
Mt va M" momentlarining tengligida (A nuqta) reaktiv momenti V/ 
nolga leng bo'lib qoiadi. Turbina g'ildiragi n ning aylanishlar chasioiasi 
vanada (A nuqtadan o'ngroqda) reaktor g'ildiragining burovehi momenti 
Mr nasos g'ildiragi momentining qarama-qarshi tomoniga yo'nalgan 
bo'ladi.

Turbina g'ildiragi yclaklanuvchi validagi burovehi moment ni 
o zgartirish jarayoni uning aylanish chastotasiga bog‘liq holda avtomatik 
ravishda sodir bo'ladi.

Mashina-traktor agregati barqaror harakatlanganda valdagi M, 
momenti shu val (6) ga keltirilgan traktor harakatiga qarshilik nio- 
mentiga teng. Mashina-traktor agregatiga tashqi yuklama oshganda

15.6-ra.sm. I'rinsipial sxema: 
a — gidrotranslbirruiiomiki; 
h — kompleks gidrodinamik 

u/atmaniki



O 0,2 0,4 0,6 0,S n/n t¡

15.7rusnt. (lidrotransformatorning tashqi tavsifi

va! (6) aylanish chaslotasi pasavadi va natijada kuch muvozanati 
tiklanguncha Mt niomcnti ortadi (15.6-rasmga qarang).

Ciidrotransformatorning o'/gartira olish xususiyati transformatsiya 
kocí'íitsienti (kuch u/atish bo'yicha uzatishlar sor.i) hilan baho- 
lanadi:

A', M J M „  (7 )

Gidroiransformatorda energetik yo'qotishlarni baholovchi F IK :
Ai, M.n, K,

Ííí ~ ' Mnn, u, ' ^
bu ycrda: N nasos g‘ild¡ragi vali (/) ga berilgan quwat; Nt — 

turbina g‘ildirag¡ vali (ó) dan chiqarib yuboriladigan quwat; u f - n j t i-  
gidrotransformatorning kincmatik u/alishlari soni.

Iashqi tavsii'dan ko'rínib turibdiki (15.7-rasm), ijt katta oraliqda 
oVgaradi. rj. ning maksimal qiymati 0.92 dan oshmaydi. Turbina 
g'ildiragidagi eng katta momcnt Aft va unga mos holda transformatsiya 
kocüitsienti Kt mashina-lraktor agrcgatining qo‘¿gkalish paytida (stop 
rejimida), -  0 ho'lganda sodir bo‘ladi. Aylanishlar chaslotasi nt 
osliganda M niomcnli (mos ravishda K ) tushib kotadi, esa ortadi,



rf./n = 0,5—0,6 bo‘lganda niaksimuniiga yetadi. ning yanada orlishi 
rj. ning sezilarli pasayih kelishiga olib keladi. ¡]/nn ' 0,65—0,75 
bolganda transformatsiy'a koelTitsienli Kt birgacha pasayadi. Bu ycrda 
Mt ~M n bo‘lsu, ishlab turgan gidromuftadagidck bo‘ladi. Biroq turbina 
g'ildiragi aylanish chastotasining yanada oshishi, Mt <Mn bo‘lsa, 
ning keskin pasayib ketishi, gidrotransformalorni yanada ishlatish 
samarasiz ckanligini ko‘rsaladi.

Agar gidrotransformatorning tavsifiga avva) kcltirilgan gidromut- 
taning 15.7-rasmda shtrix chi/.iq hilan ko'rsatilgan I IK  o zgarish tavsifi 
qo‘shib yuborilsa, o‘ngroqdagi A nuqtada gidromuftadan foydalanish 
samarali ckanligini ko‘rsatadi. Bu shu bilan bog‘liqki uning F IK  
gidrotransformator shu tczlik rejimida ishlaganligiga nisbatan ancha 
yuqori (0,97 gacha) bo‘ladi.

Gidrotransformatorning shunday tashqi tavsifi ni ta’minlash uchun, 
r:aktorni uning korpusiga crkin harakailanuvchi mufla (/) (15.6-rasm. b) 
orqali bikr qilib qotirilishi zarur.

Bunda mu ft a (/ ) ning ponalanib qolishi shu darajada bo'lishi 
kcrakki, bunda rcaktordagi moment musbat qiymatga cga bolsín 
(15.7-rasmda A nuqtadan chaproqda). A nuqtadan o'ngroqda 
rcaktordagi moment MR ning yo nalishi o‘zgaradi va u crkin aylana 
boshlaydi, chunki mufla (/) (I5.b-rusm, b) ponaianmagan bo’ladi. 
Bunda gidrotransformator yuqoriroq FIKga cga bolgan gidromufla 
rejimida ishlay boshlaydi.

Bunday gidrotransformalorni kompleks gidrodinamik uzatma 
deviladi, uning F IK  odatdagi qo7g“almas reaklorli gidrotransfor- 
matornikidan yuqori boMadi.

Gidrotransformatorlar gidromuftalar kabi ijobiy tomonlarga ega. 
undan tashqari turbina g‘i)diragi qarshilik momcntining qiymaliga 
bog‘liq holda kincmatik va dinamik uzatishlar sonini avtomatik ravishda 
o'zgartirib bcra olish xususiyatiga ham cga.

Gidrotansformator xususiyatlarining oxirgisi traktor transmissiya- 
larida uzatishlar sonini bosqiehsiz o'zgarliruvchi uzatmalar qutisi 
sifatida foydalanish imkonini bcradi. Ammo buning uchun traktor 
transmissiyasiga orqaga harakatlanish va motorni shataklab yurgizih 
yuborish uchun qo‘shimcha mcxanik rcduktor o'rnatilishi lozim. Bu 
gidrotransformatorni traktor transmissiyasida uzatmalar qutisi sifatida 
foydalanish mumkinligi uning ijobiy xususiyatini biro/ pasayliradi.

Shuni ko'rsatib o‘tish kcrakki, traktorlarda uzatmalar qutisi sifatidagi 
gidrotransformator qo'llaniiniaydi, chunki yukiamani rostlash diapa/oni



nishatan kam (K r < 2,5—4) va u mashina-Lraklor agregatining talablariga 
javob bertnaydi.

Shuning uchun ham transmissiyaning u/atishlar sonini pog'onasiz 
rostlash uiapazonini oshirish uchun ko‘p hollarda bir-birlari bilan 
ketma-ket yoki parallel ulangan giürodinamik va pog‘onaIi mexanik 
ii/.almalar hirgalikda qo'llaniladi.

IJIar ketma-ket ulanganda u/atishlar sonini rostlash diapa/oni kat- 
laroq, biroq u/almantng I1 IK  pastroq. U lar parallel ulanganda 
u/atmaning f: l K orladi. Bunday u/atmalar (transmissiyalar)ni gidrome- 
xanik transmissiya deb ataladi.

Ciidroinexanik transmissiyalarda u/atmalar qutisi uzatishlai sonini 
bosqichsiz o'/garlirish diapa/onlarini va orqaga harakatni olishni 
la'minlaydi. bunda berilgan diapa/on iehida bosqichsiz u/atishlar 
soni qatorim olisli imkoni paydo bo’ladi.

5-§. (lidrohajmiy va elektr transmissivalar

(Hdrohajmiy uzatmahr energiyani suyuqlik bosimi bilan u/.atish 
priîisipiga asoslangan. Hunda ishlatish kuchi va burovchi moment 
anialiy jihatdan ishchi sujuqlikning harakat te/ligiga bog’hq cmas. 
Bunday uzatmada eng katnida bir-birlari bilan truboprovod yordamida 
bog’langan ikkita asosiy gidravlik mashinalar: burovchi mexanik 
aylantiruvchi energiya oqimini ilgarilanma gidravlik kuch energiyasi 
oqimiga aylamirib bcruvchi hajmiy gidronasos va gidravlik energiya 
oqimini teskarisiga mexanik energiya oqimi (burovchi moment) ga 
aylamirib beruvchi gidromoiordan iborat bo'ladi.

Suyuqlikni nasosdan motorga uzatish turiga qarab gidrohajmiy 
uzatma ochiq va yopiq bo'ladi, ularning prinsipial sxemasi 15.8-rasnida 
ko'rsalilg.in

Ochiq gidrohajmiy uzatmada nasos va motor o rtasida teskari 
gidravlik bog'lanish yo‘q (15.8-rasm, a)- Nasos (/) hak [4) dan ishchi 
suyuqlikni so'rib bosim bilan quvur o‘tkazgich (2) orqali gidromotor 
(.?) ga uzatadi, undan so'ng suyuqlik yana bak (4) ga quyiladi Tizim 
sodda bolsa-da, ammo uzatiladigan quvvat miqdori bakning hajmiga 
bog'liq. Shu sababdan bu xildagi uzatmalar traktorlarda laqat 
yordamclu qurilmalarga xizmat ko'rsatish uchun qollaniladi (servoqu- 
rilmalarda. moylasli tizimlarida va boshqalarda).

Traktor Iransmissiyasi agrogadari silatida, asosan, yopiq turdagi 
gidrohajmiy u/atmalar qollaniladi (l5.X-rasm, b), ularda suyuqlik
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¡5.8-rasm. Gidrohajmiy uzatmaning prinsipial sxcmasi:
a — ochiq hirdagi; b — yopiq turdagi

gidromotor (.?) dan vana nasos ( ] )  ning so'rish magistrali (6) ga 
kcladi. Bunda to'ldirib turuvchi qo'shimcha nasos (5) so‘risli magis- 
tralidagi bosimni atmosfera bosimidan baland qilib ushlah turadi, bu 
hilan ishchi suyuqlik kavitatsiyasining oldini oladi va u/aimani ishlash 
paytida oqib kelgan suyuqlikni kompcnsaisiya qiladi. Bak {4) ning 
kichik hajmida uzatma ixcham bo'ladi.

Traktor transmissiyalarida qo'llaniladigan gidrohajmiy uzatmalar 
ikki asosiy: lo liq  oqimli (biroqimli) va gidrodifferensial (ikki oqimli) 
guruhga bolinadi. Bir oqimli iransmissiyada barcha cnergiya motordan 
ketma-ket bir (gidravlik va mexanik) oqim bilan harakatlantirgichning 
yctaklovchi glild¡raklariga uzatiladi. Ikki oqimli iransmissiyada bos- 
qichlaming birorlasida bir oqimli quvvat ikki paraltel, gidravlik va 
mexanik tarmoqqa boMinadi, ular undan so‘ng yana birlashadi.

15.9-rasmda g'ildirak formulase 4K2 bo'lgan traklor to‘liq oqimli 
gidrohajmiy Iransmissiyasining ikkila prinsipial srrukturali kincmatik 
sxemasi ko'rsatilgan.

Motor va orqa ko'prik yetaklovchi g'ildiraklari (5) hilan yigkmasi 
orasiga quvuro'tkazgich (rt) bilan birlashtirilgan rosllanuvchan gidro- 
nasos (2) va gidromotor (3) dan tu/ilgan gidrohajmiy uzalma bloki 
o'rnatilgan (15.9-rasm, a). Bunday sxemada üashish muftasi va 
uzatmalar qutisi uzalmalar blokini almashliradi, transmissiyaning qolgan 
qismi odatdagi traklorlarnikidek mexanik bo'ladi. Ushhu sxema asosida 
Iraktorning bosqichli mexanik transmissiyasini gidravlik bosqiehsiz 
iransmissiyaga osongina o'zgartirish mumkin.

15.9-rasm, b da kellirilgan sxemada motor (/) ham rostlanadigan 
hajmiy gidronasos (2) ishlaganda, ishchi suyuqlik bosimini truboprvodlar



I5.9-rasm. (i'ildirakli traktor to‘liq oqimli gidrohajmiy transmissiyasi 
tu/ilisliining kincmatik sxcmasi

I 2 ,?

15. l()-rasm. Ikki oqimli transmissiya tu/ilishining 
kinematik sxcmasi

(6) bilan traktorning yctaklovchi g‘ildiraklariga c'rnatilgan ikki yuqori 
monientli gidromotor { J )  va (4) ga u/atadi. Gidrohajmiy uzatmaning 
bunday sxcmasi tniktoming gidravlik tninsmissiyasini oson joylashadigan 
qilndi.



íkki oqimli (gidrodifferensial) transmissiyaning prinsipial strukiurali 
sxcmasi i 5.10-rasmda ko‘rsatilgan. Bir oqimli energiya val (/) ga keladi, 
undan so'ng tishli uzatma ( 7) ishtirokida ikki oqimga ajratiladi. Fnergiya 
oqimining biri mexanik difierensial-planetar rcduktor (2) ga, ikkinchi 
oqim esa rostlanadigan hajmiy nasos (ó) va gidromotor (5) dan tuzilgan 
gidrohajmiy uzatma blokiga keladi. Ikkala oqimni shesternali uzatma 
(4) yetaklanuvehi val (.?) da birlashtiradi. Bunday u/atmalaming F IK  
qiymati, kinematik sxemasi to'g'ri tanlangan bolsa, gidrohajmiy 
uzatmanmg F IK  dan yuqori bo'lishi mumkin.

Ikki oqimli iransmissiya, odatda, markaziy uzatma va oxirgi u/alma 
mexanik reduktorlari bilan doiino birgaiikda qollaniladi, bu esa traktor 
transmissiyasining umumiy F lK n i biroz kamaytiradi.

Elek ir iransmissiya bosqichsiz bo'lib, unda burovehi inoment 
traklorning yetaklovchi g'ildiraklariga elektr energiyasi yordamida 
yctkazib beriladi. Ishlash tavsifi bo'yieha u ko'p jihatdan gidrohajmiy 
to liq  oqimli transmissiyani eslatadi, chunki unda dastlab motorn.ng 
mexanik energiyasini elektr energiyasiga, undan so'ng esa, uning (eskarisi 
yeiaklovchi g'ildiraklariga beriladigan mexanik energiyaga o’zgartirib 
beradi.

Odalda. traktor motori bilan ha- 
rakatga keltiriladigan doim iy tok 
generatori elekir energiyasi inanbayi 
tokni teskarisiga mexanik energiyaga 
oV.gartiruvehi bo lib hisobianadi. Ko'p 
hollarda kaita yurgizib yuboruvchi 
burovehi momcnlga ega bo‘lgan tortish 
elektromotori hisobianadi. Ishlash ia- 
rayonida bunday elektromotorlar yukla- 
ma bilan ishlaganda vaxshigina o‘z- 
o'zidan rostlanish xususiyatiga ega 
bo‘lib. yuklama oshsa uning burovehi 
momenti ortadi, pasayishi hilan esa 
kamayadi. Elektromotorning bunday 
xususiyati, elekir transmissiyaning (uzal- 
malar qutisi qo'llamasdan) bosqichsiz 
bo'lishiga imkon beradi.

Katta quvvatli g'ildirakli íraktorlarda 
tonuvehi elektromotorlar ko:p holiarda 
yetaklovehi g'ildiraklardan oldin o‘ma-

/

15.11-rasm. Klekti transmissiyali 
quvvatli g‘ildirakli traktoming 
prinsipial stniklurali kinematik 

sxemasi



iiladi. hunday strukturali sxemn 15.11-rasmda ko'rsatilgan. M olor(/) 
elcktrogenerator (2) ni harakatga keltiradi, undan so‘ng eleklr energiyasi 
boshqarish blokt (.?) ga keladi. Mashina-traktor agregatining ish 
icxnologiyasiga va >o‘l sharoitiga muvoflq eleklr energiyasi cleklr 
kabcllan (4) orqali yetaklovchi g'iidiraklar (ó) ning tortish elektro- 
motorlari (5) ga ulanadi. Tortish clektromolorining va yetaklovchi 
g ildirakning hunday joylashtirilishini. odaida. «motor-g’ildirak» dcb 
ataladi.

Nazorat savollari
1. Iranstrissiyaning vazifasi va turlarin i avtih  bering.
2. ira k to n u n g  y e ta k lo vch i x 'ild irak lar idag i n iom vnt m n w ia rg a  bog'tiq'.' 

(¡idrodinamik va g idrohajm iy  u za tm a lar h aq idu  n im a la rn i b ilasiz '■
4. l ik k ir  transm is,'iyaning asosiy qism lari va ish tash in i tushintiring.


