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tomonidan Oliy o ‘quv yurtlarininy, 54J0I00— «Qishloq xo'jatigini 
mexanizatsiyalashtirish» yo ‘nalishi ralahalari uchun darslik sifatida

ta vsiya etilgan

(  ho'lpon nomidagi nashriyoï-mutbaa ijodiy uyi 
Toshkent ~  2012



УДК: 631.372(075) 
КИ К  39.34

S-77

Nashrga tayyoriovchi - tcxnika Jantari doKiori, 
profeswr (J.H .M ahkam ov

Taqri/.chilar:
N.T. Vmirov -• loshkcnt davlat agrar univcrsitcti 

«Qishloq xo‘ialigi mashinaLri. foydalanish va ta'mirlash» 
kafcdrasining doiscnti, tcxnika i'anlari nom/odi:

Л.П. Hamidov — loshkcnt davH tcxnika nni\ersitcli 
«Vcr usii transport li/iiniari» kalcdrasining profcssori, tcxnika t'anlari 

nom/odi. O'zbckistonda xi/mat ko'rsatgan qishloq xo'jaligi im-xant/alori.

Solihov, I.S.
S-77 i ntktorlar va avtomobillar: ciarslik/ I S. Solihov. O'/bekiston 

Respublikasi Oliv va o'rta rnaxsus ta'lim va/iiriî i. - Qayla bhljngaii \a 
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IK K IN C lii NAS1 IRGA  S O 'Z B O S H I

Ovbekistonda bozor iqtisodiyoliga o'tish munosabati bilan qishloq 
xo’jaligining rivojlanishi fermer va dchqon xo‘jaliklarining mustahkain 
ba/asini yaratish asosida amalga oshirilmoqda. Bu xo'jalikka xos ishlab 
chiqarish vosilalari va munosabatiarining lakomillashlirilgan yangi shakli 
bo'lib, bunda asosiy ishlar mashina yordamida bajariladi. Mashinalar 
inson mehnatim yengillashliradi, ish unumini oshiradi. ar/on va sifalli 
mahsulot yetishtirtshga imkon beradi. Bir mashina ma'lum operatsiyani 
to'ia bajarib. navbatdagi opcratsiyani ikkinchi mashinaga layyoriab 
beradi. buning uchun har bir sharoilga mos mashinalar li/.imi qo'lla- 
niiishi lo/itW Agar mahsulot yetishtirishdagi biror ish qo‘1 bilan 
bajarilsa. bu mexanizatsiyalashni yanada rivojlantirish /arurligim ko‘rsa- 
ladi.

Demak. mashinalar ti/imi mashinalarning oddiv to’plamidan 
iborat bo'lmasdan. balki ularnmg ishlab chiqarish jarayonlaridagi barcha 
operatsiyalarni ma’lum tarlibda mexanizatsiyalasbga imkon beradigan 
yig'indisidan iborat. Mashinalar ti/imi qishloq xo'jalik ishlarini kam 
mehnat sarllab va energetika vositalaridan 10‘la foydalanib. agrotexnika 
talablariga muvoliq bajarishga imkon berishi kerak. Bu mashinalar ti/im« 
agrotexnika va biologiya fanining talablariga hamda ishlatuvchilai tajribasiga 
muvofiq takoniiüashtirilishi lozim.

Qishloq xo'jaligidagi ish jarayonlarini avtomatlashtirish mexa- 
ni/alsiyalashtirishning eng yuqori darajasi bo'lib, bu ho/ircha boshlan- 
g‘ich bosqichdadir. I raktorga o‘rnati!gan qishloq xo'jalik mashinalarim. 
shuningdek. üaklorga tirkaJgan qurollarning ish organlarini boshqarishda 
cloklron ti/.imlardan foydalanish, chorvachilikda mollarni sug'orish. 
o/uqa tayyorlash jarayonlarini avtomatlaslKirishda kompyuter texnolo- 
giyalan borgan sari keng joriy qilinmoqda.

Kenner — qishloq xo'jalik ishlab chiqarishining tashkilotchisi, 
dehqonchihkda hosiidorlikni oshirish. ko'p va ar/on mahsulot tayyorlash 
uchun qishloq xo'jalik ishlarining o‘z vaqlida va sifatii baiarilishini hamda 
ishlatiladigan matcriallar sarfini na/orat qiladi. 'J'raUor ishlarining



texnologik kartasini tuzadi, agregatlarning rnarshrutini bdgilavdi, 
qishloq xo‘jalik ishlari texnoiogiyasiiiing hajarilishiiti ta'ininiaydi. 
Xo'jaiikdag; mashinalarning ta'mirlash sifatini tckshirish va kadriar 
tanlash ishlarini bajaradi. Shu sababli malakali fermer faqal agronomiya 
va bioiogiya bilimlariga ega bo'lib qohnasdan. balki qolianiladigan 
ma^hinalarning luzilishini, ishlashini, texnik xi/mal ko'rsatishm, oddiy 
karnehiliklarini topish va bartaraf qilishni va uiarni ishlatMi, ya'm uriuinli 
Ibydalanish bilan bogliq bo'lgan ishiarni bilishi lozim.

Marnlakatimi/. qishloq xo‘jaiigining ko plab yelakchi mutaxassislan 
traktorlar va avtomobillarni I.S.Solihovningo /bek tilida ilk bora yoztlgan 
va 1969-yilda «0 Lqiiuvchi» nashriyotida chop etilgan «Traktorlar. 
avtomobillar va qi.^iloq xo'jalik dvigatellari* nomli darsligidan o“rga:i- 
ganlar. IJlarning darslikni qayta na^hr etish haqidagi takliflari asosida 
mazkur ikkinchi nashr vuzaga kcldi.

Darstik 2011-yilda OVbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus 
la'lim  vazirligi tomonidan tasdiqlangan «Traktorlar va avlomobiilar» 
ümining namunaviy dasturi asosida qayta ishlandi.

Darslikni qayta nashrga Layyorlashda ushbu o'zgarishlar kiritildi: 
darslik zamonaviy traktor va avtomobillar konstniksiyasi bilan to'ldirikii, 
yangi davlat la'lim standartlari hamda fanning yangi o‘quv dasturi 
asosida qayta ishlandi, eskirgan boblar va konstruksivalar thiqnrib 
tashlandi, kattaliklar Halqaro bitliklai sistemasi (S I)  ga oïkazildi.

Mashina-traktor agregatlari lu/ishda qishloq xo‘jalik qurollari, 
asosan. traktorga qo‘shiigani uchun darsiikning ushbu nashriga traktor 
nazariyasiga oid ma’lumotlar ham qo'shildi.

Mazkur darslik asosida traktorlar va avtomobillarni o‘rganish amali>- 
tajriha mashg'ulotlari bilan birga olih borilishi zarur.

Professor Q ohul M ahkam ov



i-bob . TRAKTO R VA AVTO M О ИI LLA  RN I N G 
T A S N in  VA U M U M IY  TD Z I1 .ISH !

l-§. O ‘zbckiston qishloq xo'.jaligida traktor va 
avloniobillarning rivojlanish tarixi

Traktor yoki avtomobilni biror ixtirochi kashf etgani yo'q, alballa. 
liuning ustida juda kop iglidorli kishilar oliin va muhundislar. 
ixtirochilar asrlar davotr.ida qunt va mashaqqat bilan ish olib borganlar. 
Qilmgan ¡sillar va murakkab o'/garishlar natijasida traktor va avtomo- 
billar hozirgi ko'rinishga kclliiilgan.

Turkislonda qishlnq xo'jaligidagi barcha ishlar, asosan, qo‘l kuchi 
bilan najarilar edi. Omoch, mola, kelmon va o‘ioq ish qnroilari bo hb, 
inson kuchi, ho‘kiz, cshak va ol energetika vositasi hisoblanar edi. 
Sobiq lltilbqda trakiorso/lik sanoati rivojlangani sari uning xomashyo 
ba/asi bo‘)ib qolgan Ov.bekiston qishloq \o‘jaligidagi Iraktorlarning 
soni ham asta-sekin orla boshladi: 192S-vilda O'/bckislonda 2072 la 
traktor ishlagan boisa, 1940-yilda ularning soni 24200 taga. 1970- 
yilda csa. 93647 laga yeldi.

Traktor va avtomobilsozlikning ilk tarixiga nazar solsak, !887-vilda 
Gennaniyadn Dizcl molori qurildi. X IX  asr oxirida X O LT , «Mogui» 
(A Q S ll) firmalari karburalorli, qnvvali 40 va 75 o.k. molorlari bilan 
traktorlar ishlab chiqargan. 1920-yiMarga kolib tîanomag (Gcrmaniya) 
firmas» Z —50 luridagi benzinli 50/190 o.k. quvvaliga ega molorlar 
bilan jihozlangan traklorlar. Interneshil (A Q S ll) firmasi 15/30 va 10/ 
20 modcldagi g’ildirakli hamda Katlerpillar (A Q S ll) firmasi 50/60 
modeldagi okrmalovchi zaniirli traktoriar ishlab chiqargan.

Rossiyada 1893— 1895-yillarda Y.V.Mamin neft moloridan harakatga 
kcltiriladigan «o‘/iyurar arava». 1910-yilda 25 va 45 ot kuchi quvvalli 
noll motorli iraktor \asuü. {. 191 1 - 1913-yi’larJa IJalakov shahrida 
/avod qurib, motor quvvali 20, 30 va 60 ol kuchi bo‘lgan rus traktorlarini 
ko'plab ishlab ehjqarishni yo'lga qo'ygan.

Sobiq lüilbq davrida iraktor ishlab chiqarish 1918 — 1929-yillar 
davomida turli mashinasozlik zavodlari huzurida yo'lga qo‘yilib, «Kap- 
.1ИК», «Гном», «Могул», «Болыпеник». «Kojiomcncii», «Запоро
жец» va boshqa markall iraktorlar hir nccha donalah ishlab chiqa- 
rildi 1924-yildan boshlah Lcningraddag: «Красней 11\гилоиец»



zavodi «Oopii3on-riyTHjjoBeu» traktorini ko‘plah ishtab chiqara 
boshladi. 1934-yilda Kirov zavodi «yimuepcai» (Y-! vaY-2) traktorlari 
ishlab chiqara boshlab, (kkinchi jahon urushi boshlanishiga qadar davom 
etlirdi. Bu davrda Stalingrad (1930) va Xarkovda (1931) g'ildirakli 
iraklor, Cliclyabinskda (1933) csa o'muilovchi zanjirli traktor ishlab 
ehiqaradigan zavodlar qurildi.

I kkinchi jahon urushi yillarida traktor sanoaiiga katia ziyon 
yclkazildi. Stalingrad, Xarkov, Chelyabinsk /avodlarida traktor ishlab 
chiqarish to'xtalildi. Biroq, ko'p fursat o'tmay Oltoy (1943), Lipetsk 
(1944), Vladimir (1945) shaharlarida yangi traktor zavodlari qurildi. 
vayron etilgan Stalingrad, Xarkov traktor zavodlari e.sa qayta tiklandi. 
Urushdan kcyin Minsk, Otiejsk. Bryansk traktor zavodlari, Xarkov, 
Toshkcnt va Kishinyov traktor yig'ish zavodlari va traktor agregallari 
ishlab ehiqaradigan bir nccha boshqa zavodlar qurildi.

Sobiq lltifoqda avtomobil sanoati 1924-yilda Moskvadagi AM O 
avtomobil zavodi, 1925-yilda Yaroslavl avtomobil zavodi avtomobil 
ishlab chiqara boshlagach vujudga kelgan. 1930-villarda Moskva va 
Gorkiy shaharlarida yirik avtomobil zavodlari qurilib, bu zavodlar yuk 
va yengil avtomobillar ishlab chiqara boshladi Urushdan keyingi yillarda 
rriavjud avtomobil zavodlari qayta uskunalamb, kengaytiriidi, Ulya
novsk, Kremenchuk, Minsk, Kutaisi. Odessa, Lvov, Pavlov, Bryansk 
va boshqa shaharlarda avtomobil /.avodlari qurildi.

Avtoniobilsozlikning rivojlanishi natijasida sobiq Itlit'oq qishloq 
xo'jaligida avtomobillar kcng koMamda qo'llanila boshladi. Qishloq 
xo'jaligida 1928-yilda 700 ta yuk avtomobil' bor edi. 1940-yilda 200 
mingdan ortiq, 1966-yilga kelib bir milliondan ortiq avtomobil qishloq 
xo’jaligida ishladi. 1970-yillarda qishloq xo‘jaligi haryili 200 mingdan 
orltq yuk avtomobili oldi.

O'zbekistonua qishloq xo'jaligida qollamladigan yuk avlomobillari 
soni ham ortib bordi, chunonchi 1950-yilda 7934 la avtomobil islilagan 
bo‘lsa, 1960-yilda 24167 ta, 1970-yilda csa 36000 tadan ortiq avtomobil 
ishladi.

Shunday qilib. respublikamiz, qishloq xo'jaligida mexanik energetika 
vositalarining salmog'i asta-sekin orta boshladi. 0 ‘zbckislonda yetishti- 
riladigan qishloq xo‘jaligi mahsulotlari (paxta, g‘alla. kanop vaboshqa- 
lar) ko*p mehnat talab qilgani sababli sug‘orishda nasos qurilmalarini 
harakatga keliirish uehun mexanik molorlai ko‘p ooMlanilar edi.

0 ‘zbekiston mustaqillikka crishgach ahvol butunlay o’zgardi. Qator 
xorijiy mamlakatlarda ishlab ehiqarilgan eng ilg‘or qishloq xo'jalik



tcxnikasi O'/.bckislonga kirib kcldi. Davlat bosh isloholehi bo'lib 
qishioq xo‘jaligida tub o‘/.garishlar yuz bcrdi. Paxtaehilik biroz 
qisqarlirilib. g'allaehilik jadal rivojlandi. Nalijada juda oz niuddatdu 
0 ‘z.bekiston g'alla musiaqilligini qo'lga kirildi. Mulkchilik shaklining 
okzgarishi natijasida qishioq xo'jalik mahsulotlarining asosiy qismini 
fermer va dchqon xo'jaliklari yelishtirih bera boshladi. Fermerlik 
harakati rivojlangan sari xo'jaliklar eng zamonaviy, unumdor va ytiqori 
quvvatli traklor. avlomobil va qishioq xo‘jalik lexnikasini sotib ola 
boshladi. Mamlakatimizda fermer xo'jaüklarining yanada rivojlanishi 
qishioq xo‘jaligmi lexnika bilan to*la-to‘kis (a'minlanishiga olib keladi.

Muslaqülik yillarida 0 ‘zbckislonda avlomobil sanoaliga asos soiindi. 
19%-yildan boshlab Asakada avlomobil /avodi ishga tushirildi va 
OVbekiston avlomobil ishlab ehiqaruvchi mamlakallar qatoridan joy 
oldi. Bu zavod koplab eng /.amonaviy yengil avtomobiilar va 
mikroavlobuslar ishlab ehiqarmoqda. Samarqand shahrida esa avlobuslar 
va yiik tashish avtomobillari ishlab chiqanivchi avlomobil /avodi 
faoliyal yuritmoqda.

O'/bckislon hukumatining tashabbusi bilan tashki! etilgan avtomo- 
bilso/lik va Iraktorso/lik sanoali mam!akalimi/da jadal sur’allar bilan 
rivojlanib bormoqda.

2-§. Traktorlar tasnifi

Traktor — g‘ildirakli yoki o rmalovchi zanjirli oV.iyurar mashina. 
unga lurli mashina va qarollarni lirkah yoki ornatib qishioq xo’jalik 
ishiarini, yo‘l qurish. yer qazish kabi ko‘pgina ishlami bajarish miunkin. 
Traktor quvval olish vali orqali o‘ziga lirkalgan yoki o'rnatilgan 
mashinalarning turli mexanizmlarini harakatga kcltira oladi. Traklor 
statsionar (birjoyda lurib ishlaydigan) inashinalarni harakalga kellirishi 
uclnin quvval olish vali bilan jiho/.langan.

Traktorlar va/ifasiga. yurish qismi va asosining Uizüishifla. moto- 
nnint inriga. lorii^h kuchiga qarab gurtihlarga ajraladi. Traktorlar vj/i - 
lasiga qarab qishioq xo‘jahk, sanoal va melioratsiya Iraktorlariga ajraladi.

Qishioq xo'jalik Iraklorlari bajarad'gan i.shiga qarab umiimiy ishlarda 
foydalaniladigan, universal va maxsus traklorlarga boMinadi.

liruim iy ishlarda foydalaniladigan irakiorlar (haydov trak(orlari) 
ycr haydash. yoppa kultivalsiva (chopiq) qilish, g'alla ekisb, o‘rib- 
yig'ish va boshqa ishlarda ishlatiladi. Llarning asosi um.halik baland 
bo‘!ma>di. Ko'pincha olrnalovcln /.anjirli qüinadi.



Universa! (chopiq) traktorlari, asosan, chopiq qilinadigan ekinlarni 
ckish va qator oralaríni ishlashda qollaniladi, ulardan yuk tashishda 
ham foydalanish mumkin. Ketingi g‘ildiraklaríning orasini ishlanadigan 
ekin qator oralig‘iga moslab kengayíirish mumkin; asosi verdan baland- 
roq qilinadi. Traktor g‘¡ldiraklari»ing holatim o'zgartirib, asosini pasay- 
tirib. uni bog'da ishlashga yoki asosini ycrdan balandroq ko'tarib, 
ckin qator oralaríni ishlashga moslashtirish mumkin. Ba'zan bunday 
traklorlar bcg' traktorlari deviladi.

Universal traktorlarga mansub bo'lgan o'ziyiaar shasslga turli 
qishloq xo'jalik mashinalarining ish organlarini o'rnatib. agregal hosil 
qilinadi. Ü ‘ziyurar shasslga turli qishloq xo'jalik mashinalarini o‘rnatish 
yoki platforma o'matib, undan yuk tashishda keng foydalanish mumkin.

Maxsus traktorlar ayrim ishlarni (yuk ko‘tarish, yog'och lashísh va 
bosliqalarni) bajaríshga yoki tog'lik ycrlarda va to'qayzorda ishlashga 
moslashtirilgan bo‘ladi. Bu ishlar oddiy traktorlami qo'shimcha uskuna- 
lab bajarilishi ham mumkin.

Trakíorlar yurish qismining tu/ilishiga qarab g'ildirakli va o‘rmalov- 
chi zanjirli xillarga ajraladi.

G ‘ikiirakH traktoHar \mc\m-dtik shinalar (ballonlar) hilan jihozlanadi. 
Traklorlar g'ildiraklarining soniga qarab ueh g‘¡ídirakli (paxlachilik 
iraktorlarí) va lo ‘it g‘ildirakli bo'ladi. Ko'pincha keyingi g'ildiiakiai 
yetakchi, oldingi g ildiraklar yo‘naltiruvchi, baV.an esa tokrttala g'ildirak 
ham yetakchi qilinadi. 0 ‘ildipakli traktorlar yengil, oddiy, arzón bo'lib, 
ularni ishlatish va ta'miriash. boglarda, ckin qator oralarida va yuk 
tashishda ishlatish qulav, iekin g'ildiraklarning yerga solishtirma bosimi 
o‘rmalovchi zanjirlarnikidan ortiqroq (0,2 MPa gacha), shu sababli 
ko'proq sirpanib g‘ildiraydi va yumshoq yerlarda yomon ishlaydi.

O'rmalovchi zanjirli traktorlarning yerga bosimi kam (0.02—0,05 
MPa) boMib, tuproqni kam zichlaydi, kam sirpar.adi va o'zining vurishi 
uchun kam quvvat sarflaydi, ammo ancha og‘ir va murakkab tu/ilgan.

Traktorlar asosining lipiga qarab ramali, ramasi/ va yarim ramali- 
larga ajraladi.

Ramali traktorlarning asosi ramadan iborat bo‘lib, unga traktorning 
barcha mexanizm va qismlari o'rnatiladi, ularni almashiirish va ta’mir- 
lash oson.

Ramasiz traktorlarning asosi asosiy agregatlarning karterlarini bir- 
biriga biriktirib hosil qilinadi. Ramasiz traktorlar ixcham va yengil, 
ammo ayrim mexanizmlarni olish uchun traklorni bo‘lak-bo‘lak qilish 
kerak.



Yarim ramali traklorlarning asosi motor o‘maliladigan kalta rama 
va kctingi ko‘piik korpusidan iborat boladi.

Traktorlar tnotorining tipiga qarab clcktr motorli va ichki yonuv 
motorli bo'iadi. lilektr motorli traktorlar bir qator afzalliklarga cga 
bo'lsa ham, Ickin qo‘pul tuzilganligi va ishiatiladigan qimmatbaho 
kabdning tez ishdan chiqishi sababli ular qo‘UaniImaydi.

Sanoat va mclioratsiya traklorlari ycr qazish, yo‘l qurish, tog‘- 
konchilik ishlnrida, gidrotexnik inshootlar qurishda, o'rmonchilik ishla- 
rida, xususan, og‘ir yuklarni lashishda ishlaliladi. Bu traktorlar ham 
turli ishlarda foydalaniladigan va niaxsus sanoat traktorlariga bolinib, 
ular qishloq xo'jalik traktorlariga qaraganda quvvatliroq motor bilan 
jihozianadi.

Traktorlar tiziini. Mamlakat qishtoq xo'jaligi va sanoalning barcha 
cluiyqilarini qondirish uchun traktorlarning faqat eng zarur asosiy 
modcliga cga bo‘lish lozim. Bu moddlar traklor va o‘ziyurar shas- 
si>aming ti/imini tashkii ctadi. Shu asosda qishloq xo jaligining ayrim 
sohalari uchun asosiy modclga mansub traktorlar yasaladi.

Traktorlar iimog'idagi lortish kuchiga qarab sinflarga bolinadi. 
Bu lortish kuchi traktorning eng past ish tezligida ishlaganda hosi! 
etiladi. Har qaysi sinfga lortish xususiyatlari taxminan bir xil. konst- 
ruksiyasi esa hirxillashlirilgan mashinalar guruhi kiradi.

Qishloq xo jalik traktoriarining nominal lortish kuchi 0,6; 0,9; 
1,4; 2; 3; 4 va 5 t, sanoat traktoriarining lortish kuchi 10, 15, 25 t qilib 
belgilangan. Sanoal iraklorlari qishloq xo‘ja!igida oglir ishlarni baja- 
rishda foydulanilganda ularning nominal tortish kuchi 6 , 9 va 15 t ga 
icng boladi.

Sug'oriladigan dchqonchilik tumanlarida ko‘p tarqalgan iraktor- 
laming t‘*xnik tavsi'l kitobning yiginna to'qqizinchi bobida bcrilgan.

3-§. Avtomobillar tasnifi

Avtomobil -- passajirlarni va yuklarni voki maxsus uskunalami 
tashiydigan g‘ildirakli mashina. Avtomobillarga turli asbob-uskunalar 
(purkagich. changitgich, o‘g'itlagich, quduq qaziydigan mashina va 
boshqalar) ni o‘rnatib, ulardan maxsus qishloq xo'jalik mashinasi sifaiida 
ham foydaianish rnumkin.

Avtomobillar vnzifasiga qarab transport avtomobillari va maxsus 
avtomobillarga bo’linadi.

Transport avtomobillari yuk yoki passajirlarni tasliiydi.



Yuk avtomobillari ko’tara oladigan yukining miqdoriga qarab, kam 
(0,75—2,5 t), o'rtaeha (2,5—5 I.) va ko‘p (5 1 dan ortiq) yuk 
ko'taradigan avlomobillarga bo'linadi. Yuk avtomobillari tashiladigan 
yukning luriga qarab bortli, yukni o‘zi ag'daradigan (samosval) va 
maxsus kuzovli (sistcrnali, furgonli va boshqalar) ho'ladi.

Passajirlarni tashiydigan axtomobillar luzilishi va tashiladigan 
passajirlar soniga qarab yengil avtomobillar va avtobnslarga ajruladi. 
0,75 t gacha yuk ko'taradigan avtomobillar yengil yuk avtomobillari 
deyiladi.

Maxsus avtomobillarda maxsus ishlar bajariladi. buning uchun ular 
mos uskunalar bilan jihozlanadi. 0 ‘l o'ehirish avlomobillari, tez yordam 
avtomobiliari, ko'ehma ustaxonalar, avtokran va boshqalar maxsus 
avtomobillardir.

Avtomobillar vctakchi g'ildiraklarining soniga qarab shartli raqamlar 
bilan belgilanadi (4x2 ; 4x4 ; 6x4 ; 6 x 6), hunda oldingi raqam 
avtomobil g'ildiraklarining sonini. ikkinchi raqam csa yetakehi g’ildirak- 
lar sonini ko‘rsaladi. Masalan: 4 x 2  — bir o‘qi yetakehi ikki o‘qli 
avtomobil, 6 x 6 — bareha o‘qiari yetakehi uch o‘qli avtomobil deb 
tushuniladi.

Avtomobillar motorining turiga qarab elektr motorli va ichki yonuv 
motorli boMadi. Elektr motorli avtomobillar yuqorida tortiïgan ikkita 
sirndan (trolleyhuslar) yoki o'ziga joylashtirilgun akkumulatorlar 
batareyasidan (elektromobillar) tok olib ishlaydi.

Avtomobillarda benzinli motor va dizcldan Lashqari gaz motorlari 
(gaz balîonli rnotorlar) ham qo‘ll;miladi.

Qishloq xo'jaligida, asosan, o‘rtaeha og'irlikdagi yuk ko'tara 
oladigan yuk avtomobillari va 4 x4  sxemali yengil avtomobillar qo'lla- 
nilib. bular to'g'risidagi ma’lumotlar kitobning o'tti/ birinchi bohida 
berilgan.

4-§. Traklor va avtomobillarning umumiy luzilishi

Traklor va avtomobillar ma'lum darajada bir-biriga bog'liq holda 
ishlaydigan bir qancha mexanizmlardan tuziladi. Ormalovchi zanjirli 
traktoming umumiy tuzilishi va uning asosiy mexani/mlari 1. l-rasmda 
ko‘rsatilgan.

Traktor niotor (/), kuch uzatish qismi {2, 3, 4 va 5). yurish qismi 
(X) va boshqarish mexanizmlari, ish uskunalari (7) va qo'shimcha 
uskunalardan iborat.



Avtomobil (1.2-rasm) motor (/), shassi (.?, 4, 5 va 6), kuzov (2) 
dan iborat. Shassi o‘z navbatida kuch uzatish qismi (.?), yurish qismi 
(5), nil boshqarmasi ( 6) va tormozlar (4) dan tuzilgan. ТгакЮг va 
avtomobil qistnlarining vazifasi, luzilishi va ishlashi bir-biriga ancha 
o'xshaydi.

/. l-rasm. O'rmalovchi /.anjirli Iraktoming umuniiy ko'rinishi 
va asosiy mexani/mlari:

I  - motor; 2 — tbhlushish mufta.si; .7— birikiiruvchi val;
4 - uzatmalar qulisi; 5 — ketingi ko'prik; 6 — oxirgi uzatma;

7 -- 0 ‘rnatish lizimi; Я — yurish qismi; 9 —  rama

Motor yunilg‘ining yonishidan hosil bo‘lgan issiqlik encrgiyasini 
mexanik energiyaga aylantirib bcradi, keyiti bu encrgiya tirsakli valdan 
traktorning kuch uzatish qisiniga tizaliladi.

Kuch uzatk'h qismi (1.1-rasni) motor tirsakli valining aylanma 
harakatini traktor yoki avtomobilning yurish qismiga uzatadi. U Hashish



mufíasi ( 2), hirikliruvchi yoki kardan val ( J ) ,  u/atmalar qutisi ( 4), 
asosiy uzatma, ditTcrensial (g'ildirakli Lraktorhrda va avtomobilhrda) 
yoki boshqarish mcxanizmlari (o'rmalovchi zanjirli Irakíorlarda) víi 
oxirgi u/atma ( 6) dan luzilgan kctingi ko prik (5) dan iboral.

Yurish qismi va boshqarish mexanizmi. Traktor yoki avlomobilning 
yurish qismi yerakchi glldiraklarining aylanma hurakaiini ilgarüanma 
harakatga oV.gartiradi hanida asosni ko'tarib turadi. Yurish qismi 
yetakchi va yo'nalliruvchi glldiraklar yoki o‘rmalovchi zanjirli yurish 
qismi (<V) rama (9) dan iborat (l.l-rasm).

( ¡ ‘ildirakli traktor va avtomobiHarning boshqarish mexanizmlari 
(1.2- rasni) rul boshqarmasi (6) va lormoz (4) lardan ibonit. O ’rmalovchi 
zanjirli traklorlarning boshqarish mexanizmlari bort friksionlari va 
tormozlardan iborat. Rul boshqarmasi traktor yoki avtomobilning 
oldingi (vo‘naltiruvchi) g'ildiraklarini burib harakal yo‘nalishini oVgar-

1.2-rasm. Yuk avtomohílining umumiy ko‘rin¡sh¡ va asosiy qismiari:
/ — motor; 2 — ku/ov; J  — kiich u/nlisli qi^nn; 4 — tormo/ li/imi: 

5 — vurisli qismi; (> — mi noshqnrmasi



ttracîi, lormo/lar csa ularning harakalini sekinlashtiradi va lo'xtaladi. 
(Vrmalovchi zanjirli trakiorlarning boshqarish mexanizmi va tormozlari 
biror o‘rtnalovchi /anjirning harakatini sekinlashtirib yoki to‘xtatib, 
tnklorni /auir tomonga buradi. shutiingdck, tormozlaydi.

!sh uskunasi irakturga biriktirilgan machina va quroüarni luirakatga 
kclîirish uchun xizmat qiladi. U tirkash moslamasi, o'rnaiish ti/imi 
( 7) va quwai olisSî validan iboral. Traktoming kabinasi, kapoti, qanoti, 
yoritish asboblari va boshqalar qo\shimeha uskunadir.

Avioinobil kuzovi yengil avtomobillarda passajirlar va hayüovchining 
uulay o'tirishiga moslashtirilgan, yuk avloniobillarida csa yuk ortiladigan 
platforma va haydovehi kabinasidan iborat bo'ladi.

A'azorut savoltari
1. Qishloq xo'ialig ini mexanizaisiyalash de h nimaga ayfilad i va uni jo riy  

qilisiviing ahum iyati nimadan iborat9
2. 0  zbekisionda avtomobil va traktorsoz.Hk sanoatining rivojtanishi va 

uning qisqacha tarix in i avtib hcring.
3. 0 ‘zbekistnnda qishloq x o ja iig i energetika vosita lari qandav rivojtan- 

gan 9
4. Traktorlar vazi/asiga qarab qanday guruhlarga ajra/adt, u larning  

tuzilishidagi o'ziga xos xususiyailari nim adan iborat?
5 ( i  ildirokh va o'rm alovehi zanjirli ’rakioHarning afzallik lari va kam- 

chilik luri nimadan iborat?
6. Traktorlar tizinn n>ma. traktorlar tortish kuchiga qarab qandav sinf- 

iarga a jra lad i?
7. Avtomobillar vazi/asiga qarab va yetakehi g ‘ild ira k ia ri soniga qarab 

qanday xillarga bo 'linad i?
5. Qishloq xo 'jalig ida qanday sîalsionur m olorlar keng qo 'llan ilad i va 

uianlan qaysi sharoitlarda Jo yd alan ilad i?
y. Traktor va avtom obillarning asosiy q ism larin i, u larning vazifasini 

tushuntirib bering.
10. Avfomobii shassisi va traklor i.sh uskuntariga n im alar k irad i?



2-bob . ÀVTO TRAKTO R M O T O RLA R IN IN G  
T U Z 1 L ISH I VA IS I IL A S H I

l-§. Ichki yonuv motorlarining tasnifi va 
tuzilish sxemalari

Biror turdagi cnergiyani mcxanik ishga aylantiradigan mashina 
motor yoki motor mashina deyiladi. Qanday cncrgiyadan foyda- 
lanilishiga qarab motorlar turlicha boladi, masalan: shamol motorlari, 
suv motorlari, elektr motorlar, issiqlik motorlari va boshqalar. Shamol 
motorlarida shamolning csish kuchi, suv motorlarida suvning og'irligi, 
tezligi, bosimi mcxanik ishga aylantirilsa, issiqlik motorlarda yonil- 
g'ining yonishidan hosil bolgan issiqlik cnergiyasi mcxanik ishga 
aylantiriladi.

Yoni)g‘i motorning qayerida yonishiga qarab issiqlik inotorlari 
yonitg*i motor silindrlari ichida yonadigan ichki yonuv motorlarga va 
yonilg‘i bug‘ qozoni o'txonasida yonadigan bug‘ nnshinalari, bug‘ 
turbinalariga ajraladi.

Traktor va avtomobillarda qo'llaniladigan ichki yonuv motorlarining 
yomlg'i motorning maxsus kamerasida yonadigan reaktiv motorlar, 
gaz turbinalar va boshqa motorlardan farqi shundaki, ga/ning kengayish- 
dagi kuchi motorning porsheniga ta'sir etib, undan boshqa dctallariga 
uzatiladi va barcha jarayon silindr ichida harakat ctuvchi porshen 
bilan bajariladi. Shu sababli bu motorlar porshenli ichki yonuv 
motorlari dcyiladi.

Traktor va avtomobillarda qo'llaniladigan porshenli ichki yonuv 
motorlari quyidagi alomatlariga qarab bir necha guruhga ajraladi.

Motorlar yonuvchi araJashma hosil etilishiga qarab — aralashma 
motor silindri tashqarisida tayyorlanadigan bcn/.inli va ga/ motorlarga 
hamda aralashma silindr ichida tayyorlanadigan dizel motorlarga 
boMinadi.

Aralashmaning alangalanishiga qarab — elektr uchquni bilan alan- 
galanadigan (benzinli va gaz) hamda siqishdan qizigan havo bilan 
o‘z-o‘zidan alangalanadigan (dizel) motorlarga ajraladi.

Ish sikli porshenning nechta yo'lida bajarilishiga qarab — to‘rt 
taktli va ikki taktli motorlar boladi. Qo‘llaniladigan yonilg‘ining îuriga 
qarab — suyuq yonilglida (ben/.in, kerosin. di/el ycnilg'isida) va



ga/sinion yomlg'ida (generator gazi. siqilgan yoki suyullirilgan gazlarda) 
ishlaydigan motorlar farqlanadi.

Silindrlartning soniga qarah — hir silindrli va ko‘p (ikki. ueh, 
lo'n, oili, sakkiz) silindrli motorlar ho'ladi. Molorlar silindrlari lik, 
yoliq. V harfi shaklida va oppo/.iliv (qarama-qarshi) joylashtirilgan 
bo'lishi mumkin.

Sovitilishiga qarab — suv hilan sovitiladigan va iiavo bilan sovitila- 
digati molorlar bo'ladi.

Bir silindrli motorning sxemasi 2. l-rasmda keltirilgan. Motor silindri 
(/) ichida porshen ( 2) turadi. Porshen barmoq {6) yordaniida shalun 
( 7) ning yuqorigi kallagiga birikcii iladi. Shatunning pastki kallagi tirsakli 
val (#) ga birlasluirilgan. ! irsakli val podshipnik (9 va //) larda aylanadi, 
valuing keyingi uehiga maxovik {¡(I) mahkamlangan. Silindrning tepasi 
kallak (.?) bilan bckitilgan. Kallakning kiritish va chiqarish kanallari 
bor. Kanallarning kallakka birikadigan teshiklari klapan (4 va 5) lar 
bilan yopilib, ma'lum paylda ochiladi.

2.1-rasm. B ir silindrli 
motorning sxemasi:

/ silindr;
2 -- porshcn;

.f -  kallak;
4 vii 5 — klapanlar;

(y — porshcn barmog'i; 
7-- shauin;

<V — lirsakli val,
9 va // - tirsakü val 

podsliipnikkm:
10 -- maxovik



Benzinli motorlarda silindrlar kallagiga yondirish svechasi o‘rnatiladi. 
Svechada hosil boladigan clcktr uchqun ish aralashmasini alangalatadi. 
Dizel motorlarda kallakka forsunka o'rnatiladi. l'orsunkadan yonilg'i 
mayda to‘zitilgan turnan tarzida silindrga purkaladi.

Tirsakü val aylantirilsa, porshcn silindr ichida ilgarilanib-qaytib 
to‘g‘ri chiziqli harakat qiladi. Porshcnning tirsakü val o'qidan eng 
uzoqlashgan (yuqoriga chiqih qaytadigan) nuqtasi yuqori chekka nuqta 
(Y C H N ) dcb ataladi. Porshcnning val o‘qiga eng yaqinlashgan (pastga 
tushib qaytadigan) nuqtas* pastki chekka nuqta (PC H N ) deb ataladi. 
Chekka nuqtalar orasidagi masofa porshcnning yo 'li deyilib, S  bilan 
bclgilanadi. Porshcn har gai bir chckka nuqtadan ikkinchisiga harakat 
qilganda val I80‘ burchakka buriladi. Porshcnning har yo‘lida silindr 
ichida bajariladigan jarayon takt dcb ataladi.

YC H N  da turgan porshcnning tepasida hosil boladigan hajm siqish 
kamerasining hajmi dcyihb, V bilan bclgilanadi. Porshen YC H N  dan 
PCHN  gacha harakat ctib bo'shatadigan hajm silindrning ish hajmi 
deyilib. Vh bilan bclgilanadi. Silindr ish hajmini quyidagi formuladan 
aniqlash mumkin:

Vh= —  -S. 
h 4

bu yerda: i) — silindrning diametri; S  — porshcnning yo'li, mm.
Motor silindri ish hajmining silindrlar soniga ko'paytmasi motorning 

litraji deb ataladi.
PCH N  da turgan porshen tubining tepasidagi hajm silindrning 

to'la hajmi deyiladi, uning qiymati

ya "  K  + K  teng.
Silindr to‘la hajmining siqish kamerasi hajmiga nisbati motorning 

siqish darajosi (r) deyiladi:

V V .+ V  Vh ,
e = —  = —— L = —  +1

K K V,
Motorning siqish darajasi porshen PCHN  dan YC H N  gacha harakat 

eîganda yonuvchi aralashma yoki havo hajmining necha baravar 
kamayishini ko‘rsatadi. Siqish darajasi benzinli motorlarda 4—8. 
dizcllarda 13 -20 ga teng. Siqish darajasi qancha katta boisa, gazlar 
yonganda katta bosim hosil bo'lib, motorning quwati shuncha oshadi 
va u tcjamliroq ishlaydi. Biroq, siqish darajasi benzinli motorlarda



c»ral<)shni;ining o‘/.-o‘zidan alangalanish harorati bilan chekianadi. 
l)]/.e!larda siqish darajasini ortiqcha oshirish molorning detallarla 
ta’sir etadigan kuehni oshirih yuboradi, detallar te/, veyiladi, ishqala- 
nishga quvval ko'proq sarllanadi va yonilg‘ini yana ham yuqori 
bosimda purkash lo/im bo'ladi.

Ichki yonuv molorining uzhiksiz islilashi uchun silindri ichiga yonuv 
chi aralashma (benzinlilarda) yoki havoni (dizellilarda) muttasil kiritish. 
aralashmani yoki havoni siqish va siqilgan aralashmani svccha bilan, 
siqilgan havoga esa yonilg'i purkab yondirish lozim. Yonilg'i yongandn 
gaz paydo boMadi, uning harorati va bosimi ko‘tariladi, natijada gazlar 
kengayib, porshenni pastga bosadi (ish bajaradi). So'ngra sihndr 
ishlatilgan gazlardan tozalanadi. Shu jarayonlar ma’lum tartibda takror- 
lanaveradi. Silindrlarda takrorlanadigan barcha jarayonlar rnoiorning 
ish ja rayo n i yoki ish s ik li deyiladi. Ylo'.orning ish jaraxoni to’rt yor i 
ikki îaktdan iborat bo'lih. bu kiritish, siqish, ish yo'li (kengayish) va 
chiqarish taktluridir.

2-§. To‘r( taktii benzinli motorning 
ish jarayoni

Ish jarayoni porshenning to'rt va lida, ya’ni tirsakh vai ikki mai*-- 
aylanganda bajariladigan motor lo 'rt la k ü i m otor deyiladi. To rt taklli 
motorning ish jarayoni 2.2-ra-¡ ida ko‘rsatilgan. Bon/in. kerosin va 
gaz motorlari shunday tarzda i-.-iciydi

K iritish  (so 'r is h ) tak ti (2.2-rasm, a )  d silindr (9) ga yonuvchi 
aralashma toldiriladi. Tirsakh val (/) burilganda porshen ( J )  Y C H N  
dan pastga siljiy boshlaydi va porshen tepasidagi hajm kengayib 
siyraklanish hosil boLladi. Bu paytda kiritish klapani {()) oehilib, silindr 
kiritish quvuri orqali karburalor (5) bilan tuiashadi.

Karburatorda yonilg i va h-ivodan tayyorlangan yonuvchi aralashma 
siyraklanish îa'siri bilan silindrga kiradi. Porshen P (T IN  g:« h '^anda 
silindr yonuvchi aralashma bilan to'ladi va yuqoriga ko’tariL ’ . 1 i - 
ganda kiritish klapani kiritish leshigini bekitadi.

Ycnish kamerasida oldingi ish siklidan qolgan ga/.lar yangi kugan 
yonuvchi araiashmaga aralashadi. Qoldiq gazlar aralashgan yonuvchi 
aralashma ish ara lashm a  deyiladi. Kiritish taktida silindtdagi bosim 
0,07 — 0,09 VIPa, ish aralashmaning harorati 70— 120T boladi.

Siq ish tak tida  {2.2-rasm, h* ish aralashma yonM' !a\yorlanadi. 
Porshen l’( U N  dan YCUN  ga siljigano.i sihndr ici.iga kirgan ish



2.2-rasm. T o ‘rt taklli, bir silindrlí bcn/.mli 
mutorninK ish jarayont:

a kirUisíi: h — siqish; <J - ish yo ii; e chiqarish; / — lirs.ikli val;
2 - shatuu; 3 - porshcn; 4 — porshcn hannog'i; 5 — clnqarísh klapani; 

ó — kirilish klapani; 7 — svcclta; 8 -- karhuialoi; 9 — silimlr; ¡U maxovik

aralashmani siqadi. K ir iiis h  ( 6) va ch iqarish  (5) klapanlari yopiq 
bollganligi sababii aralashmaning hajmi kamayib, siSindrdagi bosini va 
harorali ko'tarila boshlaydi Molorning siqish darajasiga qarab aralashma 
hajmi kamayadi. Siqish takiining oxirida bosini 0,7— 1,2 MPa ga. harorai 
esa 300—400’C ga yeladi.

Siqish takiining oxirida silindr kalíagidagi yondirish svcchasi (7) 
ning ck’ktrodlari orasidan o'ladigan cloktr uchqun aralashmani 
alangalatadi. Porshcn Y C H N  ga yetib kclgati paylda aralashina yonib 
bo'ladi. Natijada silindrdagi bosim 3,0—4,5 MPa gacha, harorai esa 
2400 C gacha ko‘tariladi.

Ish v o 'li (ken g ay ish ) tu k ti (2.2-rasm, d ). Yongan aralashmaning 
issiqlik cnergiyasi mexanik ishga aylantiriladi. Bu paylda kiriiish va 
chiqarish tcshiklari klapanlar hilan yopilgan boladi. Ga/iar kengayib 
porshcnni pasíga (Y C I IN  dan PCHN gacha) bosadi. Porshenning 
harakali barmoq (4) va shalun (2) orqaii tirsakli valga uzalilib, un; 
maxovik (10) hilan birga avlanishga majbur etadi. Ish yo'li laktining 
oxirida gazning bosimi 0,3—0.4 MPa gacha, harorali esa 900—1100‘C 
gacha pasayadi va chiqarish klapani ( i )  ochilib, ga/lar tashqariga chiqa 
boshlaydi.



v kmiish

I Y (T I\  PC  U N  I
^ --------------V ------------- *

2.3-rasm. To‘rt taklli ben/ittli mntorninK indikalor diagraromasi:
P  - bosim; V — hajm; - siqish kamirasining liajmi;
Vh — silindrning ish hajmi; V - silindrniug iimumiy hajmi

C h iq arish  ta k ti (2.2-rasm. e ). Silindrlar ishlatilgan ga/lardan 
tozalanadi. Porshen PCHN dan YC I1N  ga siljib, ishlatilgan gazlar 
chiqarish teshigidan quvur orqali atmosl'eraga chiqariladi. Chiqarlsh 
laklining oxirida ga/ning bosirni 0,11—0,12 MPa. harorati csa 500— 
900°C boMadi. Chiqarish oxirida ish sikli tugallanib, so'ng yana kiritish, 
siqish va hoka/.o takli qaytariladi, ya’ni ish sikli takrorianavcradi.

Silindrdagi ga/. bosimining lurli taklJarda porshcn tcpasidagi hajm 
o'/garishiga nisbatan qanday o'zgarishini grallk usulda indikalor 
diagramma bilan ko'rsatisli nmrnkin. To'rt taktli bcn/.inli motorning 
indikator diagrammasi 2.3-rasmda ko'rsalilgan. Diagrammada yonish 
ning siqish takti oxirida tugashi ko'rinib turibdi.

3-§. To'rt taktli di/cl motorining ishlash prinsipi

To'rt taktli dizel motorining ish jarayoni 2.4-rasmda ko‘rsatilgan. 
Di/cl motorining ish jarayoni aralashma hosil qilish va .irnlashmaning 
alangalanishi jihatidangina ben/inli motonardan larq qiladi, ammo



lakdari, porshermitig harakat yo'nalishi \a klapanlnrning ochiq-yopiq 
turishi Ьсп/inlí motordagiga o‘xshaydi.

2.4-rasm. To‘rt taktli, bir silindrli dizrl motorining ish jarayoni:
и — kiritish; b — siqish; ü — isli yo‘li; e — chiqarish; / — lorsimka

Kiritish takli (2.4-rasm, a). Porshen Y C H N  dan PC UN ga 
harakatlanib, silindrda siyrakkmish hosil qiladi. Kiritish ktanani ochiladi 
va silindrga havo to/aiagichdan o4ifc lo/alangan havo kiradi. Kiritish 
taktida silindrdagi bosini 0,08—-0.09 MPa, harorat 50—-HO’C boLladi.

Siqish takti (2.4-rasm, b). Porshen PCH N  dan Y C H N  ga tomon 
siljiydi. Ikkala klapan yopiq boMganiigi sababli silindrdagi havo siqiladi. 
Huvoning ko‘[) siqilishi natijasida siqish taktining oxirida silindrdagi 
havor.ing bosimi 3,5—4.0 MPa gachu, harorali csa 500—6504' gacha 
ko'lariladi.

Siqish taklining oxirida porshen YCHN ga yaqinlashganda Ibrsunka 
(/) dan yuqori bosini bilan yonitg'i purkaladi. Juda mayda ¿arra- 
chalardan iborat bo'lgan yonilg‘i qi/.igan havo bilan arulushadi, qi/iydi 
va birozdan kcvin o ‘z-o‘/.idan alangalanadi. Aralashtna yonganda 
silindrdagi bosim 5,5-—9.0 MPa gacha, haroral osa 1600 - 21004* gacha 
ko'lariladi. Yonilg'i purkalgandan keyin aralashma te/ akntgalanib 
yonmasa, di/cl oV.iga xos taqillasli ovo/i chiqarib ishlaydi, bu 
yonilg'ining o‘z-o‘zidan alangalanish haroratiga bog'liq, bu haroiat 
qancha past bo'lsa, dizei shuncha osoyishla (taqillarnasdan) va ravon 
ishlaydi.



Ish yo'U íakíi (2.4-rasm. d). Dizellarda siqish taklida aralashim 
yonib tugamasdan, ish yo‘!i laktida ham yonishda biro/ davom ciad;. 
Ikkala klapan yopiq bolganligi sababh porshcn ga/.lar bosimi ta'siri 
o.siida YC’HN dan PC'HN ga siljiydi. Porshcnning haiakali shatun 
orqali lir-nakh valga uzatilib. uni aylanishga majbur ctadi. Ish yo li 
laklinmg oxirida silindrdagi bosim 0,3 -0.4 MPa. haroral esa 600 - 
900 С gacha pasayadi.

Chiqarish takti (2.4-rasm, (’)• Ben/inli molorlarda chiqarish takti 
qandav o'tsa. di/cllilarda ham shunday o’tadi. Chiqariladigan ga/larning 
bosimi takl oxirida 0.11—0,12 M Pa. harorali 400—X00 С atrofjda 
boMadi.

l.'-rusm . lo 'r l laktli di/el molorinini» indikatur diagruinmasi:
/* - hosim; Г  •• hajnt

lo r! laklíi üi/clning iadikaíoi diagrammasi 2.5-rasmda ko'rsalilgan. 
Bu diagramma yoni.sh jarayonining kechishi ¡ihatidan ben/inli moiordan 
íarq qiladi. Yomlg'ining vonishi siqish takli oxirida boshlanib. ish 
yo* h laklining boshlanishida liam davom clishi porshcnning pasiga 
lushishiga qaramasdan, silindrdagi bosimning pasayinasligiga imkon 
be rao; i 7/ •- /  uchastkasi).

Ben/inü molot va di/el ish ¡arayonida porshcn î !i yo'li takíida 
g;./lar bosimi la'siridan siljib tirsikli valni avianliradi. Kirilish, siejish



va chiqarish taktlarida esa porshenni niaxovikning Kinetik energiyasi 
hisobiga aylanuvchi tirsakli val harakailamiradi.

2.6-rasm. Turbokompressorli motorning sxema.si:
/ — molor; 2 — kirili.sh quvuri; .? — liavo lo/alaj-'ich; 4 — kompressor;

5 — vul; 6 turbina; 7 — chiqarish quvuri

Havo pufiash. Dizel motorlarida havo silindrga kiritish taktida 
so‘rib olinmasdan, maxsus turbokompressor orqali 0,135—0,16 MPa 
bosim ostida kiritiladi, natijada silindrga ko'proq havo kiradi va ko‘proq 
vonilg'i yoqish imkoni tug’iladi. Bu esa, motor quvvatini 35% va 
undan ham ko'proq oshirishga imkon heradi (2.6-rasmj.

Turbokompressorli motor ( /) silindrlüriga havoni bosim bilan kiritish 
jarayom havo puilash deyiladi. Turbokompressor val (.5) ga o‘rnali!gan 
kiehik turbina ( 6) va kompressor (4) dun iboral bo‘lib. turbina molor 
chiqarish quvuri (7) dan ehiqadigan ishlatilgan gaz bilan harakatga 
keltinladi. Kompressor havo to/.alagich ( J )  dan o'tgan havoni kiritish 
quvuri (2) orqali silindrlarga kiritadi.

I)i/el va benzinli motorlarni taqqoslash. Dizel molori bajargan ishi 
hisobida ben/inliga nisbatan 20—25% kamroq yonilg'i sarflaydi. Dizel 
yonilg isi arzon va yonilg'i jihatidan nisbatan xavfsizroqdir. Dizel 
silindrlarida yuqori bosim hosil bo'lishi tufayli uning detallari



niustaiikam qitinadi. shu sababli di/cl molon hcn/inli niotorga nisb :Km 
og’irroq vu uni o'l oldirish qiyimoq boladi. Shu sababii di/cl molori 
Iraklorlarda va katla yuk avîomobillarida qo'llaniladi.

4-§. Ikki laktli hcn/inli motorning tuzilish 
sveinasi va sshlashi

ikki takili motoming ish jarayoni porshenining ikki yo'lida yoki 
tirsakli vali bir marta aylanganda bajariladi.

Ikki laktli prinsip asosida ishlaydigan ben/.inli motor va ikki laktli 
di/cl molori bor.

Ikki takili ben/.inli moiorlar ba'/.i iraklor dizcllarning yurgi/ib 
yiiborisli nwtoriari sislemasida. ko'pchilik mototsikllarda, kichik 
slalsionar moloriarda qo’lianiladi. Ikki takili ben/in motoiining tu/i!ish 
va ishlash sxcmasi 2.7-rasmda ko'rsalilgan.

y

a !' d
?.. 7-rasnt. Ikki takili hcn/inli motorning ishlash sxcmasi:

/ karte»: 2 — puflash kanali. .? - pullash tuynugi; 4 — silindr,
5 - chiqarish tuynugi; 6 — karburaior; 7 kiritish tuynugi; «V— norshcn;

l) — svecha

Motorning kartcri ( /) jips bcrkililib. kiritish tuynugi (7) orqali 
karburator (f>) bilan, pullash kanali (2) va pullash tuynugi (.?) oi4|aii 
csa silindr ( 4) bilan tutashgan. Silindrning devorida chiqarish tuynugi 
(5) bor. Silindrning tepasi kallak bilan berkitiladi. Kallakka yondirish 
svechasi (V) burab qo‘yilgan. Hu motorning alohida gaz taqsimlash 
mexam/ini yo*q, lining vazifasini porshen bajaradi, ya’ni silindrtiagi 
kiritish, chiqarish va pullash tuynuklarini ma’lum vaqtda ocbib. 
bcrkiladi. Ikki takili ben/.inli motor quyidagi tartibdu ishlaydi.



Tirsakli val aykmib porshen (5) PCHN dan YC H N  ga siljiganda 
(2.7-rasm, a) krivoship kamerasida siyraklanish hosil bo'ladi va porshen 
yubkasi kiritish tuynugini ochganda karterga karburatordan yonuvchi 
aralashma suriladi.

Porshen olüin puflash, so‘ng cliiqansh tuynuklarini berkitih. 
.silindrga kirgan aralashmani siqadi. Porshen YC H N  ga yaqinlashganda 
yondirish svcchasi (9) elektrodlaridan uchqun chiqib, siqilgan ara- 
laslmiani yondiradi. Aralashma yonib, gazning bosimi 2.0 MPa gacha, 
harorali esa 1800’C gacha ko‘tari!ad¡. Ga/lar kcngayib porshenni pastga 
bosadi, uning kuchi shatun orqali tirsakli valga uzatilib, uni aylanishga 
majbur etadi.

Porshen YCH N  dan PC H N  ga tushganida (2.7-rasm. b) dastlab 
kirilish tuynugini bcrkitadi, karburatordan karterga aralashma kirishi 
uVxtaydi va kartcrdagi aralashmani porshen siqa boshlaydi. Kcyin 
porshen chiqarish luynugini ochadi, ishlatitgan gazlar silindrdan bu 
luymik orqali tashqariga chiqa boshlaydi, natijada siiindrdagi bosiin 
tez knmayadi, so‘ngra porshen puflash luynugini ochadi, hunda 
karlerdagi siqilgan aralashma puflash kanali orqali silindrga kira 
boshlaydi.

Kiritish va chiqarish tuynuklari oehiq boMganligi sababli silindrga 
karlordan kirgan aralashma ishlatilgan gazlami haydab tashqariga 
chiqaradi, shunda yonuvchi aralashmaning bir qismi ishlatilgan ga/lar 
btlan (yonmasdan) atmosferaga chiqih ketadi (2.7-rasm, d). Porshen 
yana PC H N  dan Y C H N  ga ko'larilib yuqorida bayon etilgan jarayon 
takrorlanadi.

To‘rl (aktli va ikki laktli motorlarni laqqoslash. Ikki takili ben/inli 
motorning afzalligi shundaki, sodda lu/ilgan. maxovigi to‘rl taktliga 
nishatan kichikroq bo'ladi.

Litraji va avlanish tezligi bir xil bolganda io‘ri taktli motorga 
nisbalan 60—70% ko'proq quwat beradi.

Ikki laklli molorning kamchilikiari: asosiy qismlari yonilg'iga 
aralashtiriladigan moy (15 / ben/inga aralashtirilgan 1 / karter moyi) 
hilan moylanishi sababli yetarli darajada moylanmaydi va yaxshi 
sovitilmaydi, karteri jips berkitilishi shart bo’lgamdan uni ko‘p silindrli 
qilish qiyin.

Silindrlari ishlatilgan gazlardan yaxshi tozalanmaydi va yonuvchi 
aralashmaning bir qismi (30% chasi) yonmasdan (ashqanga chiqih isrof 
boMganidan, yonilg‘ining solislHirma sarfi to‘rt taktli motorlardagiga 
nísbatan ancha ortiq.



5-$. Ko'p silindrli, to‘rt taktli inotorlarning ishlashi

Bir silindrli, to'rt taktli motoming ishlash jarayonini jadvalda ifoda- 
lash mumkin (2.1-jadval).

Demak, bir silindrli, to‘rt taktli motorda porehenning to'rt yo‘lidan 
faqat hittusi ish yo'li bo'lib, qolgan uchtasi yordamchi laktlarga to‘g‘ri 
kcladi. Motor tirsakli valimng uchiga mahkamlangan maxovik ish yo‘li 
taktida o'ziga encrgiya to'plab, uni yordamchi taktiarni bajarishga 
sarflaydi. Valning tckis aylanishi uchun krivoship-shatun mcxani/mi 
maxsus mexanizm bilan niuvozanallanadi.

Ko'p silindrli motodarda ish sikli davomida ish yo’li takti ko’proq 
takrorlanadi, shuning uchun tirsakli val ravon aylanadi va maxovikning 
og'ir bo‘lishiga va qo‘shirncha muvo/anatlovchi mexanizm o'rnatishga 
ehtiyoj qolmaydi. Motor silindrlari sonining oshirilishi bilan uning 
quvvati ham ortadi va detallan kichikroq (yengilroq) boMadi.

2. l-jadval
Bir silindrli, to'rt taktli mutorning ish jarayoni

Tirsakli valning 
aylanishi

Porshenniog 
harakal >oknaiishi Taktlar Kiritish

klapani
Chiqarish

klapani

Birinchi yarim 
aylanish pastga kiritish ochiq yopiq

Ikkinchi yarim 
aylanish yuqoriga siqish yopiq yopiq

Uchinchi varim 
aylanish pastga ish yo’li yopiq yopiq

lo 'tlinchi yarim 
aylanish yuqoriga chiqarish yopiq ochiq

Ko'p silindrli motoming ravon ishlashi uchun bir turli takt uning 
bir nccha silindrlarida bir vaqida takrorlanmasligi va ish yo ii takti 
ma'lum vaqtdan kcyin munta/ain takrorlanLshi shart. Buning uchun 
tirsakli valning burilish burchaklari bilan ifodalangan (graduslarda) ish 
sikii silindrlar soniga boMinadi. To'rt taktli motor ish sikli davomida 
tirsakli val ikki mana aylanib 360x2 =720° ga buriladi. To ‘rt silindrli 
motorlarda ish yo'li takti 720:4- 180“. olti silindrlilarda csa 720:6-" 120 
dan kcyin takroilanishi lozini.



2.H-rasm. To*rl silindrli, lo rl laMli rnolormnj» ishlash sxcmasi

Motorning turli silindrlarida bir xil taktning fmasalan. ish yo'lining) 
lakrorlanisli tarlibi motorning ish farlibi deyiladi.

Ikki silindrli molor lirsakli valining tirsaklari bir ickislikda qarama- 
qarshi joylashtirilgan. shu sababli molor silindrlari I -2-0-0 tarlibda 
ishlaydi. Oemak, valning birinchi yarim aylanishida birinchi silindrda. 
ikkinchi yarim aylanishida esa ikkinchi silindrda ish yo'li sodir bo lib, 
kcyingi ikkita yarim aylanishida (valning ikkinchi marla aylanishida) 
hcch qaysi silindrda ish yo li bo lnuivdi.

To'rt silindrli motorda (2.8-rasm) lirsakli valning ikkinchi va uchinchi 
tirsaklari bir tekislikka joylashtirilib, birinchi va u>‘ninch» tirsaklari 
ikkinchi va uchinchilariga nisbatan 1X0" burchak hosil cladi. Motor 
ishlayotgan vaqtda / va 4silindrlar porsheni pastga harakat qilsa ( 2.8- 
rasm, a), 2va 3 silindrlar porsheni yuqoriga harakat qiladi. Agar shu 
paylda / silindrda — ish yo'li, 2 silindrda — chiqarish, silindrda — 
siqixh. 4 silindrda — kiritish takilari sodir bolyapti dcb lara/ qilsak. 
lirsakli valning ikkinchi yarim aylanishida (2.8-rasm. b) silindrlardag!



poishcnl'.irning harakat yo'nalishi oV.garib. / da -- chiqarish, 2 cía — 
kiritish. .? da - ish yo'li, 4 da esa siqish taktlari sodir boMadi.

Uchinchi va to‘rtinchi yarim aylanishda silindrlarda sodir boladigan 
(aktlarni ku/aiish (2.8-rasm, d va e) qiyin emas. Silindrlardagi 
taktlaming takrorlanishi ularning ishlash tartibiga bogMiq bo'lib, to‘rt 
silindrli molorlar 1 -3-4-2 yoki ï -2-4-3 lartibda ishlashi mumkin.

To‘rt silindrli. tokrt takth motoming ish jarayonini ham jadvalda 
ilodalash mumkin (2.2-jadval).

2.2-jadvai
To‘rt silindrli, lo‘rt taklli motoming ish jarayoni

Tirsakli
valning

ayhmishi

Tirsakli valning
burilish

burchaklari

Sitindrlar

1 2 3 4

Birinchi yarim 
iiylamsli 0 -ISO ' ish yo‘ li chiqarish siqish kirilish

Ikkinchi yarim 
aylanish 180—36«- chiqa

rish kirilish ish yo 'li siqish

Uchinchi yarim 
a\ luni.sh 360—540 kirilish siqish chiqiirish isb yo‘ti

I'o'itinchi 
yarim aylanish 540—720' siqish ish yo‘B kiritish chtqarish

Demak. ish yo'li tirsakli valuing birinchi yarim aylanishida birinchi 
silindrda. ikkinchi yarim aylanishida uchinchi silindrda, uchinchi yarim 
aylanishida to'rtinchi silindrda va lo'riinchi yarim aylanishida ikkinchi 
silindrda bajariladi, ya’ni bu jadvalda motor silimhlari I -3-4-2 lartibda 
ishlaydi. So'ngra barcha jaravon lakrorlanadi. Boshqacha tartibda 
ishlaydigan to‘rt silindrli motor uchun ham shunday jadval tuzish 
mumkin.

()l(i silindrli motorlarda valuing tirsaklari bir-biriga nisbatan 120“ 
burchak hosil eladigan qilib joylashliriladi. Bunday motorning sxemasi 
2.9-rasmda ko‘rsatilgan. Ko'pchilik olti silindrli motorlar I-5-3-6-2-4 
lambda ishlaydi. Val har gal bir maria aylanganida uch silindrda ish 
yo'li takti sodir boladi. Olti silindrli motorning ish jarayonlari 2.3- 
jadvalda ko'rsatilgan.



()!ti silindrli, lo*rl (aktii nwtorning isli jara>oni

Tirsakö
valning
yarim

aylanishlari

Tirsaklr
valning
burilish

burchaklari

60

Birinchi 120'

ISO''

240

ikkinchi 300''

420"

b'chinchi 4X0

540'

600'

Torlmchi 660'

720' « П

Sitindrbr

ish
yo‘!i

chiqa-
rish

kiri-
tish

S K |I S |1

;hiqa-
rish

kin-
Itsh

siqish

ish
voll

chiqa-
rish

kiri- 
t ish

siqish

lsll
\o ‘li

chiqa-
rish

ish
VO‘!

chiqa-
rish

kiri- 
I is ! i

siqish

ьп
vo'li

chiq;' 
j i ish

kiri-
tisli

kirilish

qoish

kiri- i s h ------- 1

Ml
yo-li

chiqa-
rish

(ish VO’li

2M-rasm Olti silindrli, lo“rl taklli molor lirsakli 
valining sxcmasi



2.10-rasm. Siliiirirlari «V» larz.da joylaslstirilgan sakki/. silindrli 
motor tirsakli valinin^ sxemasi

SilintJrlari <<V» u>r/da joylashtirilgan sakki/ silindrli motorlarda 
valuing har shalun bo'yniga ikkita shatun mahkamianadi. Val tirsaklari 
bir-binga nisbatan 90' burchak hosi! ctadi. Hunday motornmg sxemasi
2.!0-rasmda ko‘rsatilgan. Mot.>r silindrlari 1-5-4-2-6-3 7-8 lanibda 
ishlaydi (2.1 l-rasm). Vat har gal bir marta aylanganida to'rtta silindrda 
ish yu li '-odir boladi. Bir silindrda ish yo'li taklining yarmi oMganda 
boshqasida boshlanadi. Sakki/ silindrli niotorning ish jarayoni 2.4- 
jadvalda ko'rsalilgan.

2 .11-rasm. Sakki/ silindrli motor silindrlariiiing joylashtiriltshi 
va ishlasli tartibi



Tirsakli
vaJning
yarim

aylanish'
lari

Tirsakli 
valning 
hurilish 

burchak- 
lari, grad

Silindrlar

I 2 3 4 S 6 7 8

Ririnchi
0-90 Ish

yo'li

Kiri-
lish

Chi-
qarish Si

qish
Siqish

Ish
yo'li

Kin-
lish

Chi-
qa-
rish

Ish
yo'li

90-180
Siqish Kiri-

lish
Chi-

qarish

Ikkinchi
180—270 Chi-

qjirish
Ish

yo'li Siqish K:ri-
(ish270—360 Ish

yo'li Siqish (lii-
qansh

Kin-
tisll

Uchinchi
360-450 Kiri- 

1 ish
Chi-

qarish
Ish

yo'li
Si

qish
450-540 C'hi-

tjürish
Ish

yo'li
Kin-
hsli

Siqisli

Siqish

To ‘r-
tinchi

540-630
Siqish Kiri-

lish
C!)i-

qansh
Ish

yo'li630-720 K iri- 
tish

Chi-
qarish

Ish
yo'li

6-§. Motorning quvvati, foydali ish kocffitsienti 
va issiqlik balansi

Motorning indikator quvvati. Motor silindrlarida sodir boMayotgan 
ish jarayoni indikator diagrammasi bilan aniq ifodalanadi. Motor 
silindrida gazlarning kcngayishidan hosil bo'ladigan quvvat motorning 
indikator quvvati dcyilib, u motorning litrajiga, tirsakli valning aylanish 
teziigiga, silindrlar soniga va o ‘rtacha indikator bosimga bog'Iiq. 
Motorning bitta silindrida bir ish sikli davomida gazlar kcngayishi 
natijasida bajariladigan ish A quyidagicha topiladi:

A - 1\ ■ K-f—- S , Nrn.
' 4

bu yerda: P. — o’rtacha indikator bosim, MPa; D — silindr diamctri. 
m\ S  — porshenning yo'li, m.

Io  n taktli motorning tirsakli vali ikki marta aylanganda har bir 
silindrida bittadan ish yo‘li sodir bo'ladi, shu sababli har sekunddagi



siklíai' soni ' ga long, bu vertía: n — valning daqiqasiga

ayianishlari soni; i — Mlimiriar soni.
Motorning indikalor quvvati Л'( bir siklda bajarilgan ishning har 

sekuniidagi sikllar soniga ko‘payimasiga (eng:

sihndrlarinmg isb hajmi (lilraji) V iitrkir bilan ifodalanadi, ya'ni:

Ikki takth nioiorlarning n va / qiymatlari to‘rt taklli motornikiga 
teng ho‘lgand.1. ularning ish sikllari io‘ri takllilarnikidan ikki baravar 
kolproq bo'ladi. Shu sababli ikki laktli niolorniiig indikalor quvvali:

O'rtacba indikalor bosimi to'rt laktli benzmli motorlarda 0,X— 1,2 
M Pa, to'rt takili di/eNarda 0.7 - 1.0 MPa, ikki laktli benzinli motorlarda
0.45 — 0.5 MPa ehamasida bo’ladi.

Molorning o'riacha indikalor bosimi lining quvvatini aniqlaydigan 
asosiy ko'rsatkichlaiidar. biri bolib. vangi quriladigan inoioriar uchun 
analilik usulda hisoblanisln nuimkin. Mavjud niolorîarning o'rtaeha 
indikalor bosimi moiorni sinashda indikalor deb ataladigan maxsus 
asbob bilan aniqlanadi.

Motorning effektiv quvvati. Molorning lirsakli validan oliiiib, kueli 
n/atish qismiga beriiadian quvvat effektiv quvval /V deyiladi. Molorning 
effektiv quvvati indikalor quvvalidan albatta kam bo'ladi, ehunki 
silindriarda hosil bo'lgan quvvatning bir qismi motor delallarining

■v, /;
к I ) '  S n i_ 

4 2 hO
- , kW

Г.1У
4

ifoda molor barcha siiindrlarining hajmi m\ Motor

MU00 — - S i, m ‘
4

l> V, n
. kW bo'ladi.2 W)

Л



ishqalanishiga, Ventilator, vonilg'i, moy va suv nasoslari. gencralor va 
beshqa mexani/mlarni harakatga kcllirishga sarf bo'ladi.

Motorning mexanik foydali ish koefïltsienti. Motor effektiv quv- 
vatining indikator quvvaliga nisbati uning mexanik foydali ish 
koeffitsienti ( F IK )  deyiladi:

N

Motorning mexanik foydali ish koeffitsienti indikator quvvalining 
qancha qisnii foydali ishga sarf bo4lishini ko'rsatadi.

Motorning mexanik F IK  motorning luriga, movlanishiga, detallari 
sirtining ishlanish sifatiga, motor valining aylanish tc/ligiga va yuklani- 
shiga bog'liq. /7 to'rt taktli ben/inli motorlarda 0,70—0,85, to'rt taktli 
di/cllarda 0,73—0,80 chamasida bo'ladi. Detallar sifatli moy bilan 
yaxshi moylansa. sirtlari silliq bo'lsa, ning miqdori ortadi, aylanish 
te/.ligi ortganda rfm kamayadi.

Motorning effektiv foydali ish koeffitsienti. Motorda yoniig'ining 
issiqlik energiyasidan qanchalik to'la foydalanilishi effektiv foydali ish 
kocffiisicnti r\f bilan tavsiflanadi.

Uning qiymati motorda foydali ishga sarllangan issiqlik Qt miqdorini 
motorning ishlashi uchun sarflangan umumiy issiqlik Qum miqdoriga 
nisbati bilan aniqlanadi:

¡1 = — -

Ma'lumki, Q, — N  va Q =A'-G,
bu yerda: /V — yoniig'ining issiqlik chiqarish qobiliyati kl)j/kg; 

Gt — yoniig'ining bir soatük sarfi, kg. Demak:
3600A'.

Har bir motorning effektiv F IK  motorning ish rcjimi, uning lexnik 
holati, aralashmaning tarkibi va boshqa omillarga bogliq. T o la  
yukianishda ishlaganda effektiv F IK  to'rl laktli ben/.inli motorlarda 
0,22—0,28, dizellarda esa 0,30—0,38 chamasida boladi.

Yoniig'ining solishtirma sarfi. Motorning tejamli ishlashi effektiv 
F IK  dan tashqari, yoniig'ining solishtirma sarfi bilan ham aniqlanadi. 
Motorda bir kW quvvat hosil ctish uchun har soatda sarflanadigan 
yoniig'ining miqdori yoniig'ining effektiv solishtirma sarfi deyiladi:



O', 1000 (/,. 1000 X
<h' ' ,V,. : <l" ~  fj, ,V, ’ I W  s m i t

YoniIg‘ining solishtirma sarti to'rt laktli hcn/inli motorlarda 270—- 
330, dizellarda 205—250 g/kW soal chamasidadir.

Motorning issiqlik balansi. Motorda yonilg'i yongan'da ehiqadigan 
issiqlikning foydali ishga va turli nobudgarchiliklarga taqsimlanishi 
motorning issiqlik balansi deyiladi. Issiqlik foydali ishga uylanishdan 
tashqari, ishlalilgan ga/.lar, soviiuvchi suv yoki havo bilan ham ketadi. 
shuningdck, atrofni isitadi. chala yonadi va boshqa nobndgarchiliklar 
uchnn sarl bo'ladi. Traktor va avlomobil motorlarida issiqlikning 
taxinimy sarll 2.5-jadvaida kokrsatalgan.

2.5-ju(ivul
Traktor va avtomobil motnrlarining issiqlik balansi

Issiqlikning taqsimboishi
Issiqlik miqdori, %

bcnzinti motorlar di/fllar

Motorda foydali ishga sarf 
bo'ladigan issiqlik 22 -2K 30 -3X

Sovituvchi suv yoki havo bilan olib ketiladigan 
issiqlik 25—35 20-30

Ishlalilgan ga/lar bilan tashqariga ehiqib 
keladifan issiqlik 30-35 25-30

Ishqalanish v.i yordainchi mcxani/nilarni 
harakatpa kcllirish uclitm kcladigan issiqlik 15-25 15-30

Motorning issiqlik balansi na/„ariy hisoblash yo‘li bilan yoki motorni 
la'noratoriyada tckshirib aniqlanishi imimkin.

Motorning issiqlik balansi tining nuihim iqlisodiy ko'rsatkichi.iruuri 
biridir. Motorning konstruksiyasini va ish jarayonlarini lakomiliashtirish. 
siqish darajasini oshirish, havo bilan sovitish, yengil, muslahkam va 
chidamli materiallai qollanish yo‘li bilan issiqlikning i'oydali ishga 
aylantinladigan miqdori oshirilmoqda.

Motorning solishtirma korsatkichlari. Motorning konslruksiyasiga 
haho hcrish va bir-biriga solishtirib ko'nshda nnint-. ’i:r quvvati, litr 
og*ir!igi va solishlirma og'irligidan foydalaniladi.



M otorn ing  lit r  quvvati. Motor etfektiv quvvalining silindrlari isli 
hajmiga tiisbui lining litr quvvati dcviladi:

Motorning litr quvvuli uning litrajidar. qanchalik fovdalanilishini 
ko'rsatadi. L ilr quvvati qancha kalia bo'lsa. motor shuncha yengil va 
ixcliam ho'ladi.

M otorn ing  litr  og 'irlig i. Motor og'irligining silindrlar ish hajmiga 
bo‘lgan nisbali uning lilr og'irligi dcviladi:

bu ycrda: ( i — yonilg'i quyilniagan, Ickin to'iiq uskunaJangan 
motorning og‘irfigi, kg.

Motorning litr og'irligi konstruksiyasimng takomillashtiriiganligini, 
yasalish texnologiyasi va matcriallarining sifatini tavsillaydi.

M otorning so lishtirm a og 'irlig i. Motor og'iriigining cffcktiv quvvatiga 
ho'lgan nisbati uning solishlirma og'irligi deyiladi:

-  (! i .
X , '  k\V

Motorning solishlirma og'irligi uning qanchalik takomillashtirilgan- 
ligini ko'rsatadi. Motorning solishtirma og'irligi uning tipiga, konstruk- 
siyasiga, matcriallari sifatiga va bosliqalarga bog'liq.

Motorhrning solishlirma Ko'rsatkichlari 2.6-jadvalda kcltirilgan.

2.('-/oiJval
Moiorlarning solishtirma ko‘rsatkichlari

Motorlar L itr  qawati, 
kW/ 1

U tr
og'irligi,

kg/l

Solishtirma
OgMrligi,
kg/kW

Bcn/.inii avtoinohil moiori 15-50 50 110 1 5-5

Hcn/inli iraktor moiori 6-  15 70 -140 5-13

Avtoinohil di/.elkm 1 5—30 <>5-1.30 .5- 12

Irakior di/.cllari S— 14 K5-200 7,5-22



Motor krivos'hip-shalun v:i ga¿ taqsimlash mexaiii/mlari húmela 
ta'minlash. movlash, sovitish, yondirish va yurgi/ib yuborish ti/im- 
¡aridan iboral boMib, ular birgalikda motorning bir mc'yorda ishlashini 
ta'minlaydi.

Krivoship-shatun mexanizmi ga/lar bosirnini qabul qiladi, porshen- 
ning to'g'ri ehi/.iqli ilgarilama-qaytma harakatini tirsakli valning aylanma 
harakatiga o'zgartiradi va motorning boshqa mexani/.m va tizinilari 
hilan birgalikda ish jaravonini bajaradi.

Chiz taqsimtash mexanizmi motor silindrlariga o'/ vaqtida yonuvehi 
aralasluna yoki havo kiriladi va ishlatilgan ga/larni chiqaradi.

Ta'minlash tizimi bcn/inli motorlarda yonuvehi aralashma tavyor- 
laydi va uni silindrlarga uzatadi, dizellarda esa, silindrlarga havo va 
yonüg'i yuboradi. linda ish aralashma tayyorlaydi.

Moylash tizimi motorning barcha ishqalanadigan detallarini u/.luksi/ 
moylab. ularning ishqalanishini, qi/ishini va yeyilishini kamaytiradi.

K) v
2 12-rasm. To'rC silindrli, to'rl laklti di/.cl motorining bo'ylama qirqimi:

/-¡Hinchen; 2—siliruirlar gil/asi; .1 silindrlat bloki; 4— kiritish klap.tnt: 
.v-siliniirl.ir kaüügi, ó— chiqarish kiapani; 7-íorsunka; <V— p. • .Ivn harnioü'i: 

‘¿--lirsak'i \at; 10— sliatun; II— kurter tuhi; 12— maxovik



Sovîfish tiztmi motorning qi/igan detallarmi sovitib ularni orliqeha 
qizishdan saqlavdi.

YonJirish tizimi bcn/inli motorlar siiindnda yonilg‘i-havo aralash- 
masini elcktr uchquni bilan yondiradi.

Yurgi/.ib yuborish ti/imi motorni ishga tushiradi.

2. IJ-ra.sm. Havo hilan sovitiladipan to‘rt laklli dizcl motorininj; 
ko‘ndalang qirqtmi:

/—motor karlcri; 2— taqsimlash vali; J —dekotnpre.ssor valchasi; 
4- moy radiator!; 5—Mlindr; 6—porshcn; 7—siliitdr kallagi; 

«V—klapanlar qopqogi: У--yurgizib yuborish qi/dirgichi:
/0—oriiqcha qizish signalizalorining dalchigi; //—shalun
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2 .15-rasm. Silindrlari «V* tarada joylashtirilgan benzinli 
motoming ko‘ndaiHfiç qirqimi:

i— startyor; 2— tirsakli val; J — silincirhir bloki; 4— shatun; 5—porshen:
6— kiritish klapani; 7—sitinürlar kallagi; A— koromislo; У—karburator;
W - ьhtanga; //—chiqarish klapani; 12—silindr giizasi; / J— uirtgieh;

/4—taqsimlash vali; /5—tirsakli val posangisi

Motor mcxanizmlari detallarining va ba’/i li/.imlari ay rim elemem- 
larining qanday joylashtirilganligini ko'rsalish uchun (2.12, 2.13, 2.14 
va 2.15-rasmlarda) turli niotorlarning qirqimi kcltirilgan:

2.12-rasmda to‘rt taktli, to‘rt silindrli dizel motorining bo‘ylama 
qirqimi kokrsati!gan. Bu suv bilan sovitiladigan motor bo‘lib, bunday 
molorlar 1,4; 2; 3 l sinf traktorlarda qollaniladi.

2.13-rasmda havo bilan sovitiladigan lo‘rt taktli dizel motorining 
ko'ndalang qirqimi kolrsatilgan. 0,6 va 0.9 t sinitraktorlarga ko‘pincha 
shunday motorlar o‘rnatiladi.



2.14-rasmda olli silindrli. lo’rt taktli karburatorli motorning bo‘y - 
¡ama qirqimi ko‘rsatilgan. Qishloq xo‘jaligida cng ko‘p larqalgan va 
silsndrlari qatorasiga joyhNlitirigan 2,5; 4 I yuk koMara oladigan avio 
niobillarga shunday motorlar o‘rnatilgan. Mo/.ir whiqarilayolgan yuk 
avlomobillariga asosan silimlrlari «V» lar/da joyiashtirilgan moiorlar 
n'rnaülmoqda. uning ko'ndalang qirqimi 2.15-rasmda keitirilgan. Bu 
rasmlardagi ayrim raqam belgilar kitobning tegishli boblarida cslatib 
o'lilgan.

Nazorat savollari
1. Motor deb nimaga aytiladi, qanday m oforlarni hÜasiz?
2. Sitmdrning ish hajmi, yonish kanwrasining va motorning siqish üarajasi 

deb ni/naga a y tila d i? Siq ish  d a ra ja s i m otor quvvatiga va te jam li 
ishlashrga qanday t a ’.sir etadi?

3. Tn'rt taktli benzinli motor qanday ish luyd i?
4. Tu ‘rt taktü dizel motori ish jarayonin ing  benzinli motordan qanday  

fa rq i bor?
5. Ik k i tak íli henzinli motor qanday tuzilgan va qanday ish iayd i?
ó. Benzinli va d ;zel motorlarim, shunmgdek, to 'rt va ikk i taktli rnotoríarni 

hir-hiriga taqaoslab, ularning afzalligi va kam chiliktarini avtih bering.
7. Motorning ishiush la rlih i deb nim aga ay filad  i ?  2, 4 va 6 s ilin d rli 

motorlar qanday tartibda ish iayd i?
■V. Motorning ind ikator quvvati, e jjrk tiv  quvvati, mexanik jo y d a li ish  

koefj'iisicnti, ej/ektiv Jo yd ali ish koi'Jj'tfsienti va yondg'ining e fjík ti\  
soUshtinna sa/fi deb nimaga a \ :ila ü i?

V. k h k i yonuv motori qu/iday mcxanizm va tizim lardan ihorat, a la r  
qanday vazJJani hajarad i?



3-bob. K.RI V O S  lU I ’-SH ATUN MfcLXANIZMI

l-§. Krivoship-shatun mcxanizmining tuziiishi

Motorning krivoship-shatun mexanizini (3.1-rasin) porshenning 
lo'g'ri chiziqli harakaiini tirsakli valning aylunma harakatiga o'zgartiradi. 
Bu mexanizm silindr (2)< porshcn (-7), porshcn barmog‘i ( 4), shatun 
(.5), tirsakli val (7) va maxovik {Mí) dan iborat. Bu detallar motor 
blok-kancri (/) ichiga joylashtirilgan.

Blok-karter. Blok-karter motorning barcha mexanizm va ti/imlari 
o'rnatiladigan asosiy bazis detal bo‘lib, ko‘pincha cho‘yandan, ba’zan 
aluminiy qotishmasidan quyib yasaladi. Blok-karter (3.2-rasm, a) molor 
asosi hisoblanib, uning silindr ( /) lar joylashtiriladigan qismi silindrlar 
bloki ( J )  deyiladi. Tirsakli val va taqsimlash vali joylashtiriladigan 
teshiklari bo‘iadi. Pasiki qismi ( I I )  motor karteri deyilib, u pastdnn 
tub qopqoq bilan vopiladi. Blok-karter ichiga va sirtiga motorning 
mexanizm va asboblan mahkamJanadi.

Bir silindrli molorlarning va havo bilan sovitiladigan motorlarning 
silindrlari (3.2-rasm, (f) alohida yasalib, sovituvehi qovurg‘alar (5) 
qilinadi. Silindr flanesi (5) osiiga qistirma (7) qo'yib, karter (<V) ga 
mahkamlanadi (2.13-rasm, /). Blokning tepasi silindrlar kallagi bilan 
berkitiladi.

Silindrlar (3.2-rasm, b, d) ichida motorning ish sikli sodir bo'ladi. 
Silindrlar, asosan, cho'yandan quyib yasaladi. Silindrning ichki qismi 
silliq qilib ishianib, silindr ko'zgusi deyiladi.

Ko'pchilik avtomobil motorlarining silindri, shuningdek, yurgizib 
yuborish motorining silindrlari blok-karter bilan birga quyiladi. Ba'zi 
avtomobil silindrlari ichiga bor bo'yicha yoki faqat tepa qismiga (2.14- 
rasm, 4) yeyilishga chidamli maxsus cho'yan gilza o‘rnatilib, bunday 
silindr ichiga kirgizilgan gilzalar «quruq gilza» deyiladi. Suv bilan 
sovitiladigan traktor motorlarida, asosan. quyma gilzalar (3.2-rasm, 4) 
qo'llaniladi. Quyma gilzalar yeyilishga chidamli cho‘yandan yasaladi. 
ular ta’mirlash ishlarini ancha osonlashtiradi.

Blok devori bilan silindrlar o'rtaMda sovitadigan suv o'tadigan 
oruliq (g‘ilof) bor, shuning uchun bunday gilzalar «ho‘l gilza» deyiladi.



Suv g’ilolidan karterga suv o’tmasligi uchun gil/aning blokka tegib 
mradigan pastki qismiga zichlovchi rezina halqa (^) o'rnatiladi. 
Ko'pincha gilzaning blokka o’rnatiladigan bo’rtig’i ostiga zichlovchi 
mis h;i!qa ( ¡()) qo’yiladi.

Silindrlar kallagi silindrlar ustini bcrkilib turadigan qopqoq bo’lib, 
ko‘pincha barcha silindrlar uchun yaxlit qilib yasaladi, ba'zan kallak 
va/nini og'irlashtirib yubormaslik uclnm to'rt — oíti silindrli motorning 
har ikki — uch silindriga alohida kallak qilinadi. Havo hilan sovitiladigan 
motorlarda har bir silindrning kallagi alohida bo'ladi (2.13-rasm, 7).

Klapanlari yuqoriga joylashtirilgan motorlarning kallagida (3.3-rasm) 
kiritísh (4) va chiqarish (2) klapanlari uyasi va kirilish hamda chiqarish 
kanullan (<S), uyurnia harakat hosil qiluvchi dififuzor (/0) li uyurma 
kamcra ( 11) kanali (_?) va timgich .sh’.angalari o‘tka/.iladigan tcshik ( 6) 
lar bor. Suv o’tadigan tesliiklar (/) va (7), shpilkalar o’tkaziladigan 
tcshiklar (5), Ibrsunka o’matiladigan tcshik ( harn kallakga joylash- 
tiriladi. Klapan uyasi icshigini klapan (12) yopib íuradi.

Motorning yonish kamerasi ko'pincha kallakka joylashtiriladi. Kla- 
panlari pastga joylashtirilgan motorlarda klapanlar blokda turadi (2.14- 
rasni, 6, 7). shu sababli kallakning kiritish va chiqarish teshiklari 
bo’lmaydi. «V» tarzda joylashgan motorlarning har qator silindriga 
alohida kallak qilinadi (2.15-rasm, 7).

Silindrlar kallagi maxsus cho’yandan yoki aluminiy qotishmasidan 
quyib yasaladi. Suv bilan sovitiladigan motorlarda kallakning devori 
ikki qavat qilinib, orasida sovitadigan suv o’tadigan bo'shliq bo‘ladi. 
Kallakning blokka o’rnatiladigan tckisligi silliq qilib ishlanadi. Blok 
bilan kallak orasiga metall-asbcst qistirma qo’yiladi. Ba'zan (havo 
bi'an sovitiladigan motorlarda) qistirma qo’yilmaydi. Kallak blokka 
shpilkalar (3.2-rasm. 2) va gaykalai bilan mahkamlanadi.

Porshen (3.4-rasm) ish yo’li taktida kengayadigan gazlar bosimini 
qabul qilib. barmoq va shatun orqali tirsakli valga uzatadi. shuningdek, 
yordamchi taktlami (kirilish, siqish va chiqarishni) bajaradi. bunda 
tirsakli val shatun va barmoq orqali porshcnni harakatga kcltiradi.

Porshen aluminiy qotishmasidan, ba'zan (oídin chiqarilgan 
motorlarda) cho’yandan quyib yasaladi. Alyumin porshen ycngil, issiqni 
yaxshi o’tkazadi va kamroq ishqalanadi.

Har bir porshenning tubi (.J), halqa ariqchalari (2) joylashgan 
/ichlovchi qismi, yo'naltiruvchi qismi — vubkasi (4) va porshen 
barmog’i o’rnatiladigan bobishkasi (/) bo’ladi. Porshenning tubi tckis 
yoki do’ng bo’ladi, ba'zan yonish kamerasi porshenga joylashtiriladi



3.
¡-

ra
sm

. 
Kr

ivo
sh

ip
-s

ha
tu

n 
m

ex
an

iz
m

í:
bl

ok
-k

ar
te

r. 
2 

— 
sil

in
dr

: 
3 

— 
po

rs
he

n;
 

4 
— 

po
rs

he
n 

ba
rm

og
'i:

 
5 

— 
sh

at
un

; 
6 

— 
ta

qs
im

las
h 

sh
es

te
m

as
i; 

tir
sa

kJ
i 

va
l; 

8 
va 

9 
— 

o’
zak

 
po

ds
hi

pn
ik

 
vk

la
di

sh
la

ri;
 

10 
— 

m
ax

ov
ik



1.2-ra\m. Blok-karter (a ), .silindr gilzasi (Ä) va havo bilan 
sovitiladigan motor silindri (d):

1 — silmdr; 2 -- shpilkahr: J — silincJrlar hloki: 4 — silindr gil/asi;
Л — sovituvchi qovurg'alari; ó llanos; 7 — qisiirma; 8 va // — karlcr; 

9 — /ichiovchi rc/.ina halqa; 10 — /¡ehlovchi mis halqa

3.3-rasm. Silindrlar katlagi:
/ va 7 -- suv o'tadigan leshiklar; 2 — chiqarish klapanlarining uyasi;

.? — uyurma kamera kanali; 4 — kiritish klapanlarining u>asi;
5 — kallak mahkamlanadigan shpilkalar leshigi; 6 — turtkich shtangalar 
leshigi; 8 — chiqarish kanallari; 9 — forsunka o'rnatiladigan icshik; 

10 - dilTu/or; / /-  uyurma kamera; 12 — klapan



3.4-rasm. Porshen (A ): / — bobishka: 2 — halqa uriqchalari; 3 — lubi,
4 — yo'naltiruvchi qism; 5 — kesik; 6 — diffu/or osli o'yig'i; 7 — moy 

o'tadigan teshiklar; va porshen halqalari (/Í); / -- silindr; ?. -- konussimon 
qirqimli halqa, a — kompression halqa; b. d - - mi)y sidirgid) halqalari

(2.13-rasm, 6)\ porshen tubiga klapanlar uchun maxsus o'yiqlar, diiTu/or 
osli o‘yig‘i ( 6) qilinadi. Tubining mustahkamligini oshirish va issiqni 
tarqalish uchun ba’/an ichiga qovurg'a qilinadi. Porshcnning moy 
sidirgich halqa o‘rnaîiladigan ariqchasiga tcshik (7) lar qilinadi.

Motor ishlaganda porshcnning yubkasiga nisbalan tcpa qismi 
ko‘proq qi/.iydi, shuning uchun /.ichlovchi qismning diamelri yubkasidan 
kichikroq qilinadi va silindr dcvoriga jips tcgishi uchun uning maxsus 
ariqchalariga porshen halqalari o'rnaliladi.

Ba’/i porshcnlarning yubkasi ellips shaklida yasaladi, va'ni porshen 
barmog'i o'qiga nisbalan tik o lqi kaltaroq boMadi. bu ham porshcnning 
zichroq (urishini ta'minlaydi va ishqalanishni kamaytiradi. Ba'zan 
porshen yubkasiga <-П» nusxa (2.14-rasm, 5) yoki qiya kesik ham 
qilinadi. Silindr bilan porshen yubkasi orasida 0,18—0.30 mm tirqish 
bo'lishi kerak. Yubkasi ellips shaklli yoki kesikli porshcnlarda bu tirqish 
0,05—0.10 mm bo’lndi.



Porshcnlar silindrlarga diamctri bo'yicha tiiiilab o'rnatilishidan 
tashqari. og'irligi bo'yicha ham (anlab (mumkin qadar tenglab) o‘rna- 
tiladi. Porshcn silindrga tczroq va yaxshiroq nioslanishi uchun ba'zan 
siniga yupqa qalay qatlami qoplanadi.

Porshcn halqalari (3.4-rasm) porshcnnitig silindrga jips tcgishini 
la'minlab. gazlami silindrdan kartcrga oMkazmaydi va porshcnning 
issig'ini qisman silindrga o'ika/adi. Porshcn halqalari maxsus cho'yan- 
dan quyib yasaîadi. 1 lalqalar silindrga kirgizilmaganda ukirning diameiri 
silindr diamctridan kattaroq bo“lib, kcsilgan uchîarining o‘rtasidagi 
oraliq iO— 15 mm bo'ladi. Silindrga kirgi/ilgan halqaning uchlari (qulfi) 
yaqinlashib. ish vaqlida qizib cho'zilishi uchun ularning o'nasida 0,2 
0.S mm lirqish qoldiriladi.

Porshcnning yuqori qismiga o'matiladigun, gazni o'ikazmaslik uchun 
xizma! qiladigan halqalar komprcssion halqalari dcyiladi. Karburatorli 
moiorlarda 2—3, di/cllarda 3—4 ta komprcssion halqa boladi. Kiritish 
takiida silindrga karicrdan komprcssion halqalar bilan porshcn ariqchasi 
orasidan moy o'tishi mumkin. Shuning uchun komprcssion halqalardan 
paslga billa, ba'/an ikkita moy sidirgich halqalar (b. ii) qo'yiladi. Bu 
halqalarning sirlida ariqchasi va choViqroq tcshiklari bo'ladi. Halqa 
silindrga cnsiz sirti bilan liralganligidan kuchliroq qisiladi. Porshcnning 
moy sidiruvdii halqalar o'rnatiladigan ariqchasida ham leshiklar ochiladi 
(3.4-rasm. 7). Motor ishlaganda moy sidiruvchi halqalar silindr dcvoridagi 
moyni sidirib. porshcn Icshiklari orqali karlcrga qaytaradi, ba’zi motor- 
larda bu moyning hir qismi porshcn bobishkasining tcshiklaridan otib, 
porshcn barmogkini moylaydi.

Halqalarning juftlashadigan uchlari (qulll) iokg‘ri, qiya yoki zinasi- 
mon cjilinadi. To'g'ri qulfli halqalar ko'proq tarqalgan. Ikki taktli 
motorlarda halqalarning buralmasligi va halqa uchlari silindr tuynuk- 
lariga duch kelmasligi uchun porshcn ariqchasiga (qulfga) stopor vint 
o“rnatiladi.

Halqalami porshcnga o'rnatganda ularning qulflari bir-biriga 
nisbatan 90—120“ burib vu porshcn bobishkasi tcpasida turmaydigan 
qilib joylashtiriladi, halqalarning qulflari bir tik chiziqda tursa, gaz 
o'tishi mumkin.

Halqalarning silindrga ishqalanib ycyilishini kamaytirish uchun 
yuqorigi halqalarning sirtiga xrom qoplanadi, silindrga tczroq nioslanishi 
uchun csa kokpincha yupqa qo‘rg‘oshin yoki qalay qoplanadi 
(oqarliriladi). Halqalarning silindrga tczroq nioslanishi, yaxshi va zich 
legishi uchun ulario'g'ri burchak kcsimli qilinmay konussimon, faskali



yoki o‘y¡qli qilinadi. Bunday halqalarning pastki qirrasi silindrga tiralib, 
keyin buraladi va moy sidiruvchi halqa sifatida ishlab silindr dcvoridan 
moy sidiradi.

3.5-ra.sm. Porshen barmoqlari: I — porshen, 2 — barmoq; 
? — stopor halqa; 4 — aluminiy tiqin;

5 — shatunning yuqorigi kallagi

Porshen barmog'i (3.5-rasm) porshen hilan shatunning yuqori kallagi 
(5) ni sharnirli birlashtiradi. Barmoq (2) ning ikki chekkasi porshen (/) 
bobishkasiga, o‘rta qismi esa shatunning yuqori kallagiga kirgizilib, 
zarbli kuchga va ishqalanishga bardosh bcrib ishlaydi. Porshen 
barmoqlari maxsus polatdan ichi kovak qiiib yasaladi, siiti semeniatsiya 
qilinadi, yuqori chastotali tok bilan toblanadi va silliqlanadi. natijada 
barmoq yengil, mustahkam va ycyilib kctmaydigan boMadi Ikki taktli 
motorlar barmog'i gaz o‘tmasligi uchun ichi to'siqli qilinadi.

Porshen barmog'i bobishkalarda va shatunning vtuikasida burila 
oladigan tipda qilinadi. Barmoq yoniga suriüb silindr ko'zgusini 
shikastlamasligi uchun bobishkalarning o‘yig‘iga stopor halqalar ( J )  
yoki bobishka teshiklariga alumin tiqinlar (4) kirgizib surilmaydigan 
qilinadi.

Shatun porshenni tirsakli valning shatun bo'yniga birlashtirib, ish 
yo‘li taktida porshendan tirsakli valga kuch uzatndi (2.12-rasm, 10). 
Shatunga gaz bosimidan tashqari yo‘nalishi o‘/.garuvchan inersiya kuchi 
ham ta’sir etadi. Shatun maxsus polatdan shtampovka qilib yasaladi.

Shatun (3.6-rasm) yuqorigi kallak (/), pastki kallak ( J )  va sterjen 
(2) dan iborat. Shatunning yuqorigi kallagi porshen barmog'iga, pastki 
kallagi esa tirsakli valning shatun bolyniga biriktiriíadi (3.1-rasm, 5).



Shatunlar: / -- yuqorigi kallak; 2 — stcrjcn: J  — pnstki kallak;
4 va / — po'l.ii vkladishlar; 5 - pastki kallak qopqog'i; (> — shatun bcvlt i ;

•V — \tulka; У -  pasiki kallak icshigi; 10 — ¿ayka, // — shplmt

Shatunning yuqorigi kallagig;; hron/a vtulka (tf) presslab o tqa - 
/ilgan. Slialun yengil va muslahkam bo'lishi uehun uning stcrjcni 
qo‘>htavr qirqiirh qilib yasaladi. Ma'/i shatuularning sterjenida por- 
shcn barmog’ini moylash uchun icshik parmalanadi. Shalunni tirsakíi 
valning bo'ymga biriktiiish uchun uning pastki kallagi ajralnut qopqoqli 
qilinadi. Bu qopqoq ko'pincha shatun o‘qiga nisbatan 90° burehak 
Ovsüda qirqiíadi (3.6-rasm. b, d). BaV.an shalunni ixchamlashlirib 
silindr ichidan o ika/ib o’rnalish uchun qopqog‘i 45 burehak oslida 
qiya qirqiladi (3.6-rasm, a).

Shatun pastki kallagining qopqog'i ikkita boíl (Л) bilan birikiiriladi. 
Bollning tojli gaykasi (10) buiab qotirilib. oVicha bo'shab ketmasligi 
uchun bhphni ( //) ktrgi/ib qo'viladi. Shatunning paslki kallagiga shatun 
podshipnigi ornaliladi.

Kopchiük shatunlarda sirpanish podsliipniklari qo lianiladi. Buuday 
podshipniklar silatida alumin qotishmasi, babbil yoki qo‘rg‘oshinli 
bron/a quyilgan yupqa polat vkladish (4  va 7) lar qo'llaniladi. 
Vkladishlarning o‘/ o‘qi alrolida buralib yoki siljib ketmasligi uchun 
ularga ehiqiqlar, shaiunning paslki kallagida esa shu ehiqiqlarga inos 
o'yiqlar qilinadi. Ba’/an, shatunning paslki kallagida kichik leshik (9) 
bolib. undan ehiqqan moy laqsimlash valining kulachoklarini va 
tungichlarni rnoylaydi.



Tirsakli val qismlarga ajraladigan qilib yasalgan bo'lsa, shalunning 
pastki kallagi yaxlil qilinib, unga yumalnb ishlaydigan podshipnikiar 
(ninasimon rolikli podshipnikiar) o'rnatiladi. Saehratib moylanadigan 
molorlarda shalunning paslki qopqog‘ida cho‘michi bo'ladi.

Silindrlari «V» simon shaklda joylashtirilgan motoriarda valning 
har shalun bo‘yniga ikkita shalun o^rnatiladi. Motorning barcha sha- 
tunlari og‘ir!igi bo‘yicha mumkin qadar tcnglab lanlanadi.

3. 7-rasm. Tirsakli val va maxovik:
}  — oldingi uchi; 2 — o'/ak bu'yni; 3 — tiqin; 4 - sliplint; 5 — shalun 

bo'yni; 6 — moy tozalovchi boshliq; 7 — jag'i; #— moy kanailari:
9 — quyruq; 10— nuxovik; // — boll; 12— o'rnatish shtifti:
13 — tishli gardish; 14 — moy qaytaruvehi rc/ba; /5 — flanes

Tirsakli val (3.7-rasm) porshenlardan shatunlar orqali olgan to‘g'ri 
chiziqli harakatni aylanma harakatga. bosim kuchini csa burovchi 
momentga aylantiradi va uni maxovik orqali kuch uzatish qismlariga 
uzaladi. Shuningdek, gaz taqsimlash mcxanizmi, suv. moy va yonilg'i 
nasoslari, ventilator, generator va boshqalar tirsakli valdan harakatga 
keltiriladi.

Tirsakli valning o‘zak yoki tayanch bo‘yinlari (2), shalun yoki 
krivoship bo'yinlari (5), jag‘lari (7), maxovik mahkamlanadigan flanesi 
(15) yoki quyrug‘i (9) va ba’zan posangilari bo'ladi.

Tirsakli val motorning zo'riqib ishlaydigan muhim qismi bo lib, 
po'latdan shlampovka qilib yoki maxsus cho'yandan quyib yasaladi.



Valning bo‘yinlari yuqori ehaslotali lok hilan toblanadi, jilvirlanadi. 
zarur olchamga yetka/.ib pardo/.lanadi.

Silindri bir qalor joylashtirilgan motoríarda silindrlarning soni 
qancha bo'lsa, tirsakli valning shuncha shatun bo'yinlari boladi. Ikki 
va to‘rt silindrli motoríarda valning shatun bo'yinlari bir-biriga nisbatan 
180°, olti silindrlilarda esa 120° burchak bilan joylashliriladi. Bir va 
ikki silindrli motorlar tlrsakli valining faqat ikki uchida o*zak bo‘yinlar¡ 
bo'ladi. To‘rt silindrli moiorlar valining kokpincha beshta, ba’zan esa 
ikkita, uchta yoki tokrtta o‘zak bo’yini boladi. Olti silindrli motorlar 
valning to‘rtta yoki yettita o‘zak bo'yini boMadi.

Tirsakli valning posangilari (2.15-rasm, /5) o‘/ak podshipniklarga 
Uishadigan markazdan qochirma kuchlarni muvozanatlaydi. Posangilar 
val bilan birga yaxlit yoki alohida yasalib, val jag‘iga boillar bilan 
mahkamlanadi.

Tirsakli valning oldingi uchi (/) ga taqsimlagich mexanizmning 
harakatlantirish shesternasi o‘rnatilib (3.l-rasm,ó’). undan yoaiig‘i nasosi, 
moy nasosi va boshqalar harakatga kcltiriladi. Ko ‘pincha valning uchiga 
ventilator va gcncratorni harakatga kcltiradigan shkiv (2.14-rasm, //) 
liamdn valni qo'l bilan aylanlirishda dastaning uchi kirgi/iladigan 
xrapovik o4rnatiladi.

Motor ishlagan vaqtda tirsakli val qi/.ib uzayib, o '¿ o‘qi bo’yieha 
siljishi mumkin. Valning o‘q yo'nalishida siljishini chcklajsh uchun 
biror o'zak podshipnigi tiraladigan qilinadi. Masalan, beshinchi o*/ak 
podshipnik vkladishtari bo‘rtiqli qilinadi, u val jag‘ining íirak sirliga 
va moy qaylaruvchi rezba (14) bo‘rlig‘iga tiraladi; oldingi o‘zak 
podsbipnikning ikkala tomonida valga o'q bo'ylab la'sir ctuvchi 
kuehlarga baniosh beradigan babbitli po‘lat tirak shaybalar qo’yiladi.

Tirsakli valning o‘zak podshipniklari ham ko‘pincha shalun podship- 
niklari singari luzilib, ularning yupqa devorli vkladishlari kattaroq 
qilinadi. yuqorigi vkladishlar blokdagi nyaga, pastkisi esa, qopqoqqa 
o‘rnatiladi. Qopqoq blokka boltlar bilan mahkamlanadi. 0 “zak 
podshipniklardan shatun podshipnikl.irga moy o'tkazish uchun valniiu; 
lanasida parmalangan kanaüari (X) boladi. Rundan lashqari, kopehilik 
vallarning shatun bo'ynida parmalangan bo*shliq (ó) bo‘lib, tiqin ( J )  
hilan berkitiladi. Tiqin o'zicha buralib kctmasligi uchun unga shplint 
(4) kirgizib qo’yiladi. Val tez aylanganda markazdan qochirma kuch 
tutayli moydagi metall qirindilar va og‘ir zarrachalar bo‘shliq devoriga 
o‘tirib qoladi. loza moy trubka orqali fhiqlb podshi|"\kni moylaydi. 
Ta'mirlash vaqtida tiqin burab chiqarilib, bo shliq to/.alanadi.



Ikkita o'zak bo'yinli tirsakii vallarning oVuk podshipuiklari ko'- 
pùieha sharikli. goho rolikli qilinadi. Butiday podshipniklar chidamü 
va ularning ishqalanish kuchi ancha kam bo'ladi. Bu podshipniklarning 
iehki halqasi val bo'yniga, sirtki halqasi csa karler devoridagi uvaga 
o'rnatiladi.

Maxovik (3.7-rasm, 10) cho'yandan quyilgan og'ir disk bok!ib. 
motorning ravon ishlashini ta'minlaydi, krivoship-shatun mcxanizmini 
qo'zg'almas (chckka) nuqlalardan siljitadi, iraktor va aviomobilnmg 
o'rnidan qo‘/g‘alishini osonlashtiradi. Motorni o‘t oldirishda startyor 
yoki yurgi/ib vuborish motori yuritmasining shestcrnasi maxovikning 
tishli toji ( 13) bilan tishlashib tirsakii valni aylantiradi.

( ) ‘zak ho‘yinlar sharikli podshipnikda aylanadigan bo isa, maxovik 
tirsakii valning quyrug’iga shponka va gayka bilan mahkainlanadi.

Ko‘pchilik motorlarda maxovik tirsakii valning quyrug'iga yoki 
uning llancsiga, nosimmctrik joylashgan teshikiariga kirgi/iladigan boll 
(//) Iar va o'rnatisli shtifti (12) bilan mahkainlanadi. Maxovikning 
to'g'iniga birinchi silindrporshenini YC H N  ga kcltirish, gaz taqsimlash 
mcxani/mini rostlash. yondirish va yonilg'i bcrish paytini o'rnatish 
uchun turli belgilar qilingan.

Motor kartcri va sapuni. Motorning bloki bilan birga quyilgan 
pastki qismi kartcr deyilib, uning ichiga tirsakii va! va boshqa detailar 
joylashtiriladi. Karter idoslanniasligi uchun past tomom tub bilan 
bcrkitiladi ( 2 . 12-rasm,//). Unga moy quyiladi, tub cho'yan yoki 
aluminiydan quyib tayvorlanadi yoki po'latdan shtanipovka qilib 
yasaladi, kartcr bilan tub orasiga qistirma qo'yiladi. Tirsakii val va 
taqsimlash vali podshipniklanning uyalarini joylashtirish uchun karterga 
qovurg'aii îo'siqlar qilinadi.

Motor ishlaganda siqish va ish yo'li taktlarida porshcn bilan silindr 
orasidan karterga o/ bo‘lsa ham gaz o‘tadi. Siündrlar va halqalar 
yeyilgan sari ga/larning o'tishi ortadi.

Kartcr ichidagi bosimning oshmasligi uchun motorga sapun (3.9- 
rasm) o'rnatiladi. Sapun ortiqcha gazlarni chiqarib moyni lutib qoladi, 
motor soviganda karterga tashqaridan havo kirgizib chang oHishiga 
yo‘l qo‘ymaydi, ya'ni karterni shamollatib turadi. Sapun korpus (/) va 
uning ichiga joylashtirilgan sim to’r (2) yoki tiqindan iborat. Sapun 
karterga yoki siündrlar kallagiga o‘rnatiladi. Sapun to'gri ishlashi uchun 
texnik xi/mat ko‘rsatishlarda tiqinni chiqarib olib. kerosinda yuvish 
va moy bilan namlab joyiga qo'yish /arur. Avtomobil motorlarida 
sapun ko'pincha kanerning vemilatsiyatizimi bilan birga yasalgan bo'ladi.



Mßtoming trakior va avtoinobii ramasiga 0 ‘rnatiiishi. Molor irakior 
va avtomobil ramasiga uch voki to‘rl ycridan o‘rnatiladi. Molorning 
old qismi ramaga ko‘pincha bir. ha'zan ikki veridan mahkamlanadi. 
Kelingi qismi hai doim ikki ycridan (kctingi tayanchi yoki maxovik 
karteri orqali) ramaga mahkamlanadi.

Motor ko‘nda!angiga va u/unasiga siljimaydigan qilib (ba’/.an 
maxsns tortqi qo'yib) o‘rnatiladi. Molorning silkinishlurini ramaga 
o'lka/maslik va rama qiyshayganda motor /.arb yemasligi uchun rczina 
yostiqchalar (uistirmalar) qovib o'rnatiladi.

2-§. Krivoship-shatun mexanizmiga ta’sir etuvchi kuch va
momcntlar

Ciazlarning bosimi porshen lubida (/) P  kuchni hosil qilib, u 
silindr o‘qi bo‘ylab yo'naladi (3.8-rasm). Ushbu kuch porshen bo‘rtiqlari 
orqali porshen Psh\a N Pth barmog'iga u/.atilib, ikkila tashkil eluvcliiga 
ajralishi mumkin. Kuchi shalnn ( 2) o‘qi bo'ylab yo'nalib, porshen 
barmog‘ini e/ilishiga, shuningdek, lining, porshen bo'rliqlari va shalnn 
kallagi vtulka podshipnigi ycyilishiga olib kcladi. Shatunning krivoship 
kaüagi orqali P h kuch krivoshipning shatnn (5 ) bo‘yinehasiga beriladi. 
Uni 2 ta ta'sir eiuvchi: Pt va 7Tga ajratish mumkin.

Pk krivoship bo‘ylab yo'nalib, lining bo'yinlarini siqadi, oV.ak 
bo‘yincha!arini va ularning podshipniklarini ezadi, yeyilishini kellinb 
chiqaradi.

7'kuch krivoshipga perpendikulär yo’nallirilgan bo'Üb, ya'ni uning 
shatun bo'yinchasi o‘qi aylanish doirasiga urinma tarzda yo'naltirilgan 
bolib, bu langensial kuchdir. U krivoship bo'yincliasi va shalun 
bo‘yinchasi egilishini, o'zak bo‘yinchalari buralishini. bo‘vinchalar va 
ularning podshipniklari yeyilishini keltirib chiqaradi. Krivoship radmsi 
r ga teng yelkaga ta'sir etib, T kuch aktiv momentni hosil qiladi 
M -T-r (3.8-rasm, b) hamda uni transmissiya va traktoryurgi/gichlariga 
uzaliladi.

N  kuch shalunga perpendikulär yo'nalgan. Lekin shatunning silindr 
0 ‘qidan ehetlanishi kichik bo lganligi bois, ushbu kuchni ( J )  sharlli 
ravishda silindr devoriga perpendikulär deb olinadi va normal kuch 
deb ataladi. Porshen (/) siljishlardan miqdori va yo‘nalishi jihatdan 
o'zgarib, navbatma-navbat uni silindr devorlariga siqadi va uning 
ycvilish va vibralsiyasini keltirib chiqaradi, bu esa >ii/el shovqini 
manbalaridan biridir.



3.X-rasm. Krivoship-shafun mcxaniziniga ta’sir eluvchi kuch 
va inomcnUar

N kuch X  o'zgaruvelian yelkaga ta’sir elib, reaktiv momentni 
keltirih chiqaradi, M p=-N-X. Bu esa porshenning har qandav holatida 
miqdor jiliatclan tcng. lektn akliv moment vo‘naüshiga tcskari boMadi: 
M  - M .I u

Reaktiv moincni di/.el korpusining bo‘ylama icbranishini keltirib 
chiqaradi, bu esa (9) kronshteynlar orqali traktor ramasi (7) ga u/atilib, 
haydovehi kabinasi va o‘rindig‘iga berilishi nnimkin. Ushbu tebranish- 
!ami dcmpfcrlash uchun kronshteynlar va rama o'rtasida qayishqoq 
elementlar (asosan ru/.ina) (<V) o'rnatiladi.

I} kuchning ko‘rib chiqilgan tashkil ctuvchilaridan tashqari, krivo- 
ship-shatun mexanizmiga marka/dan qoehma va inersion kuchlar ta’sir 
ctib. ular uning qo‘zg‘aluvchi dctallari tomonidan kelib ehiqadi.

Krivoship o‘qi bo'ylab aylanuvchi shatun bo'yinchasi massasi, unga 
olmatilgan shatun pastki kallagi massasi bilan birgalikda, shuningdck, 
shu massaga yotuvchi boyinchalaming tekis taqsimlanmagan qismlari 
marka/dan qoehma kuch Pm ni tashkil qiladi. Uning krivoship bo‘yin- 
chalarini cho'zadi, uning oVak bo’yinchalari va pudshipniklarni 
yuklaydi hamda dizel korpusini uning qayishqoq tayanchlarda tebra- 
nishini keltirib chiqaradi. Ushbu kuch krivoship bo'yinehalarining



davoniiga o'rnaliladiçan qarama-qarslii yukchalar yordamida hurtara!’ 
ctilishi mumkin. agar ulaming massalari lomonidan yaraliladigan 
marka/dan qochma kuch PMir miqdor jihatdan leng va P  kuch 
yo'nalisiiiga qarama-qarshi yo‘nalgan bo'lsa.

Siiindr o‘qi boVlab ilgariianma-qaytma harakatlanadigan porshen 
komplckli massasi va sharili ravishda u hilan qo’shiladigan shalunning 
yuqori qismi massasi miqdor va yo' nalish jihatdan o'zgaruvchan iner-iya 
kuchini hosil qilib. u Pv kuch hilan algcbraik qo'shiladi hamda lining 
la'sir ctuvchilari P%h va N miqduriarda oV. aksini topadi. I !shbu incrsiya 
kuchi hirlamchi Pm!\a ikkilamchi /^.lartibli incrsiya kuchlari yig'indisi 
sitatida tasvirlanib. kosinusiodal tariibda o'zgaradi. P t maksimal kuchi 
Pin, maksimal kuchidan krivoship radiusidan 2 shafun uzunligi 4 
nisbaligacha katia bo'ladi.

P¡r¡ kuchining o‘/garish davri krivoship burilishi .160" ga tcng (3.N- 
rasm, b). Shuning uchun ushbu kuch ni krivoship bo'yinchalari davorni- 
dagi yukclialar bilan qisinan muvozanatlashtinladi. Hunda Ptnl kucliring 
bir qismi la’siri vertikal Ickislikdan gori/.onlal tckislikka o‘tadi.

Pii¡y kuchning oVgarish davri krivoship bunlishining ISO ga tcng. 
Shuning uchun uni bo'yinchalar davomidagi yukchalar bilan nmvo/.a- 
natlash mumkin enias. Bu niaqsadda yukchaîar ( //) (3.8-rasm. if) ikkita 
qo‘shimcha. ( 14, IJ ,  10) shcsîcrnaiar bilan harakatga kcladigan va krivo 
ship yo'naiishiga tcskari, 2 baravar ko'p aylanadigan vallarga o'maliladi.

Qoshimcha valiarning tayanchlari, asosan, oratiq kartcr (¡7 ) ning 
ko'ndalang dcvorchalarida joykMiadi. Yukchalar markazdan qochma 
kuchlarining goii/ontal ta.shkil cluvchilan hir-birini so’ndiradi. vertikal 
tashkil iMuvchilaming yig'indisi esa Pin , kuchni muvo/.anatlaydi. Ushbu 
muvozanatlovchi ti/imlar \etakchi traktor ishlab chiqarish fumalari 
di/cilarida qo'llaniladi.

Dizclning alohida siiindilarga P  , P  , va P  , kuchlari icaktiv- 0 in i tnJ
monicntga qo'shimcha ravishda moment hosil qilib. ular korpusga 
uzalilib o‘zining muvozanaliamshim talab qiladi.

3-§. krivoship-phatun mexanizmiga lexnik 
xi/mat ko*rsalish

Motor krivoship-shatun mexani/.mining dclallari yuqori harorat. 
kuchii bosim va incrsiya kuchlari la'sir etadigan og'ir sharoitda ishlaydi. 
Bi; mrvimzm qismlarining u/oq vaqt buzilmasdan ishlashi uchun mashi - 
na!a;dau ïovdalai.ish qoidalariga qal’iyan rio -a qilkh /arur.



JV-rasm . Traktor motorlarining supuni:
/ — korpus; 2 — sim to'r tiqilma

Yangi olingan va ta’mir qilingan traktorva avtomobillarni ko'rsat- 
maga muvofiq chiniqtirish. molorning nmylash tizimiga va havo to/ala- 
gichga tcxnik xizmat ko‘ rsatish qoidalariga amal qilish, moiorni 
/.o'riqtirib ishlatmaslik va issiqlik rejimini saqlash. zarural bo‘lmasa 
motorni qismlarga ajratmaslik — krivoship-shatun mcxanizmining bu/il- 
masdan ishlashi ucluin eng /arur tadbirlardir.

Krivoship-shatun mcxanizmining detallan yeyilgan motorni ishga 
tushirish qiyin boladi, quvvati pasayadi, moy va yonilg‘i sarti ortadi, 
sapundan (3.9-rasm) tutun chiqadi. chiqarish quvuridan esa ko'kimtir 
tutun chiqadi, motor taqillab ishlaydi. Agar bunga c'libor bcrmay 
beparvolik bilan ishlataverilsa, jiddiy shikastlanish yu/ berib, motor 
ishdan chiqishi mumkin.

Mashinalar chiniqtirish o'lka/ilmay ishlatilsa, detallarning sirtlari 
bir-biriga moslanish o‘rniga ortiqcha qi/ishi natifasida halqalar porshen 
ariqchasiga yopishib (tiqilib) qolishi, vkladishlar qadalib qolishi va 
uyasida aylanib ketishi mumkin.

Mar bir motorga moyning mavsutnga muvofiq xilini quyish. uning 
kamayib qolishiga va illoslanib ketishiga vo‘l qo'ymaslik kerak. aks 
holda krivoship-shatun mexanizmining detallari te/ yeyiladi.

Ish vaqtida na/.oral-oMehov asboblarining ko'rsatishini doim kuzatih 
borish, shuningdck, yonilgli, nioy va suv sizishiga hamda jipsligi 
buzilishi sababli gaz chiqishiga va nozich joylardan havo so'rilishiga 
yoM qo'ymaslik kerak. Motorni yuklangan holda ishiatishdan oidin. 
moyning qovushoqligini kamavlirish uchun birmuncha vaqt turgan



jodida ishiatib qi/ilib olMi /.arur. Shuningdek. u/.oq muddal salí \a 
kicíiik yuklanishdu ishiatish yaramaydi, clumki detallarining nwylanishi 
va yonilg’ining loV.ililishi yomonlashadi.

Agar moyning bosimi pasayib keba. motor lutab. taqillab ishlas;¡ 
yoki nolekis is’níasa, uní darhol to'xt;it¡b. sababmi aniqlash va kamchi- 
liklnrni bartanií qilish zarur.

Krivoship-shatun mc\ani/mi dcUilíaridan porshcn halqalari tcz.roq 
ycyüadi. ularning qulíldagi va porshcn ¡iriqchasidagi tirqishi kaltalashadi. 
Silmdrlarning halqalar harakat qiladigan >uqori qisrru ko'proq ycyilib, 
konus va clíips shakíiga kcíadi. Porshenning halqa ariqchalari, bobishka 
icshigi va yubkasi ycviladi. Porshcn barinogi. bobishka tesliigi va 
shatunning vtulkasi veyilganda. ularning orasidagi tirqish kengayadi. 
Tirsakli val podshipniklari va bo'yinlari ycyilganda, lirqish kaltalashib, 
valuing bo‘yni cilips bo'lib qoladi.

Silindr, porshcn va halqalar yc>ilgand;i ish aralashmasi yord havo 
yctarli darajada siqilmaydi, buni svcclia yoki Ibrsunka icshigiga 
komprcssomcr (3.10-rasm. d) o‘rnatib bilish muinkin. Ben/inli moiorlar 
qo‘l bilan, dizcllcir yurgi/ish motori yoki startyor bilan aylantirilganda 
komprcssomeming nianometri ben/inli (karburalorli) motorlarda 0,6 — 
0.8 MPa. dizellarda 2,1-2,6 M Pa bosim ko'rsalishi lo/im.

Motor det;ill¿:r: veyilganda, ularning orasidagi lirqishi ortib o'zigci 
xos taqilíash ovo/lari chiqarib ishlaydi, buni sldoskop (3.!0-rasm, a, b)



bilan eshitib aniqlash mumkiii. Taqillashni aniqlashda stetoskop steije- 
nini motorning qayeriga tegizib eshili.sh qulayligi 3.1 l-rasmda ko‘rsa- 
'ilgan. Taqillashlarni aniqlash va bir-biridan ajrata bilish uchun ancha 
tajriba boMishi kerak.

Porshcn barmog'i va shatun vtulkasi ycyilganda (4-soba) jaranglagan 
metall ovozi cshitiladi. Qaysi silindrda taqillashini forsunkaga yonilg'i 
yubormay yoki svechani massaga tutashtirib aniqlash mumkin.

3.1 J-rusm. Motor detallanning laqillash ovo/larini cshilish sohalari

Porshenlaming taqillashi 3-sohadan eshitiladi. Shatun podshipniklari 
«bo‘g‘iq» ovoz chiqaradi (2-soha). Tirsakli valning aylanish iczligi 
oshirilganda taqillash aniqroq cshitiladi.

'laqsimlash shesternalarining taqillashi (I-solia), klapanlarning 
taqillashi (5-soha) gaz taqsimlash mcxanizmining ishiga bog‘liq. 
Detonatsiya (karburatorli motorlarda) va yonilg'i purkash yoki yonish 
jarayonining buzilishi natijasida (di/ellarda) ham taqillash ovo/lari 
eshitilishi mumkin, Ickin motorning ish rcjimi o‘zgartirilganda bu 
taqillashlar tezda o‘zgaradi.

Porshen halqalari, bannoular, shatun vtulkasi, vkladishlar va 
porshenlar yeyilganida yangisiga almashtiriladi. Ba’zan porshen ariqchasi 
kengaytirilib, enliroq halqa va bobishka tcshiklari kcngaytirilib. kattaroq 
barmoq qo‘yiladi. Silindr ycyilganda yo‘nib kengaytirib kattaroq 
porshen o ‘rnati)adi yoki gilzasi yangilanadi. Tirsakli val bo‘yni 
yeyilganda jiivirlab (silliqlab), ta’mir o‘lchamli vkladishlar o‘matiladi.

4 5



Kurier tuhining boltlari ho'shab qolsa, (uh qistirmasi yoki lirsakli 
valning salnigi yeyilsa, motordan moy oqadi. Boltlarni qotirib tortish 
yoki qistirma va sahiiklarni utniashiirish hilan moy oqishi to'xtaliladi.

Silindrlar kallagining gaykalari ho'shab qolsa, po‘lal-asbest qislirnia 
yeyilsa (kuysa), motordan suv oqadi, gaz ehiqadi. Gaykalarni dina- 
mometrli kalit bilan o'rtadan chekkaga qarab ma’lum tartibda tortish 
/arur. Kallakni ochganda va umuman motorni qismlarga ajraiganda 
porshcn va yonish kamerasi devorlariiii qurumdan tozalash lozim.

/\azorat savollari
/. Krivoship-shatun mexunizmining vazifusi nim a va u qanday asosiy 

qismlardan tuzilgan ?
2. S ilin d rla r bloki qanday luzilgün 9 Quym a g ilz a 'i, gilzasiz, h o 'l va 

quruq g ilzali silind rlar va havo bi/un sovitHadigan m otorlar silindri 
qanday tuzilgan?

.1 S ilin d rla r kallagi karburalorli va dizel m oiorlarda qanday tuzilgan?
4. Ponhcn va uning ha lq a lari qanday tuzilgan ? Kompression wi moy 

suliruvvhi halqalar qanday ishlaydi, ularning qulßdagi lirqish nima 
uchun kerak va qanday o 'khanad i?

5. Porshen barmog'i nima uchun kerak va u qanday m ahkam lanadi?
(>. Shatunning tuzilishi va vazifasini, shatun podshipniklarining qanday 

tuzilganligini aytih bering.
7. lirsak li val va uning o ‘zak podshipniklari qanday tuzügun '*
H. Maxovik nima uchun kerak va valga qanday m ahkam lanadi?
°  Motor karteri va sapun qanday tuzilgan va ularning vazifosi nimadan 

iborat?
iO. Krivoship-shatun mexanizmiga texnik xizm at ko 'rsatish nimadan 

iborat? Detallarining yeyiigan/igi qanday an iq lan ad i?



4-boh. (¡AZ TA Q SlM LA Sll VA DKKOM PRKSSIYA 
MKX4NIZM1

l-§. Gaz laqsimlash mcxanizinining lu/ilishi

Motorlarning ishlashi uchun silindrlariga yonuvehi aralashma yoki 
havo kirilish va ishlalilgan ga/larni silindrlardan ehiqarib turish zarur. 
Gaz laqsimlash mcxanizmi ana shu aralashma yoki havo kiradigan va 
ishlalilgan ga/lar chiqariladigan Icshiklarni vaqlida ochib-berkiladi. 
Zamonaviy moiorlarda qollaniladigan klapanli gaz laqsimlash mc
xanizmi ikki lurli boladi.

4. l-raxm. (»a/ laqsimlash mexani/mlari: 
a — klapanlari yuqoriga joylushiirilgan, b — klapanlari pastga joylashíinlgun 

ga/ laqsimlash mexani/mlari; / — klapan; 2 - yo'naltinivchi viulka;
.? — klapan prujinasi; 4 — shayba; .5 -  suxariklar; 6 -- koromislo;
7 — gayka; 8 -  koromislolar o'qi; y — rosllnsh vinlt; 10 - shianga;

// - lurlg ich. 12 — laqsimlash valí; /.? — taqsmiia^h slu-slcrnasi;
¡4 — rostlasli boíl i



klapanlari yuqorida (kallakda) joylashtirilgan gaz taqsimlash 
mcxani/mi barcha iraktor motorlarida va ha’/i avtomobil motorlarida 
qo'Maniiadi (4.1-rasm, a). Ru mexani/m kiritish va chiqarish klapanlari 
( /), klapanlarning yo'naltiruvchi vtulkalari (2), klapan prujinalari ( J ) ,  
suxariklar (.5), shaybalar (4), koromislolar ( 6), koromislolar o‘qi ( i) . 
gayka (7) li rostlash vintlari (9). shlangalar lurtgichlar (//),
kulachokü laqsimlash vali ( ¡2) va laqsimlash shcstcmasi ( 13) dan iboral. 
Uslidan maxsus qopqoq bilan bekitib qo'yiladi (2.13-rasm, X).

Cîa/ taqsimlash mcxani/mi quyidagicha ishlaydi. Motor ishlab, 
tirsakli valning taqsimlash shcstcmalari taqsimlash valini aylanlirganda, 
val kulachogining do‘ngi pastga qaragan boisa klapan prujina ta’sirida 
tcshikni bcrkitadi. Taqsimlash vali kulachogining do'ngi turtgichga 
liralganda u yuqoriga ko'tariladi. Turtgich shtanga va rostlash vinti 
orqali koroniisloning bir uchini kn'taradi, ikkinchi uchi csa, klapan 
stcijenmi hosadi Bu holda prujina siqilib, klapan pastga suriladi, ya’ni 
kiritish yoki chiqarish tcshigini ochadi. Kulachok do'ngi turtgich ostidan 
burilishi bilan prujina kcritib, klapanni jips yopadi.

Klapanlari pastda (hlokda) joylashtirilgan gaz taqsimlash niexanizmi, 
asosan. avtomobil motorlarida qoMlaniladi (4.1-rasm, b). Bu mexanizm- 
ning harakat u/atuvchi detallari kam bo'lganidan u ancha ixcham 
luzilgan. Taqsimlash vali aylanib, kulachokning do‘ngi turtgich ostiga 
liralganda uni ko'laradi. Turtgich rostlash bolti (14) orqali klapanni 
ko'taradi.

Klapanlar kallakka joylashtirilganda motorning siqish kamcrasi 
ixcham yasaladi, ish aralashma tezroq yonadi, motorning siqish 
darajasini oshirish, ya'ni yonilg'ining issiqlik energiyasidan ko'proq 
foydalanish mumkin bo'ladi. Klapanlar blokka joylashtirilganda 
mcxani/.m ixchamlashib. motorning vazni yengillashadi.

Kiritish yoki chiqarish tcshiklarini klapanlar bilan jips berkitish 
ucliun bcrk lurgan klapan sterjcnining uchiga koromislo yoki turtgich- 
ning rostlash vinti tcgmasligi, ya'ni bir-biriga 0,2—0,3 mm yetmay 
turishi (lirqish boiishi) lo/im. Motor ishlaganda klapan stcrjuni qizib 
shu tirqishcha katialashadi.

Klapanlarning ochilish va yopilish payti. M otor silindrlariga 
yonuvchi aralashma yoki havo to'ldirish, shuningdck, ishlatilgan gazlami 
chiqarish uchun kiritish va chiqarish klapanlari porshen chekka 
nuqtnlarga kclmasdan ilgariroq ochilishi va kechroq yopilishi lozim. 
Klapanlarning ochilish va yopilish payti, odatda, tirsakli valning burilish 
burchaklari (graduslar) bilan ifodalanadi. Buni motorning gaz taqsimlash



a  — kiritish: b — siqish; d — ish yo‘li; c — chiqarish

fazalari, grafik ko'rinishida ifodalanadigan diagramma esa, ga* Uqsirn- 
lash diagrammasi deyiladi (4.2-rasm).

Kiritish takti (a ) da kiritish quvurida yonuvehi aralashma voki 
havoning inersiya kuchi hosil bo'ladi. Shuning uchun chiqarish taktida 
porshcn Y C H N  ga yelmasdan kiritish kiapani ochilishi bilanoq silindrga 
yonuvehi aralashma yoki havo kira boshlaydi. Yonuvehi aralashma 
yoki havo silindrga 40—60 m/s va undan katta tezlikda kiradi, shu 
sababli porshen siqish taktida yuqoriga harakat cta boshlashiga qapamay, 
aralashma yoki havoning silindrga kirishi davom ctaveradi. Kiritish 
kiapani chiqarish taktida porshcn Y C H N  ga «  ~ 8 — 24r yetmasdan 
ochiladi va porshcn PCHN dan (3 ~  22—64'' o‘tgandan keyin vopiladi. 
Kcyin siqish takti (b) boshlanadi.

Ish vo‘li taktining (d) oxirida gazlar hosini kuchi ta’siri bilan 
silindrdan oV.icha chiqa hoshlashi va chiqarish taktida porshenga zo‘r 
kelmasligi uchun chiqarish kiapani iigariroq ochilishi lozitn. Ishlatilgan 
gazlar silindrdan 60- 100 m/s tc/likda chiqadi, shu sababli porshen 
Y C H N  dan o‘tib, qaytishiga qaramay, gazlar silindrdan chiqavcradi.

Chiqarish kiapani barcha motorlarda ish yo‘li taktida porshcn 
PC H N  ga 7  30—60° yetmasidan ochiîa boshlah, porshen YCH N
dan Ô “  10—28° o'igar.idan keyin yopiladi. Chiqarish takti (r) ning 
oxirida va kiritish taktining boshlanishida ikkala (kiritish va chiqarish) 
klapan ham birmuncha vaqt a  f  Ô -- 20—46° ochiq boladi. Bazi 
motorlarning gaz taqsimlash fazalari 3-ilovada keltirilgan.

Gaz taqsimiash mcxanizmi detallarininj> tuzillshi. Klapan (4.3-ra.sm. a) 
tarclka (5) va sterjen (.?) dan iborat bolib. kiritish va chiqarish 
teshiklarini kcrakli paytda ochadi va jips berkitad'. Gazning yuqori



4.3-rasm. Klapan va uning dclallari:
I  oliayhu; 2 — suxariklar; 3 — klapan stcrjcni; 4 - klapan faskasi,

5 — klapan tarelkasi; 6 — saqlagich halqa; 7 - prujina;
<V — yo^nalt¡ruvchi Mulka

luirorati, kudili bosimi va kimyoviy ta'siriga bardosh bcrishi ucluin 
kiritish klapanlari xrom-nikelli yoki xronili poMatdan, chiqarish klapani 
esa, o iga chidamli maxsus silxromli po'latdan yasaiadi. Klapan tarclkasi 
ortiqcha qi/.imasligi uchun ba’zan slerjcniga nalriv (o'ldiriladi. Klapan- 
lar lardkasining olchami ko‘pincha bir xil, ba’/an kirilish klapanlari 
katlaroq qiiinadi. Klapanning l'askasi (4) ko‘pincha 45", ba'zan 30' 
burdiakli qiiinadi. Ba'/an klapanlarning uyasiga ycyilishga chidamli 
cho‘y;m viulka o'rnaiiladi.

Yo'naltiruvchi vtulka (4.3-rasm, X) klapanning harakatini yo'nallirib, 
uyasini ti»*g‘ri berkitishini ta’niinlaydi. Bu vtulka cho'yandan yasalib, 
sihndrlar kallagiga yoki blokka prcsslab o'rnatiladi. Klapan prujinasi 
(4.3-rasm, 7) klapanini yopadi va uyasitii jips berkitishini ta’minlaydi. 
Prujina maxsus po'kudan yasaiadi. Ba'/an har klapanga ikkiiadan 
prujina o’rnatiladi (4.3-rasm. b). Prujtnaning bir uchi blok yoki kallagi 
lepasiga, ikkinchi uchi lirak shayba (/) ga tiraladi. Tirak shayba suxarik 
i2 ) lar hilan klapan sterjeniga mahkamlanadi. Klapan stcrjcni va 
yo'nalliruvchi vtulkasiga yonlarna bosini lushmasligi uchun ba'zan 
klapan prujinasi usiiga slakan o‘rnaliladi. Ba'/an prujina o‘ramining 
qadaini uttli kenglikda qiliru.di, bunday prujina tiiraniasdan ishlayui.



Suxariklar chiqib kclganda va prujina singanda klapan silindrga lush- 
masligi uchun klapan slerjcniga saqlagich halqa (6) kiygiziladi.

Koromislo (4.1-rasm. 6) o'qqa o‘rnatilib, kalta yclkasiga rostlash 
vinti (9) burab kirgizilgan, bu yelkasi shtanga bilan ko'tarilganda, 
u/.un yelkasining uchi klapanni hosib ochadi. Koromislo o‘qi kovak 
qilinadi, undan kclgan moy koromislo vtulkasini va rostlash vinlining 
kallagini moylaydi. Koromislo o‘qi kallak stoykalariga mahkamlanadi 
(4.1-rasm, 8).

Shtanga (4.1-rasm, 10) yengil bolishi uchun quvursimon qilinadi. 
Shtanganing turtgich tiraladigan pastki uchi sharsimon shaklga cga 
bo'lib, yuqorigi uchiga sfcrik o‘yiqli uchlik pressiab о tqazilgan. Shtanga 
po'latdan yoki aluminiy qotishmasidan yasaladi.

Turtgich (4.1-rasm, //) kulachok do'ngi liralganda shtangani yoki 
klapanni ko'taradi. Turtgich poTatdan yasalib, ishqalanadigan sirti 
scnicntatsiya qilinadi va toblanadi.

Ba’zi dizel motorlarning turtgichi tebranuvchi richag shaklida osma 
rolikli bo‘ladi (4.4-rasm). Turtgich (2) o‘qda lebranib, vilkasi (.Í) ga 
rolik (4) o'matilgan. Rolik o‘qi ninasimon podshipnikda aylanadi. 
Turtgichning rolik tcpasidagi sl'erik o‘yig‘i (/) ga shtanga kirib turadi. 
Rolik taqsimlash vali kulachogi ustida g'ildirab ishlaydi, buning 
natijasida ishqalanish va yeyilish kainayadi.

Turtgichning tarclkasi bir tekis yeyilishi uchun yo‘naltiruvchi vlulka 
(4.5-rasm, 3) ichida yuqoriga va pastga siljishidan tashqari o*z o‘qi 
atrofida buriladi. Buning uchun turtgich (2) ning o‘qi kulachok (/) 
ning chetrogMga o'rnatiladi yoki turtgichning tubi do‘ng qilinib, 
kulachok konus shaklida yasaladi.

4.4-rasm. Rolikli turtgich:
/ — sfcrik uya; 2 — turtgich; J — turtgich vilkasi; 4 — rolik



i'aqsin'lash vali (2. ! 5-rasm, 14) khipanlarm vaqtida ochib-yopib 
turadi, u blok-karlerga o'rnatilgan vtulkalarda yoki sharikli podsliip- 
niklarda avlanaJi.

4 5-rastn. Turtgichning kulachokka o“rna(ilishi:
/ - laqsimiash vali; 2 — (urtgich; 3 — yo'naliiruvchi vtulka

laqsimiash valida tayanch bo'vinlar, silindrlar sonidan ikki baravar 
ko‘p kulachoklar va shesierna o'rnatiladigan bo'yin boMadi. Bo'yinlar 
va kulachokiar scmcntatsiya qilingan va toblangan. kulachoklarning 
shakli va joyiashiirilishi motorning ga/. laqsimiash diagrammasiga va 
silindrlarnitig ishlash tanibiga moslashtirilgan. Aviomobil niotorlarida 
benzin nasosini harukatga kcitiradigan cksscntrik. u/.gich-taqsimlagich 
va moy nasosi valini harakatga kcitiradigan shcstcrna ham laqsimiash 
viili bilan birga yaxlil vasaladi.

laqsimiash valining o'q yo'nalishida siljishi (0,08—0,25 mm) turli 
usulda cheklanadi. Bulling uchun valuing bo'yniga tirak lianes yoki 
uchiga lirak boil o‘rnatiladi. Ularni burab, valuing siljishini chcklash 
nuimkin.

l'uqsimiash sheslcrnaluri (l.W-rwsm. 9,12) tirsakli valdan laqsimiash 
vali. yonilgi nasosi, moy nasosi, gidroti/im nasosi, generalor va boshqa 
mcxani/mlarga harakai u/atadi.

Misol tariqasida JI-37M va CMjl-14 markali molorlarning laqsim- 
lash shesiernalari biian tanishib o'lamiz (4.6-rasm). Harakat lirsakli



valga o'malilgan kichik shcstcrna (/) dan oraliq shcstema ( J )  orqali 
taqsimlash valining shesternasi (2) ga, yonilgM nasosining kulachokli 
vali (5) ga, moy nasosining shesternasi (7) ga. hurakat u/atuvchi 
shesterna ( 6) ga, gidrotizimning moy nasosi ( 4) ga uzaliladi. Ventilator 
va suv nasosining shesternasi (<V) taqsimlash valining shesternasidan 
harakatga keltiriladi.

4.6-rasm. Taqsimlash shesternalarining joylashlirilish sxemasi:
I  — tirsakli val taqsimlash shesternasi; 2 — taqsimlash valining shesternasi;
3 — oraliq shcstcrna; 4 - gidroti/im moy nasosi shesternasi; 5 — yonilg'i 

nasosi shesternasi: 6 — moy nasosi shestcrnasiga harakat u/atuvchi shcstcrna; 
?  — moy nasosi shesternasi; 8 — ventilatoiga harakat u/atuvchi shcstcrna

Ma'lumki, to‘rt taktli motorning ish jarayoni tirsakli valuing ikki 
aylanishida sodir bo'ladi, bu vaqt ichida klapanlar bir martadan ochilib- 
yopilishi lozim. Taqsimlash vali bir maria aylanganda barcha klapanlar 
oehilib-yopiladi. Shu sababli taqsimlash vali tirsakli valga nisbatan 
ikki baravar sekin aylanadi, taqsimlash shcsternalari shunga moslab 
yasalgan.

Gaz taqsimlash mexanizmining ishini krivoship-shatun mexaniz- 
niining ishiga, ya ’ni klapanlarning ochilish va yopilish paytlarini 
silindrlardagi taktlarga hamda yonilg'i yuborish va yondirish tizimining 
ishiga moslashtirish uchun taqsimlagich shestcrnalar ulardagi mos 
helgilarga qarab bir-biriga ilashliriladi. Shesternalarning belgisi CVU1- 
14 markali motor sxemasida ko'rsatilgan.

Taqsimlash shcsternalari cho'yan, po‘lat yoki tekstoiitdan yasalib. 
ravon va shovqinsiz ishlashi uchun qiya tishli qilinadi. Taqsimlash 
shcsternalari valuing uchiga boltlar bilan yoki shponka va gayka bilan 
niahkamlanadi.



2-§. Dekompressiya mcvanizmining tu/ilislii

Siqish darajasi vuqori boMgan di/.el motorlarini o‘l oldirishda va 
lexnik xi/mal ko'rsalishda tirsakli valni aylantirish ancha og‘¡r boMadi, 
chunki detallarning ishqalanishdagi qarshiliklarini ycngish va silindrlarda 
havoni siqish uchun katta kuch talab ctiladi.

Dizelni o‘t oldirishda yurgi/ib yuborish motori yoki elcktr startyorga 
/o'r kclmasligi uchun silindrga kirililgan havo siqilmasdan qaytarib 
chiqariladi. Motor birmuncha isib, ishqalanish qarshiliklari kamayib, 
tirsakli val ravon aylana boshlagach, silindrlarga kiritilgan havo qaytarib 
chiqarilmasdan siqila boshlaydi. Siqishdan qizigan liavoga yonilg'i 
purkalib dizel okl oldiriladi va u ishlab kcladi.

Dekompressiya mexani/mi kirilish klapanlarini (ba'zan, chiqarish 
klapanlarini liam) qisman ochiq holda qoldirib, dizelni o‘t oldirishda 
silindrlardagi havoning siqilmasdan qaytib chiqishini ta'minlaydi. Bu 
mexani/m gaz taqsimlash mexanizmi bilan birga tuzilib. undan molorni 
yurgizib yuborishda va tcxnik xi/mal ko’rsalishda l'oydalaniladi.

Dekompressiya mexani/.mi taqsimlash valining kulachokiaridan 
tashqari, lurtgichlarni ko‘tarib (2.13-rasm, .?) yoki koromisloning u/un 
\cikasini bosib, voxud kalta yclkasini ko‘tarib, klapanlarni biroz ( I — 3 
mm) ochadi va ochiq holda saqlaydi. Keyin klapanlarning liamniasini 
yopishi (taqsimlash valining kulachogi yordamida ochib-yopsa bo'la- 
digan holda qoldirishi) yoki bir qismini yopib, hir qisinini ochiq holda 
qoldirishi mumkin.

Turtgichni ko'tarib klapanni ochadigan dekompressiya mcxanizmi 
4.7-rasmda tasvirlangan. Bu mexani/m inolor karterining o“ng tomoni- 
dagi tcshiklarga o'rnatilgan t<î‘rtta valik (.?) dan iborat bo‘lib, ulaming 
kcmtik uchlari kiritish klapanlari lurlgich ( 4) larining halqasimon 
o‘yig‘iga kirib turadi. Valiklarning uchiga bir-biriga reyka ( 6) bilan 
binklirilgan richag (2) lar mahkamlangan. Valiklarni qopqoq (5) îutib 
turadi. Richag reykaga bannoq (/) bilan hiriktiriîgan.

Dekompressiya incxani/nii quyidagicha ishlayiJi. Motorni 
oldirishdan oldin reyka orqaga surib qo'yiladi. Blinda valiklarning uchi 
tuilgichlarni ko ‘ tari b, kiritish klapanlarini ochadi va ochiq holda saqlay
di. Silindrga kiritilgan havosiqilmay chiqariladi, demak, tirsakli valni 
aylantirish yengil bo‘!adi. O t oldirisbda reyka oldinga surib qo‘yiladi. 
Valiklarni burib. kemtigi vuqoriga qaratiladi, kirilish klapanlari uyalarini 
bckitadi va gaz taqsimlash mexani/mi normal ishlav boshlaydi. Demak. 
havo siqiiib qi/iydi. yonilg'i purkaüb. moto: ishlab kofadi.



Dckompressiya
mexani/mininK

sxemasi:
/ — barmnq; 
2 — richag; 
3 — vaiik;

4 — timgich;
5 — qopqoq; 

6 — reyk.i

Barcha dekomprcssiya mexanizmkirida klapanlami ko'rsatilgandan 
katla ochilishiga yo'l qo'ymaslik kcrak, aks holda klapan tarclkasi 
porshcn îubiga urilib avariyaga sabah bo'ladi.

Kiapanlari kallakda joylashtirilgan moîorlarda gaz taqsimlash 
niexanizmi qaipoqlar bilan bcrkitilib ifioslanishdan saqlanadi.

3-§. Gaz taqsimlash va dekomprcssiya mexaniznilariga 
texnik xi/mat ko'rsatish

Gaz taqsimlash incxanizmi dctallari ham yuqori harorat va 
ishqalanishga bardosh bcnh, og'ir sharoitda ishlaydi. Gaz taqsimlash 
inexanizmiga texnik xizmat ko‘rsatLsh mexanizm detallarini ko‘zdan 
kcchirish, klapanlar tirqishini. dizellarda csa, dekornpressiya mexanizmi 
iirqishiui va taqsimlash valining o'qi bo'yicha siljishim tekshirish, rostlash 
hamda klapanlar jips bcrkltihshini ta'tnitilaslïdap iborat.

Taqsimlash valining kulachogi, klapan uyasi va boshqaiartiing 
ycyilishi, gaykalarning bo'shab qolishi, qistirmalarning zichlanishi 
natijasida klapanning slerjcni bilan koromislo yoki turtgieh orasidagi 
tirqish o7,garadi. Tirqish kamaysa, klapan o‘z uyasinijips berkilmaydi, 
havo yoki gaz klapan tirqishidan oTib. motorda komprcssiya kamayadi 
va klapanning faskalari va uyalari tcz kuyadi. Tirqish kattalashib ketsa. 
klapan ozroq va qisqa vaqt cchiladi, natijada silindrga havo yoki 
aralashma kamroq kiradi, yongan ga/lardan yaxshi tozalanmaydi, 
klapanlar taqillab ishlab tcz ycyiladi. motorning quvvati kamayadi va 
yonilgïning solishtirma sarfi ortadi.

Klapanli mexanizninbig tirqishini rostiash uchnn motor changdan 
tozalanadi, silindrlar kallagi va koromislo stovkalarining gaykasi burab 
qotiriladi. Klapanlar tirqishi motor isigandan keyin tekshihladi.



Odatda, klapanlar lirqishi birinchi silindrdan boshlab rostlanadi 
Boshqasilindrlar klapani motorsilindriarimng ishlash lartibida rostlanadi. 
Klapanlar tirqishini tckshirish va rostlash uchun porshcn siqish taktida 
YCH N  ga keltiriladi, bunda kiritish va chiqarish klapanlari yopiq boladi. 
Porshcn maxovik belgilari va o'rnatish shpilkalari yordamida Y C H N  ga 
kclliriladi. L)i/dlarda tirsakli valni aylantirishni esonlashtirish uchun 
dekompressiya tnexanizmidan foydalaniladi, ammo tirqishni o'ichashda 
dckomprcssiya rncxani/.mi ajratib qo'yiladi. Tirsakli val yurgizish dastasi 
bilan yoki yurgizib yuborish motori orqali aylantiriladi.

Klapanlar tirqishini rostlashdan avval tirqishning kallaligi shchup 
( /) bilan tckshiriladi (4.8-rasm). Tirqishni rostlashda dastlab kontrgayka 
kalil (.?) bilan bo'shatiladi, so'ngra vint otvyortka (2) bilan burab 
chiqariladi. Tirqish shchup bilan o'Ichangandan keyin rostlash vinti 
otvyortka bilan qo'zg'atmasdan lutib turilgan holda kontrgayka burab 
qotiriladi.

4.fi-rasm. Klapanlar 
tirqishini 
rostlash:

/ — shchup;
2 — otvyortka,

.? — kalil

Taqsimlash valining o‘qi bo‘yicha siljishini rostlash uchun (CM/'l- 
¡4 da) lirak vinti oxirigacha burab kirgi/ilib, kevin 1/4 aylana burab 
bo'shatiladi. Klapanlar va ularning uvalan ycyilib. qurum bosib. jips 
yopilmasa. klapanlar o‘z uyasiga ishqalab nioslanadi. Ko'proq yeyilgan 
bo isa, klapan la»kasi charxlab siliiqlanadi, uyasi csa, sharoshkalanacii 
(frezalanadi).

/\azoraf savodari
1. Gaz taqsimlash mexanizmining tu rla ri, ularning vazijasi, tuzilisht va 

isiiiash.ini aytib bering
2. Gaz taqsimlash diaçrammasi ni/nani k o 4rsatadi, klapanlarntng ilg ari 

ochilishi va kechikib yopilishi sabab larin i tushuntirib bering.
3. Dekompressiya mexaniz/nining vazifosi, tuzilishi, ishlashini so'zlab bering.
4. Gaz taqsimlash mexanizmiga texnik xizmat ko ‘rsatishda qandny ishh ir 

bajarilad i ’*
5. Klapunlarda tirqish nima uihun kerak va a qanday rostlanadi?



5-bob. T R A K T O R  VA A V T O M O B IL  M O T O K LA R IN IN G  
TA’M JN L A S H  T IZ IM IA R I  HAQ ID A UM UM 1Y 

M A ’LUM O TLAR

l-§. YonilgM va uning asosiy xossalari

Traktor va avtomobil motorlarida ko'p issiqlik chiqarib yonadigan 
suyuq yonilg‘ilar qo‘llaniladi. Bu yonilg4iar neftni qaymilib haydab 
olinadi. Ko‘pchilik avtomobiüarda va dizellarning yurgizib yuborish 
molorlarida tez bug'ga aylanadigan yengil yonilg'i — benzin qo'lla- 
niladi.

Zamonaviy traktorlar va katta vuk avtomobillari dizel yonilg'isida 
ishlaydi. Нагbir yonilg‘ining sifali davlat standarti bo'yicha aniqlanadi. 
Yonilgkining asosiy xossalari quyidagilardir.

Solishlirma og‘ir!igi (bir santimetr kub yonilg'inmg gramm hisobidagi 
og’irligi) — avlomobil benzinining 20°C haroratdagi solishlirma og‘irligi 
0.730—0,770 g/sm1; kerosinniki — 0.820 g/sm3; dizel yonilg'isiniki — 
0,825—0.870 g/sm'. Yonilg‘ining solishtirma og'irligi areometr bilan 
aniqlanadi.

Issiqhk berish qobiliyati — I kg yonilg'i to'la yonganda beradigan 
issiqlikning miqdori — ka'oriya hisobida o‘lchanib, nefldan oliuadigan 
yonilg'ilar uchun 10000 — 10500 kkal/kg ga teng.

Bug'ga aylanishi — yonilg'ining suyuq holdan bug'ga aylanishi 
uning sifatini aniqlovchi asosiy ko‘rsatkichlardan biridir.

Avtomobil benzini 40—205" da. kcrosin 110—300° da qaynab. 
bug'ga aylanadi.

Yonilg'ining fraksion tarkibi ma'lum miqdorining muayyan haro- 
ratda bug'ga aylanishini ko'rsatadi.

Qoiish harorati deganda, probirkaga quyilgan yonilg'ining, probirka 
gorizontga 45° qiyalanliriiganda bir d;iqiqa davomida sathi o'zgarmay- 
digan harorati tushuniladi. ДЛ, ДЗ va ДА markali dizel yonilg‘ilarining 
qotish harorati -10, -45 va -60“ ga teng.

Qovushoqligi — ichki ishqalanishi yonilg'ining larkibiga bog'liq 
bo'lib, aralashma hosil etishiga va yonishiga ta’sir etadi. Dizel yonilg'isi 
ma'lum qovushoqlikka ega bo'lishi lozim.

Yonilg'ining qovushoqligi belgilangandan ortiqcha bo‘lsa, u fïltr- 
lardan yaxshi o'imaydi va vaxshi lo'zitilmaydi, past ЬоЧьа — nasos va



forsunka Icz ycyiladi. I)i/cl yonilg'isining qovtishoqligj 2 0 0  da 2,2 ssl 
dan kam, 8 ssl dan orliq bolmasligi kerak1.

l)<’fonalsi\aí>a chidamliligi — vonilg'i-havo aralashmasining motor 
silindrlanda dclonatsiyasi/. yonish xususiyali Yonuvchi aralashma dcto- 
natsiyasi/. (normal) yonganda uning yonish tc/.ligi 20—30 m/s bo'ladi 
Ma'luni sabablarga ko'ra (bcnzin siíati pasl bo'lsa, motor ortiqcha 
qizisa, aralashma inda barvaqt yondirilsa) aralashma zarbli to‘ lqin 
hosil el ib vonadi. uning yonish le/ügi 2000—2500 m/s ga yetadi. 
Vlotordan taqillagan ovo/ chiqadi. inotorning quwati pasayadi, chiqa- 
rish quvundan qora tutun chiqadi va ortiqcha qi/iydi. Motor silindrla- 
nda yonuvehi aralashmaning shunday portlah yonishi detonaísiya 
dcyiladi. Dctonatsiya hedisasi yu/ bcrganda motor qismlari lev ycyiladi, 
hallo sinib ishdan chiqadi.

Aralashma ortiqcha qizishi yoki uchqun hcrilmasa ham motormng 
qi/igan qismlarga legishi natijasida o‘/-o‘/idan yonishi mumkin, bunday 
holda yondirish tizimi 0 ‘chirilsa ham motor birmuncha vaqt ishlashi 
mumkin. Dclonatsiya hodisasi esa. uchqun bcrilgandan kcym boshlanadi 
va yondirish tizimi u/iiishi hilan motor darhol to'xtaydi. Dctonatsiyaning 
o7.-o7.idan yonishdan larqi ana shundadir. Yoni1g‘ining dclonatsiyaga 
chidamliligi uning oklan soni hilan aniqlanadi. Oktan soni biror yonil- 
g'ini ma’ium miqdordagi gepían va i/ooktan uglcvodorodlar aralash- 
masiga taqqosiaganda undagi i/ooktanning qancha loyi/iga to‘g*ri 
kdishini ko'rsaladi.

Sanoatimi/. asesan A -76. A 80, A - 93 markali bcn/inlar ishlah 
chiqaradi, A—avlomobit ben/ini ckanligim. raqainlar ben/inning oklan 
sonini ko'rsaladi.

Bcn/inning oktan si»ni qancha yuqori bo lsa, u dclonatsiyaga 
shuncha chidamli bo'ladi va siqish darajasi yuqori bo'lgan motorda 
qo llanishi mumkin. Iknzinnir.g oktan sonini oshirisli uchun I kg 
ben/.inga 1— 2 g ctil suyuqligi qo'shiladi. lilil suyuqügining asosiv 
qismi tctroctil qo*rg‘oshindir A—76 bcn/inlari cliüangan ben/in 
bo’lib, rang i ko’kishdir.

F.tillangan bcn/,inda o/ miqdorda bo'lsa ham qo'rg'oshin bolganligi 
sababli kishi hayoti uchun xavfli bolib. linda qo‘1 va mashina qismlarini 
yuvish. kiyim-kcchak ’ozalash, benzinni shiang orqali so’rib quyish 
>aramaydi, benzin buglarining nafas organlariga kirMiiga yo'l qo‘y- 
maslik kcrak.

■ ss! (sanlisloks) qovushoqlik o 'kham i, ()-bol>, 2-§ da h;i\on clilgan.



Kevingi vaqtlarda benzinli va dizel motorlarda propan-butan ga/ 
yonilglsi hamda turii spirtlar asosidagi bioyonilg‘i yoki bioyonilg'ini 
bcn/in va dizcl yonilg'isi bilan aralashmalari tobora kcng qo'llanil- 
moqda.

Mamlakatimi/.da A3 va /IJI markali dizcl yonilgïlan ishlab chiqa- 
riladi, 3 — qishki , J I  — yozgi navlaridir.

Dizcl silindriga purkalgan yonilg‘i hirdaniga alangalamnaydi, oldin 
uning tomehilari bug‘ga aylanadi. Kislorod va yomlg'i uglevodo- 
rodlarining chidamsiz birikmalari — perekis hosil qilib kevin yonadi 
Yonilg i purkalgandan keyin aiangalanguncha o‘îadigan vaqt — alan- 
galanishning tutilish (keehikish) davri yonilg'ining sitaliga. lo'zitilish 
darajasiga va yonish kamerasining haroratiga bog'liq.

Alangalanishning lulilish davri qancha u/oq boisa, alangalanishdati 
oldin silindida shuncha ko‘p yoni!g‘i to*planadi va tezlashib yonadi. 
Natijada bosim keskin ko‘tarilib, molor dctallariga zo'r keladi, ular 
o‘/.iga xos taqillagan ovoz chiqarib ishlaydi va lez yeyiladi. ya’ni dizel 
«qaîtiq» (baland ovoz chiqarib) ishlaydi. Alangalanishning lutilish davri 
qisqa bo‘lsa, dizel (muloyim, ravon) ishlaydi.

Dizcl yonilgïsining yoki dizelning «ymnshoq» ishlashiga sababelii 
boMgan xususiyati uning setan rom bilan aniqlanadi. Selan soni yonilg'ini 
ma'lum miqdordagi metan va metil naftalin uglevodorodlar aralash- 
masiga taqqoslaganda shu aralashmadagi setanning miqdorini ko'rsatadi. 
Dizel yonilg‘ilarning setan soni 40—45 ga teng.

Uarcha yonilg'ilar juda toza boMishi shan. Yonilg‘ida suv, suvda 
criydigan kislota, ishqor va mexanik qo'shimthalaming bo'lishiga yo l 
qo'yilmaydi. Dizel yonilg'ilari ishlalishdan avval lindiriladi va liltrlanadi.

2-§. Yonuvclii aralashmaning tarkibi va uning motor 
ishiga ta'siri

Yotiilg'i elementlarining kislorod bilan kimyoviy birikib issiqlik 
chiqarishi yonish deyiladi. Yonitgi buglarining va to'zitügan tomehila- 
rining havo bilan aralashmasi yonuvchi aralashma deyiladi. Yonuvchi 
aralashma silindrda oldingi sikldan qolgan gazlar bilan aralashib ish 
aralashma hosil qiladi. Aralashmadagi yonilg'i bilan havoning nisbati 
aralashma tarkibi deyiladi.

Ncfidan olingan yonilg'i (og'irligi bo‘yicha) laxminan 85% uglerod 
va 15% vodoroddan iborai. havoda 23% kislorod bor. Bu element- 
larning kimyoviy birikma hosil ctishidagi molekular og‘irlik!arini



hisoblaganda 1 kg yonilg'ining lo la  yonishi uchun nnzaiiy hisohd;; 
15 kg havo kcrak.

Agar yonuvclii aralashmada havo kamroq boisa (yonilgl ortiqcha 
boisa), qityuqlashgan aralashma, ancha kam boisa, quyuq aralashma 
dcyiladi. Aksincha. havo ko'proq boisa (yonilgl kam boisa), suyuq- 
lashgan, ancha kolp bo isa, suyuq aralashma dcyiladi.

Haqiqiy sarflangan havoning miqdori l.x ni. yonilg'ining yonishi 
uchun /arm bolgan na/ariy miqdori t.it ga nisbati havoning ortiq/ik 
koeJJ'usienù ex dcyiladi. Bu kuelïitsicni yonuvchi aralashma tarkibini 
yaqqol koTsatadi:

la- --
'v,

Normal aralashmada haqiqatan sarflangan havoning miqdori 
na/. iriy zarur bolgan miqdorga icng bolganligi sababli havoning 
orliqlik kocITitsicnti: a —1. Bu kocffllsiem suyuq araiashmularda birdan 
kalia, quyuq aralashmalarda csa. I dan kichik boladi: o r- L O - U  
boisa, suyuqlashgan aralashma, (X > 1,1 boisa, suyuq aralashm;:, a  - 
0.8 - 1.0 boisa, quvuqlashgan aralashma. a  < 0 ,X boisa, quyuq 
aralashma dcyiladi.

Yonuvchi aralashma ju d i quyuq yoki juda suyuq boisa, u 
yonmaydi. Havoning ortiqük kocffitsienli 0.5 dan kam yoki 1.35 
dan orliq boisa, aralashma \onmaydi, shu sababli bu qiynuiliarni 
alangalanishning pastki (a  ~ 0,5) va ynqoiigi (a  1,35) chcgaras’ 
dcyiladi.

Yonuvchi aralashmaning larkibi molorning quwaliga va tçjamli 
ishlashiga kalia ta’sir cladi. Molor normal aralashmada ishlaganda 
maksimalga yaqin quvvat beradi. yonilglning solishtirma sarfi ham 
mc’yoridan orlmaydi. Quyuqiushg.m aralashma (a  = 0.9) lc/roq vonadi, 
molor maksimal quvval beradi. ammo yonilglning solishtirma sarll 
sa! oriadi. Moloi su\uq!ashgan aralashmada (a  ~ 1. 1) ishlagantl.“ et.g 
tejamli ishlaydi (yoniig'ming solishlirma sarlï kam boladi), animo 
quvvati sal kamayadi.

Moloi quyuq aralashmada ishlasa ham, shuningdek, suyuq aralash- 
niada ishlasa ham quwali kamayadi va yonilglning solishtirma sarfi 
orladi Moîor quyuq aralashmada ishlaganda chiqarislï quvuridan qora 
lutnn Jiiqadi (yonilglning yonmagar. uglovodi ishlaiilj r.n ga/.lar biian 
birga chiqadi) Suvuq aralashmada ishlaganda molorning ravon ishiashi



bu/iladi, karburatorda «ak^irisli» paydo bo'ladi va aralashmaning sekin 
yonishi tufayli motor orliqcha qi/jydi.

Motor turli sharoitda ishlashi uchun lurli taikibü aralashma talab 
etiladi.

Sovuq motomi o ‘t oldirish ucluin aralashma nihoyatda quyuq bolibhi 
kcruk, chunki yonilg‘ining faqat bir qismi bug'ga aylanadi, qolgan 
qisrni mayda tomchi holda kiritish quvuri va silindr dcvoriga o‘tirib, 
keyin karterga oqib lushadi.

Motor sekin aylanib salí ishlagamda silindrga o/ miqdorda ara 
lashma kirib undagi qoldiq ga/lar bilan aralashadi. bundav aralashma 
sckin yonadi. Motoming ravon salí ishlashi uchun aralashma quyuq 
bo'lishi lozim.

Motor o'rtacha yuklunishda isttiaganida aralashma suyuqlashgan 
boMishi lo/im, chunki motordan to‘la quvvat talab ctilmaydi, animo 
yonilg‘ining solishtirma sarll crig katn hoMadi va motor tcjamli ishlavdi.

Motor to‘la yuklanishda ishlaganda maksimal quvvat hosil ctisli 
uchun u quyuqlashtirilgan aralashmnda ishlashi lozim. Kichik yukla- 
mshda ishlayotgan motomi birdaniga katia yuklanishda i^hlashga ko'chir- 
ganda aralashma qisqa muddat quyuqlashiirilishi lozim, aks holda 
motor o‘chib qoladi. Motorning turli rcjimlarda ishlashi uchun /arur 
tarkibli aralashma karburatorda layyorlanadi.

3-§. Havo to/alagirhlar

Traktor va avtomobil ko‘pincha chang sharoitda ishlavdi. Motor 
silindrlariga kirililadigan havoni chang va to‘zondan tozalash uchun 
la'niinlash lizirniga havo tozalagich o‘rnatiladi. Motor silindrlariga 
havo bilan birga chang zarrachalari kirsa. porshen, silindr, klapan va 
boshqa detallar tez ycyiladi hamda karterdagi moy barvaql iíloslanadi.

Zamonaviy molorlarga, asosan, kombinatsiyalangan havo to/.ala- 
gichlar o‘rnatilib, silindrlarga kiritiladigan havo ularda ikki-uch sidra 
tozalanadi.

Havo tozalagich (5.1-rasm) kallak (8), korpus (2), markaziy quvur 
í 4), markazdan qochirma usulda ishlaydigan quruq chang ajratgieh 
(ó), olinmaydigan (5) va olinadigan sim to‘r kassctalar ( HJ) va tub (/) 
dan iborat. Tub korpusga kirgi/ilib, bolt va qalpoqli gavkalar bilan 
mahkamlangan. Tubga hnlqa sathigacha karter moyi quyiladi.

Motor silindrlaridagi siyraklanish tufayli havo tozalagich orqali 
so‘riladigan havo yuqorigi chang ajratgichning tcshiklaridan kirib,



yo‘naluruvehi kurakcha (7) larga urilih vmt ehizig'i yo'nalishida tez 
aylana boshlaydi. IJnüagi yirik zarrachalar markazdan qochinna kuch 
la’sirida chang ajratgichning devotiariga urilib, havodagi changning 
60% chasi paslki tirqish (5) lar orqali (ashqariga chiqadi.

Bir sidra to/alangan va uyiirina harakatga kclgan havo niarkaziy 
quvurdan havo lozalagich tubiga tushib, undagi moyga uriladi. Ha- 
voning harakai tc/l¡gi sckinlashadi, yo'na- 
lishi esa o‘/garadi.

Nalijada havodagi changning bir qismi 
inersiya bo'yicha liarakat qilib, moy vannasi 
tagiga cho‘kadi. Havo moyga urilib uní 
ko'pirtiradi va moy tomchiiari bilan birga 
liavo tozalagich korpusidagi sim to“r kas.se- 
talardan o‘tib vana (uchinchi marta) toza- 
lanadi.

Sim lo'r filirdan oktgan havo havo toza- 
lagichning kallagidagi qisqa quvur (.7) orqali 
motomiug kirili.sh kollcktoriga kiradi. Traklor 
molorlarining lo/alagichlari aynan shunday 
prinsipda tu/ilgan. Ba’zan havo tozalagieh- 
ning yuqor.gi kasselalariga tukli gazniol lenta 
sirilgan bo'lib, liavo yana hnm yaxshiroq 
toza lañad i.

Avtomobil molorlarining havo lozalagichiga 
(5.2-rasm) havo korpus ( 6) bilan qopqoq (9) 
orasida hosil bo lgan tirqishdan kiradi. Kalta 
tczlikda kirgan havo korpusdagi moy vannasi 
(2) ga urilib o'zidagi yirik zarralarni moyda 
qoldiradi, yo‘naUiruveh; halqa (/) ga urilib 
yonalishini o'zgartiradi. So'ng moy tom- 
chilurini o‘ziga üashlirib yuqoriga ko'tariladi 
va kapron tolasidan iboral ílltr ( 7) dan o‘tadi.
Bu filuda moy tomchiiari va chang qoladi.
Tozalangan havo markaziv quvur {4) dan 
karburatorga kiradi. Motorning karleriga toza 
havo kirib shamollalib turi&hi uchun quvurcha 
(5 va X) lar qo‘yilgan. Havo tozalagichning 
markaziv quvuri (4) bo‘shlig‘iga tutashtirilgan 
korpusning halqasimon bo‘shlig‘i (.7) havo

.5.1-ra.sm. Traktorlarda 
ishlaliladigan havo 

to/jlagich:
7 — havo lo/alagichning 

tubi, 2 — korpus;
.? — qisqa quvur;

4 — marka/.iy quvur;
5 — paslki tirqish;

6 — chang ajratgieh;
7 — yo‘naltiruvchi 

kurakchalar;
8 -  kallak;

9 — olinmaydigan 
sim to‘r;

10 — oünadigan sim to‘r



so'rishda hosil bo‘ladigan shovqinni pasaytiradi. Ba'/.i Lraktorlardu 
havoni aligi ikki marta tozalasa ham puxla tozalaydigan siklonli havo 
tozalagichlar qollaniladi.

5'2-rasm. Avtomobillarda ishlalitadigan havo to/alagich:
I  — yo'naltiruvchi halqa; 2 —  rnoy vannasi: 3 — halqasimon bo'shliq:

4 — marka/.iy quvur; 5 va .V -• motor kartcrini shamoilaluvchi quvurlar;
6 — korpus; 7 — llllrluvchi element: 9 — qopqoq

Siklonli havo tozalagichning (5 3-rasm) ichiga to‘qqi/ta siklon (//) 
joylashtirilgan bolib, u kallak ( 6) va tub (12) bilan hcrkitiigan g'ilof
( 4), kallak ichiga joylashtirilgan ikkila sim (o‘r kasseta ( l)) va {¡(h  dan 
iborat. Kallak qisqa quvur (5) vositasida motorning sourish quvuriga 
ulanadi. Havo tozalagich lubining chang yig'iladigan bunkcri (¡3 ) 
sokrib oluvchi quvur {/) orqali cjckior (2) ga va motor chiqarish 
quvurining tiehidagi uchqun oY.hirgich {.?) ga biriklirilgan.

Havo kiradigan quvur (<V) ning lepasiga sim to'rli qalpoq (7) 
oïnatilgan. Quvurning pastki uchi g‘ilof (4) ga tangensial (urinma) 
yo‘nalishda ulangan. Siklonlarning ichida kallakka biriklirilgan quvuriar 
o'rnatilgan va tcpa tomonida urinma yo'nalishda biriklirilgan cho'ziq 
kesikli qisqa quvuri bor.

Havo tozalagich quyidagi tartibda ishlaydi. Motor silindrida hosil 
bo'lgan siyraklanish tutayli sim io‘r qalpoq (7) dan kirgan chang havo 
g'ilof (<> ga urinma yo'nalishda kirganda uning ichida uyurma harakatga 
kcladi (sxemada qora strclkalai bilan ko'rsalilgan). Havo g'ilotdayoq 
qisman changdan lozalanadi, so'ngra chang havo to'qqi/ta sikionning



tangcnsial joylashlirilgan qisqa quvuridan kirib uyurma harakatni davoni 
cttirudi.
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5.3-rasm. Siklonli havo tozalagich:
/ — so'rib oluvchi quvur; 2 — ejektor; 3 — ucliqun o'chirgich;
4 — g'ilof, 3 — qisqa quvur; 6 — kallak; 7 — sim to 'r qalpoq;

<V — havo kiradigan quvur; 9, 10 — sim to'r kasseta; 11 — sikloti; 
¡2 — tub; 13 — bunker

Havo oeimining markazdan qochirma harakati tufayli chang 
/urrachalari havodan ajralib bunker (/3) ga lu.shadi (punktir strelkalar 
bilan ko'rsatilgan). I.shlatilgan gazlar ejektor o‘rnatilgan quvurdan katta 
tezlikda o'tib, ciektorda siyraklanish hosi! eladi. Ejektor changni 
atmosferaga chiqarib tashlaydi. Kirgan havoning 12— 15% chang bilan 
chiqib ketadi.

Qoigan havo siklonlar ichidagi ingichka qisqa quvurdan kirib chigal 
sim to'r kassetalar orqali o‘lih tozalanadi va motorning so'rish quvuriga 
kiradi (oq strelkalar bilan ko‘rsatilgan).

Oddiy moy vannali havo tozalagichlarda havo changdan 97—97,5% 
gacha tozalansa, bu havo tozalagichda 99% gacha tozalanadi.



4-§. Kiritish va chiqarish quvurlarí. Ovoz so‘ndirgjch 
va uchqun o’ehirgieh

Bcnzinli motorlardn karburatordan kiritish quvuri orqali silindrlarga 
yonuvchi aralashma kiradi, dizdlurda esa havo tozalagiehdan kiritish 
quvuri orqali havo kiradi. Chiqarish quvuri orqali ishlatilgan ga/lar 
silindriardan tashqariga chiqariladi.

Kiritish va chiqarish quvuriari har qaysisi ayriin yoki birga 
cho‘yandan yoxud aluminiy qotishmasidan quyib tayyorlanadi. Quvur- 
laming flanesi ostiga metall-asbcst qistirnia qo4vib silindrlar kallagiga 
yoki blokiga shpilka va gaykalar bilan tnahkamlanadi. Karburatorli 
motorlarda yonuvchi aralashma kiritish quvuridan oMayolganida quvur 
devorlariga mayda tonichi holda yopishib, yonilg'i pardasi hosil ctishi 
mumkin. Bu yonilg'i silindrga o‘tib, unda qurum paydo qiladi yoki 
karterga o'tib moyni suyulliradi, natijada motor qismlari tez yeyiladi, 
motorning quvvati pasayadi, yonilg‘i sarfi ortadi.

5.4-rasm. Yonuvchi araiashmaning qizdirilishi rostlanadigan 
kiritish va chiqarish quvurlari:

I  — kiritish quvuri; 2 — ío'siq; 3 — scklor; 4 — chiqarish quvuri

Kiritish quvurlaridii yonilg'i tomchilarini bug'ga aylantirish uchun 
quvur ishlatilgan gazlar bilan (ba'/an sovtiish tizimidagi suv oqimi 
bilan) isitiladi. Aralashmani isitib yonilg‘ini bug‘ga aylantirish darajasi



maxsus to'siq (zaslonka) orqali qo'l bilan yoki avtomat ravishda okz- 
gartiriladi. ßa’zan rostlanmaydigan qilinadi.

Yonuvchi aralashma ishlatilgan gazlar oqimi bilan isitiladigan kiritish 
va chiqarish quvurlari 5.4-rasmda ko'rsatilgan. Sektor ( J )  yozgi yoki 
qishki hoiatga surib qo'yilsu, to‘siq (2) ochiladi yoki yopiladi, ya'ni 
chiqarish quvuri (4) dan chiqadigan ishlatilgan gazlar kiritish quvuri 
(/) ga tcgmasdan lo'g'ri chiqib kctadi yoki uni qi/dirib o'tadi. Aralash- 
mani ortiqcha qizdirish ham yaramaydi, chunki silindrga kiradigan 
aralashmaning va/ni kamayib, motorning quvvati pasayishi muir.kin.

Yurgi/ib yuborish motori bilan o*t oldiriladigan di/cllarda ba'zan 
yurgi/.ib yuborish motorining chiqarish quvuri dizelning kiritish quvuri 
ichidan 0 ‘tka/ilib, silindrlarga so'nladigan havo isitiladi.

Traktor va avtomobillarning ichki va tasliqi shovqini amaldagi davlat 
standartlari HAST 12.2.120-88 va DAST 12.1.003-83 ga muvofiq 
mc’yorlanadi.

Ishlatilgan gazlarning chiqishdagi shovqiiüni so‘ndirish uchun 
avtomobillarda va ba'zi traktorlarda chiqarish quvurining uchiga tovush 
so'ndir^ic'n o'rnaliladi.

Tovush so‘ndirgich (5.5-rasm, a) ko‘p tcshikli ichki quvur (/), ( 4) 
va ichki quvur (5), to'siq ( J )  lar bilan bir-biridan ajratilgan kamcra ( 6) 
va g‘ilof (2) dan iboral. Ishlatilgan gazlar tovush so'ndirgich ichki 
quvuridan kamcraiarga qayla-qayta o'tib, atmosfcraga chiqqanda kcn- 
gayadi, tc/ligi, harorati va bosinii kamayadi, natijada chiqadigan 
ga/larning lovushi pasayadi.

X^-rasm. Avioiuohii motorining tovush so‘ndirgichi (a) va (raktorlarda 
ishialiladigan uchqun o^chirgieh (b):

I va 4 — ko‘p leshikti ichki quvur; 2 — g'ilof; .? — lo'siq: 5 — ichki quvur: 
6 — airatilgan kameralar; 7 — komissimon korpus;

<V - qo'/g‘Hlniaydigan ^'inera; 9 - M>mui; 10 — chiqarish quvuri



Motorlarning chiqarish quvuriga tovush so‘ndirgich va ko'pincha 
uehqun o'chirgich o‘rnaiiladi. Kokpchilik motorlarda chiqarish quvu- 
rining uchiga qo'shaloq konus shakili sim to‘rli tovush so'ndirgich 
joylashtirilgan.

Kcyingi vaqtda chiqarilgan motorlarga cjckíorli (5.3-rasm, 2, 3) va 
konus shakili uyurma uehqun o‘chirgich (5.5-rasm, b) o‘mati1gan. Bu 
uehqun o'chirgich qo‘zg‘almaydigan kurakcha (8) li parrak va konus 
korpus (7) dan iborat bo'lib, molorning chiqarish quvuri (/0) ga xomut 
( 9) hilan mahkamlanadi. Ishlatilgan gazlar parraklar orasidan o‘tib, 
uyurma harakatga keladi. Uehqun ¿arraehalari konus dcvorlariga 
ishqalanib, uyurma oqinida tczroq yonib tugaydi.

Traklor ochiq joyda turganda silindriarga suv tushmasligi uchun 
chiqarish quvurining devorida maxsus halqasimon ariqcha yasalgan. 
Suv tomchilari halqasimon ariqehaning teshiklaridan yerga tushadi. 
Ba’zan tovush so'ndirgiehning kosachasida maxsus teshik qilinadi. Ba’zi 
chiqarish quvuri qopqoq bilan yopib qo‘yi!adi. Motor ishlagan vaqtda 
ehiqaradigan gazlarning bosimi qopqoqni ochadi, motor to xtaganda 
esa, qopqoq yopilgancha turadi.

5-§. Havo tozalagich, kiritish va chiqarish 
quvurlariga texnik xizmaí ko'rsatish

Havo tozalagichga texnik xizmat ko‘rsalish harcha qismlarining 
jips biriktirilganligiga e'tibor bcrish, tubidagi moyni o'/ vaqtida 
almashtirish, kasseta to'rlarini yuvishdan iborat.

Inersion chang ajratgiehlarning ehang chiqadigan tirqishlari ko‘zdan 
kechiriladi va lozim bolsa tozalanadi.

Havo tozalagichning tubiga, halqasimon belbog' sathigacha toza 
yoki ishlatilgan moy filtrdan o‘tkazib quyiladi. Moy kam bolsa, havo 
yaxshi tozalanmaydi, ko‘p boMsa, klapanlarni qurnrn bosadi va dizel 
tutab ishlaydi, ba’zan motor tirsakli valining haddan tashqari te/ 
aylanishiga sabab boladi.

Havo tozalagichning moyi, ish sharoitiga qarab. motor 10—60 
soat ishlagandan keyin almashtiriladi. Moyni almashtirishda kassetaning 
sim to'rlari ko'zdan kechiriladi, lozim bolsa, dizel yonilg'isida yoki 
kerosinda yuviladi. Siklonli havo tozalagichning qalpoqli gaykalari har 
smenada burab qotiriladi va havo kiradigan quvurning sim to‘ri 
tozalanadi hamda ejektor quvurning havo tozalagichga va chiqarish 
quvuriga jips biriktirilganligi tckshiriladi.



Molor 60 soal ishlagandan kcyin havo iozalagichning havo kiradigan 
quvuri ejektor quvuri. kasselalar joylashtirilgan kallagi ajratib olinib, 
sim to'qimali kasselalar chiqarikidi. Kasselalar di/cl yonilgïsida 
yuviladi. qurilikidi va di/cl moyiga botirib, kcyin moyni silqitib. mov 
tonimaydigan boMgach, joyiga qo'yiladi. Kassctalar moyining qurib 
qolishiga yo'l qo'ymaslik kerak. Molor juda chang va 140° dan issiq 
sharoitlarda Lshlaganda kasselalar namlanadigan moyga 10— 15% solido) 
qo‘shiladi.

Changli sharoitlarda bu ishlar molor har 25 — 30 soai ishlagandan 
kcyin lakrorlanadi. Kailak va siklonlar artib tozalanadi, o'tirib qolgan 
rnoy, qurum kelka/iladi. Buning uchun siklonlar ben/inda yuviladi.

Havo to/alagichlarni yig‘ishda va ishlatishda qismlarining jips 
biriklirilganligiga aiohida c'libor berish /arur.

Kiritish va chiqarish quvurlari vaqti bilan ularning biriktirilgan va 
mahkamlangan joylaridagi boli vagaykalami lortib qotirib. lashqaridan 
havo so'rmaydigan va gaz chiqmaydigan qilinadi. Qislirmalari yeyilgan 
(kuygan) bo'lsa yangilanadi. Ta'mirlash vaqtida chiqarish quvurlari va 
uchqun o'chirgichlar kuydinb yoki boshqa usullarda qurumdan lo/a- 
lanadi.

Nazorat savotlari
1. Traktor va avtomobil mntorlarida (¡andar yo n ilg 'iia r ishlatiladi, u la r 

qanday asosiv xossalarga ega?
2. Yonilg'ining oktan soni va setun .sont nim ani bildirudi, idar motorning 

ishiga qandav ta 'sir etadi?
.1 Nirna uchun benzin etillanad i, etiHanxan benzindan /bydalanish  

qoidalari nirna lardan iborut'•!
4. Yonuvchi arulashm a nirna. qanday arulashm alar bo 'iadi. ara!üsh/nanini> 

tarkibi motor ishiga qanday (a 's ir etad i?
5 Havo ¡ozaia^ichlarning vazifasi, turi, ¡uzJlishi va ishiashini iushur.tirib 

bering.
6. Kiritish va i hiqarish quvurlarining vazifasi va tuzihshini avtib bering.
7. lovush so 'n Jiry ich  va uchqun o 'ch irg ichning vaz.ifüsi, tuzilishi va 

ishiashini tushuntirib bering.
A. Havo tozolayjrh, k iritish  va chiqarish quvurlariga texnik x izn ial 

ko'rsatishda qanday ishlar bajarilad t?



6-bob. B E N Z IN L l m o t o r l a r n i n í ; 
TA’M IN LA SH  T IZ IM I

l-§. Ta ’niinlash tizimining umuntiv (u/ilishi va 
ishiash sxemasi

Benzinli motorning ta’minlash tizimi zarur tarkibli yonuvchi aralash- 
ma tayyorlab, uni bclgilangan miqdorda motor silindrlariga yuboradi, 
ishlatilgan gazlarni esa atmosl'eraga chiqaradi.

Ta’minlash tizimi (6.1-rasm) yonilg'i baki (/), yonilg‘i filtri (У), 
yonilg‘i nasosi (Ä), karburator (5), havo tozalagich (4), kiritish ( 6) va 
chiqarish (7) quvurlari, tovush so‘ndirgich ( ÍO), yonilg‘i sathini ko‘r- 
satgich (.7), sath datcbigi (2) va la'minlash tizimining boshqarish

ó. l-rcism. Benzinli motor ta'minlash tizimining sxemnsi:
/ — yonilg’i baki; 2 — sath datchigi; .? — yonilg'i sathini ko'rsatkich;

4 — havo tozalagich; 5 — karburator; 6 — kiritish quviiri; 7 — chiqarish 
quvuri; Я — yonilg'i nasosi; 9 — yonilg'i filtri; 10 — tovush so’ndirgich

Yonilg'i nasosi (Ä) yonilg‘ini liltr (9) orqali o'tkazib, karburator 
(5) ga uzatadi. Kiritish taktida silindrda siyraklanish hosil bo'lib, havo 
tozalagich (4) orqali havo. karburatorning qalqovuchli kamerasi ( !*) 
dan esa yonilg'i solrilib aralashtiriladi.

Hosil ctilgan yonuvchi aralashma kiritish quvuri ( 6) va kiritish 
klapanidan o‘tib, motor silindrlariga kiradi. Aralashma siqilib yondi- 
rilib, ish bajarilgiinidan key in chiqarish klapani, chiqarish quvuri (7), 
tovush so'ndirgich (/Ö) orqali atmosferaga chiqariiadi.



Ba7.i kichik molorlarda (slatsionarva yurgizib yuborish motorlarida) 
yonilg'i nasosi, yonilg'i sathini koTsaigich, hallo havo to/alagich ham 
bo'lmaydi, chunki bu motorlar ehangsiz sharoillarda, ba’/.ilari esa 
qisqa muddat ishlaydi.

2-§. Oddiy karhurator va uning ishlaslii

Karburator yonilg‘ini lo‘zitib havo bilan aralashtirib, yonuvchi 
araiashma layyorlavdi. Karburalorning ishlashi pulvcri/.alorning ishlash 
prinsipiga asoslangan.

6.2-rasm. Oddiy karburator:
/ - c|'ik|ovuclili kamcra, 2 qalqovuch. J  igrutsimon klapan;

4 - quvurcha; 5 — ihlTu/or; 6 — jiklcrli to’/i'.gich;
7 • aiaiashiirgich kamcra; Л’ — drossd lo ‘s:q; У - jiklcr

Oddiy karburalor (6.2-rasm) ikki asosiy qism — qalqovuchli kamcra 
( /) va anilashiirgich kamcra ( 7) dan iboiat. Qalqovuchli kamera ichiga 
qalqovuch (2) va ignasimon klapan ( J )  joylasht irilgan. Aralashiirgich 
kamcrada diíTu/or Í5). jiklerli to‘/ilgich (ft) \a drosscl lo ’siq ((S') hor.

QalqoMichli kamcra ( /) da yonilg'i bcigilangan sathdan о/ Ы/lsa, 
qalqovuch (2) pastroq tushib, lining nchagi usiidagi ignasimon kla
pan (.7) yonilg’i kiradigan tcshikni ochadi va kameraga yonilg'i kiradi. 
Qalqovuch vcngil bo'lganligi sababli yonilg’i bciiga qalqib chiqadi va 
yonilg’i ma’luin salbga yctgach. ignasimon klapan ko‘tarilib. yonilg'i 
kiradigan leshikni bcrkitadi. Shundav qilib, kamcradagi yonilg'ining 
sat hi o'/gannas holda saqlanadi.



Karburaior quvurining dilluzor bo'g'zidan drossei to'siq o'qigacha 
bo‘lgan bokshliq (7) aralashtirgich kaincra dcyiiadi DifTu/or (5) ning 
bo'g'/iga jiklcr to'zirgichi ( 6) ning yonilgS chiqadigan teshigi joylash- 
tirilgan.

To'/itgich quvurining qalqovuchli kamcraga chiqarilgan uchiga 
jiklcr ( y) o'rnatilgan. Yonilg'i yoki havo (ba’zan aralashma) o'tishim 
chcgaralaydigan kalibrlangan (aniq dinmctrli qilib ishlangan) tcshik 
jikler dcyiiadi. Jikleriar timillovchi (o'lishni ehegaralovchi) yoki rostla- 
nadigan holadi.

Drossel to'siq (tf) siiindrlarga kiradigan aralashmaning miqdorini 
o'zgartirish uchun xi/.mat qiladi, u haydovehming kabinasidan boshqa- 
riladi.

Karburator quyidagieha ishlaydi: motor silindrida hosil bo'lgan 
siyraklanish kirilish teshigi va kiritish quvuri orqali karburator aralashtir- 
gich kainerasi (7) ga o‘tadi va kamera orqali silindrga havo so riladi. 
DifTu/or (5) ning lo'zitgichi (6) joylashtirilgan bo'g'/ida havoning 
te/.ligi ortadi. Bu paytda qalqovuchli kamera (/) da atmosfera bosimi 
(unga quvurcha (4) orqali havo kiradi), aralashlirgich kamcrada esa, 
siyraklanish bo'lganligi sababli, to‘zitgich quvurcha orqali yonilg'i oqib 
chiqib, havo oqimi bilan toVitiladi. Yoni!g‘i /arrachalari havo bilan 
purkalib bug'ga aylanadi va havoga aralashib, yonuvchi aralashma 
hosil qiladi.

Yuqorida tushuntirilganidck, motorning turli ish rejimlarida aralash- 
ma tarkibi ham turlicha bo'ltshi kcrak. Oddiy karburator motorning 
ma lum yuklanishida va ma'lum aylanish tczliklaridagina qanoatlantirarii 
ishlashi niumkin. Motorni o“t oldirishda, salt ishlaganda va aylanishlar 
som birdaniga oshirilganda. /arur tarkibli yonuvchi aralashma tayyorlav 
olniaydi.

Oddiy karburatorda drossel to'siq ochilgan sari silindrga ko'proq 
aralashma kiradi va u ko'proq quyuqlashadi. chunki siyraklanish origan 
sari havoga nisbatan yonilg'ining miqdori ortadi, aksincha lo'siq 
berkitilganda aralashma suyuqlashib, motor o'ehib qoladi. Shu sababli 
oddiy karburatorni motorning turli ish rcjimlariga moslashtirish uchun 
unga bir qancha o‘zgartirishlar kiritib. qo‘shimcha moslamalar o‘rna- 
tilishi lo/im.

Karburatorlar yonuvchi aralashma oqimining yo'naltirilishiga qarab 
aralashma oqimi pastdan yuqoriga, yuqoridan pastga va horizontal 
yo'naltiriladigan  xillarga bo'linadi. Aralashma yuqoridan paslga 
yo'naltirilgan karburalorlarda sifalli aralashma hosil boladi, silindrlar



aralashma hilan yaxshsroq toladi va yonilg'i birnnincha (cjaladi, shu 
sababü bunday karburatorlar ko'pioq qollaniladi. Aralashma oqimi 
gorizontal yo’nakirilgan karburatorlar ixchani b<Vlib, ko'pincha ikki 
laktli bcn/in motorlaiida qo'llaniladi.

3-§. Karburatorlarning qo'shimcha moslamalarí

Motorning turli rcjimkirda ishlashiga munosib yonuvchi aralashma 
tayyorlash uchun oddiy karburalor yurgizib yuborish moslamasi, sait 
ishlash tizimi, asosiy do/alovchi lizim, ckonomayzer va tczlatgich 
nasos biian jihozlanadi.

Yurgizib yuborish (o‘t oldirish) moslamasi (6.3-rasm). Motorni 
yurgizib yuborishda tirsakli val sekin aylantiriladi, aralashgirgich 
kamerada o/.roq siyraklanish hosil bo‘ladi va yonilg’i jikler toV.itgichidan 
o/roq chiqadi.

Motor sovuqligida quyuqlashgan aralashma hosil qiiib, yurgizib 
yuborish uchun karburatorlarga yurgizib yuborish moslamasi o’rnatiladi, 
u asosan havo to\sig‘idan iborat. Motorni o‘l oldirishda havo to‘sig‘i 
(/) yopiladi, aralashtirgich kamerada siyrak
lanish ortib, asosiy dozalovchi va sal! ishlash 
tizimi jiklcrlaridan yonilg'i oqib chiqadi.
Aralashmaga havo, asosan, tosiq tirqishidan 
kiradi.

Motor ishga tushib ketganidan keyin ham 
aralashma ortiqcha quyuqlashmasligi uchun 
havo to'sig'iga avtomat klapan (.7) o’rna- 
tilgan. liavo prujina ( 4) kuchini yengib, 
klapan (.?) ni ochadi va teshik (2) dan 
aralashtirgich kameraga ko'proq kirib, diíTu- 
/ordagi siyraklanishni kamaytiradi va ara- 
lashmani ortiqcha quyuqlanishdan saqlaydi.

Salt ishlash tizimi ((>.4-rasm). Motor sal! 
ishlaganida silindriarga o/, miqdorda ara- 
lashrna kintilishi lozim, shuning uchun dros- 
sc¡ to'siq deyarli vopib qo'yiladi. Aralash
tirgich kamerada siyraklanish kamayishi 
sababli iiklcrlardan yonilg'i oqib chiqmaydi.
Motorning salt ishlashi uchun karburatorsalí 
ishlash tizimi bilan jihozlanadi, u yonilg i

b.3-rasm. Yurgi/.ib 
yuborish moslamasi:

/ -  havo U )‘s:g‘ i;
? —  k 's i'ik ; i - klapan; 

t  -- p iu jina



jikleri (2). havo jiklcri (.?), rosllash vinii (<V), kanal (4), leshik (5) va (7) 
lardan iborat. Sali ishlash ti/imi yonilg'i va havo drosscl lo'siqning 
sirtiga, ya'ni siyraklanish yeiarli bo’lgan udiasikaga chiqadigan qilih 
joylashlirilgan boïib, u quvidagicha ishlaydi.

Karburatorning drosse! lo ‘sig‘i ( 6) bekililganda siyraklanish sait 
ishlash li/.imining leshigi (7) va kanali (4) orqali sali ishlash yonilg'i 
jiklcri (2) ga «o'iib», undan yonilg'i chiqa boshlaydi, clnmki asosiy 
jikler ( /) to'zitgichidan yonilg'i chiqmaydi. Bu vonilgïga havo dasilab 
jiklcr (.?) dan, so‘ngra drosscl to'siqn'ng tcpasidagi qo‘shimcha leshik
(5) dan kirib emulsiya (yonilg‘i bilan havo pufakchalari) hosil qiladi. 
hmulsiya drosscl oslidagi leshikdan oqih chiqib, drosscl chclidagi 
tirqishdan chiqadigan havo bilan to'zitiladi.

Sali ishlashdagi aralashmaning miqdori va larkibi rostlash vinli (5) 
bilan oVgartiriladi. Vint burab kirgi/ilsa, aralashnia suyuqlashadi, burah 
chiqarilsa, quyuqlashadi. Drosscl lo ‘siq ochila boshlaganda emulsiya 
drosscl lepasidagi leshik (5) dan chiqib, moiorning sali ishlashdan 
o'rta yuklanishda ishlashga ravon o'iishim ta minlaydi. Ba'zan rosllash 
vinti sali ishlash li/imining havo kanaliga oTnatilgan boMadi. Bunday 
vint burab kirgi/.ilganda aralashnia quyuqlashadi, burab chiqarilsa. 
suyuqlashadi.

6.4-rasm. Sait ishlash ti/.inii:
I  usosiy jiklcr; 2 - sali ishlash yonilç'i jiklcri;

J  — havo jiklcri; 4 — kanal.
5 va 7 — tcshiklar: 6 — drosscl lo siq; <Y -- rostlash 'nu i



Asosiy dozülovchi tizitnlar. Asosiy do/alovchi li/ini molorning o'rta 
yuklanishlarida tcjamli ishini ta'minlaydigan aralashma hosil qiladi.

Zamonaviy karburatoriarda asosiy dozalovchi ti/imning ikki turî: 
yonilg'ining harakatini havo bilan sckinlashtirib jiklcrdagi siyraklanishni 
o'/gartinsh usuli va dilïu/ordagi siyraklanishni o'zgarlirish usullari 
qolllaniladi.

Yonilg'ining harakatini havo bilan sckinlashtirib jiklcrdagi siyrak
lanishni oV.garliradigan do/alovchi ti/im (6.5-rasm) lo'zitgich quvurcha 
yonilg'i jiklcri (/) dan tashqari havo jiklcri (2) bilan h am tutashtiriladi. 
Motor ishlayolganda vonilg'i jikleridan kiradigan yonilg‘i dilïu/.ordan 
o'tadigan havoga aralashib yonuvthi aralashma hosil qiladi. Drossel 
to'siq kallaroq ochilib. dilïuzor (4) dan o'tadigan havoning tezligi 
orlganda lo'/.ilgich quvurchadan vonilg'i tczroq o‘ia boshlavdi, amino 
yonilg'i jiklcri to'/ilgichdan o‘ta oladigan miqdorda yoniig‘i o'ika/a 
uhnaydi. Hunday holda siyraklanish la’sirida zaxira kamcra (.?) dan 
yonilg'i. havo jiklcri ( 2) orqali esa havo so'rilib. lo'zitgich quvurchadan 
vonilg’i cmulsiya holida chiqadi. Nalijada yonilg'i havo bilan 
tormozlanib jiklcrdagi siyraklanish pasayadi, suyuqlashtirilgan aralashma 
hosil bo'lndi va vonilg'i bilan chiqqan havo yonilg'ini yaxshiroq 
lo'/itadi.

\

Yonilg'ining harakatini havo bilan sckinlashliruvchi 
asosiy dozalovchi li/im:

/ - yo n ilg ’ i jik lcri; 2 -  havo jik io ri; J  —  /¡¡xini kamera;
J  —  dilTu/or



DilTuz.ordagi siyraklanishni oV.gartiruvchi dozalovchi tizim (6.6- 
rasm) KVzitgichli asosiy (2) va qo‘shimcha (/) jiklcr va uchta dillu- 
zordan ihorat. Asosiv jiklcr to'zitgiehining tcshigi kichik diffuzor (5) 
bo'g'ziga, qo'shimcha jiklerniki osa katta diflu/or (6) bo'g'/iga joylash- 
tirilgan. Katta diffuzorning elastik plastina (4) lar bilan berkitiladigan 
to'rtla tuvnugi bor. Hu tuynuklar turlicha ochitib, ditï'uzorlardagi havo 
oqimining tczligini o‘zgartiradi.

Drossel to'siq qisrr.an ochilib, motor kichik yuklanishda sait 
ishlaganda (a holat) katta diftuzormng plastinalari yopiq bo'ladi (o'rta 
dilTuzorga tegib turadi). Shunda havo, asosan, kichik va o'rta diffuzor 
( J )  bo'g'zidan o‘tadi, yonilg'i csa asosiy jiklcrning to‘zitgichi (7) dan 
ko‘proq, qo'shimcha jikler to'zitgiehi (8) dan ozroq chiqib, aralashma 
hosil bo'ladi.

Drossel to'siq kattaroq ochilib havoning tezligi ortganda katta 
diffuzorning plastinalari (4) ochilib, ular bilan o‘rta ditfu/.ornmg sirti 
orasida havo o'iadigan tirqish hosil bo'ladi (b holat). Natijada kichik 
diffuzor bo‘g‘zidagi siyraklanish pasayadi. asosiy jiklerning to'zitgichi
(7) dan yonilg‘i ozroq (sekinroq) chiqadi, qo'shimcha jiklcr to'zitgichi
( 6) dan ko'proq (tczroq) chiqadi. Asosiy va qo'shimcha jiklcrlar tcshigi 
hamda kalta diffuzor plastinularining clastikligi motoming tejamli 
ishlashiga mos aralashrna hosil etishga imkon beradigan qilib tanlangan.

6.6-rusm. Diffu/ordagi siyraklanishni oVgartiruvchi asosiy do/alovchi liiim:
/ — qo'shimcha jiklcr; 2 — asosiy jiklcr; J  — o‘rta diffuzor; 4 -  claslik 

plasiinalar; 5 — kichik diftu/or; 6 — kalla diffu/or; 7 — asosiv jiklcr 
to'/ilgiehi; 8 — qo'shimcha jiklcr lo‘/itg»chi

Ekonomayzer. Karburatorlarning asosiy dozalovchi tizimlari suyiaj- 
lashtirilgan (tejamii) aralashma tayyorlaydi. Motoming maksimal quwal 
hosil qilishi uchun silindrga ko'proq va quyuqroq aralashma kiritish



(u 0,9) lozim. likonomayzcr aralashtiigich kameraga qo‘shimcha 
yonilg‘i yuborib, araiashmani quyuqlashtiradi. F.konoinayzcr drosscl 
to‘siq o'qidan (mexanik usuida) yoki aralashlirgich kamerad.igi 
siyrakianishdan (pnevmatik usuida) harakatga keltiriladi.

6. 7-rusm. Ekonomayzerlar sxcmasi:
a -- mexanik, h — pnevmaiik usuida hurakat^a keltiriladig;ini; / — richag;
2 — ckonoroay/er jikleri; 3 va 9 — prujina; 4 — zvcno; 5 — ekonomay/cr 

klapani; 6 —- tortqi; 7— planka; A’ — asosiy do/alovchi ti/tmning to7ilgiehi;
10 -- kanal: // — le^hik: ¡2  — porshen

Mexanik usuida harakatga keltihladigan ekonomayzer (6.7-rasm. a). 
Drosscl lo'.siq 80% dan ko’proq ochilganda ckonomayzcrning klapani
(5), richag (/), zvcno (4), lorlqi ( 6) va planka (7) ta’siridan ochiUb, 
asosiy dozalovchi ti/imning toV.itgichi (<V) ga ekonomayzer jiklcri (2) 
dan qo'shimeha vonilg'i kiriiadi. Planka ( 7) bilan ekonomayzer klapani
(5) orasida tirqish bo'lganligi uchun drosscl to'siq kallaroq ochilganda 
pniima (,J) ning kuchini ycngib klapanni ochadi. vSlumdagina motor 
to‘la quvvat bcra boshlaydi.

Pnevmatik usuida harakatga keltiriladigan ekonomayzer (6.7-rasm, h) 
klapani (5) ning ochilishi drosscl io‘siqning sirtidagi sivraklanishga bo^liq. 
Agar drosscl to'siq yopiq bo'lsa, uning sirtidagi siymkUmish tcshik ( / /) 
va kanal (10) orqali porshen ( 12) pasiki qismiga u/.atilib. prujina (V) 
ning kuchini ycngib, porshenni pastga suradi. Bunda ckonomayzcrning 
klapani (5) yopiq turadi.

Drosscl to’siq ochiigan sari uning sirtidagi, dcmak, leshik (// ) va 
kanal (10) dagi siyrakianish kamavadi, porshen prujina (9) ta'sirida 
ko’tariladi, uning plankasiga bog'langan ekonomayzer k'apani ochiladi



va uning jiklcri (2) clan asosiy dozalovchi tizimga qo'shimeha yonilg'i 
boradi. Drossei to'siqning ochilishi o'zgartirilmaganda motorning 
aylanishlari katnaysa siyraklik pasayib ekonomayzcr ishlay boshlaydi. 
Oemak, avtomobil harakatni tc/lata boshlaganda araiashma quvuq- 
lashadi. Bu pncvmatik usulda harakatlantiriladigan ckonomayzcrning 
afzalligidir, ammo uni ustalik hilan sozlash kerak va prujina (9) ma’lum 
kuchga ega bo íishi lozim.

6.8-rasm. Tcxlatgich nasos:
7 — richag; 2 — sterjen; 3 — kirítish klapani; 4 — porshen;

5 — prujina; 6 — planka; 7 — to'zitgich jiklcr;
8 — haydasli klapani; 9 — kanal

Tezlatgich nasos. Motor salt ishlab uirganda drossel to'siq keskin 
ochilsa, havoning diíTuzoridan o'tish lezligi yonilg‘ining jiklerlardan 
oqish tezligiga nisbatan ko'proq ortib, araiashma suyuqlashadj va motor 
o'chib qolLshi mumkin. Tezlatgich nasos (6.8-rasm) shu paytda (yuklanish 
keskin oshirilganda) aralashlirgich kamcraga qo‘shimcha yonilg'i 
yuhorib, motorning o'chib qolmasdan ishlashini ta’minlaydi. Tezlatgich 
nasos porshen (4), richag (/), stcijen (2), planka (6) va prujina (5) 
orqali drossel to'siq o'qidan harakatga keltiriladi. Kirítish klapani (.7) 
o'z vazni bilan ochilib. porshen ostiga yonilg‘i to'ladi. To'siq birdaniga 
ochilganda richaglar tizimi va prujina orqali porshen (4) pastga bosilib.



kiritisli kiapani (.7) yonilg'i kiradigan teshikni berkitadi, haydash kiapani
(8) esa ochiiib, yonilg'i to'zilgich - jikler (7) orqali havo quvuriga 
purkaladi.

Nasos ishlamaganda haydash kiapani (8) kanal (^) ni berkitadi. 
Drosscl to'siq sokin ochilsa, kiritisli kiapani bekilmaydi va porshen 
lagidagi yonilg'i qalqovuchli kamcraga qaytib chiqadi, ya’ni iezlatgich 
nasos ishlamaydi.

4-§. Karburatorlaming tu/ilishi va ishlashi

Aralashma o<jimi gori/.ontal yo4naltirilgan, yonilg'i havo bilan 
tormozlanadigan karburator ( K - I6A ) ning sxcmasi 6.9-rasmda 
ko'rsatilgan. Karburalorning qalqovuchli kamcrasi (.7), aralashtirgich 
kamcrasi (17), havo to'sig'i (8), drossel to'sig'i (IS ), yonilg’i kanali 
(4), asosiy jikler (5) va to'zitgich ( 6) dan iborat asosiy dozalovchi 
li/imi: karial (9; 12, 18) lar, salt ishiash jikleri ( 10), rostlash vinti (//) 
va drossel to'siq yaqinidagi tcshik ( 13; 14) lardan iborat salt ishiash 
tizimi bor.

Qalqovuchli kamcra kanal {4) orqali asosiy dozalovchi lizimga va 
salt ishlasli tizimi hamda muvozanatlagich kanal (16) orqali havo 
o’ladigan qisqa quvurga tutashtirilgan.

Yonilg'i bakdan shtutscr (/) orqali qalqovuchli kamcraga tushadi. 
Qalqovuch (2) kaincradagi yonilg'ining sathini o'zgarmas holda 
saqlavdi. Karburalorning yurgizib yuborish tizimi havo to‘sig‘i (8 ) va 
qalqovuchni cho‘klirgichdan iborat.

Motorni yurgizib yuborishda havo to'sig'i dcyarli yopiq, drosscl 
lo'siqcsa biroz ochiq ho'ladi. Molorni yurgizLshni osonlashtirish uchun 
karburator clio'ktirgichining tugmachasini bosib, qalqovuchli kamera- 
dagi yonilg'i sathi oshiriladi. Yonilg'i asosiy dozalovchi tizimdan va 
sail ishiash li/imidan so'rilib qnyuq aralashma liosil qilinadi. Motor 
o't oüshi bilan havo to'sig'i ochib qo'yiladi.

Motor soft ishluganda drosscl to'siq biroz ochiq ho'ladi, shunda 
diffuzor (7) da siyraklanisli kam bo'lganligidan yonilg'i salt ishiash 
kanali (18) va jikler (10) orqali so'riladi. Havo kanal (9, 12) va teshik 
(13) dan kirib yonilg'iga aralashib, tcshik (14) dan cmulsiya chiqadi. 
Drosscl to'siq tirqishidan havo kirib cmulsiyaga aralashib, quyuqroq 
aralashma hosi! qiladi. Yonilg'ining miqdori salt ishiash vinli (11) bilan, 
salt ishiash aylanishiari esa. drosscl to'siqning yopilishini cheklovchi 
vint bilan rostlanadi.



6.9-rusm. Aratashma oqimi ßorizontal yo'naltirilgan karburator 
(K-16A) ning sxcmasi:

/ — shtmscr; 2 — qalqovuch; 3 — qalqovuchli kanu-ra; 4 — yonilg'i kanali;
5 — asosiy jiklcr; 6 — to*/itgich; 7 — dilYu/or; 8 — havo to’sig'i;

9, I2 v a IS  — kanallar; /6̂  — jiklcr; // — rosthish vinti: /3 va 14 — drosscl 
liVsiq yaqinidagi teshik; /5 — drosscl lo'siq; 16 — muvo/unatlagich kanal:

17 — aralashtirgich knnicra

Motor katta yukUmish bilan ishlagunda drosscl to‘siq lo'la ochiladi. 
dilTu/ordagi siyraklanish kuchayadi, yoniig'i asosiy jiklcrning toVilgichi
( 6) dan chiqib havo oqimi bilan aralasiiadi. Tirsakli valning aylanish 
te/Iigi ortgan sari aralashtirgich kamcrada siyraklanish ortib, salt ishlash 
tizimi — kanal (9). jiklcr ( KJ) va kanal ( ¡8) orqali havo kirib jiklcr tcpasidugi 
siyraklanishni pasaytiradi, natijada asosiy jiklerdan keladigan yoniig'i havo 
bilan tormozlanib. aralashrnaning quyuqlanishiga yo l qo'ymaydi.

Karburator nix qotishmasidan quyib yasalgan. Ishlamagan vaqtda 
havo quvurining qopqog'i bcrkitilib, quloqli gaykasi burab qo'viladi.

Aralashma oqimi yuqoridan pastga yo'naltirilgan, dilVu/ordagi 
siyraklanishni o‘zgartirib dozalovchi uch difTuzorli karburator (K-220 
ning sxcmasi 6.10-rasnida ko‘rsatilgan. Karburator o‘rta B, yuqorigi A 
va pastki D qismlardan iborat. ü'rta qismi # o ‘z navnalida karburator 
korpusi, aralashtirgich kamcra va qalqovuchli kaincradan iborat; 
yuqoridagi qismi A — havo to\sig“i (/3) o'rnatilgan qisqa quvur va 
qalqovuchli kaineraning qopqog‘idan iboral; pastki qismi /)csa drosscl 
to‘siq (3 2 ), tirsakli valning aylanish tczligini chcklagich ( I )  dan iborat. 
Karburatorning pastki qismi bilan korpusorasiga issiqlik o’tka/maydigan 
qistirma (5) qo'yilgan.



6. /О-ra.sm. Dlffu/.ordaí»i siyraklarmhni o'zgartirib dozalovchi 
karburalor (К-22Г) ning sxemasi:

Л -- yiiqorigi. В — o’rta, /) - pastki qismlari; / — tirsakli valning aylanish 
te/.ligmi ehcklagieh; 2 — robtiash vimi; 3 va 4 — salí ishlash tizimi teshigi;
5 — qistirma; 6 — o’rta ditíuzor; 7 — salí ishlash tizimining yonilg‘i jikleri;

8 — kichik diHuzor; У - kalta difluzor;
H) — emulsiya jikleri; I I  ■ havo jikieri; 12 — avtomal klapan;

13 — havo to'sigM; 14 — muvozanatlagich quvurcha; 15 — tc/.latkich nasos 
to'/.itgichi; 16 — to'zitgichlar bloki; 17 - asosiy jikicr; !8  — qo'shimcha 

jikler; 19 — teshik; 20 — haydash klapani; 21 — kirilish klapani; 22 — lortqi;
23 — richag, 24 — porshen; 25 — ekonomayzer klapani; 26 — kanal;

2 7 — rosllash ninasi; 28— qo'shimcha jikler; 2 9 — asosiy jikler;
30 — jiklerlar bloki, 3 ¡ — ekonomayzer jikleri; 32 — drossel to'siq

Motoming turli rejimlarida ishlashiga ni unos ib aralashma tayyorlash 
uchun karburatorning asosiy dozalovchi tizimi, salt ishlash tizimi, 
yurgizib yuborish moslamasi, ekonomayzcri va tezlatgich nasosi bor.

Karburatorning asosiy dozalovchi tizimi quyidagilardan: asosiy jikicr 
(2 9 ) va qo’shimcha jikler 128) dan iboraí jiklerlar bloki (3 0 ), asosiy 
jikicr toV.itgichi (1 7 ) va qolshimcha jikicr toV.iigichi (1 8 ) dan iborai 
to'zitgichlar bloki {1 6 ), dozalovchi nina (2 7 ) va kichik difíuzor (8 ),



o ‘rta diffuzor ( 6), katta dilTu/or (9) dan iborat diiiu/orlar blokidnn 
lashkil topgan.

Sali ishlash tizimi yonilg'i jikleri ( 7). ikkita havo jikleri ( / /), emulsiyu 
jiklcri (10), rostlash vinti ( 2), turli kanal va teshiklardan iborat. 
Karburatorning qalqovuchli kamerasi muvozanatlagich quvurcha (/4) 
vositasida havo quvuriga tulashtirilgan.

Motorniyurgizib yuborishda havo to'sig'i ( 13) deyarli yopib qo'yiladi. 
drossel to‘siq (32) qisman ochiladi. Aralashtirgich kamerada hosil etilgan 
kuchli siyraklanish tufayh asosiy do/alovchi tizinidan va sait ishlash 
tizimidan ko'p miqdorda yonilg'i so'riladi, havo to‘sig‘i chetidagi 
tirqishdan kirgan havo yonilgMga aralashib quyuq aralashma hosil 
bo'ladi. Motor ishlay boshlashi bilan havo to'sig‘ining avtomat klapani 
(12) aralashtirgich kamcradagi siyraklanish kuchi bilan ochilib, ozidan 
havo oHkazadi va aralashmaning orliqcha quyuqlanishiga yo‘l qo‘y- 
maydi.

Motorning sait ishlashi uchun drosscl to'siq deyarli yopib qo'yiladi, 
havo to‘sig‘i tola oehiq turadi. Drosscl to'siq sirtida hosil bo'ladigan 
kuchli siyraklanish tufayli yonilg'i tcshik (¡9 ), asosiy dozalovehi 
tizimning qo'shimcha jikleri (28), ekonomay/cr jikleri (31), gori/ontal 
kanal. sait ishlash yonilg'i jiklcri (7) va vcrtikal kanal orqali o'tadi. 
Yonilg'i vertikal kanaldan o'tganda unga havo jikleri (11) dan kiradigan 
havo aralashadi va enuilsiva hosil boMadi. Bu emulsiya jiklcr orqali 
o'tib, ikkinchi havo jikleridan drosscl to'siq iepasidagi tcshikdan kirgan 
havo bilan aralashadi va ishlash ti/iniming drossel to’siqdan pastroqda 
joylashtirilgan teshigi ( J )  dan chiqadi, bu tcshikning og'zi rostlash 
vinti bilan o‘zgartiriladi.

Motorning o'rtacha yuklanishda ishlashi uchun drosscl to'siq biro/ 
ochiladi, natijada aralashtirgich kamerada siyraklanish orladi va asosiy 
dozalovehi tizim vositasida tcgishli tarkibü aralashma hosi! etiladi. 
Bunda karburatorning asosiy dozalovehi tizimi shu bobning 3-§ d;i 
keltirilgan 6.6-rasmda ko'rsatilgandck ishlaydi.

Motorning yuklanishi va aylanishhri past bo'lganda araiashlirgicli 
kamerada hosil bo‘lgan siyraklanish tufoyli asosiy va qo'shimeha jiklerlar 
to'z.itgichidan yonilg'i oqib chiqadi. Kichik va o‘rta diffuzor bo‘g‘/ida 
siyraklanish kuchli bolganligi sababli yonilg'i asosiy jikler lo'zitgichidan 
ko'proq, qo‘shimcha jikler to'zitgichidan esa ozroq chiqadi. Drossel 
to'siq kattaroq ochilib, motorning aylanishlari oshirilganda ara-iash- 
tirgich kameraga diffu/.orlar orqali havo tezroq o'tadi. Havo oqimining 
bosimi ta'siri ostida kaîta diffu/orning plastina kiapanlari cgilib.



havoning ko‘p qismi katta dilTuzor hilan o'rta difluzor orasidan o ‘tadi. 
Kichik diffuzordagi siyraklanish pasavadi, natijada asosiy jiklerdan 
yonilg'ining chiqishi kainayadi va motorning tejamli ishlashim 
la’minlaydigan aralashma layyoriana boshlaydi. Ish sharoiti o'zgarganda 
yoki jiklcr ycyilganda asosiy jiklcr tcshigini rostlash tiinasi (27) hilan 
kallaroq yoki kiehikroq qilish va shu hilan aralashma tarkibini 
oVgartirish murnkin.

Motor toMa yuklanishda ishlaganda (drossel to'siq 80% dan ko'proq 
oehilganda) karburatorning mexanik usulda harakallantiriladigan 
ckonomayzeri ishlay boshlaydi. Porshenning shtogi richag (23) va torlqi 
(22) orqali pastga siljitilsa, ekonomayzerning klapani (25) ochilih, kanal 
(26) orqali ekonotnayz.er jikleri (31) dan qokshimcha jiklerga yonilg'i 
o'lib. aralashtirgich kameraga kiradi. natijada quyuqlashtirilgan ara
lashma hosii boMib, motor lo'la quvvat hosil qilib ishlaydi.

Drossel tosiq keskin ochilih, sekin ishlah turgan motor aylanishlari 
osliirilganda karburaiorning tcz.lalgich nasosi qisqa nuiddatga aralash- 
mani quyuqlashlirih tnolorni o'chih qolishdan saqlaydi. Tezlatgich 
nasos ckonomayzcr hilan birga yasalib, drossel io‘siq keskin ochilgan- 
dagina porshen (24) keskin harakat etih, yonilg'i bosimi kiriiish klapani 
[2/) ni yopadi. haydash klapani (20) ni esa oehadi. Tezlatgich nasos 
to'zitgieh (15) orqali aralashtirgich kameraga qo'shimcha yonilg'i 
purkaydi. Porshenga torlqi (22) dan prujina orqali harakat uzatilganhgi 
sababli yonilg'i ravon purkaladi.

Ko‘p kamcrali karburatorlar. Keyingi vaqtda ko pehilik avtomo- 
billarda ko‘p kamcrali karburatorlar qo'llanilmoqda. U larda aralashma 
silindrlarga leng taqsirnlanadi va ko‘proq kiradi. Natijada avtomobilning 
quvvati ortadi va lurli sharoitlarda yaxshi ishlaydi. Ko'p kamcrali 
karburatorlarning qalqovuchb kamerasi bitta, animo aralashtirgich 
kamcrasi ikkita yoki ío 'rtlaqihnadi Kameralari parallel yoki ketma- 
kel ishlaydi. Parallel ishlaganda har qaysi kaniera ma’lum silindrlarga 
aralashma yuborib, drossel to‘siqlar bir vaqtda oehiladi, ketma-ket 
ishlaganda oldin biri ochilib, ikkinchisi motor tola yuklanishda ishlagan- 
da ochiladi.

Ko pehilik yuk avtomohillari va avtobuslarda qo'llaniladigan ikki 
kamcrali karburatorlar «oilasining» asosiy konstruksiyasi boigan K-8SA 
markali karburatoruing ishlashini qisqaeha bayon elamiz.

Karburator (6.11-rasm) uchta korpusdan iboral: yuqorigisiga havo 
los‘ig‘i (#), o'rladagisiga qalqovuchli kamcra (23), pastkisi (¡9 ) ga 
ikkil.t aralashtirgich kainera joylashtirilgan, har kamcra ’3 M il-130



avtomobili «V» simón joylashtirilgan silindrining lo'rtlasiga aralasluna 
yuhoradi. Karburatoming asosiy do/alovc'ni ti/imi yonilg'ini havo hilan 
tormozlash prinsipida ishlaydi.

Karburatorning drossel lo ‘siq o'qidan harakalga keltiriladigun 
ekonomay/cri, tczlatgich nasosi va marka¿dan qochirma pnevmalik 
maksimal aylanishlar sonini cheklagichi bor.

Sovuq motorni yurgizib yuborishda havo to‘sig‘i (X) bcrkitilib, drossel 
to‘siq (20) sal ochiladi va iczlntgich nasosga bir-ikki marta dam beriladi. 
Motor o‘t olishi bilan aralashma quyuqlashmasligi uchun havo to‘sig'iga 
avtomat klapan qo'yiigan.

Motor salí ishlaganda so'rish quvurida hosil boladigan siyraklanish 
teshik (22) larva kanal (24) larorqali aralashtirgich kameraga «o‘ladi» 
va yonilg‘i asosiy jikler ( J )  lar orqali o‘tib salí ishlash jiklcrlari (4) dan 
chiqadi. Havo jikler (4) lar tepasidagi teshikdan, lo‘siqiar tepasidagi 
teshik (22) dan va to‘siqlar vonidan o'tib, ularning sirlida quyuqlashgan 
aralashma hosil bo‘ladi. Salí ishlaganda aralashma larkibi vint (21) lar 
bilan rostlanadi.

7 X

6. H-rasm. Ikki kamcraii karburator (K-8HA) ninp sxemasi:
/ — qalqovuch; 2 — nina klapan; J  — asosiy jiklcrkir; 4 — sait istilash 

jiklerlari; 5 — havo jiklcrlari to‘s.ig‘i; 6 — to'la quvvat jiklcri; 7 — forsunka; 
8 — havi) to‘sig‘i; 9 va 24 — kanaliar; 10, ¡2  va 13 — shtoklar; ¡ l  — planka; 
14 —  tezlatgich nasos porshcni; 15 — lurtgich; 16 — ekonomayzcr klapani; 
/ 7 — kiritish klapani; ¡8  — richag; 19— aralashtirgich kamcralar korpusi; 

20 — drossel to'siq; 21 — rosllash vinti; 22 — teshiklar; 23 — haydash 
klapani; 25 — qalqovuchli kamcia



Motor o ‘rtc vuktanishda ishlaganda drosseI lo'siq (20) hir qisman 
ochiq bo'ladi, asosiy kanallar orqali havo ko’proq o'tadi va kichik 
diffuzordagi siyraklanish ortib, karburatorning asosiy dozalovchi tizimi 
ishlay boshlaydi. Yonilg'i asosiy jikler ( J )  lardan kichik diffii/orlaming 
halqasimon trqishiga o'tadi. Yo'lakay unga havo jiklcr (5) laridan 
kirgan havo aralashib, natijada lo'la quvval jiklcr (fi) laridagi siyraklik 
pasayadi. Motorning kichik va o'rla yuklanishlarida ckonomayzer 
ishlamaydi va karburalor tcjanili tarkibda aralashma tayyorlaydi. Bu 
rejimda sait ishlash li/imidan hani havo o'tib aralashma tarkibiga 
ta’sir etadi.

Drossel to'siq kallaroq ochilganda ekonomay/er klapani ishga 
tushadi. To'siqning o'qi burilib ricliag (Itf), shtok (/.?), planka (//), 
shlok {¡0 ) ga ta'sir etadi. SlUok (¡0 ) prujinasi orqali turtgich (15) ni 
bosib ckonomay/er klapani (16) ni ochadi. Bunda ckonomayzer 
klapani o^tidagi prujina siqiladi va tola quvvat jiklcri ( 6) ga asosiy 
jiklcr ( J )  dan tashqari klapan ( 16) ochgan leshikdan qo'shimcha yonilg'i 
kiradi. Bu yotiilg'iga havo jiklcri (.5) va sait ishlash tizimi orqali hani 
havo kiradi. Shunday qilib, karburalor drossel lo'siq lo'la ochilganda 
motorning maksinial quvval berishini ta'minlaydigan larkibda quyuq- 
lashtirilgan aralashma tayyorlaydi. Yonilg'i sarll ortganda qalqovuchli 
kamerada yonilg'i sathi birniuncha pasayadi. Qalqovuch (/) nina klapan 
(2) ni batamom ochadi. yonilg'i nina korpusidagi tcshiklardan shiddat 
bilan oqib tliiqib, qalqovuchni pastga bosadi va shu yo‘l bilan kcrakli 
miqdorda yonilg'i kirishi ta’minlanadi. Drossel to'siqlar keskin ochil
ganda tczlatgich nasos aralashma ni quvuqlashtirib, avtomobilni o'rnidan 
tcz qo'zg’atishni va tczlatib haydashni ta’minlaydi. Bu nasos ekono- 
mayzcr bilan birga drossel to'siq o'qidan harakatga keltiriladi. Drossel 
lo'siq yopiqroq luiganda kiriiish klapani (¡7 ) orqali kirgan yonilg'i 
nasos porsheni (!4 ) ostidagi bo'shliqni to'ldiradi.

Drossel lo'siq keskin ochilganda richag (16) burilib, shtok (/ J) ni 
Mljitadi. shtok planka (//) ni bosadi. Planka shtok ( 12) pmjinasini 
siqib, shlokni va u bilan birga porshen (14) ni pastga bosadi. Klapan 
( 17) yonilg'i bosimi ta'siri ostida yopiladi. Yonilg'i kanal (9) teshigidan 
kirib, haydash klapani (23) ni ochib. tc/latgich nasos forsunkasi (7) 
dan karburatorning asosiy havo yoMiga purkaladi. Karburatorning 
maksimal aylanishlarni cheklagichi haqida 8-bob4-§ da hayon ctilgan.

Benzinli motorlar ta’minlash tiziniiga qarashli boshqa asboblarining 
tuzilishi va ishlashi. dizellarning ta'miniash tizimi va aylanishlar soni 
regulatori haqida 7- va 8-boblarda bavon elilgan.



5>§. Karburatorlarga texnik xizmat ko'rsatish

Karburatorda kamchilik boisa, aralashmaning tarkibi o‘zgarib, 
suyuqlanishi yoki quyuqlanishi mumkin. Aralashma suvi.iq boisa, 
karburatorda tarsillash ovozi eshitiladi, motor oniqcha qiziydi va 
quwati pasayadi.

Aralashma juda quyuq bolsa, motor tutab ishlaydi, qismlarini 
ko‘proq qurum bosadi va yonilgl sarfi orladi.

Qalqovuchli kamerada yonilgl sathi pasaysa, karburafor to‘g‘ri 
rostlanmasa, filtr, jikier va kanallar ifloslanib, yonilgl yetarli yuborihnasa 
va karburator flancslari orqali tashqaridan havo so'rilsa. aralashma 
suyuqlasbadi.

Qalqovuchli kamerada yonilgl sathi yuqori boisa, karburator to‘glr: 
rostlanmasa. yonilg’i jiklcrlari yeyilib kattalansa, ekonomayzcr va 
tczlatgich nasos klapanlari jips bekilmasa va havo to'sig'i tola ochilmasa 
aralashma quyuqlashadi.

Karburatorga texnik xizmat ko'rsalish har kuni uni changdan 
tozalash, yonilg l sizishini va tashqaridan havo so‘riüshini yokqotish. 
vaqti-vaqti bilan aralashma tarkibini rostlash, qalqovuchli kameradagi 
voni!g‘i sathini tckshirish va rostlash, filtrlarni yuvib, jikicrlarni puflab 
tozalash hamda jiklerlarning yonilgl olkazish qobiüvatini tekshirish 
va asosiy jiklcr ninasining turish holatini tckshirishdan iborat. Shu- 
ningdek, qarov vaqtida barcha qismlarining mahkam biriktirilganiigi 
ko‘zdan kcchiriladi. bo‘slmb qolganlari qotiriladi.

Kurburatorni qismlarga ajratishda qistirmalarni yirtilishdan ehtiyol- 
lash, jikier va kanallarini siqilgan havo yuborib to/aiash lozim, ularni 
sim yoki o ‘tkir uchli asboblar bilan tozalash yaramaydi.

Qalqovuchli kameradagi yonilg'ining sathi oddiy moslama bilan 
tekshiriladi. Moslama (6.12-rasm) rostlash ninasi (2) ning korpusiga 
burab qo‘yiladi. U shtutser (/), rczina trubka (.?) va shisha quvurcha 
(4) dan iborat. Benzin nasosi dastaki richag bilan ishlatilib qalqovuchli 
kameraga benzin yuborilganda shisha quvurchadagi yonilg'ining sathi 
zavod qoMIanmasida ko'rsatilgandek bolishi lozim. Yonilg l sathi 
qalqovuch richagining plastinkasini qo l bilan egib yoki nina klapan 
egarining oslidagi qistirmaning qalinligi o‘zgartirib rosllanadi.

Motor sait ishlaganda uning eng kam aylanisTilari drossel to'siqning 
yopilishiui cheklaydigan vint bilan, aralashmaning tarkibi sait ishlash 
vinti bilan rostlanadi. Asosiy jikier ninasi (6.10-rasm, 27) burab ochilib 
yoki berkitilib jikier teshigining kattaligi tanlanadi.



(у. 12-rasm. Karburatorning qalqovuchli kamerasidagi yonilg'i 
sathini tekshirish:

I  — shtutser; 2 — rostlasb ninasi; 3 — re/.ina quvurcha;
4 — slii.sha quvurcha

Nazorat savollari
T lienzinli m otorlar ta '/ninlash tizimining vazifast, lining asboblari.
2. Ta n,inlash tizimining asbohlaii bir-b'm bilan qanday bog'lanib ishlaydi'?
3. Oddiy karburator qanday asosiy c/istn/ardan ihorat va qanday ish layd i? 

Motorning turli rejim larda ishlashi uchun araiashm a tarkibi qanday 
bo'lishi kerak?

4. Karburatorlarning qo'shimcha moslamalari (sa lt ishlash tizirni, asosiy 
dozalovchi tizim i, ekononiayr.cn va ícz la ig ich  nasost) qachon va 
qanday ish layd i?

3. A ra ia sh m a  oqimi gorizomal yo 'natiirilgan karburator motorning turii 
rcjim larida qanday ish layd i?

ft. D ijjuzordcgi s iyrak lan ish n i o 'zgartirish  y o 'li b ilan  dozalaydigan  
karburator qanday asosiy qismlurdan iborat va и qanday ish layd i?

7. Ko'p kam erali karburator qanday a fza llik la rg a  ego va и qanday 
ish layd i?

• V. Karhuratorya lexnik xizm ai ko'rsatishda qanday i'-hlvr b a ja rilad i? 
Karburator qanday tckshirdadi va rostlar.adi?



7-hoh. D IZ E L  M O T O K LA K IN IN G  TA’M IN  LAS II  
T IZ IM IA K I

l-§. T a ’minlash tizimining umumiy sxemasi

Di/clning ta'minlash lizimi yonilg'ini tozalaydi va uni yuqori bosim 
bilan yonish kamerasiga purkaydi, shuningdek, silindrlarga kiritiladigan 
havoni tozalaydi hamda yonilg'i va havodan iborai yonuvchi aralashma 
tayyorlaydi.

Dizcining taminlash lizimi (7.1-rasm) yonilg'i baki { /), dag'al 
li!(r ( 12) va mayin fillr (4), yonilgS haydash pompasi (//), yonilgl 
nasosi (.5), forsunka (7) lar, past bosim quvurchasi {13). yuqori bosim 
quvurchasi {(>), havo tozalagich {¡(f), kiritish va chiqarish qtiviirlari. 
aylanishlar soni regulatori (15), (a’niinlash tizimining boshqaiish va 
tckshirish asboblaridan iborai.

7.¡-rusm. Dizcl niotori ta'minlash li/imining uinuiniy sxemasi:
/ - yonilg'i haki: 2 — kompensator hakcha; 3 — manomctr; 4 — mayin fil’.r; 
5 — yonilg'i nasosi: 6 — yuqori bosim quvurchasi; 7 — forsunka: <V - jonish 
kamcrasi; 9 — quvur; №  — havo io/.alagich; I I  — yonilg'i haydash pompa.si; 
12 — dag'al filtr; 13 — past bosim quvurchasi; 14 — ju ‘mrak; ¡5  — aylanislilar

soni reguhitori



Yonilg'i bak (/) dan jo‘mrak (14) va quvurcha (13) orqali dag'al 
filtr (12) ga oqib keladi. Filirda yirik aralashmalardan to/alangan 
yonilg'i pompa ( //) bilan so‘rib olimb, ftllr (4) ga haydaladi. Yonilg'i 
mayin 1111rda obdan to/.alanib, kcyin yonilg'i nasosi (5) ga yuboriladi. 
Yonilg'i nasosi yonilg'ining bir qismini yuqori bosim bilan quvurcha
( 6) orqali forsunka (7) ga yuboradi. Yonilg‘ming forsunkaga yuboril- 
magan qisini pompaga qaytariladi.

Forsunka yonilg'ini mayda lo’/.ilib, yonish kamcrasi (<¥) ga purkaydi. 
Yonilg'i kamcradagi siqilgan va qizigan havoga aralashib yonuvchi 
aralashma hosil qiladi va uning issig'idan alangalanib yonadi.

Silindrga kiritiladigan havo havo to/alagich (f(J) dan o'tka/ib 
changdan tozalanadi va quvur (9) orqali so'riladi.

Manomctr (3) mayin filtrdan yonilg'i nasosiga boradigan yonil- 
g ining bosimini ko'rsatadi. Manomctr bevosita quvurchaga o'rnaîil- 
masdan, balki quvurchadagi bosimni tckislovchi (kompcnsalor) bakcha 
(2) orqali biriktiriladi.

2-§. Dizellarda aralashma hosil ctish usullari

Yuqorida hayon etilganidek, dizellarda qizigan havoga yonilg'i 
purkab aralashma hosil qilinadi, purkalgan yonilg'i to la va le/ yonishi 
uchun siqilgan havo bilan turli usullarda aralashliriladi.

Aralashma hosil qilish usuliga qarab di/.ellar bir kameraii va ko'p 
kamerali xilla^ga bo'linadi.

Bir kamerali di/cllarda (7.2-rasm, a) yonilg'i lorsunka ( J )  yordamida 
bevosita silindrga, ya’ni porshen (/) tepasidagi yonish kamcrasi (2) ga 
purkalib, aralashma hosil qiladi.

Yonilg'i yuqori bosirrt bilan mayda to'zitilib purkalishi natijasida 
qizigan havoga vaxshi aralashib yonadi. Yonish kamcrasi yarim slerik 
shaklda yoki ortasi do‘ng, atrofi chuqurroq qilinadi. Yonilg'ining 
yaxshi toVililishi uchun forsunkanim! yonilg'i purkaladigan leshiklari 
juda kichik (0.1 -0,25 mm) va bir necha dona qilinadi. Undan y<):i;l̂  i 
30—40 MPa (ayiim hollarda 140 VIPa gâcha) bosim bilan purkaladi.

Bundav dizellarda yonish kamcrasi ixcham bo‘lganiigi sababli issiqlik 
energiyasidan yaxshiroq foydalaniladi. Yonilg'ining solishlirma sartl 
kam bo'ladi (qf " 231--285 g/kW soat). niotorni yurgi/.ib yuborish 
osonlashadi.

Yonilg’i yuqori bosim oslida purkalishi yonilg'i ji!\,'zlarini murak- 
kablashtiradi, yonilg'ining nihoyaida liniq 'o/.alanisluni lalab eladi.



Yonilg'i yonganda yuqori bosini hosil bo'ladi va bosim juda tez 
ko'lariladi. Shu sababli motor baland ovo/ chiqarib islitaydi hamda 
qismlanga zo'r keladi. forsunka tcshiklarini tez qurum bosadi, ana 
shuning uchun ham bir kamerali aralashma hosil qilish usuli keyingi 
vaqlda kamroq qo'llaniladi.

Porshenga o'rnatilgan kamerali dizellarda (7.2-rasm, b) yonish 
kamerasining 70% ga yaqin qismi porshcn (/) ning tubiga joylashtirilgan 
sicrik yoki ellipsoid shaklli karncra (4) dan iborat bo'lib, qolgan qismi 
porshcn bilan kallak orasiga joylashtirilgan bo'ladi.

Siqish takti oxirida forsunkadan purkalgan yonilg'ining o/gina (5% 
ga yaqin) qismi siqilgan havoga purkalib yonadi, qolgan qismi porshcn 
tubidagi kameraning devoriga yupqa parda tarzda tarqaladi. Yonilg'i 
kamera devorining issig‘idan bug'ga aylanib uyurma harakatga kelib. 
yonish sohasiga chiqadi. Yonilg'i bug'larining navbat bilan yonishi 
niotorning kuchli shovqin chiqarmasdan va tutamasdan ishlashini 
la’minlaydi. Bu usulni pardali aralashma hosil elish yoki M jarayon 
deyiladi.

Pardali aralashma hosil qilish usulida ham forsunka bir nccha tcshikli 
qilinib, yonilg'i 17,5—20,0 MPa bosim bilan purkaladi. Yonilg‘ining 
solishlirma sarfl 218—-245 g/kW soat chamasida bo'ladi. Bu usul keyingi 
vaqlda borgan sari keng qoMlanilmoqda.

Old kamerali dizellarda (7.2-rasm. d) yonish kamerasi porshcn 
tubiga joylashtirilgan asosiy kamera (6) va siiindr kallagiga joylashtirilgan 
old kamera (5) dan iborat. Siqish taktida havo old kamcraga o'tib, 
unda uyurma harakat qiladi va qi/iydi.

Old kameraning hajmi yonish kamerasi hajmining 25—40% ga yaqin 
qismini tashkil qiladi, unga forsunka ( J )  o'rnatiladi.

Old kameraga purkalgan yonilg'i havoga aralashib, alangalanib. 
old kamcrada 20—30% yonadi. Yonilg'ining qisrnan yonishi natijasida 
hosil bo'lgan bosim kuehi la'sirida aralashma old kameradan asosiy 
kameraga o'tib, undagi qizigan havoga aralashib, yana lo'ziydi va 
bosim biroz pasayadi. Shu sababli, yonilg'i bir kamerali di/ellarga 
nisbatan pastroq (7,5— 13 MPa) bosimda purkaladi.

Old kamerali dizcllarning ta'mmlash tizimi oddiy tuzilgan, turli 
rejimda ham durust ishlaydi, bosim ortiqeha ko'tarilmasligi tufayli 
motor qismlariga kampoq yuklanish lushadi. Lekin yonish kamerasi
ning ko‘p sirli sovitilishi natijasida issiqlik ko‘proq nobud bo'ladi, shu 
sababli yonilg‘ining solishtirma sarfi ko'proq (qt — 2S0—290 g/kW 
soat), motorni yurgizih yuborish qiyinroq.



7.2-ra.sm. Di/cl moiorlarl yonish karaerasining shakHari:
a — hir kumcrali; b — porshenga o’rnatilgan kamcrali: d — old kamcrali; 
c — uyurma kamcrali: / - porshcn; 2 — yonish kamcrasi; .? — Ibrsunka;

4 — porslicnga joylashtirilgan karrrra: 5 - old kamera: 6 — asosiy kamera;
7-- dillii/.orli kanal; S  uyurm a kam era

Ijyurma kamcrali dizellarda (7.2-rasm. e) yonish kamerasi ikki 
qismdan iborat bo‘lib, lining 20—40% chnmasini lashkil ctadigan asosiy 
kamera ( 6) porshen lubi hilan silindr kallagi orasiga joylashtirilgan. 
Qoigan qismini tashkil ctadigan sferik shaklli uyurma kamcra (<V) silmdrlar 
kallagiga joylashtirilgan.

Uyurma kamera porshcn tcpasidagi asosiy kameraga urinma 
yo'nalishda joylashtirilgan diffu^orlt kanal (7) vositasida tutashtirilgan.

Siqish taktida havo silindrdan uyurma kameraga katta te/likda 
kirib uyurma harakatga kclad’ va qiziydi. Shu qizigan havoga yonilg'i 
forsunkadan 8— 13 M Pa bosini bilan purkaladi. Yonilg’i havoning 
uyurma harakati yo‘nalishida purkalib. havo bilan aralashadi. qiziydi 
va o'z-o'/idan alangaianadi.

Aralashma uyurma kamcradan asosiy kameraga o‘iib, undag' 
havoga aralashib, yana yonishda davom etadi. Xullas, hunda aralashma



silindrda siqilgan havoning energiyasi va uyurnia harakati lufayli hosi! 
bo'ladi.

Uyurnia kamerali dizellar turli rcjimlarda ham durust ishlaydi, 
uyurma harakat lufayli silindrlarda yonilg‘i yaxshi aralashib, yaxshi 
yonadi. bu motor quvvatini birmuneha oshirishga imkon bcradi hamda 
motor ravon ishlaydi, shuningdrk, old kamerali motorga nisbatan o't 
oldirish osonroq, *7 —258—279 g/kW soat). Uyurma kamerali moiommg 
kallagi birmuneha murakkab luzilgan.

3-§. Yonilg‘i purkash payti va uning motor 
ishiga ta'siri

Benzinli motorlarda yonuvchi aralashina tayyorlash, asosan, karbura- 
lorda boshlanib, motorning kirilish quvuriarida davom etadi va kiritish 
hamda siqish taktlarida silindrlarda tamomlanadi. Siqish takti oxirida 
svechadan berilgan uchqun ta'sirida alangalanib. asosan. ish yo‘li 
boshlanguncha yonib bo'ladi.

Di/'ellarda esa, yaxshi to‘/imaydigan va bug'ga aylanishi qiyin 
boMgan yonilg'i siqish taktinirig oxirrog‘ida nasosdan quvureha orqali 
forsunkaga yuboriladi. Yonilg'i forsunkadan yonish kamerasiga 150— 
400 m/s leiNkda purkalib, aralashma hosil qiladi. Bu jarayon karburalorli 
motorlarga nisbatan 40—50 baravar qisqa muddatda sodir bo'ladi. 
Shu sababli dizellarning silindrlariga normal aralashma hosil etish uchun 
zarur bolgan miqdordan 25—65% ko'proq havo kiritiladi (ix -1,25 — 
1.65).

Yonilg'ining qaysi paytda purkalishi di/elning quvvatiga, tejamli 
ishlashiga va boshqa ko'rsatkichlariga katta ta'sir etadi. Yonilg'i purkash 
payii tirsakli valning burilish graduslarida ifodalanadi.

Zamonaviy traktor dizellarida siqish taktida porshenntng yuqorigi 
ehekka nuqtaga yetib kelishigu 15—40° qolganda yonilg‘i nasosdan 
yuboriladi. Bu burehak nasosdan yonilg'i yuborishni ilgarilash burehagi 
deb ataladi. Yonilg'i o/roq bo'lsa ham siqilishi, quvurehalarning esa 
kengayishi va forsunka ninasining yonilg'i pitrkash uchun ko'tarilishi 
natijasida yonug‘ining nasosdan yuborilgan paytidan to forsunkadan 
purkalgunicha tirsakli val birmuneha buriladi. Shu sababli, yonilg'i 
forsunkadan porshen yuqorigi ehekka nuqtaga 6— 10° yetmasdan 
purkaladi. Bu burehak yonilg'i purkashni ilgarilash burehagi deb ataladi. 
liar bir motor uchun yonilg'i purkashni ilgarilash burchagining optimal 
(eng samarali) qiyinali tajriba yo'li bilan lopiladi.



Agar yonilg'i ilgariroq purkalsa. bu paytda havo vetarli qizimagan 
boMishi mumkin. Bunda yonilg‘i yonish kamerasi dcvorlariga yopishib, 
chala yonadi va dizel tutab isblaydi. Lckin shunga qadar havo qi/ih 
ulgurgan bolsa, motor baland ovo/ ehiqarib ishlaydi, clumki yonilg’i 
barvaqt yonib, bosim kuchi siqish taktida yuqoriga ko'tarilayotgan 
porshenga ta'sir etadi va motor quvvati pasayadi.

Yonilg'i juda kcch purkalsa, lining ko'proq qismi ish yo'li taktida 
silindr hajmi kattalashayolganda yonadi, shu sababii ish yo'li takli 
boshlanadigan vaqtda silindrda bosim kamayadi. Ishlatilgan ga/Iarning 
bosimi va harorali yuqori bo'ladi. Issiqlik silindr dcvorlariga (soviiuvchi 
suvga yoki havoga) ko’proq o'tadi. Motor ortiqcha qiziydi, quvvali 
kamayadi va yonilg'ining solishtirma sartl ortadi.

Di/ellarda aralashma hosil qilishini ta’minlash va yonilg'ining to‘la 
yonishi uchun yonilg'i nasosini to’g'ri o'matish, nasos va forsunkani 
vaqli-vaqli bilan rostlash, motor quvvatidan to la  foydalanib, salt 
ishu>shini kaniaytirish, yonilg'ining bclgilangan navlarinigina qo'llash 
va ta’minlash ti/imi asboblariga tcxnik xi/.mat ko'rsalish qoidasiga 
tola rioya qilish zarur.

4-§. Yonilg‘i baklari, filtrlar va haydovchi poinpalar

Yonilg'i baklari. Yonilg'i bakida yonilg 'i zaxirasi saqlanib, 
traklorlarda motorning kamida 10 soal ishla&hi uchun, aviomobillarda 
esa lining 300—400 km yurishi uchun yetadigan yonilg'i sig'adi. Bak 
(7.3-rasm) korpusi ( /) po’lat lunukadan payvandlab yasaladi, musfahkam 
bo'lishi va yonilg'ining cha>qaiib milishim kamaytirish uchun bak 
ichiga to'siqlar qilinadi.

Traktor yonilg‘i bakining bo‘gl/iga qopqoq (.7), filtr (2), yonilg'i 
miqdorini ko’rsatadigan chi/.g'ich (4). lubiga esa ikkita jo ‘mrnk 
o rnatilgan. Jo'mrak ( 6) ka ulangan quvurchaning yonilg’i o'tadigan 
uchi bak tubidan balandroq o'rnatilih. undan ta’minlash ti/.imining 
asboblariga yonilg'i boradi. Jo'mrak (5) ning tcshigi bak (ubi bilan bir 
lekis qilinib, yonilg'i quyqasi siiu jo'mrakdan bo’shatib oiinadi.

Aviomobillarda bakning yuqorigi devoriga yonilg’i so'rib olinadigan 
quvurcha va yonilg’i satin ko'rsatkichining dalcliigi (6.1-rasm,2) 
o'rnatiladi. Bakning tubida bo'shatib olish tiqini bo‘ladi. Aviomobillarda 
bak jips bcrkitilib. lining yonilg'i quyiladigan bo'g'/iga bug'-havo 
klapanli tiqin o'matiladi. Bunday liqin o'rnaiilganda bakdagi ben/in 
bug'ga ayianib kamaymaydi va bak ichida siyraklanish hosil bo'lwaydi.



7.3-rasni. Traklnrning yonilg‘i baki:
/ -- bak korpusi; 2 — illtr; .? — qopqtnj; 4 — chi/g'ich;

5 — bo'shatib olish jo ’mragi; 6 — sarllush jo'ruragi: 7 — dasia

Yonilg‘i baklari traktorlarda kabina orqasiga yoki haydovchi o‘rindi- 
g'ining osiiga o'rnaliladi. Avtomobillarda yonilg‘i bakiari ramadagi 
maxsus kronshtcynlarga xomutlar bilan mahkamlanadi.

Voni!g‘i filtrlari. Motor va yonilg'i jihozlari detallarining ycyilishini 
kamayürish hamda karburator va forsunkalardagi kichik teshiklarning 
ifloslanmasligi uchun yonilg'ini tindirish va to¿alash /arur.

Karburalorli motorlarda yoni!g‘i bakda tinib to/.alanishidan lashqari 
tindirgich flltrda tozalanadi. Tindirgichda mcxanik aralashmalar va 
suv cho‘kadi. Tindirilgan yonilg'i sim to'r filtrdan o'ika/iladi. Di/ellarda 
yonilg‘i jihozlarining juda aniq yasalgan qismlari, chunonchi nasos 
gilzasi — plunjcri, forsunka ninasi — to‘zitgichining yeyilmasligi uchun 
yonilg'i nihoyatda toza bo‘lmogli lozim. Shuning uchun yonilg'i bakka 
qiiyilishdan oldin. albatta, tindiriladi va maxsus filtrdan o'tkaziladi. 
motorning o‘zida esa dag‘al va mavin Olirlaridan o'tkazilib, barcha 
aralashmalardan uzil-kesil tozalanadi.

Dag'al filtrlar yonilgïni yirik mexanik aralashmalardan to/.alavdi. 
Dizellarda metall tasmali va metalí píastinali tirqishli dag'al filtrlar 
qollaniladi.

Metall tasmali filtr (7.4-rasm, a) cho‘van korpus (2), filtrlovchi 
clement (/) va shu clcmcntni prujina (.?) orqali qisib turadigan tiqin 
(4) dan iborat. Korpusnitig pastki qismida quyqa yig’ iladigan 
chuqurchasi bo‘lib, konus tiqin (3) burab ochilib quyqa bo'shatib



olinadi. (‘iitrlovchi clement qovurg'ali ishlangan poMat stakan (6) va 
unga o'ralgan je/ tasnia (7) dan iborat bo‘lib, tasma stakanga taqab 
o’ralganda har 3,6 mm da 0,04—0,09 mm li tirqish hosil boladi.

Yoni!g‘i tilirdan o’tganda lasma o'ramlarimng orasidagi tirqishlar 
kengligiga teng va undan kaita aralashmalar liltr korpusida tutilib 
qoladi.

YonHv, 7 vo 'H
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?.4-ra\m. Ynnilg‘i fiHrlari: a — rrietall tasmali, b mayin, d — mctall 
plastmali. i- — bukiatna qog‘o7 elcnienlli filtrlar; / — metall tasmali filtrlovchi 

element; 2 va I I  — korpus; 3 — prujina; 4 — qisuvchi tiqin;
5 — konus tiqin; 6 — Mjkan; 7 — je/. lasma; H — metall plastinali filtrlovchi 
element; 9 — yuldu/cha; 10 — disk; 12 — ipli fikrlovchi element; ¡3 — ip;
¡4 — filtrlovchi qog'oz; 15 — sim to'r quvureha; /6-  qopqoq; 17- filtrlar 

korpusi; IS  — karton silindr; W  filtrlovchi element; 2 0 — steijen;
21 -- qopqoq; 22 — uch yo lli jo‘mrak; 23 — tiqin bolt



MetaUplastinaiij'iltrning(l.4-rasm, d) filtrlovehi elementi (.5) birin- 
ketin yig'ilgan kesikli jcz disklar (1(f) va yulduzcha (9) lardan iborai. 
Disklar orasida yuldu/cha qalinligida (0,07 mm) tirqish hosil bo'ladi 
va yonilg'i shu tirqishdan o‘tganda mexanik qo’shimchalar tutilib filtr 
korpusiga cho'kadi.

Mayin filtrddgdl filtr tutib qola olmagan mavda mexanik qo'shim 
chalarni tutib, yonilg'ini uzil-kesil tozalaydi.

Pompadan haydalgan yonilg'i mayin filtrda tozalanib, yonilg*i 
nasosiga boradi (7.1-rasm, 5). Nasos yonilg'ining ozroq qisminigina 
forsunkaga vuborib, qolganini yana haydovchi pompaga qaytaradi, 
pompadan esa yana mayin fillrga boradi. Shunday qilib, yonilg‘i ma
yin filtrdan qayta-qayta o‘tib tozalanadi.

Ba’zan dag'al va mayin filtrlar bir korpusga yonma-yon o‘rnati!adi 
(7.4-rasm, b, d). Bu holda yonilg‘i bakdan pompaga so'riladi, undan 
keyin filtrlar orqali yonilg‘i nasosiga yuboriladi.

Mayin filtr (7.4-rasm, b) korpus (//), filtrlovehi element (¡2 ) va 
qopqoq ( 16) dan iborat. Filtrlovehi element sim to‘r quvurcha ( IS) ga 
bir necha qavat zichlab o‘ralgan xom pishitilgan paxta ip ( 13) va 
filtrlovehi qog‘oz (14) dan iborat bo'lgan g'altak ko;rinishida yasalgan. 
Yonilg'i filtrdan o'tkazilganda bareha ifloslari shu ipda va qog'ozda 
tutilib qoladi. Dizellar flitrida 1 dan 6 tagacha clement bo'ladi.

3, 4 t sinf traktorlar motorida ip filtr elcmcntli. mayin filtr o'rniga 
buklama qog'oz. elementli filtrlar (2T&-2) ham qo’llaniladi (7.4-rasm, e).

Filtrlar korpusi (17) umumiy qopqoq (21) bilan berkitilgan. 
Qopqoqqa haydash pompasidan yonilg'i keladigan va filtrlangan yonilg'i 
nasosga boradigan quvurchalar, uch yo'lli jo ‘mrak (22) va havo 
chiqarish ventili o'rnatilgan. Filtrlovehi element (19) teshikli karion 
silindr (/<*0 ichiga joylashtirilib, garmoncha shaklida buklangan pishiq 
qog'oz silindrdan iborat. Silindrning usti va osti metall plastina bilan 
berkitilib, stetjen (2(f) ga o'rnatilgan.

Rasmdagi /sxemada filtrlarning parallel ishlashi, //sxemada o‘ng 
tomondagi scksiyaning yuvilishi ko‘rsatilgan; buning tichun jo'mrak 
90° buriladi va tiqin-bolt (23) 1,5-2 inarta burab bo'shatiladi. Bolt 
tesbigidan tiniq yonilg'i tushguneha yuvish kcrak. Chap seksiya ham 
shu tarzda yuviladi, buning uchnn jo'mrak ish holatidan chap tomonga 
90° burilishi lozim.

Yonilg‘i haydovchi pompalar. Avtomobillarda yonilg'i baki karbura- 
tordan past joylashtirilgan. Yonilg‘ini bakdan karburatorga majburan 
yuborish uchun maxsus haydash nasosi o‘rnatiladi. Dizellarda bakdan



kcladigan yonilgini mayin liltrdan bosim hilan o‘tkazib asosiy nasosga 
yuborish uchun haydovclii pompa deb ataladigan yordamchi nasos 
o'rnatiladi.

Yomlg'i uzatish ti/imlarida diafragmali, porshenli, shestemali va 
kolovorotli nasoslar qoMIaniladi.

lindirgich síakanli diafragmali yon ilg 'i nasos i (7.5-rasm, a ) 
karhuratorli molorlarda qo'llanilib, taqsimlash valining ckssentrigi (/ ) 
dan harakatga kcltiriíadi. Ekssentrik ikki yelkali richag (2) ning o‘ng 
uchini ko‘larganda chap uchi shlok (4) orqali diafragma (<5) ni paslga 
lortadi. Hunda diafragmaning prujinasi (.5) siqiladi, diafragma tepasida 
siyraklanish hosil bo‘lib, kiritish klapani (<?) ochiladi va siakan (^) 
ichiga yonilg'i kirib, u sim to'rdan o‘tib diafragma tepasidagi bo‘shliqni 
toldiradi.

7.5 -ra sm . Diafragman yonilg'i nasosi:
a — tindirgich stakanli; b — lindirgich stakansiz; / — ekssentrik;
2 — richag; 3 — qo‘1 hilan harakatga kcllirish richagi, 4 — shlok;

5 — prujina; 6 — diafragma; 7 — hayda.sh klapani; 8 — kiritish klapani,
9 — stakan; !() — koromislo; 11 — shtanga

Ekssentrik richagni itarmasa. diafrugmaning prujinasi (5) kerilib, 
diafragma tepaga bukiladi, kiritish klapani (8) yopiladi. haydash klapani
(7) esa ochilib, yonilgl i nasosdan karburatorga boradi. Diafragmaning 
prujinasi 0,01—0,03 MPa bosim hosil qiladi.

Qalqovuchli kamcrada yonilgl salhi normal bo'lganda yuboriladigan 
yonilg‘i bosimi kart)uratoining ninasimon klapamni ocha olmaydi. Bu 
holda nasos yonilgl yubormaydi. diafragma ( 6) pastki holatda turadi.



richag (2) salt ishlaydi. Motor ¡shlamagan vaqtda karburalorning 
qalqovuchli kamerasiga yonilgi toldirish uchun nasosning richagi (5) 
qo'l hilan harakatga keltiriladi.

Tindirgich stakansiz diafragman yonilg 'i nasosi (7.5-rasm. b) 
silindrlari «V» simón tarzda joylashtirilgan avlomobillarda qo'llanilib, 
harakat eksscntrik (/) dan shtanga ( i ! )  orqali koromislo ( 10) ga u/ali- 
ladi. Bu nasosning kiritish klapani (<V) ikkita. lshlash prinsipi tindirgichli 
nasosga o‘xshashdir. Ba ’zi katta avtomobillar na«osining kiritish va 
haydash klapanlari uchtadan bo'lib, vana ham yuqori ununiüroqdir.

Porshenli haydovchi pompa (7.6-rasm, a) cho'yan korpus (//), 
prujina (2) li porshcn ( /J), stcrjen (7) va prujina ( ¡0) li rolikli turtgich 
(^), prujinali kiritish klapani (.5) va haydash klapani (/) dan ihorat. 
Pompaning korpusiga, kiritish klapanining ustiga dastaki nasos o‘rnatil- 
gan. Pompa yonilg'i nasosi vali (9) ning kulachogidan yoki alohida 
cksscntrikdan harakatga keltiriladi.

Nasosning valigi (9) aylanmaganda kiritish va haydash klapanlari 
o*/, prujinalarining bosimi ta’sirida yopiq turadi. Valik aylanganida kti- 
lachok turtgich ($) va shtok (7) orqali porshcn (/./) ni yuqoriga siljitadi. 
bunda prujina {¡0 ) siqiladi. Porshcnning tepasidagi yonilg'ining bosimi 
ortib. kiritish klapani (5) yopiladi, haydash klapani (1) esa ochiladi va

7.6-rasm. Porshenli haydovchi pompa:
a — layyorlov yo'li; b — ish yo'li; / — haydash klapani; 2 — prujina; 
3 — berkituvchi /oldir; 4 — dastaki nasos silindrr; 5 — kiritish klapani: 

ó — quvureha; 7 — stctjen; $ — turtgich: 9 — nasos vaüjri; 10— prujina. 
//— korpus; 12— kanal; >3 — porshcn; 14 — filtr kanali

m



porslien lepasidagi yonilg'i kanal (12) orqali porshcn tagiga o'tadi. 
Kulachok turlgichni ko'tarmaganda (7.6-rasm, b) porshcn, shtok va 
roiik prujina ( ! ( J) lu'sirida pastga lushib, porshcn ostidagi yonilgM 
kanal (12) orqali rrmyin filtr kanali (¡4 ) ga bosim bilan chiqariladi. 
Blinda porshcn tepasida siyraklatiish hosil bo‘lib, haydash klapani ( /) 
yopiladi, kiritish klapani (.5) csa ochiladi, porshcn (epasidagi bo'shliqqa 
quvurcha ( 6) dan yonilg'i so'riladi.

Nasosning valigi (9) ayiangan sari pompa shu tar/.da ishlay bcradi. 
Agar mayin fill ruing ifloslanishi yoki yonilg’ining kam sarflanishi 
natijasida porshcn oslidagi yonilg'i bosimi ko'tarilsa, u porshcn 
lepasidagi prujinaning kcrilishiga to'sqinlik qilib, porshcnning y o lin i 
qisqarliradi, yonilg'i sarflanmay porshcn tagidagi bosirn 0,15— 0,17 
MPa ga yctganida hatn porshcn paslga siljimaydi.

7."-rusm. Shesternali haydovchi pompa:
/ — kiritish klapani; 2 — haydash klapani; Я -- koipus;

*/ -- yclaklanuvchi .'.hcMcrna; 5 — yetakehi shestcrna; 6 o‘tkazish klapani



Pompaning dastaki nasosi yordamida dizelning ta'minlash tizimi 
yonilg‘iga to‘latiladi va tizimdagi havo chiqarih yuhoriladi. Daslaki 
nasos silindr (4), qopqoq, berkituvchi zoldir (.?) va dastali sterjendan 
iboraí. Dastaki nasosni ishlatish uchun uning dastasi burab chiqariladi, 
keyin mayin filtrning puflash ventilidan havo pufakchalari chiqib ketib. 
toza yonilg‘i chiqmaguncha dam berilaveradi.

Shesternali haydovchi pompa (7.7-rasm) korpus (3 ) iehiga 
joylashtirilgan yetakchi (.5) va yetaklanuvchi (4) shesterna, o'tkazish 
klapani ( 6) dan iborat.

Pompaning yetakchi shesternasi (3) regulator valigidan harakatga 
kcltirilganda yetaklanuvchi shcstcrna (4) ham aylanib, shcstcrna 
tishlarining orasiga yonilg‘i qamrab olinadi. Shesternalarning íishlari 
bir-biriga tishlashganda yonilgl ular orasidan siqib chiqarilib, bosim 
hilan fillrga yuhoriladi. Filtrning iíloslanishi yoki yonilg'ining kam 
sarflanishi sahabli yonilgki chiqariladigan bo'shliqda bosim ko'tarilsa, 
oktkazish klapani (ó) ochilib, yonilg'i korpusning so'rish bo\shlig'iga 
o‘tadi. Rasmda yonilg‘ining harakal yo‘naiishi strelkalar hilan ko'rsatilgan.

Pompaning dastaki nasosi porshenli pompalardagi singari ishlaydi, 
unda kiritish (/) va haydash (2) klapaniari bor.

5-§. Yonilg‘i nasoslari

Yonilg'i nasosi motor silindrlarining forsunkasiga yuqori bosim hilan 
yonilg'i yuboradi. Yonilg‘i ma'lum fursaídan keyin, ma’lum paytda 
va dizelning yuklanishiga munosib miqdorda va bir me’yorda yuboriiib, 
forsunkadan yonish kamerasiga purkaladi.

Traktor dizellarida. asosan, ko‘p plunjerli nasoslar qo'llanilib, 
motorning nechta silindri bolsa, nasosning shuncha elementi boladi. 
Ba’zi traktorlarga bir plunjerli nasos o'rnatijgan. Bunday nasos billa 
nasos elementi va motorning ishlash tartibiga qarab barcha forsunkalarga 
galma-gal yonilgki yuboradigan taqsimlovchi qismdan iborat.

Ko‘p plunjerli yonilg‘i nasosi (7.8-rasm) nasos elemcnllari joylashgan 
kallak, plunjerlarning harakatlanlirish mexanizmi va vuboriladigan 
yonilg‘i miqdorini o‘zgartiradigan mexanizmdan iborat. Kallak (7) 
korpus ustiga mahkamlanadi. Nasos mexanizmlari korpus (2) ichiga 
joylangan.

Ko‘p plunjerli nasos clemcntlari umumiy kallakka o‘rnatiladigan 
seksiyasiz va nasos elementlari alohida korpusga joylashtirilgan scksiyali 
bo‘ladi.



7.S-rast¡t. Ko*p plunjürli vonilR‘¡ nasosi (4111-8,5x1(11):
/ — rcykii; 2 •- korpus; J  —- plunjer; 4 klapan; 5 — gil/a; 6 — liaydash
klapani; 7 — kallak; S — « II»  simón kanal; 9 — xomoi; ¡O — shcsierna;

// - shlil.viü tlisk; 12 — muña; 13 - kulachokli val: 14 — turtgich

Nasosscksiyasi va uning clcmentlari 7,‘)-rasmda. nasos elenientining 
ishlash .sxcmasi 7 l()-rasmda kdtirilih, ayrim qismlari ikkala rasmda bir 
turli raqamlar hilan bclgilangan.

Nasos elcmcnti gil/.a (7) ¡chida ilgarilama-qaylma harakallanadígan 
plunjer (4) xa prujina (5) li haydash klapani (.?) dan iborat. Nasosning 
kulachokli vali ( 13) taqsimlagich shcsicrna (7(7) orqali di/elning tirsakli 
validan harakalga keltiriladi.

Kulachok (/) (7.9-rasm) aylanganda uning do‘ngi (urtgich (2) ni, 
turígieh esa plunjer (4) ni ko‘taradi. Bunda plunjcrning prujinasi (.?)



a
7.9-rasm. Nasos scksiyasi (a ) va uoing elcmcntlari (A):

I  kulachok; 2 — lurtgich: va 9 — prujina; 4 — plunjer; 5 — « íl»  simón
kanal; 6 — kallak; 7 — gil/a; ti —  haydash klapani; 10 shfutser;
I I  — haydash klapanining belbog'i; 12— haydash klapani uyasi;

/.? — pastki leshik; /4 — yuqorigi leshik; ¡5  — plimjerning vcrlika! kanali:
¡6  - plunjerning radial kanali, 17 — vintsimon o’yiq; ¡X  halqasimor. 

o’yiqcha; 19— povodok; 20 — shavba

siqiladi. Kulachok do‘ngi turtgichdan cbetga hurilganda prujina kerilib 
shayba (20) plunjerni pastga siljitadi.

Gilzaning devorida ikkita: yonilg‘i kiradigan yuqorigi ( 14) va yonilg'i 
qaytib chiqadigan pasíki (/ J )  leshik bor. ikkala leshik oVaro nasos 
korpusining kaliagidagi «íl» simón kanal (5) vosúasida tutashtirilgan.



Plunjcr pastga siljiganda (7.10-rasm, a) uning tepasida siyraklanish 
hosil bo'bdi va mayin fillrdan kelgan yonilg'i gilza (7) ning yuqorigi 
leshigi ( 14) dan kirib, plunjcr (4) lepasidagi bo'shliqni lo'ldiradi. Plunjcr 
yuqoriga ko'larilib, shn teshikni berkilgandan keyin, plunjcr lepasidagi 
yonilg'ini siqa boshlavdi. Vonilg‘ining bosimi lez oshib, prujina (9) 
ning kuchini ycngib, haydash klapani (8) ni oehadi va yonilg'i shlutser 
(tth  orqali yuqori bosim quvurchasidan foreunkaga o'tadi (7.10-rasm, h).

7. ¡0-msm. Nasos elemcnlining ishlash sxemasi:
a — gilzaga yonilg'i toiishi; b — yonilg'i yuborishning boshlanishi; 
d — yonilg'i yuborishning tamomlanishi (raqamlar 7.9-rasmdagidck

bdgilangan)

Plunjcrning sirlidagi halqasimon ariqeha (7.9-rasm, IS ) ning yuqorigi 
qirrasi gil/aning yonilg'i qavtib chiqadigan paslki leshigi ( 13) ga ro‘para 
kelguncha forsunkaga yonilg'i yuborish davom etadi.

Plunjcrning qiya kesikli ariqehasi gilzaning pastki teshigiga tutashishi 
bilan plunjcrning lepasidagi yonilg'i vertikal ( IS )  va radial (16) kanallnr 
orqali nasosning kallagi (6) dagi «FI* sinion kanal (5) ga oqib chiqadi. 
Naiiiada plunjer lepasidagi yonilg'ining bosimi pasayadi. havdash 
klapani (X) piujinaning kenlish kuehi la’sirida yopiladi va forsunkaga 
yonilg'i yuborish to'xtaydi (7.10-rasm, d).

Haydash klapanining belbog'i (//) uyasi ( 12) teshigiga jips kirib, 
yuqori bosim quvurchasini plunjcrning lepasidagi bo'shliqdan ajraladi, 
shunda quvurchadagi yonilg'i bosimi keskin kamayib, forsunkadan 
silindrga yonilg'i purkash tez to'xtaydi.

Motor hosil qiladigan quvval forsunkadan purkaladigan yonilg'ining 
miqdoriga bogiiq. Salt ishlaganda to'la yuklanishda ishiagandagiga



nisbatan 3—4 baravar kam yonilg'i purkaladi. Nasosdan forsunkaga 
yuboriladigan yonilg'ining miqdorini o'/gartiruvehi mcxani/.m (7.8- 
rasrri) reyka (/) va to'rtta xoniut (9) dan iborat. Xomutning kcsigiga 
plunjcrning povodogi kirgizilgan. Reyka regulatorga ulangan bo‘!ib, u 
surilganda xomutlar plunjerlarni baravar buradi. Agar plunjer povodok 
( 19) bilan (7.9-rasm, b) A tornonga buriisa, vintsimon o’yiq ( !7) yonilg'i 
qaytib chiqadigan teshik (13) ka kcchroq luiashadi, ya’ni plunjcrning 
isb yo'li uzayadi, forsunkaga ko'proq yonilg’i yuboriladi. Plunjer H 
lomonga burilgan sari uning ish yo‘li qisqaraveradi, forsunkaga yonilg’i 
yuborish ilgariroq lugaliladi. Naiijada purkaladigan yonilg'ining miqdori 
kamayadi.

Plunjerni burib, vintsimon o'viqning vcrtikal ariqchasi ( IS ) yonilg’i 
qaytib chiqadigan teshik ( !3) ning ro‘parasiga keltirilsa. plunjer tepasidagi 
yonilg’i plunjer ko'tarilganda shu tcshikdan qaytib chiqib, forsunkaga 
bormaydi va motor to’xtaydi. Plunjerga yonilg'i kiradigan «II» simon 
kanalning (7.8-rasm, <V) uchiga klapan ( 4) o’matilgan. Bu klapan 
kanaldagi yonilg‘i bosiniini 0,05—0,09 MPa ehamasida saqlaydi.

Piunjcrlar kulachokli val ( 13) va to‘rtta rolikli turtkich (14) dan 
iborat nicxanizm bilan harakatga keltiriladi. Kulachokli val motorning 
tirsakli valiga nisbatan ikki marta sckin aylanadi. Kulachokli val mufla 
(12) va shlilsali disk (//) orqali shestcrna ( 10) dan harakat oladi. Bu 
shesterna tirsakh valuing taqsimlovchi shesternasidan harakatga 
keltiriladi. Shlitsali disk (//) ni shesierna (10) gupchagiga biriktinsh 
uchun ularda 14 tadan teshik bor. Sheslernaning gupcliagidagi tcshiklar 
bir-biriga nisbatan 22\30', shlitsali diskning tcshiklari csa 2T burchak 
hosil ctadigan qilib teshilgan. Disk va shesterna tcshiklarining faqat 
ikkitasi bir-biriga lo'g’ri kelishi niumkin. Yondosh icshigi to’g’ri kclishi 
uchun diskni shcstcmaga nisbatan 1 °30' burish lozim. Shu to‘g‘ri kelgan 
teshiklar orqali vint burab kirgizib, shesterna diskka biriktiriladi. Shlitsali 
disk kulachokli valning muftasiga qat’iyan ma’lum holatda biriktiriladi.

Nasosdan yonilg'i yuborila boshlash payti, kulachokli val ( /3) bilan 
birgu shlitsali diskni shcstcmaga nisbatan burib o’matib o’zgartirilishi 
mumkin.

Rolikli tungichlar korpus tcshiklariga kirgi/ilib. roliklar kulachokka 
tiralib turadi. Turtgich (14) laming rostlash vinti bor. Bu vintlarni 
burab nasos elemenllarining yonilg'i yubora boshlash paytini o'zgartirish 
va barcha seksiyalarning yonilg'i yuborish paytini tcnglash mumkin.

Barcha nasos elemcntiarining baravar miqdorda yonilg'i yuborishi 
xomutlarning reykada turish holatini o'zgartirib rostlanadi.



Nasosning korpusiga quyish leshigiga qadar di/.cl moyi quyilib. 
->hu moy hilan nasos kaüagining tagida joylashgan detallar moylanadi. 
Gilza va plunjer ularning orasidan sizib o‘tadigan yonilg‘i hilan moy
lanadi.

Bir plunjerli nasos (7.11-rasin) ko‘p plunjcrli nasosga nisbatan 
ixehani. 2—3 baravar yengil va qismlari kamroq bo‘lib, barcha 
silindrlarga teng miqdorda yonilgi yuboradi. OH N1-4 markali bu nasos 
ko'p plunjerli nasos o‘miga o‘rnaiilishi mumkin.

7 ! l-tvsm. B ir  plunjcrli nasos (O U M - 4 ):
/ — korpus; 2 — regulalot'; J  — friksion yuritma; 4  lurlg ich, 5 — nasos valí;
6, 14— prujina; 7 — rolik; <V — kulaehokli shayha. 9 — tirak; 10— o ’lka/i.sh 

klapani; // — plunjer; 12 — havdash klapani; /.? --shlulscr; /5 — kallak;
16 — rosllash muftasi; /7 — haydovchi pompa; /# — dastaki nasos;

19— hoshqari.sh rithagi; 20— m hag povodngi; 21 — povodok

Bir plunjerli nasosning korpusi (/) ga regulator (2) joylashtirilgan, 
sirliga esa shesternali havdovehi pompa (17) va dastaki nasos (¡H ) 
n‘maiilgan. Nasosning olzi plunjer ( //), rostlash muftasi ( /6), forsunkalarga 
yonilg'i chiqariladigan lo'rtta shtutser (/.?) o‘rnatilgan kallak (/5), 
harakatlantirish mexani/mi. mayin llhrdan yonilg'i keladigan shtutser va 
ortiqchayonilg‘ini pompagao'tka/adigan shtuíserdan ibora* Nasos plunieri 
( I !) ning (7 .12-rasmj marka/iy kanali (</), radial kanali ig), lo'xtatuvchi



o'yig'i (/) víi marka/.iy kanalga UilashUrilgan to‘rtta taqsimlovchi o'yig'i 
(h) bor.

Nasos kailagi ( 15) ning riiavin filtrüan yonilg'i keladigan shtutseri, 
plunjer tepasiga yonilg'i boradigan kirilish kanali (/;). shtutser (/.?) 
larga yonilg'i yuborish kanaü (a) va kiritish kanali hilan tutashgan 
bo‘shIigli (<') bor.

Yonilg'i yuborish kanaliga ko‘p pkmjcrli nasosdagidck cgar va 
shtuiscrti haydash klapani ( 12) o'rnatilib. u ochilganda >uqori bosim 
quvurchalari orqali ïorsunkalarga yonilg'i horadi. Plunjer motorning 
tirsakli valiga nisbalati ikki maila sekin aylanadi va hir marta aylanishi 
davomida to'rt marta (har 90° burilganda) ilgarilama-qaytma tiarakai 
qiladi.

Plunjer (//) prujina (6) ning kerilish kuehi bilan o'ngga siljiganda 
uning tepasida siyraklanish hosil bo'ladi. Plunjcrning yuqorigi qirrasi 
kirilish kariali (//) ni oehishi hilan plunjer tepasiga, shuningdek, 
plunjcrning marka/.iy kanaliga va ajratuvehi o'yig'iga yonilg'i to'ladi 
(7.12-rasm, /).

Plunjer harakatlantirish mexanizmi vordamida chapga surilganda 
kirgan yortilg'ining bir qismi kiritish kanaliga qaytariladi, bu yonilg'i
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7.¡2-rusm . B ir plunjerli nasosning ishlash sxemasi (O IIM -4 ):
/ — yonilg'i to'lislii; // — yonilg'i yuborishr.ing boshlanishi; /// — yonilg’i 

yuborishning tavnomlanishi; a — yonilg'i yuborish kanali; b — laqsimlovchi 
o'vig’i; d — marka/.iy kanali; e — bo’shiiq; /  — to’xtatuvchi o’yig'i; — radial 

kanali; h — kiritish kanali (raqamlar 7.1I-rasmdagidck bclgiinngan)



o'tkazish klapani ( !fí) ni ochib pompaga qaytib boradi. Plunjer kiritish 
kanali (h) ni hcrkitgandan keyin plunjer lepasida qolgan yonilg*ini 
siqa boshlaydi. To'xtatuvchi o'yiq yj) bu vaqtda rosllash muftasi (/6) 
hilan yopiq bo‘!ganligi sababli yonilg‘ i plunjcrning marka/.iy kanaSi 
(d) va radial kanali (g) bo ylab taqsimlash 0‘yig‘i (/;) ga kiradi (7.12- 
rasm. //).

Plunjcr aylanib, yonilg’i chiqariladigan to'rtta kanal (tf) ni oVining 
taqsimlash o'yig'i (b) vositasida plunjcrning icpasidagi ho‘shliqda navbat 
bilan tutashtiradi. Siqilgan yoniig'ining bosimi prujina ( 14) ning 
qarshiligini ycngib, yuqori bosim quvurchalari orqali Ibrsunkalarga 
boradi. To'xtatuvehi o'yiq (J) rosllash muftasi (16) dan chiqishi bilan 
yonilg’i borishi lo'xtaydi. chunki plunjer uslidagi boVhliq yonilg'i 
qaylib chiqadigan bo’shliq (c) qa (past bosim bo'shlig'iga) tulashadi 
(7.12-raMii. ///).

Motor silindrlanga vuboriladigan yonilg’ining miqdorini o'zgartirish 
uchun rostlash muftasi (/6) ning lurish holati, shu bilan birga 
plunjcrning yonilg'ini yuborish yo‘li o‘/.gartiri!adi. Rostlash muftasi 
( 16) povodok (21) va regulator richagining povodogi (20) orqali yonilg‘i 
yuborishni boshqarish richagi ( 19) yordamida tcgishli holatga o‘rnaliladi.

Traktorchi akselerator richagini oldinga sursa. rostlash muftasi 
chapga surilib. to‘\!atuvchi o‘viq rosllash muftasidan kechroq chiqadi, 
natijada plunjerning faol yo li ortib, yonilgi ko'proq yuboriladi. Mufla 
o‘ngga snrilganda plunjcrning yonilgLi yuborish yo li kamayadi, ya ni 
vonilg'i o/ yuboriladi.

Nasos plunjcrining harakallantirish mexani/mi prujina (6) li turtgich
( 4), ikki kulachokli shayba (tfl, nasos vali (5) va valni harakalga 
keltiradigan detallardan iborat. Turtgich i<rak (9) orqaii nasos vali va 
ikki kulachokli shayba bilan biriktirilgan. Nasos vali (.5) ning oldingi 
uchida shlitsa yasalgan bolib, u ko‘p plunjcrli nasoslardagi singari 
harakatlantirish shesternasiga biriktirilgan.

ikki kulachokli shayba (5) turtgidi prujinasi ((5) kuchi bilan doimo 
lo'rtta rolik (7) ka siqilib luradi. Roliklar o'qqa o’rnnlilgan. Nasos vali 
b:r marta aylanganda shavbaning kulachoklari rolikka to"rt maria 
liraladi. Natijada shayba, turtgich va plunjer chapga siljib, yonilg'ini 
siqadi. Shaybaning kulachoklari rolikka tiralmaganda turtgichning 
prujinasi plunjcrni okngga siljiladi.

Nasosning regulatori friksion vurilma (.?) orqali shesternalardan 
harakatga kc'íiriladi. Nasosning ishqalauu'.ciii <|ism!an nasos korpusiga 
quyilgan mov hilan moylanadi.



F-'orsunka nasosdan yuboriladigan yonilg'im dizelning yonish 
kamcrasiga ma’lum bosimda purkab (mayda to'zi'ib) bcradi (2.12- 
rasm, 7). Ochiq va yopiq forsunkalar bo'ladi. Silindrga yonilg'i purkal- 
magan vaqida yopiq (brsunkaning ninasi purkash teshigini berkitib 
forsunkaning ichki qismini silindrdan ajratib (uradi. Yopiq forsunkalar 
herkitadigan ninasining tuzilishiga qarab. shtiftli va shtiftsiz forsunkalarga 
bo'linadi.

Shtiftliforsunka (7.13-rasm, a) korpus (4), to‘zitgich (/), to'zitgich 
ninasi (2), siquvchi gayka (.?), shtanga (5), prujina (6) rosllash vinti 
((V), yonilg'i kiradigan va sizib o'tgan yonilg'i chiqadigan shtutserlardan 
iborat.

Forsunka o'zining flanesi bilan silindrlar kallagiga mahkamlanib. 
ostiga zichlovchi qistirma qo‘yiladi. ToVitgichning ignasi siqilgan 
prujina ta'sirida to'zitgich tcshigini jips bckitadi.

Yonilg‘i yuqori bosim quvurchasidan kanal ( 12) orqali forsunkaga 
kiradi. Yonilg'i forsunka korpusidagi va to'zitgichdagi kanallardan o’tib, 
to'zitgich ninasining pastki qismidagi halqasimon bo'shliqqa keladi 
(7.13-rasni, b). Yonilg'i bosimi prujina (6) ning siqish kuchini yengib, 
ninani 0,35—0,4 ir.m ga (nina korpus chekkasiga tiralguncha) ko'taradi. 
Shunda to'zitgich teshigi bilan ninaning konus uchi orasida halqasimon 
tirqish hosil bo'ladi va yonilg‘i shu tirqishdan purkalib to'zitiladi.

Yonilg'ining purkalish bosimi, asosan, prujinaning clastiklik kuchiga 
bog'liq. Prujinaning elastikligi rostlash vinti (<¥) hilan o'zgartiriladi 
Vintning kontrgaykasi (^) bor ustidan qalpoq (M l) bilan bcrkitiladi. 
Rosllash vinti prujina gaykasi (7) ning rczbali tcshigidan burab 
o'tkaziladi. Prujina gaykasi forsunka korpusiga burab qo'yilgan.

Yonilg'i bosimi bclgilangan darajaga yctgandagina igna ochiladi 
va nasosdan yonilg'i yuborish to'xlashi bilan (nasos haydash klapanining 
bclbog‘chasi yonilg'ini qisman qaylarishi tufayli) nina darhol yopiladi. 
ya'ni forsunka ninasi birdaniga ochilib. keskin yopiladi, chunki nasos 
vali kulachogining shakli shunday qilingan. To'zitgich korpusi bilan 
igna orasidan oz miqdorda sizib o'tgan yonilg'i yuqorigi shlutscr (11) 
dan lashqariga chiqishi mumkin. Buning uchun forsunkaning yonilg'i 
qaytib chiqadigan maxsus quvurchasi bor.

7.13-rasm, a da kellirilgan 111-1,4x15" turidagi shtiftli forsunka 
yonilg'i purkash tcshigining diamctri 1,5 mm. purkash konusi I5B ga 
teng.



7.13-rasm. Forsunkalar: 
a — shliftli; b — shliflsi/: if — ko'p tcshikli; / — to'/.itgicii;

2. 16 — loV.tlyith ninasi, !7  — siquvchi gayka; 4 — korpus;
5 — slilr.ng.j; (' — prujinu; ?  — prujma gaykasi. <V — rosikish vinti;

') kontrgayka, 10— qalpoq / / — sliiulser; 12, 17 -  kanaliar.
/.? va /V— gayka; 14 disk; /5 — to’zitgich; 

iX  — shiil'i: 20 — filir

Shtij'tsizforsunkaning (7.13-rasm, h) toV.itgichi (15) ga disk (14) 
ishqalab moslanib. ikkila o‘ rnatish shtiftiga mahkamlanadi. To ‘zit- 
gicb Icshigiga nina (16) kirgi/ilih, u disk tcshigini bcrkitib turadi. 
To'zilgich disk bilan birga korpus ( 4) ga gayka {/.?) yordannda siqih 
qo‘yilga!i.

Ko'p teshikfi shtiftsizforsunka (7.13-rasm. (I) lo'zitgichi (¡5 ) ning
3—5 la tcshigi bor. To'zitgichning korpusiga nisbatan ma'luin holatda 
lurisln shtift (M ) bilan ta’minlanadi. Forsunkaga yonilg'i kcladigan 
shlulscrga fillr (2(1) o'rnalilgan, Forsunka silmdrlar kallagi icshigiga 
gayka ( /V) bihin mahkamlanadi



T a ’minlash tizimining asboblari bir- 
biriga yonilg'i quvurchalari bilan birlash- 
tirilib, ular pa.st bosim va yuqori bosim 
quvurchalariga ajraladi. Past bosim 
quvurchalari karburatorli va dizcl mo- 
(orlarda yonilg'i baki, fïltr, nasos va 
karburatorga yonilg'i yuborish uchun 
qo'llaniladi. Iiu quvurchalar mis, jez yoki 
po'latdan yasalib, konus yoki sferik shaklli 
uchliklar va gaykalar bilan shtutscrlarga 
biriktiriladi.

Yuqori bosim quvurchalari (7.14- 
rasm) dizellarda yonilg'i nasosidan for- 
sunkalarga yonilg'i yiiborishga nioljal- 
langan. Bunday quvureha (/) po'latdan 
yaxlii (choksiz) qilib yasaladi, devori qalin 
(2,5—3 mm) bo'ladi.

Quvurchani nasos va forsunka shtulseriga biriktirish uchun unga 
qalpoq gayka (2), siquvchi halqa (.?) kiygizib, so'ngra uchi cho’ktirilib. 
konus shakliga keltiriladi.

Yuqori bosim quvurchalariniug uzunligi yonilg'i purkalish paytiga 
va bosimiga ta’sir ctadi, shu sababli ba’zi motorlarda barcha forsun- 
kalarga ulanadigan quvurchalar baravar uzunlikda qilinadi.

8-§. Ta’minlash tizimiga texnik xizmat ko'rsatish

Motor ta’minlash tizimining bekam-u ko'st ishlashi yonilg'i va 
havo yuborish asboblarining durust ishlashiga bog'liq. Yonilg'i baki. 
lîltr va pompaning cng ko’p uchraydigan kainchiligi — ularning 
iflosianib qolishidir. Yonilg‘i saqlash. tashish va quyish qoidalariga 
rioya qilmaslik natijasida yonilg’i baki va filtrlar ifloslanadi.

Yonilg'i ifloslanmasligi uchun uni idishdan idishga kamroq quyish, 
traktorga quyishdan oldin kamida 2—3 kun tindirish, bakka filtrli 
nasos bilan quyish zarur. Dizelni bakdagi yonüg'ining kamida 10 — 
15% qolguncha ishlatish va har gai yonilg'i quyishdan oldin bakdan
4—6 I quyqa yonilg'ini tushirib olish lozim. Bakning sim to'r filtrini 
va qopqog’idagi tiqinni vaqti-vaqti bilan yuvib turish kerak.

7.14-rasm. Yuqori bosim 
quvurchasi:

/ — quvureha: 2 — qalpoq
gayka; 3 — siquvchi lialqa



Tinüirgich j'ihr va dag'at fillrlnrga texnik xizmat ko'rsatish u larda 
hosil bo‘lgan quyqani bo‘shatib olish. íiltr korpusini va ílllrlovchi 
tílcmcntni yuvishdan iborat. Dag'al flltr kcrosinda yoki dízel yonilg'isida 
yuviladi.

Maytn filtrga texnik xizmat ko’rsatish utiing korpusini quyqadan 
bo'shaush. yuvish va filtrlovchi clcmentni almashtirishdan iborat.

Filtrlovchi clcmcnt ifloslansa, sirti kirlanadi. Agar yonilg'i manomctri 
0.02 MPa ga yaqin bosimni ko'rsatsa va clcmcntning sirtini kir bosgan 
bolsa, flltr ipining ustkí qavati va filtrlovchi qog'ozi olib tashlanadi. Bu 
elcmentlar yana ifloslansa, hammasi birdaniga almashtiriladi.

Haydovchi pompaning klapanlari jips yopilmasa, dizel ravon 
isiilamaydi va manonietrning mili tebraníb turadi. Bu kamchilikni 
yo'qotish uchun pompaning klapanlari, prujinasi va boshqa detallan 
dizel yonilg'isida yuviladi.

Nasos va forsunkalarga texnik xizmat ko'rsatish. Nasos va 
forsunkalarning kamchiligi dizclning ishlashiga katta ta’sir ctadi. 
chunonehi: motorning o‘t olishi qiyinlashadi. ravon isiilamaydi, lutab 
ishlaydi, quvvati pasayadi, yonilg'ining solishtirma sari! ortadi va 
hokazo. Vonilg'i yuborish tizimiga havo kirib qolishi, yonilg'i purkash 
payti noto'g'ri o‘rnatilishi, forsunka yonilg'ini yaxshi to'/iimasligi, 
turli forsunkalarga yonilg'i baravar miqdorda, tcng bosimda va 
belgilangan paytda yuborilmasligi natijasida nasos, forsunka va 
quvurchalarda kamchiliklar yuz bcradi.

Dizclning ta’minlash tizimidagi kamchiliklar ko'pincha yonilg'i 
iflosligidan. nasos va forsunkalarning noto'g'ri o'rnatilishi, to'g'ri 
rostlanmaganligi, qismlarining ycyilishi va, asosan, ularga texnik xizmat 
ko'rsatish qoidalarining buzilishi natijasida sodir bo'ladi.

Nasos, forsunkalar har kuni changdan tozalanadi, yonilg'ining 
sizishiga va havoning lashqaridan so'rilishiga mutlaqo yo‘l qo'yilmaydi, 
sini artib tozalanadi va mahkamlanadigan qismlari burab qotiriladi. 
Nasos va rcgulator korpusidagi moyning sathi har kuni tekshiriladi, 
ma’lum vaqt ishlagandan keyin almashtiriladi. Yangi mov quyislidan 
oldin nasosga dizel yonilg'isi quyiladi, motor 2—3 daqiqa ishlatiladi, 
keyin yonilg‘i bo’shalib olinib, yangi moy quyiladi.

Yonilg'i filtrlari vuvilganda. almashtirilganda, shuningdck, di/.d 
uzoq vaqt to'xtatib qo'yilganda yonilg'i yuborish tizimiga havo kirib 
qoladi. Bu motorning ravon ishlashini buzadi, hatto, ko‘pincha uni 
o't oldirib bo'lmaydi. Tiziindan havoni chiqarish uchun yonilg'i bakining 
jo'mragi va dag'al filtrning havo chiqadigan tiqini burab ochiladi,



havo chiqib ketib yonilg‘i u/luksi/, oqih 
chiqa boshlagandan kcyin tiqin yana 
burab bcrkitiladi. So‘ngra haydovchi 
pompaning dastasi burab ehiqariladi va 
mayin filtrning vcntili ochiladi. Filtrning 
quvurehasidan yonilg'i oqib chiqa bosh- 
laguncha nasosga qo'1 bilan dam bcriiadi. 
Kcyin filtr vcntili va pompaning dastasi 
burab mahkamlanadi. Dastaki nasosi 
bolmagan dizellarda (izimdagi havoni 
chiqarish uchun di/cl yurgi/.ib yuborish 
motori bilan aylanliriladi.

Di/elga yangi yoki ta’mir qilingan va 
rosllangan yonilg'i nasosi o'rnatishda, 
shuningdck. dizel baland ovoz chiqarib, 
ortiqcha qizib yoki tutab ishlaganda 
yonilg‘i purkash payli tckshiriladi.

Nasosdan yonilg'i yuborish payti mo- 
mentoskop (7.15-rasm) bilan aniqlanadi. 
Momentoskop qaytarma gaykali qisqa 
yuqori bosim quvurcnasi (/), unga rezina 
mufta (2) bilan biriktirilgan shisha quvur- 
cha (3) dan iborat. YoniIg‘i yuborish pay- 
tini tekshirish uchun yonilg'i nasosi bi- 
rinchi scksiyasining shtutscri burab ehiqa- 
rilib, o'miga momentoskop o'rnatiladi. 
Boshqa ^eksiyalarning qalpoq gaykasi 
bo'shatilib, yonilg‘i bormaydlgan qili- 
nadi. Yonilg'i yuborish richagi eng ko’p 
yonilg'i yuborish holatiga qo'yilib, dastaki 
nasos yordamida yonijg‘i yuborish tizinii- 
dan havo ehiqariladi.

Taqsimlash shcsternalari karlcri bolli- 
ning ostiga (ventilator shkivining ro'pa- 

rasiga) ko'rsatgich mil qo'yiladi. Di/elning lirsakli vali monientoskopning 
shisha quvurehasiga yonilg'i to'lguncha aylantiriladi. Ke?ina muftani 
qo'l bilan qisib shisha quvurchadagi yonilg'ining bir qismi ehiqariladi. 
Tirsakli val asta-sckin buralib, shisha quvurchadagi yonilg'i sat hi 
ku/atiladi. Shisha quvurchadagi yonilg'i ko'larila boshlagach. vcnli-

7.15-rasm. Momentoskop: 
/ — yuqori bosun 

cjuvurchasi;
2 — rezina mufta;

J  — shisha quvurclia



latoruing shkiviga ko'rsatgieh mil ro'parasiga qalum yoki bo‘r bilan 
bclgi ehiziladi.

Dizel kctingi balkasining tcpasidagi o‘matish vinti burab chiqarilib, 
boshqa tomoni bilan teshikka kirgi/ilib. maxovikka taqaladi. Vint 
maxuvik o'yig'iga kirguncha tirsakü val sckin aylantiriladi. Shu paytda 
birinchi siiindrning ikkala klapani yopiq boMsa, porshen siqish laktining 
oxirida yuqorigi chckka nuqlada turgan boladi. Vcntilatoming shkiviga 
ko‘rsatgich mil ro'parasiga ikkinchi belgi chiziladi. Ü-54A markali 
motorda bu bclgilar orasi 22.5—28,5 mm bo‘1ishi yonilg'i purkashni 
ilgarilash burchagining 15— 19'' ga tcng ekanligini ko'rsatadi.

YonilgM purkash payli yonilg'i nasosining shlitsali shaybasini 
harakatlantirish shesternasiga nisbatan burib o'zgartiriladi. Purkashni 
ilgaiilash burchagini oshinsh uchun shlitsali disk (//) ni (7.8-rasm) 
o'ngga, kamaytirish uchun csa chapga bir tcshik o'tqazib burab o rna- 
1 ib, yonilg'ini purkash payli 3° ga o‘zgartiriladi.

Vcntilatoming harakatlaniirish shkivi to‘g‘iniga chizilgan belgilar 
orasim o'ichab nasosdan yonilg'i yuborish paytini aniqlash va zarur 
boisa, o‘zgaiiirish mumkin (shkivdagi belgilar o'rtasidagi oraliqning 
har 1,5 millimetri tirsakli valuing I" burilishiga teng).

Agar nasosning gilza va plunjeri yeyilgan boMsa, yonilg‘i qisman 
ular orasidar. si/ishi tufayli yana ham kcchroq purkaladi. Bundav 
hollarda yonilg'i yuborish paytini momcntoskop bilan tekshiribgina 
qolmay, forsunkadan purkash burchagini ham aniqlash kerak.

l or.sunkadan yonilg'i purkash paytini aniqlash uchun graduslar 
chizilgan sim to'rli disk va forsunka oTnatiladigan tutgichdan iborat 
moslamadan foydalaniladi. Bu moslama ventilator shkiviga mahkam- 
lanadi.

Forsunkaiiing ishlashini (ekshirish va rosllash. Forsunkaning 
yonilg'i purkash bosimi maksimetr bilan tekshiriladi. Maksimctming 
forsunkadan farqi shundaki, uning tarirovka qilingan pruiinasi bo'ladi. 
Maksimetr (2) ning (7.16-rasm) rostlanadigan barabani (4) ni burab 
prujinasini tnrli hosimga moslash mumkin. Qisqa quvurcha (5) ning 
gaykasi nasos seksiyasiga buraladi va sinaladigan forsunka (/) quvurcha 
( J )  orqali maksimctrga mahkamlanadi.

Maksimetr bo'lmagan holda fosunkaning yonilg'i purkash bosimitii 
nazoral forsunka bilan (ekshirish mumkin. Har qaysi forsunka alohida 
lekshirilih, boshqalari ajralib qo'yiladi. Akseleralorning richagi eng 
ko'p yonilg'i yuborish holaliga qo'yilib. dizelning tirsakli vali aylan- 
tiriladi va sinalayolgan forsunkadan yonilg'ining purkalishi kuzatiladi.



7. Ib-rasm. Purkash bosimini maksimetr (a) va 
na/orat forsunkasl (6) bilan aniqlash:

/ — sinakuiigan f'orsunka; 2 — maksiimHr; .? -  quvurclia, 4 — rostlash 
barabani; .5 — qisqa quvurcha. 6 — uchlalik; 7 — nazorat forsunka

Maksimetrning rostlash barabanini bunib, sinaladigan forsunkaning 
yonilgl purkash bosimini aniqlash mumkin. Odatda, maksimelr voki 
nazorat forsunka legishli bosimga moslanib, sinalayolgan forcunka ( f) 
(7.16-rasm, b) uchlalik ( 6) orqali nazoral forsunka (7) ga ulanadi va 
rostlash vintini burab na/orat forsunka voki maksimelrdan (7.16-rasm, a) 
yoni!g‘i bir vaqtda purkaladigan qilinadi. Forsunkaning rostlash vinti yarim 
aylanaga buralsa, purkash bosimi 3—3,5 MPa o‘zgaradi

Forsunka yonilg‘ini tumansinion mayda UVzitishi va o‘ziga xos 
ovoz bilan kcskin purkashi. yonilg i esa nuitlaqo tomchilanmasligi 
lozim. Durust ishlaydigan forsunkaning chckkasi qup-quruq va dud 
bosgan bo'ladi. Yonilg i forsunkadan yaxshi purkalniasa va sizib lom- 
chilasa. lo‘zitgich nam va chirk bosgan bo'ladi.

Ishlamaydigan I'orsunkani ishlab turgan motorda gaima-gal ajralib 
qo‘yib bilish mumkin.

Buning uchun o ‘sha forsunka yuqori bosim quvurchasining uchini 
nasosning shtutscriga mahkamlaydigan gaykani bo‘shatib, forsunka 
ishlamaydigan qiiinadi. Bunda moforning ishlashida o'/garish bolmasa 
va tutab ishlashi bosilmasa, shu forsunkaning ishlamasligi aniq boladi. 
/\gar motorning ishlashi o‘zgarib, ovozi boshqacha bolsa, forsunka 
ishlayoigan boladi.

lshlamayotgan forsunkani boshqa silindrga almashtirib o'rnalib 
kamchilik sababini aniqlash mumkin. Agar boshqa silindrga o'rnatganda 
forsunka ishlasa, kamchilik nasos scksiyasida yoki yuqori bosim



quvurchasida bo'ladi. Yomlg'ining borish-bormasligini quvurchani 
galma-gal ushlab ko‘rib bilí a ham boMadi. Yonilg‘i bormasa, quvurchani 
ushlaganda yonilg'ining urilib o'tishi qo'lga sezilmavdi.

Forsunkaning to'zitgiehini yuvib to/alab yoki vintini rosllab uni 
lo ‘g‘ri ishlaydigan qilib bo‘lmasa, to‘zitgich va ninatii ahnashtirib, 
(brsunka qaytadan rostlanadi.

Dala sharoitlarida nasos va forsunkalarni qismlarga ajratish bilan 
bog'liq bolmagan ishlar (toxalash. tckshirish, o'matish, rostlash kabi) 
bajariladi. Nasos va forsunkalarni qismlarga ajratish va rostlash bilan 
bog'liq bo'lgan ishlar (nasos clemeni.larining jipsligini aniqlash, 
yonilg'ining baravar yubonlishini tekshirish va to*g‘rilash, nasos hamda 
forsunkalarni nazorat sinovdan o'lkazish) maxsus qurilinalarda baja
riladi.

Natural savollari
1. Dizclning la'minlash tizimiga qanday asboblar kiradi? Ularning trak- 

torga o ‘rnatilisluni va ishlash prinsipini tushuntirib bering.
2. Dizellarda aralashma hosil qilish ustdlarini aytib bering.
J. Yonilg'i purkash payii nimu? Yonilg'i nasosdan qachon yubordadi va 

jorsunkadan qachon purkaiadi’’ Purkash payii motor is higa qanday 
ta sir etadi

4. Dag'ol va mayin JUtrhirning tuzilishi va ishlashini tushuntirib bering.
5. Haydovchi pompalarning lurlarini, ularning tuzilishi va ishlashini 

so'zlab bering.
6. Ko'p plunjcrli yonilg'i nasosining tuzjlishini va ishlash prinsipini 

tushuntirib bering.
7. Mr plunjerii nasosning tuzilishi va ishlashini so'zlab bering.
S. Forsunkaning turlari, tuzilishi, ishlashi va ularni qanday rostiashni 

tushuntirib bering.
9. Yonilg'i baki va quvurchalari qanday tuzHgan?
10. Dt'zel ¡a'miniash tizimining asboblariga texnik xiznwt ko'rsatishda 

qanday ishiar bajariladi?
11. Yonilg'i purkash pavti qanday tekshiriladi va o'rnatiladi?



l-§. RosUagichning zarurligi va uning turi

Traktorga qishloq xo'jalik mashinalari tirkab yoki o‘rnatib ishln- 
tilganda yeming past-balandiigi, tuproqning bo‘sh-qaltiqligi, ekinning 
hosildoriigi va boshqalar motorga tushadigan qarshilikni dam-badam 
ok/gartirib turadi.

Traktorchi yoki oV.iyurar qishloq xo'jalik mashinasining haydovchisi 
bu o'zgarishlarni sezmaydi va oldindan aniqlay olniaydi, shuning uchun 
motor quwatini unga tushadigan yuklanishga moslay olmaydt.

M a’!umki. traklorning lirkash ilmog'idagi tortish quvvati uning 
harakal tezligiga va tortish kuchiga bogliq:

N  -  P  V, kW,fo r '  '

bu yerda: P — traklorning tortish kuchi, kN; V — harakat tezligi. 
m/s;

Tortish quvvati va tortish kuchi ma'lum bolganda harakat tczligi:
N

m/s P /
Demak, traktorning ilmog idagi quvvali o‘zgarmasdan, unga tu- 

shadigan qarshilik kamaysa, traktorning harakal tczligi ortadi voki, 
aksincha, qarshUik ortsa, tczlik kamayadi. Natijada motoming tirsakli 
vali goh tcz, goh sckin aylanadi. Agar motor shunday ishlasa uning 
qismlari ko'proq /0 ‘riqadi, tezroq yeyiladi va bajariladig¡m ishning 
sifati pasayadi.

Tirsakli valning aylanish tczligi o‘zgarishi bilan motor hosil qiladigan 
quvvat va yonilglining solishtirma sarfi ham o‘zgaradi, ya'ni yonilg‘ining 
eng oz solishtirma sarfi eng ko‘p quwai hosil qilish tezligiga munosib 
bo‘lmaydi.

Motor eng tejamli ishlaydigan aylanishlarda uning quvvali eng 
ko‘p quvvatidan biroz kamroq bo'ladi. Motordan eng ko‘p quvvat 
olishga munosib aylanishda yonilg‘ining solishtirma sarfi birmuncha 
ortadi. Motoming tczlik tavsifida keltirilgan eng tejamh va eng ko‘p 
quvvat berishga munosib aylanishiarida ishlashi texnik-iqiisodiy jihatdan



qulay bo'ladi. Aylanishlar soni rosllagichi harbir molorning siliiidrlariga 
yuboriladigan yonilg'i (yoki yonuvchi aralashma) miqdorini avtomat 
ravishda o'zgartirih. lining berilgan tezlik tartibini saqlaydi.

Molorning yuklanishi o’zgarganda rostlagich tirsakli valuing aylanish 
tc/ligini oV.ganirmaydi. Motorning yuklanishi kamayib, aylanishlar 
soni ortsa, rostlagich silindrlarga yuboriladigan yonuvchi aralashma 
yoki yonilgM miqdorini kamaytiradi, aksincha, yuklanish ortsa, ma’lum 
chegaraga qadar ko'proq aralashma yoki yonilg'i yuboradi. Shuning 
uchun rosilagich moior tirsakli validan harakaiga keltirilib, karbura- 
lorning drosse! to'sig‘iga ta'sir ctib, aralashma yoki yonilg'i nasosining 
plunjeriga la’sir clib. yonilg'i miqdorini oV.garliradi.

Motorlarga, asosan, birlartibli, ikki taitibli va ko‘p tartibli markaz- 
dan qochirrna rosllagichlar hamda pncvmalik rosllagichlar o‘rnatiIadi.

Mir tartibli rostlagichlar motorning asosiy tartibiga (tirsakli valining 
yuklanish bilan ishlagandagi maksimal aylanish tczligiga) rostlangan 
bo'lib, uning aylanish tezligini belgilangandan ortishiga yo’l qo'ymaydi. 
ammo boshqa tnrtihlarda ishlaniaydi. LJunday rostlagichlar dizellarning 
yurgizib yuborish molorlariga o‘rnaiiigan.

Ikki lartibli rosilagich motor salt ishlagandagi eng kichik aylanish- 
larni va yuklanish bilan ishlagandagi eng katta aylanishlarni cheklaydi. 
ya’ni molorning faqal ikkiia tarlibida ishlaydi. Ikki taitibli rostlagich 
avtomobil dizellarida qo'llaniladi.

Ko‘p tartibli rosllagichlar qanday tartibga rostlab qo'yilsa, o‘sha 
tarlibda, ya’ni lirsakii valuing barcha aylanishlarida ishlay beradi. 
Motorga ko‘p tartibli rostlagich o'matilganda ish unuini oiladi, yonilg‘i 
icjaladi, mashinada ishlash osonlashadi va uning dctallari oz ycyilib, 
yaxshi saqlanadi. To'siqlardan o ’lishda va burilishlarda uzatmalarni 
almashtirib qo’shmasdan Icvlikni o‘/garlirish mumkin bo‘ladi. Shuning 
uchun /amonaviy irakior dizellarida faqat ko‘p lartibli rostlagichlar 
qoMlaniladi.

Hir tartibli pncvmatik rostlagich yuk avtomobillarining karburalorli 
inotorlariga o'rnalilib. tirsakli valuing maksimal aylanishlar sonini 
cheklaydi.

2-§. Hir tartibli rostlagichlar

Motorning lirsakii validan rostlagichga (8. l-rasm) harakat uzatuvchi 
shesterna (/) ning chiqiqlariga ikkita yukcha (2 ) sharnir holda 
biriktirilgan bolib. shesterna o'rnatilgan valning uchiga sirpanma mufta



(.?) o‘lkazilgan, uning o'yiqlariga yukchalarning ichki uehlari (4) 
kirgizilgan. Yukchalar shcstcrna hilan birga aylanib, chiqiqlariningo'qida 
burila oladi.

Murta rostlagich vali bilan birga aylanib, yukchalar kerilganda val 
ustida suriladi. Muftaning uchida sharikli podshipnik (5) bor. unga 
prujina (6) bilan tortib qo‘yilgan richagning pastki uchi doim tiralib 
turadi. Richagning yuqorigi uchi tortqi (¿) va povodok vositasida drosscl 
to'siqning o ‘qi ( 9) ga ulangan.

Motor belgilangan tartibda ishlayapti deb faraz qilamiz. Bunda 
yukchalarning markazdan qochirma kuchi va prujinaning tortish kuchi 
bir-biriga muvozanailanib, yukchalar, mufla, richag, drosscl to‘sig‘i 
rasmda yo‘g‘onroq tutash chiziqlar bilan ko'rsalilgan holaLdü tumdi.

Motoming yuklanishi kamaysa, uning tirsakli vali va rostlagichni 
harakatlantiruvchi shesterna tezroq aylana boshlab. yukchalarning 
markazdan qochirma kuchi ortadi. Yukchalar kerilib. prujinaning 
kuchini yerigadi va muftani chapga suradi. Mufta richagning pastki 
uchini chapga, yuqorigi uchini esa o‘ngga (rasmda shtrix chiziqlar 
bilan ko‘rsatilgan holatga) burab, tortqi drosscl 10‘sig‘ini berkita 
boshlaydi. Motor silindrlariga aralashma ozroq kiradi va tirsakli valning 
aylanish tezligi pasayadi.

Motorning yuklanishi oshirilsa, valning aylanish tezligi pasaya 
boshlab, yukchalarning markazdan qochirma kuchi kamayadi. Pru-

S. l-rasm. B ir tartibli 
rostlagichning sxemasi: 
/ - harakat watuvchi 

shesierna;
?  — yukcha,

J  — sirpanma mulla;
4 — yukchaning 

ichki uchi;
5 •- sharikli podshipnik; 

6 — prujina:
7 -  gayka;
X — tortqi; 

y — dros.sc! to'siq



jinaning tortish ktichi richag va multam tcskari loinonga suradi va 
toriqi (tV) drosscl to'sig’ini ko proq ocha boshlaydi. Silindrlarga 
kiradigan aralashmaning miqdori ortih. tirsakli valning aylanish kv.ligi 
pasaymaydi.

Shunday qilib, bir tartibli rostlagich motorning nominal aylanishlarini 
o*7.gartirmasdan snqlaydi. Rosllagich prujinasining tarangligini o'/.garli- 
rib (pnijina uchidagi gaykani burab) motor lirsakii valining nominal 
aylanishlarini o‘/garlirish, ya’ni rosllagichni boshqa lartibda ishbivdigan 
qilish mumkin.

3-§. Ko*p tartibli rosllagichlar

Ko‘p tartibli rostlagich ham marka/dan qochirma kuch la’siridan 
ishlaydi. Bu rosllagichning bir tartiblidan asosiy farqi shundaki, yukcha- 
larning markazdan qochirma kuchini muvo/amitlovchi prujinaning 
larangligi daslaki richag bilan rosllanadi. Bu prujinaning tarangligini 
o'/gartirib motorni turli tartibda ishlashga ko'chirsak, rostlagich motor
ning shu tartibdagi aylanishlarini saqlavdi.

Ko‘p tartibli rostlagichning prinsipia! sxemasi 8.2-rasmda keltirilgan. 
Rosllagich shesternalar orqali motorning lirsakii validan harakatga 
keltiriladigan val (/). shcstcrnaning chiqig'iga sharnir holda mahkam- 
langan yukchalar (2), val uchiga o'inalilgan sirpanma mufla (3) dan 
iborat bo‘lib, bu mulla val bilan birga aylanishdan tashqari. uning 
ustida surila oladi. Muftaning shtifti (6) ga richag (5) kirgizilgan va 
unga rosllagich prujinasi (7) tiralih turadi. Richag (5) ning pastki uchi 
quyruq ( 4) va tortqi orqali akscleralormng richagi ( )0) ga, yuqorigi 
uchi esa tortqi (X) orqali yonilgi nasosining reykasi (9) ga sharnir 
holda biriküriigan.

Agar akselerator richagming turish holali o‘zgartinÍmasdan, motor
ning yuklanishi kamaylirilsa, motorning aylanishlari ortadi. Bunda 
yukchalar (2) ko‘proq kerilib, mufla ( J )  ni chapga suradi, mufta richag
(5) ni iUirib, reyk;ini chapga suradi va bunini? nalijasida yonilg'i k.uii:o(¡ 
yuboriladi. Aksincha, motorning yuklanishi oilsa, aylanishlari pasayadi. 
yukchalar yaqinlashadi. Mulla prujina (7) kuch» bilan o‘ngga surilib, 
reykani ham suradi va yonilgi ko'proq yuboriladi.

Akselerator richagi o‘ngga burilganda (rasmda punktir chiziq bilan 
ko'rsatilgan // holatda) richag (.5) muftaning chuqurchasidagi shtifl
(6) ga tiraladi va richag oz o‘qi alrofida huralib, unint yuqorigi uchi 
reykani chapga (//holalga) buradi, ya’ni yomlg'ini kamroq yuboradigan



X.2-ra:;m. Ko*p tartibli rostlaKkhning sxemasi:
/ — va!; 2 — yukeha: .? — sirp;inma mufla; 4 — quyruq; 5 -  richag;

6 — shlift: 7 — prujina; X -  toncji, 9 — rcyk;;, 10 — aksderator riehagi

hoiaiga ko'chiradi. Agar shu payida molorning yukianishi o‘zgarmasa. 
ay!aiiishlari kamayadi. Yukchalarning marka/dan qochirma kuchi 
kamavadi va prujina mujtani o'ngga su rib, richagru huradi, yonilg'i 
ko‘p yuboriladi. Dcmak, moior ishlaganda har doim yukchaiarning 
marka/dan qochirma kuchi prujinaning elastiklik kuchi bilan muvo- 
zanatlanadi. Shuning uchun aksclcraior richagini turli holatga qo4ib. 
di/c'.ning tczlik tanibini oVgartirish mumkin va rost!agich har doim 
shu tatiibni saqlaydi.

Ko'pchilik traktor motorlarida qollaniladigan ko‘p tartibli (PB- 
700 modelli) rostlagich (8J-rasm) yonilg'i nasosinmg korpusiga tnahkam- 
lariadigan korpus ( 7) ichiga joylashtirilgan. Rosilagichning valigi (/ J) 
ikkita sharikii podshipnikka o‘rnatilgan. uning liarakatkiniirish sheMer- 
nasi (25) yonilg‘i nasosi valigi ( I) ning shcstcrnasi (2) dan plastinasimon 
iriksion prujinalar ( J )  orqali aylanliriladi. Aytanish tczligi birdaniga 
okzgarganda shcstcrna prujinada sirpanib aylanib. rosilagichning 
mcxanizmini sinishdan saqlaydi.

Rosilagichning valigiga yukchalar (25), krcstovina {22), tirak 
podshipnik (24), sirpanma nutfta ( 16), tashqi prujina (15) va ichki 
prujina ( 14) o'matilgan. Krcstovina valikka shponka bilan rnahkamlanib. 
yukchalar unga sharnirli hiriktirilgan. Muftaning tashqi uchidagi 
halqasimon o'yiqqa vilka ( 17) ning shtiftlari kirib turadi.



S.3-rasm. Ko‘p tartihli rostlagich (PB modcli):
/ — vonilg 'i nasosining valí; i v a  23 — shesternalar; 3 — friksion prujina;
4 — vini; 5 — richag; 6 — bolt; 7 — korpus; X — lirak; 9 — kronshlcyn;

¡0 — prujina; 11 — lirak botl; 1 2 --vilka o “qi; /3  — valik; 14 — ichki prujina;
!5 — lashqi prujina; 16 — sirpanma mufla; /7 — vilka; /A’ — torlqi;

1 9 -  rostlash vin li; 2 0 — pn/ma; 21 — e|iiyuqlashlirgieh lugma;
2 2 — kreslovina; 24— '.irak podshipnik; 2 5 — yukcha

Vilka rosllagich richagi (5) ning valigiga o‘rnatilgan kronshlcyn (9 ) 
ning yuqorigi tarmog'iga o'qvordamida sharnirli hirlashtirilgan. Richag 
valigi lorlqi va richaglar orqali akselcrator hilan bog‘langan. Kronshlcyn 
(^) ning valikka nisbatan o'/.-o‘7.idan buralmasligi uchun, u kronshtcyn- 
ga o'ralgan prujina (10)  hilan tnlih turiladi. Prujina valikka vlulka va 
^havba hilan mahkamlanib, sha^baning cgilgan ehiqig'i pnijina nenian 
ning orasiga kirgi/ilgan. Kronshlcyn valikka nisbatan burilganda pnijina 
liani huraiadi.

Vilka (/7) ning yuqorigi uehi torlqi ( /<V) hilan yonilg‘i nasosining 
reykasiga hirlashtirilgan, unmg yuqori qismiga kontrgaykali rostlash 
vinti í /9) huralgan. Vilka bu vint vositasida quvuqlashlirgichning valigi 
i 21)  ga o'rnatilgan korreklirlovchi pri/maga tiraladi. Yonilg'ining eng 
ko'p saríi vint (19) hilan rostíanadi.



Valik richag (.5) hilan chapga burilganda yonilg'i ko'proq, o'ngga 
hurilganda esa kamroq yuboriladi. Riehagning burilishi bolt (6) va 
vint ( 4) hilan chcklanadi. Kostlugich korpusining orqa devorida vilka 
va kronshleynning burilishini cheklaydigan tirak bolt (//) bo'lib, bu 
motorni haddan tashqari tez aylanishdan saqlaydi.

Moiorning aylanivsh tezligini oshirish uchun richag (5) ni chapga 
burish kerak. Bunda kronshleyn ham shu íomonga burilib, vilka {17) 
ning pastki uchini lortadi. Vilkaning yuqorigi uchi o'ngga surilib. yonilg'i 
nasosi reykasini yonilg'i ko'proq yuboriladigan tomonga (o'ngga) suradi 
(8.4-rasm, //).

Richag (5) ning tiragi (5) bolt (6) ga tiralguncha burilib, nasos 
rcykasi eng ko‘p yonilg'i yuboriladigan holatga suriladi. Bunday liolatda 
vilka ( 17) ning rostlash vinti ( 19) quyuqlashtirgichning korrcktirlovehi 
prizmasi (20) ga qadalib, rcykaning siljisbini chcklaydi.

Moiomi yurgizib yuborishda richag (.5) eng ko'p yonilg'i yuborish 
holatiga suriladi. Quyuqlashtirgieh tuginasi {21) qo'l hilan tortiludi, 
shunda prizma {20) rostlash vintidan tushadi: vilkaning yuqori uchi va 
nasosning rcykasi o'ngga qo'shimcha ravishda surilib ko'proq yonilg'i 
yuboradi. Motor ishlay boshlashi hilan yukchalaming tnarkazdan qociiir- 
ma kuchi vilkani keyinga (chapga) siljitadi. quyuqlashtirgieh valchasi 
prujina ta’sirida dasllabki holatga qaytadi.

Rosllagich, asosan, yuqorída kellinlgan sxemada ishiaydi. Motor 
ishlaganda yukehalar keriladi, muíta chapga suriladi. bunda prujinalar 
siqiladi. Vilka ( 17) tortqi orqali nasos reykasini chapga surib, uni shu 
íartibga tnunosib yonilg'i yuboradigan holatga ko'chiradi.

Moiur sekin aylanib ishlaganida rosllagieh quyidagicha ishlaydi 
(8.4-rasm, /)• Rosllagichning richagi (.5) o'ngga burib qo'ytladi, spiral 
prujina (10) ning uehlari bir-biriga yaqinlashib turadi. Vilka (77) va 
kronshleyn (9) deyarli bir ehiziqda bo'ladi, sirlqi prujina {15) mufta
(16) ni ilaradi. Shu tartibda moiorning yuklanishi kamaysa, yukehalar 
kerilib. muftani chapga (punktir chi/iqlar hilan ko'rsatilgan holatga) 
suradi, u prujina (.5) ni siqadi. Natijada vilka o*q ( 12) atrofidu burilib. 
uning yuqorigi uchi reykani chapga suradi va yonilg'i kamroq viiboriladi. 
Motorning aylanishi tczlashmaydi.

Agar motor yuklanishi shu tarlibga belgilangandan onsa, uning 
aylanishi pasayib, yukehalar yaqinlashadi, prujina (15) vilkani o'ngga 
buradi; yonilg'i ko‘proq yuborilib, berilgan tartibda ishlashi ta’min- 
lanadi. Bunda vint {19) prizmaga liraladi. Agar moiorning eng kam 
aylanish tezligiga munosib yuklanishi sal orlsa ham u o'ehih qoladi.



8.4-rasni. Ko‘p tarlibli rostlagichning ishlash sxemasi:
/— mofoi sckin avlanganida; //—motorning tc/lik hirlibi o'/garganda; 

///— molor qisqa muddal /.n'riqib ishlaganda íraqarrlar K.3-r:isnid:igidi:k
bclgilnngan)



Motomingtezlik tartibio'zgarganda (8.4-rasm, 11) yonilgï yuborishni 
boshqarish richagi qo7g‘atilmagan holda, yukchalaming marka/.dan 
qochirma kuchi nasosning rcykasini avtomat ravishda boshqaradi. 
Masalan, yonilgï eng ko‘p yuborilayotganda yuklanish kamaysa, tirsakli 
valning aylanish tezligi, demak, rostlagich yukchalarining marka/.dan 
qochirma kuchi orladi. Bunda yukchalar muflam siljitadi, mufta esa 
rostlagich ichki prujinasi (14) ning elastiklik kuchini ycngib, vilkani 
chapga suradi. Vilka nasosning rcykasini yonilgï kaniroq yuboriladigan 
lomonga siljitadi.

Motor yuklanishi bclgilangandan ortsa, tirsakli valning aylanish 
tezligi kamayib. yukchalaming marka/.dan qochirma kuchi pasayadi. 
Prujinalar muftani chapga suradi, vilkaning yuqorigi uchi reykani oïigga 
siljitadi va naiijada ko‘proq yonilgï yuboriladi.

Qisqasi, richag (5) har qanday holatga qo'yilganda harn rostlagich 
sim larzda avtomat ravishda ishlayveradi.

Yuboriladigan yonilgïning miqdori pasaygan yuklanishga muvofiq 
kamaymasa (masalan. reyka qadalib qolsa), yukchalaming markazdan 
qochirma kuchi ortib, mufta (¡6 ) va vilkaning kronshteyni (9) chapga 
buriüb, boit (//) ga liraladi. Naiijada yukchalar kuchi vilka orqali 
reykani chapga surib, yonilgï miqdorini kamaytiradi (rasmda punktir 
chi/iqiar bilan ko‘rsatilgan).

Motor qisqa vaqt zo'riqib ishlaganda rostlagichning korrektori (8.4- 
rasm, I I I )  motor aylanish tezügining juda ham pasayib ketishiga va 
motoming o‘chib qolishiga yo ï qo'ymaydi. Bunday holda korrektor 
har siklda silindrga purkaladigan yonilgï miqdorini oshirib, motoming 
burovehi momentini kuchaytiradi. Rostlagichning korrektori quyuqiash- 
lirgichning prizmasi (20), vilkaning kronshteyni (9) va qo‘shaloq spiral 
prujina (10) dan tashkil topgan.

Motor yuklanishi ortganda uning aylanish te/.ligi kamayib, yukcha- 
larning marka/.dan qochirma kuchi pasayadi. Prujinalar ( ¡4, 15) muftani 
okngga siljitib. vilka (¡7 ) ga ta’sir ctadi. Vilkaning yuqorigi uchi pri/- 
ma (20) ga tiralganligi sababli vilkaning o'qi (12) va kronshteyn (9) 
oïîgga burila boshlaydi. Kronshteyn valik atroiïda buriüb. prujina 
( 10) ni buraydi. Vilka yuqoriga ko‘tari!ib, rostlash vinti f 191 pri/maning 
qiya sirti bo‘ylab yuqoriga sirpanib o‘ngga buriladi. Natijada reyka 
qo'shimcha siljib, yonilgï ko‘proq yuboriladi (bunday holat rasmda 
punktir chiziqlar bilan ko‘rsatilgan). Korrektor, asosan, to‘!a vuklanish- 
da ishlaydi. 0 ‘rta yuklanishda rostlash vinti prizma sirtining o'rtalarida 
turganligi sababli siljiydi, kichik aylanish tezligida ishlamaydi.



S.5-rasm. Ko‘p larfihli ixchatn rostlagich (PBM-850):
I — rosilayich vüligi; 2, 6 va 12 — richag; J  va /6  — prujina; 4 — vint;
5 — plastina; 7 — boíl; .V— tirak; 9 — yukeha; 10- sirpanma mufta; 

//va  14— o ‘q; ¡3 - kronshíeyn; 15 — lortqi, 17 — valik; ¡S  - povodok

Rostlagichning ishlash tartihini o zgartirish (rostlash) i'chun prujina- 
lar (¡4 vn  /5) uehiga qo'yilgan qistirmalar soni o'zgartiriladi. Rostlash 
bolti (6) ostidagi qistirmalarni o’zgartirib ham rostlagich ishini rostlash 
mumkin. Qislirma kamaylinNa. lii'snkli valning maksiirml aylanish tezligi 
ortadi, qoshim ciia qislirma qo‘yilsa. maksimal aylanish iczíigi 
kamayadi.

Ba’zl traktor di/cllariga kichik gabarilli ko‘p tari ihli (PBM-850 
modclli) rostlagich o'rnatiladi (S.5-rasm). Vonilg’i nasosining kulachokli 
valigidan shcstcrna orqali harakaíga kclliriladigan rostlagich valigi (/ ) 
ga krestovina mahkamlangan. Uning o'qiga yukchalar ( (̂ ) o'rnatilgan. 
Yukchalar íirak podshipnik orqali sirpanma mufla (H J) ga lirakuli. 
Mufta povodoklar ( M) orqali richaglar (7) ga ta’sir rtadi. Rostlagich 
prujinasining bir uclii richag (2) va olq ( i4\ qa, ikkinchi uchi richag
(6) ga biriktirílgan. O'q (14) ga yonilg'i nasosining rcykasiga ulangan 
lortqi (/5) o'rnatilgan. Rostlagich korpusga ioylanib, yon va ust 
tomonidan qopqoqlar hilan yopilgan.

Dizei ishlamagan vaqtda richag (12) rostlash bolti (7) tirak (5) ka 
íiraladigan holaíga suriladi. Motor yuklanishi kamayganda valik (/ ) 
tczroq aylanadi. Yukchalar ( (J) kerilib, prujina (.?) ping qaishiligini 
ycngadi va mufla (!()) ni chapga siljiladi Hunda rich;.glar (2) oLq ( //)



atrofíela burilib, nasos reykasining lortqisi (15) ni chapga buradi. 
Natijada yonilgM kamroq yuborilib molorning aylamslilari bclgilan 
ganga qadar pasayadi.

Molorning yuklanishi origanda yukchalar yaqinlashadi va vinl (4) 
plastina (5) tiralguncha barcha detallar dastlabki holatga qaytadi. Motor 
zo'riqib ishlaganda rostlagichning korrektori ishlay boshlaydi. Korrektor 
cliap richag (2) ga burab qo'yilgan vínt (4), quyuqlashtirgich valigi
( 17) o'rnatilgan kronshteyn (1.1) va kronshleynga mahkamlangan 
plastinasimon prujina (.5) dan iboral Yukchalar yaqinlashib, prujina 
( J )  ning siqilishi natijasida vint (4) plastina (5) ni egishi hisobiga nasos 
reykasini siljitib, qo‘shimcha yonilgM yuboradi.

Valik (17) ning chiqib turgan uchini bosib, yurgizib yuborish quyuq- 
lashtirgichi ishga solinadi. Bunda plastina (5) vinl (4) ga tegmasdan 
nasos reykasini yana siljitadi, buning natijasida yonilg'i ko’proq 
yuboriladi. Dizel ishlab ketgach. yukchalar kerilib, inulta va richag 
(2) ni siljitadi, quyuqlashtirgichning prujinasi ( 16) valik (/7) va kron- 
shteynni dastlabki holatga qaytaradi.

Rostlagichnir.g moy quyish, ho'shatib olish va moy sathini bclgilash 
tcshiklari tiqinlar hilan berkitiladi.

Rostlagich qismlarini moylash uchun nazorat tiqini sathiga qadat 
dizel moyi quyiladi.

4-§. Motorning maksimal aylanisfolarini cheklagich

Benzin inotorli avtomobil yomon yo‘lda pasl uzalmada, yaxshi 
yo'lda (xususan. tcpalikdan tushishda) yuqori uzatmada harakat etganda 
lirsakli vali haddan tashqari tez ayianishi inumkin. Bu yontlg'i sarfmi 
oshiradi va motor detallarimng te/, yeyilishiga, hatto kuch uzatish va 
yurish qismlarining xavtli tezlikda harakat etishiga sabab bo'ladi. Shuning 
uchun yuk aviomobiii motorlariga rnaksimal aylanishlar sonini chekla
gich (bír tartibli rostlagich) o'matilib, u karburator drossel to‘sig‘iga 
ta’sir etadi.

Aylanishlar sonini cheklagich bevosita drossel to‘sig‘iga yoki 
karburator hilan kiritish quvuri oralig'iga o'matilib, yonuvehi aralashma 
oqimi kuchidan harakatga keltiriladi. shuning uchun pnevmank 
aylanishlar sonini cheklagich deyiladi. Keyingi vaqtda vakuum tipli. 
markazdan qochirma maksimal aylanishlar sonini cheklagich ham 
qoMIanilmoqda. Bunday cheklagich taqsimlash shesternalari karterining 
qopqogliga mahkamlanib, taqsimlash validan harakatga keltiriiadi.



Karburatorning drossel to‘sig‘iga okrnatHgan maksimal aylanishlar 
sonini pncvmatik chcklagichda (8.6-rasm) to‘siq (/) ning aralashma 
oqimi uriladigan tomoni kemtilgan bo‘lib, boshqa qalinroq lomoni 
ilgak (.ft va prujina {4) yordamida rosllash gaykasi (5) ga tortib qo'yilgan. 
Gaykani burab, vtulka (6) ni siljitib prujinaning tarangligini ok7gartirish 
mumkin. Prujina (4) to‘siqni to‘la ochishga infiladi, ammo shtift (2) 
aralasluirgich kamcra devoriga tiralib, to'siqning ochilishini chcklaydi.

Tirsakli valuing aylanish te/.ligi ortganda aratashma oqimi to'siqning 
kcmtigini bosadi (8.6-rasm. a) va prujina kuchini yengib (o'siqni berkita 
boshlaydi. N alijada silindrlarga aralashma kamroq yuborilib molorning 
vali sckinroq aylanadi, prujina to‘siqni yana ochadi va hokazo.

Avtomobil tepalikdan tezlariib kolayotganda to‘siq to ia  oehiq 
bo'lmasa ham tirsakli valuing aylanish tezligi ortishi mumkin. Bunday 
hoida aralasluna oqimi prujinaning tarangligini yenga oiishi uchun 
drosse! io‘sig‘ining o‘qi aralashtirgich kameraning qisqa quvuri o'qidun 
biro/ siljitib o'rnalilgan. Shu sababli io‘siq chap tomonining salhi va 
aralashma oqimining bosinii ortadi (8.6-rasm, b).

Drossel to‘sig*ini bashqaradigan aksclcrator pedali richag va tortqilar 
tizimi orqali io‘siq okqiga, lining kulachoklari (7) orqali to'siq chiqiqlari
(S) ga ta’sir etadi. Pedal bo'shatilganda lining prujinasi kulachokr.i 
chapga burib, to'siqni yopadi. Pedal bosilgan sari pedal prujinasining 
va prujina (4) ning kuchini yengib, to'siq ochiladi (8.6-rasm, d, e). 
Kulachok (7) !ar bilan chiqiq (-?) lar orasida bo'sh oraliq boMganligi 
sababli to‘siq hoshqarish pedalidan tashqari. aralashma oqimining le/lik 
dami bilan biro/, yopilishi mumkin.

Maksimal aylanishlarni chckJagich (bir tartihli pnevmatik rostlagich) 
ning i.shlash; UVsiq prujinasining tarangligiga bog'liq bo'lib, u zavodtar- 
da maxsus asboblar bilan rostlanadi.

Murka/dan qochtrma pnevmatik aylanishlar sonini cheklagich (8.7- 
rasm) ko‘p kamerali karburaiorlarda qo'llanilib, laqsimlash shesternalari 
qopqog'iga o'rnatiladi. l.J taqsimiash validan harakalga keltiriladigan 
marka/dan qochirma datehik va karburator drossel to'sig'iga ta'sir 
elijvchi diafragmali mexani/mdan iborat.

Datchikning rotori (/) da klapan (-7) ni teshik (4) dan uzoqlashtirib 
turuvchi prujina (2) bor. Motor yuklanish bilan ishlab, (irsakli vali 
yo l qo'yilgancha tezlikda avlanganida diafragma (9) ustidagi bo'sh- 
iiq hubka (5) va (6) lar orqali karburatorning kiritish quvurign 
lutashiirüadi. Diafragma ostidagi bo'shliq ham kanal (/5) va teshik (7) 
orqali shu quvurga tutashlirilgan. Bu vaqtda diafragma (9) ning ustidagi



8.Ь-га.чт. Maksimal aylanishlar sonini pncvmatik cheklagich 
va uniiig ishlash sxemasi:

a — drosscl to ‘sig‘i lo 'la  ochiq, b va с — drossel to‘sig‘ining yopilishi: 
d  — drosscl to ‘sig‘ iga harakat uzatish sxemasi; / — drosscl to'sig'i;
2 — shlifl; 3  — ilgak: 4 — pruiina; 5 — rosllash gaykasi; 6 — vtulka, 

7 — kulachok: 8 — chiqiq

8. 7-rusm. M ark a /d an  qochirma pnevmatik aylanishlar sonioi 
cheklagich ( З И Л - Ш ) :

/ — rotor; 2  va I I  — prujina; J — klapan; 4  — klapan uyasi; 5 va 
6 — trubkalar; 7 va 8  —  teshikînr; 9 — diafragma; 10 ya 13 — jikierlar; 

/2  — richag; /4  — drossel lo'siqlari; ¡5  — havo kanali



va ostidagi bosim bir xil boladi. Motor tirsakli vali belgilangandan 
orriq tezlikda aylansa. rolorning markazdan qochirma kuchi prujina {2} 
ning lortish kuchini ycngadi va klapan (.7) leshik (4) ni berkitadi. 
Diafragma ustidagi bo‘shliq karburaioming kiritish quvuriga tutashmay. 
jiklcrlar ( lOva 13) va tcshik (<V) orqali aralashtirgich kamcraga tutashadi. 
Aralashtirgich kameradagi kuchli siyraklanish diafragma ustidagi bo'shliq- 
qa ham o‘tadi. Bu siyraklanish prujina (//) kuchini ycngib diafragma 
[9) ni yuqoriga kolaradi va richag (¡2 ) orqali drossel to‘sig‘i (¡4 ) o‘qi 
burilib, to'siqlar sal yopiladi. Motor aylanishlari soni pasayib yo i 
qo'yilganidan oshmaydi.

5-§. Rosllagichlarga tcxnik xizmat ko‘rsatish

Ish vaqiida rosllagichga icxnik xi/.mat ko'rsalish uni ko‘zdan 
kecliirish, bok va gaykalarini burab qotirish, chang va loydan tozalash, 
moyning salhini tekshirish va belgilangan vaqtlarda almashtirishdan 
iborai. Molorning rostlagich bilan saqlanadigan iczlik tarlibi (yuklanish 
bilan ishlagandagj normal aylanishlar soni, sait ishlagandagi maksimal 
va minimal aylanishlar soni) tckshiriladi.

Rostlagiciiga nazorai liqini sathiga qadar tcgishli inarkadagi moy 
quyiladi. Moy kam bolsa, qismlari ítv ycyiladi, ko‘p boisa, yukcha- 
iarga lushadigan qarshilik ortib. rostlagich vaqtida ishlay boshlamasdan, 
molorning tirsakii vali liaddan tashqari te/, aylanishi niumkin, bu 
ko‘pincha avariyaga sabab boladi.

Rosllagich pruiinalanning elastikligi oVgarsa. detallari yeyilsa va 
sozi buzilsa, molorning bclgilangan tc/lik tarlibi oV.garadi. Rostlagich 
maxsus ustaxonalarda yonilgl nasosi bilan birga rostlanadi.

Nazorat savollari
/. Traktor va qishtoq xo'ialik motorlariga nima uchun rostlagich o‘niattsh 

zarur?
2. Rostlagich motor ish lartihiga qanday tu'sir etadi?
3. Bir tartibli va ko'p tartibh rostlagichlarning turli tartihlarda qanday 

ishlaslum va bir-biridan farqini tushuntirib bering.
4. Rostlayjch korrektori va yurgizih yuborish quyuqla.shtirgichi nima 

uchun kerak va u qanday ishlaydi?
5. Motorn.ny, maksimal aylanishlari sonini cheklagichning vazifasi, 

tuzilishi va ishla.shini tushuntirib bering.
o. Rostlagichlarning ishhishi qanday o’zgartiriladi? Rostlagichga tcxnik 

xizmat ko'rsatishda qanday ishlar hajariladi



l-§. Moylash ti/imining vazifasi va turi

Motor detallan harakat qilganda sirtidagi g'adir-budurliklari bir- 
biriga yedirilib, ishqalanish kuchi hosií bo'ladi. Natijada detallar qiziydi, 
kengayadi, yeyiladi, hatto qadalib q<ilib ishdan chiqadi. Detallar qancha 
tez harakat qilsa, ishqalanuvchi sirtlar bir-biriga qancha kuchliroq 
siqilsa, ishqalanish kuehini yengish uchun shuneha ko‘p quvvat sarf 
bo'ladi.

Detallarning ishqalanishini kamaytlrish uchun ularning sirti yetar- 
licha silliq qilinadi, loblanadi. xrom va boshqa metallar bilan 
qoplanadi, antifriksion qotishmaiar qollaniladi, sirpanib ishlaydigan 
podshipniklar o‘rniga yumalanib ishJaydigan (zoldirli, rolikli) pod- 
shipnikiar o‘rnatiladi va ishqaianadigan sirtlar orasida rnoy pardasi 
hosil qilinadi. Bunda sirtlar bir-biridan moy pardasi bilan ajratilib., 
qattiq sirtlar ishqalanishi o'rniga suyuq moy qavali zarrachalari ishqa- 
lanadi.

Ishqalanuvchi sirtlar bir-biridan moy qavati bilan ajratilgan bolsa, 
bunday ishqalanish suyuq ishqalanish deyiladi. Bunday holda moy 
qancha qovushoq bolsa va detallar qancha tez harakat qilsa, moy 
qallami shuneha qalin bo'ladi, ta'sir etuvehi yuklanish ortsa, moy 
qatlami yupqalashadi. Har ikkala holda ham ishqalanishni yengish 
uchun ko'proq kuch sarílanadi.

Agar detallar orasidagi tirqishdan moy qatlami siqib chiqarilib. 
faqat sirtlarning molekular kuchi ta’siri bilangina juda yupqa moy 
qavati (pardasi) qolsa, bunday ishqalanish chegaraviy ishqalanish deyiladi.

Agar detallar orasida yupqa moy pardasi buzilsa, detallar sirii 
qisman bevosita bir-biriga tegib moysiz ishqalanish hosil bo'ladi.

Detallar moylanganda ishqalanishning kamavishidan tashqari, 
ularning issig'i moyga o‘tib, birmuncha soviydi, ishqaianadigan sirt
lar yeyilishidan hosil bo'Igan metal! zarrachalarni moy olib ketadi. 
moy pardasi detallar orasidagi tirqishlarni (oldirib, ularning jipsroq 
tegishini ta’minlaydi (masalan, silindrlarda kompressiya ortadi) hamda 
zanglatrnaydi. Xullas. moy ishqalanish kuehini, detallarning yeyüish



va qizishini kamaytii.idi, demak, shularni yengish uchun sarflanadigan 
quvvat tejaladi.

Molorning rnoylash tizimi ishqalanadigan dctallarga nia'lum harorat 
va ma’lum bosimda vetarli miqdorda moy yetkazib bcradi, u o‘zaro 
kan-il va quvurchalar hil¿?n biriktirilgan turli mcxanizm va qunlmalardan 
iborat.

Motor detailarming ishlash sliaroitiga (tushadigan yukiamast va 
harakat tezligiga) qarab, ularga moy sachratib yoki bosim bilan 
majburan yuborilishi mumkin.

Sachratib moylanganda motor karteridagi moy harakatlanuvchi 
detallar hilan saehraiilib, mayda lomchilardan iborat moy tumanlari 
ishqalanuvehi dctallarga o'tirib, ularni moylaydi. Moy sathi kamay- 
ganda, harakat sekinlashganda va qiyaliklarda ishlaganda detallar 
yornonroq moylanadi, sluining uchim bunday rnoylash tizimi dcyarli 
qo‘l!anilmaydi.

Dctallarga moy majburan yuborilsa, bosim bilan rnoylash dcyiladi, 
animo motorning barcha detallariga (silindrlar devori, porshcnlar, 
taqsimiash valining kulachogi va boshqalarga) hosim bilan moyyuborish 
ancha qiyin.

Shuning uchun /amonaviy molorlarda, asosan, kombinatsiyalangan 
rnoylash tizimi qo'llanilib. hunda zo riqib ishlaydigan detallar (tirsakli 
valuing o'zak va shatun podshipniklari. taqsimiash valining podship- 
niklari, koromislolar o'qi va boshqalar) bosim bilan moylanih, boshqa 
detallar (silindr. porshen. kulaehok va boshqalar) sachratib moylanadi.

2-$. Trakíor va avtomohillar uchun qoMIaniladigan moylar va 
ularning xossalari

Motork.r uchun qo'llaniladigan moylar dctallarga tusliudigan kuchli 
bosim va yuqoii haroratga bardosh bcrishi, issiq gazlar bilan aialashib 
alangaUmniasligi va yonish kamerasida yonganda qurum va kul qoldir- 
masligi ¡o/im. Kartcr va quvurchalardagi moylar sovuqda quyuqlan- 
masligi va qotih qohnasligi zarur. Shuningdek, moy dctallarni zanglat- 
masiigi va u/oq vaqt saqlanganda buzilmasligi kerak.

Havoning issiq-sovuq!igiga qarah nioylartiing qovushoqligi bmnun- 
cha o'zgaradi, ya'ni issiqda suyuladi, sovuqda esa quyuladi. Turli 
mexanizmlarning ish sharoiti uchun turli xossali moy zarur. Masalan, 
bcnzinli va dizel motorlarni rnoylash uchun yilning turii fasllarida 
qovushoqligi liar xil ho'lgan moylar qolUaniladi. Suv nasosi podshipnigi



uchun suv yuvib ketmaydigan, elcktr asbob-uskunalarni moylash uchun 
maxsus suyuq moylar, transmissiya mexanizmlarida csa yuqori bosiniga 
chidamli quyuq moylar ishlatiladi. Mov /axirasi saqlanadigan maxsus 
karteri yo*q mcxanizmlar, masalan, yurisli qismlari, rul tortqilari. 
ventilatorlar va boshqalar uchun oqib tushmaydigan konsistent moylar 
qo'Ilaniladi.

Motor va transmissiya mexanizmlari uchun qo'llaniladigan moylar 
ncftdan yonilg‘i olingandan kcyin qolgan qoldiq — mazutdan olinadi. 
Motor moylari mazutni qayta haydash yo'li bilan olinib, ular distillât 
moylar deb alaladi. Transmissiya moylari mazut qoldiqlarim tindirib 
va tozalab olinib, ular qoldiq moylar deb ataladi.

Motorda moyning eskirmasdan ishlash muddati moylash tizimi 
tuzilishiga, texnik xizmat ko‘rsatish qoidalari to‘g‘ri bajarilishiga va 
moy sifatiga bogMiq. Moyning qovushoqligi, qotish harorati, stabilligi 
va korroziya hosii qilmasHgi uning sifalini aniqlovchi asosiy ko‘rsat- 
kichlardir.

Moyning qovushoqligi zarrachalarining bir-birjga nisbalan siljishiga 
qarshilik ko'rsatishini tavsiHab, santistoks (sst) hisobida ifodalanadi. 
Santistoks stoksning yuzdan bir ulushidir. Stoks moyning kinematik 
qovushoqligini o‘lchash birligi bo‘lib, u moy dinamik qovushoq- 
ligining zichligiga nisbatidir. Moyning dinamik qovushoqligi — bir- 
biridan 1 sm uzoqda turgan va 1 sm/s tezlikda harakat qiluvchi 1 sm2 
sathdagi ikki qallamining qarshiligidir.

Moyning qovushoqligi ishqaianish kuchiga va moy pardasi qalinligiga 
ta’sir etadi. Ortiqcha qovushoq moy qalin moy pardasi hosil qilib, 
harakallanishi va sachrashi qiyin bo‘ladi hamda kichik tirqishlarga kira 
olmaydi. Moyning qovushoqligi oz boisa, tirqishlardan siqilib chiqib, 
sirtlarni qanoatlanarli darajada nioylamaydi.

Shuning uchun moylarni tanlashda ularning qovushoqligiga jiddiy 
ahamiyat beriladi.

Moyning qotish harorati uning quyulmaydigan holatga kelish harorati 
bo'lib, sovuq motorni yurgizib yuborish, moylash ti/imining tirqishla- 
ridan moyni o‘tkazish uchun katla ahamiyatga ega. Moyning qotish 
harorati -20" dan -40° gacha bolishi kerak.

Moyning stabilligi deb, metallga yopishgan yupqa moy qavatining 
yuqori harorat va havodagi kislorod ta’siridan oksidlanishga va lurli 
zararli moddalar hosil qilishga qarshilik ko‘rsatishiga aytiladi.

Moyning korroziya hosil qilmasligi uning tarkibidagi kislotaga bog'liq. 
Kislota detallarning yeyilishiga va yemirilishiga sabab bokladi.



Og'ir sharoitda ishlaydigan moylarga oz miqdorda (1—5%) maxsus 
murakkab modda (prisacika)lar qo'sliiladi. Ba’zi prisadkalar moyni 
quyuqlashtiradi; yuqori haroratda moyning qovushoqligini oshiradi; 
qoiish haroratini 20— 40' ga pasaytiradi. Bunday prisadkalar depres- 
satorlar dcyiladi: moyga oksidlanishini — organik kislotalarva smolali 
asl'alt birikmalar hosil qiüshini sekinlashtirish uchun kislotaga qarshi, 
delallarning /anglab vcyilishini kamaytirish uchun korroziyaga qarshi, 
dctallarda hosil bo'ladigan zararli quyqa va cho‘kindilarni ketkazish 
uchun choLkinciilarni erilib yuvadi^an, chcgaraviy ishqalanuvchi 
delallarning sirlida muslahkam mov pardasi hosil qilish uchunyeyilishga 
qarshi qo'shimchalar qo'sliiladi.

Ko'pincha moyning bir ncchu xossasini yaxshilash zarur bo'ladi, 
bunday hollarda kompleks qo'shimchalar qcVllaniladi. Masalan. dizel 
moylanga qokshiiadigan kompleks qo'shimchalar yeyilishni kamaytiradi, 
pors’nen halqalarining kuyib yopishishiga yo‘l qo‘ymaydi va moyning 
qoiish haroratini pasaytiradi.

Ben/.inli moiorlarni moylash uchun MfiB, M8A, M8B. M lO b 
markali, dizel motoriarm moylash uchun esa M SB, MSB va M-iOB 
markali moylar qo'llanil-idi. Bunda: M — motor moyi ekanligini, 
harilardan keyingi raqamlar nioyning santistoks (sst) bilan ifodaianadigan 
100°C dagi kinemalik qovushoqligini ko’rsatadi; A, B — guruh moylar 
karburalorli inolorlarda va larkibida 0,2% gach.a oltingugurti bolgan 
dizel yonilg'ii-.ida ishlaydigan dizellarda, B — larkibida 1% gacha 
ol'ingugurti bo'lgan yonilg‘ida ishlaydigan dizellarda qollaniladi.

I urli moylarni bir-hiriga aralasluirish va bdgilangan navlari o'rniga 
boshqusini ishlaîish yaramaydi.

Transmissiya moylarining qovushoqligi molor moylaridan 2— 3 
baravar ortiq boladi. Haroral 0°C ga yelguncha yozgi, -20°C ga qadar 
qishki transmissiva moylari qoilaniladi. Ortiqcha sovuqda iransmissiya 
moyiga 20 — 25% dizel yonilg'isi qo'shib ishlatish munikin.

I ransmissiya moyi siialida ko'pincha prisadkasiz nigrol qo'llaniladi. 
Yozda l'An-15, qishda T'An-10 markali transmissiya moylari ni qo11 flash 
ma'qul.

Bunda TA — aviomobil va iraklorlarda ishlatiladigan iransmissiya 
moyi ekanligini; n — qo'shimcha (prisadka) borligini, raqamlar moyning 
kinemalik qovushoqligini kolrsatadi. Qo‘shimcha qotish haroratini 
pasauiradi va mov pardasming muMahkamligini oshiradi. Ba’zi irak- 
lorlarning tiansmissiya mexanizmlariga motorlar uchun qo'llaniladigan 
moylar quyiladi.



Konsistent moylar — mineral moylarga 10—25% quyuqlashtirgich 
(parafin, serezin, sovun va boshqa moddalar) qo'shib tayyorlanadigan 
quyuq moylardir. Quyuqlashtirgich niodda sifatida uglevodorod 
qo'shilsa — vazelin, kalsiyli sovun qo'shilsa — solido!, natriyli sovun 
qo‘shilsa konstalin hosil bo‘ladi.

Solidol namga ehidamli, lekin ortiqcha (60 — 8()°C dan yuqori) 
issiqqa chidamsizdir. Konstalin birmuncha yuqori (I30"C gacha) haro- 
ralga ehidamli, animo namga chidamsizdir. Turli detai va mcxanizmlarni 
moylashda bu moylarning xossalarini c’tiborga olish zarur.

3-§. Moylash tizimining umumiy sxemasi

Motor ishlaganda detallaming yeyilishidan hosi) bo'lgan nictall 
zarrachalar. tashqaridan kirgan chang, qisman yonish mahsulotlari 
karterdagi moyni ifloslaydi, moy qiziydi va unda smola hosil bo'iadi. 
Shuriing uchun ishqalanuvchi detallarga ko'p miqdorda moy yuborish, 
moyni har doim puxta tozalash va lozim bolsa, sovitib turish zarur. 
Bu lalablarni qanoatlantirish uchun traktor va avlomobil molorlarida 
kombinatsiyalangan moylash tizimi (9.1-rasm) qollaniladi.

Motorga bo‘g‘izdan quyilgan moy zaxirasi karter (/) da turadi. 
Moy nasosi (7) moyni so'rib, dag'al filír {4) ga bosiin hilan vuboradi. 
Ru filtrdan lozalariib o‘tgan moyning bir qismi mayin filtr ( J )  ga 
yo'naltirilib, undan tozalanib o’lgan moy karterga oqib tushadi. Moy
ning boshqa qismi moy radiatori (6) ga yo'naltiriladi. Radialorda sovigan 
moy magistral kanal (9) orqali molor qismlarini moylashga yuboriladi.

Moy magistral kanaldan tirsakli valning podshipniklariga, val 
tanasidagi parmalangan kanallar orqali esa, shalun podshipniklariga 
boradi. Shalun tanasidagi parmalangan leshik orqali porshen barmog'iga 
boradi. Magistral kanal hilan tutashtirilgan alohida teshik va quvurchalar 
orqali taqsimlash valining podshipniklariga. koromislolar o'qiga va 
zoriqib ishlaydigan boshqa deiallarga yuboriladi.

Podshipniklardan oqib chiqqan moyni tirsakli val sachratadi; hosil 
bolgan moy zarrachalari silindrlar ko‘¿gusini, porshenlarni. taqsimlash 
valining kulachoklarini va boshqa dctallarni moylaydi.

Motor sovuq kunda ishlaganda jo‘mrak (3) moy radiatorga yuboril- 
maydigan holatga qo‘yiladi, bunda moy sovitilmasdan tlltrdan magistral 
kanaiga okta beradi.

Motorning moylash lizimida buhudan tashqari moyning saihini, 
bosimini va hurorutini nazorat qilish asboblari ham bo'ladi.



9. l-rasm. Motor moytash ti/imining svemasi:
/ -  inolor karlen; 2 — lirsakli val; m-:yin tlltr. 4  — dag'al fillr;

‘i — jivnirak; 6 — moy ladiatori; 7 — rnoy lu'sosi; <V - - m oy q.ibu! qilgii’h;
9 — magistral kanal

4-§. Moylash (izimining ashob va mcvanizmlari

Moy ikisosî molor detallarining ishqaianadigan sirtlariga bosini bilan 
moy vuboradi Traktor va avtomobil moterlarida, asosan, shcstcrnali 
moy nasosi qollaniladi. Nasos (9.2-iasm) cho'yaii korpus (5), uning 
ichiga joylashtirilgan yctakchi (/) va yctaklanuvchi (2) shcstemadan 
iboral. Nasosning yctakchi shcstcrnasi laq.-amlash shcstcrnalari orqali 
tirsakli valdan voki taqsimîash valining vintsimon shcsternasidan harakat- 
ga kettiriladigan \alikka o‘matilgan. Yctaklanuvchi shcsîerna korpusga 
oTnalilgan o‘qda aylanadi. Shcstcrnalar tishi korpusga iips legib turadi.

Moy nasosi quyidagicha ishlaydi. Sheslernalari turli tomonga aylan- 
ganda r.iov kirish kanaii (6) dan kirib tishlar orasini toldiradi; tishlar 
bir-biriga tishlashpanria korpus devori bilan tishlar orasidagi moy siqi’jh 
haydash kanaii t.?) ga bosim bilan chiqadi.

Moy nasosgü qabul qilgichning sim lo'ri (7) dan lozalanib kiradi. 
Su/uvchi va qo“zg‘almas moy qabul qilgichlar bokladi. Su/uvchi moy 
qabul qilgich moy betida qalqib, toza moy oladi. Ba’zi moy qabul 
qilgichlaming sim lo'ri iïloslansa, nasosning so‘rish kuchi bilan to‘r 
yuqoriga ko'tariladi va o‘rtasidagi tüshigidan mov fo/a’anmasdan 
so‘ riladi.



9.2-rasm. Moy tiasosining íshlash sxemasi:
I — yctakchi hlicstcriia; 2 — yetaklanuvchi shestema; .? — haydasli katiali;
4 - - reduksion ktapan; 5 — korpus; 6 — moy kirish kanah; 7 — sim to'r

Moy bosimi bclgilangandan ortmasligi uchun moy nasosiga rcduk- 
sion klapan {4) olrnatiladi. Klapanning prujinasi malum bosimga 
moMjallab rostlanadi. Motorni yurgizib yuborishda, movsovuq (oniqcha 
qovushoq) boMganda bosim nmMjallangandan oshib reduksion klapan 
ochiladi, oniqcha moy kartcrga (ba'zan nasos korpusining moy 
kiradigan kanaliga) qaytadi. Bunda oniqcha bosimdan prujina qisllib, 
zoldir yoki plunjer shaklli klapan suriladi va oniqcha moy qaytadigan 
teshik ochiladi.

Ko'pchilik motorlarda bir scksiyali (bir jul't shcsternali) moy nasosi, 
ba’zan esa ikki yoki uch seksiyali nasoslar qollaniladi.

Moy filtrlari. Motor dctallarining ycyilisliini kamavlirish uchun 
isli vaqlida inoyga lushadigan metall qirindi, qurum, smola, chang va 
boshqalarni multasit tutib qolib, moyning cskirisliini kechiklirish lo/im.



Moy molorga quyilishda va nasosning moy qabul qilgichidan 
olishda sim lo'rdan suzib olkaziladi, karterning bo‘shatish liqinidagi 
magnitga qora métal) qirindilari yopishib qoladi, ammi) bu xilda 
to/alangan moyni yc'.arlicha toza dcb bo‘!mavdi, shuning uchun ham 
/amonaviy niotorlarga dag‘al va rriayin filtrlar o‘matiîadi.

Dag'alfîhrlar nasos yuborgan moynirig hammasini oVidan o‘tka/ib, 
uni asosan yirik mexanik aralashmalardan tozalaydi. I)ag‘al filtrlar 
lentali va plastinali boladi. Lcntali dag‘al filtr (9.3-rasm) ustma-ust 
kiygizilgan ikkita jimjimali buklangan jcz silindr ( I f )  va uning ustiga 
oralganda tirqish hosil qiladigan shaklli Icnla (K l) dan iborat. Bu 
clcincntlar mclall qalpoq (8) ichiga joylashlirilib, parallel ishlaydi. 
Nasosdan kclgan moyning ko‘proq qismi jikler (¡4 ) dan o'iib, bosimi 
birmuncha pasayadi. Jcz silindrlurga o'ralgan lentalarning tirqishidan 
to/alanib oigan moy ichki silindr boshliglga yigllib, korpus tnhidagi 
qisqa quvurcha va kanallar orqali moy radiatoriga yoki jo ‘mrak {12) 
yopiq boisa, to'ppa-to‘g‘ri moy magisiraliga boradi.

Silindrlar sirtida tutilib qolgan ifioslar korpusga yig llad i, uri 
lushirib yuborish uchun tiqin bilan bcrkitiladigan tcshiklar bor. Filtr 
clcmcntlari illoslanib, moy o‘ta olmay qolganda, moy bosim; oshib, 
saqlagich klapan (13) ochiladi va moy magistralga tozalanmasdan 
o'tadi. Moy magistrahdagi moyning bosimi cheklagich klapan ( 15) 
bilan rostlanadi; bosim orlganda (moy sovuq, podshipniklar tirqishi 
katlalashmagan boisa) klapan ochilib moyning bir qismini kartcrga 
qaytaradi.

I)agkal llltrning qalpogl (8) cho'yan korpus (/) ga boit (9) bilan, 
korpus esa motor kartcriga oddiy boltlar bilan mahkamlanadi.

Plastinali dag‘al fillrning filtrlovchi elcmcnti (9.4-rasm) chokyan 
korpus (4) ichiga joylashtirilgan. Filtrlovchi élément valik ( 12) ka yigll- 
gan filtrlovchi plastina (tf) va vuldiizcha (9) lardan iborat. Plastinalar 
orasida yulduzcha qalinligi (0,07—0,09 mm) ga leng tirqish hosil boladi. 
Stcrjcn (2) ga kiygizilgan tozalagicli plastinalar ( 10) filtrlovchi plastinalar 
orasiga kirib luradi. Sterjcn (2) korpusga mahkamlangan.

Moy nasosdan kanal (.0 bo'ylah tindirgich (/) ga keladi, halqa 
plastinalar orasidagi tirqishdan o lib  tozalanadi, plastinalarning teshiklari 
(//) hosil qilgan vertikal kanal orqali halqasimon bo'shliqqa yiglladi 
va undan kanal (.5) ga chiqadi. Filtrlovchi elementlarni yopishgan 
iiloslardan to/alash uchun valik ( 12) dasta (7) bilan burab avlantiriladi. 
Runda tozalagicli plastinalar ( Kl) kirlarni sidirib tindirgicbga îushiradi. 
Tiqin (13) burab chiqarilib, quyqa bo shatiladi.
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Ч З -rasm. DaR'al va maym fikrlar:
/ — korpus, 2 -- vertikal o‘q; -• I'orsunka; 4 — roior,

5 -- quvureha; 6 —  tirak; 7 va «V — qalpoq; 9 — boll; Iff — lenta; 
// — ¡lv  silindr; 12 -  kran, 13 —  saqlagicb klapan;

14 — jik lcr; 15 — eheklagich klapan



9.4-rasm. Plastinali filtr:
/ -- lindirgich, 2 — sterjen; 3 v;i  ̂— kanal: 4 - korpus:

6 - saqlagich khpan; 7 — dast'i; S ~  filtrlov'chi plaslina:
V - • yi:ldu/cha; ¡0  — hvalagich plaslina, / / -- pl;.stina!ar teshigi;

12-■ vaîik: f.i - liqin

Fiïtrlovchi element illoslanganda nioyning asosiy magistralga o'tishi 
uchun saqlagich klapan (tf) o ‘rnati!gan. Moy hosimi nw lja ldun 
oshganda klapan ( 6 )  ochilib, ino\ kiradigan va chiqadigan kanallami 
tutashliradi.

Mayinfiltrlar. Deyarli barcha Iraktor va ba'zi aviomobil motorlarida 
mavin lilt»* sifatida reaktiv sentrituga o ’rnalüadi. Ba’zi Iraktorlarga 
dag'ai nilr qo'yilmasdan. faqat reaktiv scntrifuga o'rnaliladi. Kirmchi 
hoîda niagislraliga parallel uiangan. ikkinchi holda ketma ke( ulaig.ni 
scnlririiga (leytladi.

Sentrijugu markazdan qoehirrna kuch ta’s.irida moyni solishtirma 
ogïrügi moynikidan ogïr bo’lgan oksidlanish mahsulotlari va smolalar- 
dan tozalaydi.

Motor moy magisimliga parallel ulangan sentrifuga (9.3-rasni) filtr 
korpusiga o'rnaiilgan vertikal o‘q ( 2) da ravon allana oladigan rotor 
\4) dan iborat bo'lib, nasos chiqargan moyning birqisni.ni tozalaydi.



Rotor korpusi va uning qopqog'i aluminiy qotishmasidan yasalgan 
bo'lib, ikkila shpilka bilan bir-biriga torlib qo'yilgan. Korpusning 
o'rtasidagi kovak stoykaning icbiga o‘qi (2) avlanadigan ikkita bronza 
vlulka prcsslangan, korpusga ikkita po’lat quvurcha (5) prcsslab 
o ‘rnatilgan. Korpus qopqoq bilan bcrkitiladi. Quvurchalarning yuqorigi 
qismidagi kesiklari sim to‘r qalpoqchalar bilan berkililgan. Quvorcha- 
larning pastki uchlari rotor korpusiga nisbatan urinma yo'nalishda 
parnialangan kanallarga tulashtirilgan. Kanallarning uchlarida kalibrlan- 
gan tcshikli forsunkalar ( J )  bor. Rotorqalpoq (7) bilan yopilib, o‘q (2) 
burab qo‘yiladigan gayka bilan malikamlangan.

Sentrifuga quyidagicha ishlaydi. Moy nasosidan kelgan moyning 
ozroq qismi o‘q (2) ning vertikal va radial kanallari orqali rotor korpusi 
ichiga oMadi. Keyin quvurcha (5) ga va undan forsunkalar (.?) ga 
o'tib, ularning tcshigidan shiddat bilan oqib ehiqadi. Oqib chiqayotgan 
moyning bosim kuchi (reaktiv kuclii) rotorni moy chiqayotgan tomonga 
tcskari yo'nalishda aylanishga majbur qiladi.

Nasos rnoyni 0,4—0,6 M Pa bosimda havdaganda va moyning 
liarorati 80—85lC boiganda scntrifuganing rotori daqiqasiga 5000— 
7000 maria aylanadi. Natijada moyning iehidagi soJishtirma og'irligi 
undan og‘ir zanachalar roloming aylanishidan hosil bolgan marka/.dan 
qochirma kuch tufayli rotor korpusining devoriga unlib unga yopishadi. 
Forsunkalar ( ?) dan chiqqan to/a moy kanallar orqali motor kartcriga 
oqib îushadi.

Scntrifuganing rotori aylanadigan o'qning qopqoqdagi vtulkasi 
diamctri kichikroq, tubidagisi kattaroq qilingan. Shuning uchun moy 
bosimi ta’sir etadigan rotor tubining sathi qopqog4ining sathidan 
kichikroq. Natijada qopqoq yuzasiga moy kuchliroq ta'sir ctib. rotorni 
(moyi bilan birga) yuqoriga ko'taradi va rotor vtulkalarining yonboshi 
o ‘qqa ishqalanmay kamroq ycyiladi. O'qqa gayka bilan mahkamlangan 
lirak (tf) rolorning tcpaga siljishini chcklaydi.

Sentrifugalardan foydalanish moyni haqiqatan ham yaxshi toza- 
lashga va eskirish muddatining uzayishiga imkon bcradi. Shuning uchun 
keyingi vaqtda motor moylash li/.imiga kelrna-kcl ulangan sentrifugalar 
kcng qo‘llanila boshlandi. Bunday scntrifuganing yuqorida aytib o'tilgan 
sentrifugadan farqi shundaki, u nasos bilan haydalgan moyning 
hammasini o'zidan o'tkazib dagkal va mayin filtrlaming o'rnini bosadi. 
Unda tozalangan moyning bir qismi rotorning aylanishini ta’minlab. 
motor karteriga oqib tushadi. qolgan qismi csa asosiy moy magistraliga 
borib molor detallarini moylaydi.



y.5-rasm. Motor moy magistraliga kolma ket uiangan 
stüitriluga sxeinasi:

1 — moy nasosi: 2 — mo\ radialer:, .? - vint, 4  — >iukan: 5 -  ichki siakan;
/> - q im ircha; 7 — o'q; <V — reduksion klapan; 9 — chcklagich klapan;

10 -  kTinostal klapan

Motor movlash ¡izimigu ketma-ket ulungan sentrifuga sxemasi va 
lining moylash ti/imiga ulanishi 9.5-rasmda keltirilgan. Nasos (/) dan 
kelgan nu>y quvurtha (6) \ao‘q (7) oralig'idan sentriluganing korpusiga 
kiradi Moyning bir qismi forsunkalar orqaii motor karlcriga oqib lushib 
rolorni aylantiradigan reaktiv kueh hosil qiladi. Moydagi og'ir zarra- 
chalar slakan (4) devoriga urilih, unga yopishadi. Tozalangan moyning 
qolgan qismi ichki stakan (5) ga. undan quvurcha (f>) orqaii moy 
radiatori (2) ga, so'ngra moy magistraliga boradi.

Agar moy sovuq bolsa, tcrmostat klapan ( 10) ochilib, moy radiatorga 
bortnasdan, magistralga o‘tadi. Rcduksion klapan («V) bosim 0.6— 0,7 
MPa dan oshganda ochiladigan qilib rosllanadi. Chcklagich klapan 
{9) moy magistralidagi bosimni 0.1—0.2 M Pa chamasida saqlah, 
foydalanilmagan nioyni karlcrga o‘tka/ib vuboradi



Sentrifuga ishlagandu rotorning ko'tariiishi vint (.7) ïMlan ehega- 
ralanadi. Sxemadagi / va //holatda rotor aylanmagan vaqtda tepasida 
tirqish hosil ho'lishi va pastki qismining iips tegib turishi ko'rsatilga.i.

Ko'pchilik avtomobil va ba'/i traktor motorlarida mayin filti 
sifalida ikki scksiyalt filtr tindirgichlari (filtrlovchi elementlar) qollani- 
ladi.

Bu clcmcntlarning barchasida moy mayda zarrachalaulan tozala- 
nudi. Filtr yangiügida o‘zidan moyning 10— 15% ni o'tkazadi, élément 
ifloslangan sari kamroq o'tkazaveradi. ma'luni muddat ishlagandan 
keyin esa yangisiga almashtiriladi. Bu liltrlarda to/alangan moy niagis- 
tralga yuborilmasdan motor karteriga oqib lushadi.

5-
4 -
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i
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9.6-rasm. Mayin filtr va uninn clemontlari:
ü — ,1ACU>0; b — jlA C < l> 0-30A ; / — liqin; 2  — filtrlovchi clément;

3  vit I I  — quvurcha; 4  - -  qopqoq; 5  — boit; 6 — korpus;
7 — karton plastina; S  va /*/ — qisiirrr.a: V sterjen; / 0 — teshiklar;

1 2 —  plastina; 1 3 — kanal leshigi

i!AC<t>() clemcnrli mayin filtr (9.6-rasm, a) korpus (6) ichidagi 
sterjen (9) ga kiritilib, tepasidan qopqoq {4) bilan berkitiladigan 
almashinadigan filtrlovchi élément (2) dan iborat. Sterjenga prujina 
kirgi/ilib, ustidan boit (5) bilan qopqoq siqib qo‘yiladi.

Filtrga moy quvurcha (.?) orqali kirib, korpusni toMdiradi. JJACO O  
clemenli karton plastina (7) va qistirma (<V) dan iborat. Moy plastina 
bilan qLstirmalar orasidagi tirqish va karton plastina harnda qistirma 
maicriallarining juda mayda g*ovaklaridan sizilib. qistirma kesigiga va 
undan markaziy kanal teshigi ( J3) ga o'tadi. Tozalangan moy markaziy 
kanaldan kalibrlangan teshik orqali sterjenga, quvurcha (//) orqali esa 
motor karteriga oqib tushadi.



Moydagi iiîoslar plastina va qisiinua oraliqlariga to'pianib, mate- 
rialiga singib hamda quyqasi flltr korpusi lubiga eho'kib qoladi. Vaqti- 
vaqti bilan tiqin (/) burab ochilib, to'plangan quyqa bo‘shatiladi.

Moy sovuq yoki tlltrlovchi element ifloslangan bo'lsa, moy tiltrda 
tozalanmasdan, elementtubidagi oltita teshik (10) orqaii stcrjenning 
kalibrlangan leshigiga o'tib, aylanib vurib isiydi. Motor ishiab 
qr/.igandan keyin moyning teshiklari orqaii o'lishi fillrdagi bosimni 
va moyning o'tish tezligini kamaytirib, tinib to/alanishiga imkon 
beradi.

Boshqa liltrlovehi elementlar ham deyarli shu prinsipda ishlaydi, 
ammo ularning shakli boshqachaioqdir. Masalan, ;IAC<J>0-30A 
dementi (9.(j-rasm, h) o'ziga xos shaklli píastina (12) va qistirma ( 14) 
lardan yig'iladi. Ba’zi motorlarning mayin tlltrlari elementlariga moydagi 
itloslarni mtib qoladigan chigal paxta ip to'ldirilgan bo'ladi.

Moy radiatorlari. Issiq kunlarda va motor zo'riqib ishlaganda 
moyning harorali rno ljaldagidan ko'tarilib, suyuladi va qovushoqligi 
pasayadi, detallar sinidagi moy pardasi yo‘qoladi. Natijada detallarning 
yeyilishi va moy sarfi ortadi. Bunga yo‘l qo'ymashk uchun moylash 
tizimiga maxsus moy radiatori o'matiladi.

Moy radiatori suv radiatori oldiga o'rnalilib, ventilator hosil 
qiladigan havo oqimi bilan moyning haroratini 10— 12°C pasaytiradi 
Ba'zi avtomobillarda sovitish tizimidagi suv oqimi bilan sovitiladigan 
moy radiatorlari ham qo'lhmiladi. Bunday holda moy faqat sovitil- 
masdan, balki uning harorati sovitish tizimidagi suvning haroratidan 
past bolganda isitiladi. Havo bilan sovitiladigan motorlarda moy 
radiatori ventilator g'ilofining iehiga o‘rnatiladi.

Suv radiatori oldiga o'rnatiladigan moy radiatori (9.7-rasm, a) 
yumaloq yoki oval shaklli quvurchalaruan yig'ilgan o‘zak ( J),  yuqorigi
(4) ✓a pastki (2) bakchalardan iboral. Quvurehalar sirtiga sovituvchi 
nlastinalar kavsharlanadi yoki lenlalar o‘raladi. Pastki bakcha lo'siq
(6) bilan ajratilgan. Kadiatorga niov nasosi yoki moy filtridan quvurcha 
(>") orqaii moy kelib. pastki bakehaning to\siqqacha bo'lgan hajmini 
toMdiradi. Keyin quvurehalarning bir qismi orqaii yuqoriga ko'tarilib, 
yuqorigi rezervuami to'ldiradi. Quvurehalarning ikkinehi yarmisidan 
moy pastki bakchaga va undan quvureha (/) orqaii moy magistraliga 
(ba’zan, moy filtriga) yo'naltiriladi. Moy radiatorining quvurchalari 
suv radiatorining quvurchalariga nisbatan ko'ndalang (gorizontal 
holatda) ham o'rnatiladi. Ba’zan barcha quvurchalardan moy bir 
tomonga o’tib soviydi.



y. 7-rasm. Moy radiatori:
a — suv radiatori oldiga o ‘rn:iiiladigani; h — havo bilan sovitiladigan
molorning moy radiatori: I  va 5 — quvurchalar; 2 — pastki bakcha;

3 — o ‘zak; 4 —  >uqorigi bakcha; 6 — to'siq: 7 — kctingi bakcha;
8  —  quvurcha; 9 — oldingi bakcha

Sovuq kunlarda radiatorga moy yubormaslik uchun maxsus jo'mrak 
qihnib, u yopib qo'yiladi yoki o‘z-o‘zicha ishlaydigan avtomat klapan 
(termostat klapan) o‘rnatiladi.

Havo bilan sovitiladigan motorlarda (2.13-rasm, 4) moy radiatori 
vcntilatorning havo oqimi bilan sovitiiib, oldingi (9) (9.7-rasm, h) va 
ketingi (7) bakcha hamda lcnta o'ralgan po'lat quvurchalar (6) dan 
iborat boïadi. Moy sentrilugadan radiatorga o‘tib, undan moy magis
tral iga boradi.

Na/orat asboblari. Moy sathi, bosimi va harorati lurli asboblar — 
moy oïchash chi/gïchi, manomcir va tcrmomeir bilan tckshiriladi.

Moyolchash chizgïchining kartcrdagi moyning normal va minima! 
sathini ko'rsatadigan bclgilari bo'ladi. Moy sathini o’khash chizgïchi 
chiqarib olinadi, quruq toza lattaga artiladi va qavtadan kirgizib yana 
chiqarganda. moyning chizgïchga vuqishiga qarab sathi aniqlanadi.

Manomctr (9.9-rasm, 7) nazorat asboblar shchitiga o'matiladi. Odatda, 
0 dan 0,6 MPa gacha bosimni ko'rsatadigan manometrlar qo'llaniladi. 
Normal moy bosimi turli motorlarda 0.15—0,4 M Pa gacha boïadi. Moy 
haroralini ko‘rsatadigan distansion tcrmometr (9.9-rasm. 5) moy filtridagi 
yoki motor kartcridagi moyning haroralini ko'rsaiib, u hain asboblar



shehitiga o'rnatiladi. Moy harorati 70—X0°C charnasida bo‘lib, 90' 
dan ortib ketmasligi lozim. Havo biian sovitish tizimlarida kartcrdagi 
moyning harorati 100° gacha boMishi mumkin.

Karterni shamollatish. Motor ishlaganda porshcn halqalari bilan 
silindr ko‘zgusi orasidan kartcrga o‘tgan ishlatilgan gazlar va yonilg‘i 
tomchilari moyni ifloslaydi va suyulliradi, ulardagi suv bugMari, sul
fa i birikmalar dctallatning ycyilishini tezlashtiradi va karterdagi bosimni 
oshiradi. N alijada salnik va qislirmalar orasidan moy sizadi. Bunga 
yo‘l qo‘ymaslik uchun traktor motorlariga sapun o‘maliladi, avtomobil 
motorlarining kartcri esa niajburiy ravishda shamollatiladi.

Karter berk usulda shamollatilganda, undagi gazlar motor silindr- 
lariga so'rib oiinadi. ochiq shamollatilganda esa atmosferaga chiqariladi.

Karterni berk usulda shamollatish sxemasi 9.8-rasmda kcltirilgan. 
Bunda karter havo filtrining yuqorigi va pastki qismidagi bosimlar 
iarqi hisobiga shamollatiladi. Kartcrga havo lozalagich (/) dan quvur
cha (2) orqali kiradi. Moy quyish quvuri ( 4) jips yopilgan boMadi. 
Silindrdagi siyraklanLsh tuiayli karburator ( 7) orqali havo filtridan havo 
so'rilganda karterdagi gaz ham quvurcha (3) orqali so‘rilib. karter 
shamollatiladi. Karterdagi yonilg‘i bug'lari aralashgan gazlar motor 
klapanlar qulisi (6) orqali quvurcha ( J )  ga o'tadi.

Moylash tizimi asbobiarining ishlashini /1-144 motorining kombi- 
natsiyalangan moylash tizimi misolida ko‘rib o'lamiz (9.9-rasm).

Moy nasosi ( IS )  karterdagi moyni qabul qilgich (17) orqali so‘rib, 
sentriluga ( J )  ga haydaydi. Sentrifuga kelgan moyning hammasini 
o'zidan o‘tkazadi. Moy bosimini chcklaydigan rcduksion klapan (16) 
nasos bilan sentrifugani ulaydigan quvurchaga o'rnatilib, 0,6 M Pa  
bosimda ochiladigan qilib rostlangan.

Sentrifuganing rotorini aylantirishga sartlanadigan moy kartcrga 
oqib tushadi. Moyning qolgan qismi moy radiatori (¡0 ) ga o‘tib, unda 
soviydi yoki jo'mrak (13) orqali bcvosita magistralga yo'naltiriladi. 
Agar motor sovuq boisa, moy bosimi oshib, saqlagich klapan (2) ni 
ochadi va moy scntrifugaga kirmasdan radiatorga o‘tadi. Radiatorga 
boradigan moyning bosimi 0,06—0,08 MPa ortiq bo‘!sa, radiatorning 
saqlagich klapani (12) ochiladi va moy radiatorga kirmasdan. rnagis- 
tralga o‘tadi.

Radiatorda sovitilgun moy karteming o‘rta to‘sig‘idagi gorizontal 
parmalangan tcshikka keladi. Bunda moy oqimining ozroq qismi qiya 
parmalangan teshikdan taqsimlash valining o‘rta bo‘yni (5) ni moylashga 
boradi. Moyning ko'proq qismi tirsakli valning uchinchi o ‘zak



9.8-rasm. Motor karlcrtni shamolîatish sxemasi:
/ — havo tozalagich; 2 va 3 — quvureha, 4 —  rroy quyish quvuri; 

5 — karicr; 6 —  klapanlar qutisi; 7 — karburator



9.9-rasni. Komhinalsljalangan moylash ti/,¡milling (Д-144) sxemasi:
i, 4 va /4  — tirsakü valuing o‘zuk ho'yinlari; 2 —  saqlagieh klapan;

3 --  scninfuga; 5 - lerrmunetr; 6 — klapan koromislolari; 7 — munomctr.
A'va I I  — taqsimlash valining bo‘yinlari; 9 — vlulka; 10- inoy radiatori;

12 — moy radiaiorining saqlagich klapani; ¡3 — jo'mrak: >5 - moy nasosi;
/6 - rcduksion klapan: 17 — moy qabul qilj:ieh

bo‘yni (/) ga, hundan csa val tanasidagi parmalangan tcshiklar orqali 
boshua o‘zak va ba relia shatun podshipniklariga o'cadi. Titsakli valuing 
shatun bo'yinlaridagi bo\shlig‘iga kirgan moy marka/.dan qochirma 
kuch ta’sirida qo'shimeha ravishda tozalanadi. Hunda moydagi 
aralashmalar bo‘shliqning devorlariga yopishib qoladi.

Tirsakli valuing birinthi (14) va beshinchi (4) oV.ak bo‘yinlaridun 
karlerdagi parmalangan teshiklar orqali taqsimlash valining oldingi



(//) va keyingi podshipniklariga moy horadi. Oraliq shestema barmog'i 
va yonilgl nasosini harakatga kcltiruvchi valning vtulka^i (9) ham 
tirsakli valning oldingi o ‘zak podshipnigidan horgan moy bilan 
moylanadi. Taqsimlash valining kctingi bo'ynidan quvurcha orqali 
klapankoromislolari (ó) ga moy yuboriladi. Silindrlar ko'zgusi, ponshen 
barmog‘i, porshcn, taqsimlash valining kulachokiari va boshqalar 
sachratib moylanadi. Moy bosimi manometr (7), harorati esa termometr
(5) bilan tekshiriladi.

5-§. Moylash tizimiga texnik xizmat ko'rsatish

Moylash tizimining bekam-u ko‘st ishlashi uchun harbir motorcía 
yil fasliga qarab tavsiya etilgan moylamigina ishlatish zarur. Moylash 
tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish karterdagi moyning sathini tekshirish, 
tizimdagi moy bosimini va haroratini ku/alish, sentrifügalarni va dag'al 
filtr elementlarini yuvish, mayin filtr elementlarini almashiinsh hamda 
motor moyini yangilashdan iborat.

Karterdagi moyning sathi motor to‘xtagandan keyin 15—20 daqiqa 
0 ‘tkazib olchanadi. Lozim bolsa, chizg‘ichning yuqorigi bclgisiga 
qadar moy quyiJadi. Moyni belgidan ortiq quyish porshcn halqalarining 
qurum bosishiga, ariqchalariga yopishib qolishiga va moyning ortjqcha 
sarflanishiga sabab bo‘ladi.

Porshen halqalari porshen ariqchalariga yopishib qolgan, halqalari 
va boshqa detallan yeyilgan, sapun tiqilmasi iíloslangan bolsa, moy 
yonuvehi aralashma bilan birga kuyadi. shuningdck. salnik va qistirmalar 
jips bo‘lmasa, moy sizadi. Har ikkala holda ham karterdagi moy tez 
kamayib. ortiqeha isrof boMadi.

Moyning bosimini motor ishlab qizigandan keyin tekshirish lozim, 
chunki yurgizgan zahori moy sovuqligida bosim ortiq boladi. Moy 
yo'llari ifloslansa, reduksion klapan qadalib qolsa yoki tavsiya 
etilganidan qovushoq moy ishlatilsa, moy bosimi ortadi. Moy kam 
yoki suyuq bo‘lsa, moy nasosi va tirsakli val podshipniklari yeyilgan, 
moy qabul qilgichning sim to*ri kirlangan, moy quvurchalari yorilgan, 
reduksion va cheklash klapanlari noto‘gln rostlangan bo‘lsa, moy 
bosimi pasayadi.

Dag‘al filtr ifloslansa, moy tozalanmasdan va sovitilmasdan 
magistralga o‘taveradi, shu sababli moyning harorati ortadi.

Har smenadagi texnik xizmat ko‘rsatishda nazorat asbobfarning 
ko'rsatishi, moyning sizmasligi va nazorat tiqinlar koVdan kechiriladi.



Motor to'xtagan zahoti seiurifuganing in e rs iy a  bo'yieha kamida 
1 daqiqa shuviillab aylanisliiga quloq solinadi va plastinali dag’al llltrning 
dastasini 2—.* marta burab valigi aylantiriladi.

Texnik \i/mat ko’rsatishda ko'rsalilgan muddallarda dag‘al illtr 
va scmrifuga tozalanadi va yuvitadi. Motor karteridagi moy bo'shatib 
olinib o‘rniga yangisi quyiladi. Mayin filtrning fillrlovchi elcmentlari 
almashiiriladi. Sapunnmg tiqilmasi kcrosin yoki dizcl yonilg‘isida yuvilib. 
moy bilan namlanib joyiga qo‘yiladi hamda karterni shamollatish 
li/iniining jipsligi tekshinladi.

Nuzorat savollari
1. Motor (ie ltfih irin i ni/na uchun moylash zarur va u la r qanday moy- 

tan ad i ?
2. Suyuq, chegaravty va quruq ishqalanish deb nimaga aytilad i? Bunday 

ishqalanishlar detallarning ishlashiga hamda yeyifishiga qanday ta ’s ir  
eladi

J. Traktor va avtom ohillar uchun qanday m oyiar qo 'llan ilad i, u larn ing  
sifatin i aniqlovchi asosiy ko 'rsatk ich lar nim alardan iborat?

4 Iransm issiya m oylari va konsistent m ovlarni t a 'rtflab bering.
5. Motorlarning moyiash tizitniga qanday mexanizni i'a asbohlar k ir a J i 

va u lar qandav joylashtirilad i?
(. Moy nasosi va moy quhul qilgichning tuzilishi va ishlash tartibi.
7. I  entah va plastinali dag'al filtrlu r qanday tuzilgan?
S. M oylash tizitniga p ara lle l va ketm a-kei ulangan sen trifug a I  am  i  ng 

tuzili.shi, ishlashi va movlash tizitniga u lan ish in i tushuntirib bering.
(K Kartor, elem entli mayin Jillr la r  qanday ish lavd i?
10. Moy rudiatorim ng tuzilishini va ish lashin i so ‘zlab bering.
11. Moylash tizitniga qanday naz.orat asboblari o ’rnatilad i?
12 Karterni shamollatish tizimi qanday b .h laydi? Ochiq va berk tizim- 

lardagi fa rq la r?
13. D izcl m otori m isolida m oylash tiz im id a  m oyning h a ra k a tin i 

tushuntiring.
¡4. M oylash tizitniga texnik xizm at ko 'rsatish  vaqtida qanday ish la r  

bajarH ad i?



1-§. Sovitish tizimining vazifasi va turlari

Motorda issiqlik energiyasidan yaxshiroq ibydalanish uchun uning 
silindrkiri, yonish kamerasi, porshenlari va boshqa detaliarining harorati 
eng qulay darajada boMishi (normal issiqlik rejiniini saqlash) lo/.iin.

Motor ortiqcha qizisa, silindrlarga yonuvchi aralashma (yoki havo) 
kam kiradi, moy suyulib qovushoqligi kamayadi, aralashma uchqun 
bcrilmasdanoq yonadi, motor dctallari ortiqcha kcngayib, qadalib 
qoladi. Motor ortiqcha sovitilsa, moyning qovushoqligi ortadi, sifatii 
yonuvchi aralashma hosil boïmaydi va aralashma tola yonmaydi, 
yonilgï qisman tomchiga aylanib, karterga oqih tushib, moyni suyul- 
tiradi. Har ikkala holda ham motorning detallan tez yeyiladi, quvvati 
kamayadi va yonilgïning solishtirma sarfi ortadi.

Sovitish tizimi motor detallarini sovituvchi mexanizm va asbob- 
lardan iborat bo‘lib, zamonaviy motorlar havo yoki suv bilan sovitiladi.

Motor havo bilan sovitilganda har qaysi silindri alohida yasalib. 
silindr va kallak dcvorlari qovurg‘ali qilinadi. Silindrlar mashinaning 
harakati vaqtida uriladigan havo oqimi hilan (motosikllar) yoki, ko‘- 
pincha, ventilator hosil qiladigan havo oqimi bilan sovitiladi.

Havo bilan sovitiladigan motorning radiatori, suv gïloflari, suv 
quvurlari boïmaydi, shuning uchun u ixcham va oddiy tuzilgan, unga 
texnik xizmat ko'rsatish oson. Motor yurgizib yuboriiishi bilan qiziydi, 
shu sababli kam yeyiladi, havoning issiq-sovuqligi motor ishiga kam 
ta’sir etadi, ammo venlilatorni harakatga keltirish uchun ko‘proq 
quvvat sarf boladi.

Ko pchilik traktor va avtomobil motorlari suv bilan sovitiladi. Bunda 
silindr va kallak devorlari ikki qavat qilinib, ularning o'rtasida hosil 
bolgan bo'shliq (suv g ïlofi) da sovituvchi suv aylanib yuradi. Motor 
suv bilan sovitilganda detallari ortiqcha qi/.imaydi. Silindr bilan porshen 
orasida ozroq tirqish qoldirish mumkin, bu esa moy sarfini kamayliradi. 
Suv qavali shovqinni izolatsiya qilishi sababli motorning snovqini 
kamroq eshitiladi. Suv bilan sovitish ti/imi, suvning aylanish usuliga 
qarab, termosifon va suvi majburün ayluntiriladigan tizimlarga hoïinadi.



Havo oqimi silindrlar (5) ga (10.l-rasm) taqsimlovchi g‘ilof (/) va 
yo'naltiruvchi to‘siq — deflektorlar (4, 5, X) bilan yo‘naltiriladi. Ventilator 
(9) lasma bilan tirsakli valning shkividan harakatga keltiniadi.

Ventilator daqiqasiga 4700—5100 marta aylanib, taqsimlovchi 
g‘ilofga 18—24 m/s tezlikda havo oqimini yo'naltiradi. Silindr va 
kallakning sovitish yu/asim oshirish uchun ular qovurg'ali qilingan.

Yo'naltiruvehi to'siqlar havo oqimini silindrlar devoriga yaqin- 
lashtirib, ularning yaxshiroq sovishiga imkon beradi. Shunday qilib, 
havo oqimi silindr va kallak qovurglalariga urilib, issiqni qisman olib 
ketadi.

10. l-rasm. Motorni havo bilan sovitish sxemasi:
7 •— taqsim lovch i g 'ilo f; 2  —  m oy rud ia to ri; 3  —  silindrlar;

4, 5 va 8  —  de ilck iorln r; 6 —  ja lu/a; 7 —  tortq i; 9  —  ventilator

Sovituvchi havoning chiqib ketadigan tomoniga har bir ;ilip,dr£a 
alohidajalu/alar (plastinalar) o‘rnaiilgan. Jalu/a (6) traktorchi .vtu:v«n 
jovdan boshqariladigan tortqi (7) ga biriklirilgan. Havo sovuq vaqtdu 
jaluzalarni qisman bcrkitib, issiqlikni kamroq tarqatish mumkin. 
Ventilator yo‘naltiradigan havo oqimi moy radiatori (2) ga ham ta’sir 
etadi.

Ventilator tasmasi bo'shab kc*.sa, vcntilatorga havo kiradigan sim 
to‘r ifloslansa, silindr va kallak qovurg‘al?rining orasini chang bossa 
yoki traktor ortiqeha zo'riqib ishlasa, motor qizib ketadi. Motorning

5 6 7



qizish darajasi kallakka o'rnaulgan dalcliik (6.9-rasm, Kh orqali lovush 
signali va lampoehkali signalizalor bilan aniqlanadi. Katlak harorali 
160— I75°C gacha qiziganda nazorat lampochka yonadi va signal 
chalinadi. Shuningdek. motor karteridagi moyning harorati ham 
moiorning qizish darajasini aniqlaydi. Moyning harorali 100— 105 C 
dan yuqori bolmasligi kvim. Bu csa inoy icrmometri bilan aniqlanadi.

Termosifonii sovilish tizimida (10.2-rasrn, a) suv tizimidagi sovuq 
va issiq suvlarning solishlirma og'irligi farqi hisobiga aylanib yuradi. 
Motor ishlaganda silindrlarning suv g'ilofi (6) dagi suv isib, ziehligi 
kamayadi, shu sababli yuqorigi qisqa quvur (.5) orqali ko'tarilib, radiator 
(/) ga boradi. Radialorda ventilator (2) hosjl qilgan liavo oqimi la’sirida 
suvib. /ichligi ortadi va pastki qisqa quvur (7) orqali suv g‘ilofga 
kirib, issiq suvni yuqoriga ko'taradi.

Bunday sovitish lizimi boMgan motor yurgizib yuborilganidan kcyin 
tezroq qiziydi, sovituvchi suvning harakat lezligi motorning vuklanishiga 
bog‘liq, ya'ni yukhmish qancha ko'p bo‘lsa, suv shuncha ko‘p isib, 
tezroq harakat qiladi Lekin suv nisbatan sekin harakat qilganligi sababli. 
sovitish tizimning sig'imi kallaroq bo‘ladi. Natijada motorning vazni 
ortadi va suv sathi kanaysa (yuqorigi qisqa quvur va radiatordagi suv 
oqimi uzilsa), motor sovitilmaydi. Termosifon sovitish lizimi traklor- 
larning yurgizib yuborish motorlaridagina qollaniladi.

Suvi majburan axlantiriladigan sovitish tizimi (10.2-rasm. b) 
ko'pchilik traktor va avtoniobil motorlarida qollanilib, suv marka/dan 
qochirma nasos (/2) bilan haydaladi. Hu nasos radialorda r.ovigan 
suvni so'rib olib. silindrlarning suv g'ilofiga haydavdi. g‘ilofda isigan

10.2-rasm- Suv hilan sovilish ti/imlarining sxemalari:
a — termosifonii sovitish lizimi; b — suvi majburan aylanliriladigan 

sovitish tizimlari: / - radiator: 2 — ventilator: 3 parda: 4 — trubka; 
5 — yuqorigi qisqa quvur; 6 — suv g'ilofi: 7 — pastki kaita quvur;

A’ —  bug -havo k lapan i; V-- term osfat; 10  — term om etr;
I I -  taqsimla.sh kanali; 12 — suv nasosi; 13 — truhka



SLiv c s í* bosim bilan yuqorigi qisqa quvur orqali radiatorga kiradi. Suv 
majhuriy ravishda tez harakal qilganligi sababli blokning g'ilofidaui 
issiq suv bilan radiatordagi sovitilgan suvning harorati l'aqat 5— 10 ( 
larq qiladi.

Motorning tirsakli vali qaneha te/, aylansa, nasos bilan Ventilator 
ham shuncha tez harakal qiüb, motor jadal sovililadi. Motor oniqeha 
sovib ketmasligi uchun radiatorning oíd tomoni jaluza yoki parda (.?) 
bilan tolsiladi va yuqorigi qisqa quvurga termostat (9) o'matiladi. 
Motor yetarli qiziguneha termostat suvni radiatorga o'tkuzmasdan, 
trubka (13) orqali nasosga qaylaradi.

Agar radiatorning tepasiga uchi doim ochiq turadigan trubka (4, 
o'rnalilib. undan suv huglari atmosferaga chiqaversa, ochiq sovitish 
tizimi deyiladi. Agar sovitish tizimi inaxsus bug‘-havo klapani (8) bilan 
atmosferadan ajratib qo‘yilsa, yopiq sovitish tizimi deyiladi.

Yopiq sovitish ti/.imida bosim atmosfera bosimidan ortganda hug‘ 
klapani ochilib, qisman bug‘ni tashqariga chiqaradi, bosim atmosfera 
bosimidan kamayganda havo klapani ochilib. tizimga lashqaridan havo 
kiritadi. Yopiq tizimda suvning bug'lanishi, demak, sarfi hain kam 
bo'ladi, ti/imda quyqa oz hosil boladi, shu sababli bundav ti/im 
ko'p qollaniladi. Motorning kuchliroq qiziydigan qismlarini jadal 
sovitish uchun suv silindrlar blokining yuqorigi qismiga suv taqsimlash 
kanali (//) orqali yo'naltiriladi.

Sovitish tizimidagi suvning havorali Iraktoryoki avtomobil asboblari 
taxtasiga o'rnatilgan termornetr ( 10) ga qarab ku/atib bonladi. Sovitish 
tizimidagi suvning harorati 80—9l)u( ’ chamasida bo'lishi kerak.

3-§. Sovitish tizimi clemcntlarining tu/ilishi

Radiator (10.3-rasm, a) yuqorigi bak ( /), pastki bak (ó) va o‘zak (.5) 
dan iborat bo‘lib, suvning issig‘ini trubkalar devori orqali havoga tarqatib 
‘vuvm sovitadi. 0 ‘zakbir necha qator je/, quvur va plastinalardai: y;".ki!adi 
Trubkalar qirqimi yumaioq >oki choViqroq 110.3-rasm, b) bo'laii: ■ v  -1, 
sirtini oshirish va trubkalar mustahkamroq bolishi uchun ulargd \upL,¿> 
jez plastinalar (8) kirgizilib kavshariab qo'yiladi. Ba'zan har qaysi 
trubkaga qovurg'ali jez lenta ( 9) o‘raiadi (10.3-rasm, <>)• Lenta trubkali 
radiatorning (10.3-rasm. d) sovituvehi sirti kattaroq boladi.

Radiator o‘zagi baklarga boltlar bilan mahkarnlanadi yoki kavshar- 
lanadi Radiatorning suv quyiladigan b o y l i q i n  < Ti h i '¡. ^erkitliüdi. 
Pastki bakida suv bo‘shatib olinadigati kram (4) boi. Yuqorigi (7) va



e
1 0 .3 -ra sm . R ad ia to r va uning truhkalari:

a — rad iator; b — cho 'z in ch o q  q irq im li, d —  Icntu li, e —  qovurg 'ali je/, lem a 
o*raigan iru b k a 'a r ; / —  vuqorigi bak, —  tiq in ; 3  -  o 'zak: 4  —  bo 'sha lib  
olish jo 'm ra g i; 5  —  pastki kalia quvur; 6 — pastki bak; 7 —  yuqorigi kalla 

q u vu r; <¥ —  jez p lastinalar; 9 —  qovurg 'ali jez lenta

pastki (5) qisqa quvurfar radiatorni motor kallagining va hlokining suv 
g'iloflariga biriktitadi.

Yopiq sovitish tizimi radiatorining liqinida (10.4-rasm) bugv-havo 
kiapani bo'ladi. Bunday tiqin jips yopilib, suvning qaynash harorati 
106— 108°C gacha oshiriladi. Radiatordagi ortiqcha bosim 0,02 — 0,03 
MPa ga yetganda bosim kuchi prujina (5) ning kuchini yengib, bug' 
kiapani (/) ochiladi va ortiqcha bug‘ quvurcha (4) orqali atmosferaga 
eliiqadi (10.4-rasm. />). Havo kiapani (2) ning kuchsiz pruiinasi (3) 
atmosfera bosimi la'siridan ochilib. quvurcha (4) orqali tashqaridan 
havo kiradi ( i().4-rasin, a). Bu klapan yuqorigi bakdagi bosim atmosfera 
bosimidan 0,01—0,04 MPa kamayganda ochiladi.

Ventilator ( 10.5-rasm) havo oqirni hosil qiladi. Ventilator gupchak 
(2) ga mahkamlangan to‘rtta yoki oltita parrak ( /) dan iborat. Gupchak 
suv nasosi korpusi ( 7) ga o’rnatilib, ikkita sharikii podshipnikda aylanadi. 
Gupchak shkivi hitta yoki ikkita ponasimon qirqimii tasma ( J )  bilan 
ayiantiriladi. Ventilator tasmasi kronshteyn (9) ga o'rnati'gan larang- 
lovchi rolik ( Kf) ni burib yoki ventilator shkivi o'rnatilgan kronshlcynni 
ko'tarib taranglanadi. Ko‘pincha ventilator va generator bir tasma 
bilan tirsakli valdan harakatga keltirilib, tasma generatorm burib qo‘yish 
bilan taranglanadi.

Suv nasosi sovitish tizimida suvni majburan harakatga kdtiradi. 
Traktor va avtomohil motorlarida. asosan, markazdan qochirma tipdagi



10.4-ra.sm. Bug'-havo klapanli radiator tiqini:
a  - lashqaridai: havo kirish i; b -  laslujariga bug1 ch iq ish i; /— bug' klapani;

2 - Ikivo klapani; 3 —  kuchsi/ p ru jina; 4 — quvurcha ; 5 —  kuch li prujina

suv nasosi qollaniladi. Suv nasosi (10.6-rasni) moiorning blok-karieri 
(<Y) ga ir.ahkamlangan eho'yan korpus (7). povodok ( 11) orqali ventilator 
gupchagi ( 2) ga mahkamlangan val (4) bilan birga aylanadigan parrak
(6) dan iborat. Suvning nasosdagi lirqishlar orqali tashqariga si/niasligi 
uchun valga salnik (.5) o'rnatilgan. Salnik gayka bilan yichlanadi yoki 
rc/ina manjeta. prujina va shaybalar bilan o‘/-ok/idan /ichlanadigan 
qiiinadi.

Markazdan qochirma suv nusosining ishlash sxemasi !().6-rasmda 
kcltirilgan. Korpus (/) ning o'rtasidagi qisqa quvur (5) dan suv keladi. 
Val (4) bilan birga aylanadigan parrak (2) suvni markazdan qochirma 
kueh la’sirida nasosning korpusiga havdab, sovitish ti/imida majburiy 
harakatga keltiradi. Suv nasosning korpusiga nisbatan minma 
yo'nahshda joylashlirilgan quvur (5) dan suv g'iloflariga tarqalaui.



L V
I0.5-rasm. Ventilator va suv nasosi:

/ va 6 — parrak; 2 — gupchak; .? — txsma; 4 — va!; 5 — salnik; 7 — korpus;
<? — blok-karter; 9 — kronshleyn; 1 0 — taranglovchi rolik; I I  — povodok

Termostat (10.7-rasm) sovitish tizimidagi suvning haroratini ma’lum 
chcgarada saqlaydi va suvning isishini tezlashtiradi. Tennostat yuqongi 
qisqa quvnr (/) ga o'rnalilib, korpus (5), qovurg‘ali jez silindr (.5), 
shtok (<V) ka mahkamlangan asosiy klapan va yordamchi klapan (4) 
dan iborat. Jips berkitilgan bilindrga oson buglanadigan suyuqlik — 
etil spirtining suvdagi critmasi oz miqdorda quyilgan. Ba'zi motorlarda



Ю.б-юу.т. Markazdan qochirma suv nasosining ishlash sxemasi:
! —  korpus; 2  — parrak; .7 —  qisqich q tivu r; 4  —  val; 5  •- quvur

qalliq modda (mis kukuni aralashtirilgan sere/.in) toldirilgan ter- 
moslatlar qo'llamladi.

b

10.7 rasrn. Termostat va urmig ishlash sxemasi:
a  - suvning k icb ik  do ira  b o y lab , b  -- suvn iny k a lla  do ira  ho 'y lab  baraka! 
q il's lii; / — qisqa quvur; 2  — asusiy klapan; J  -  koinu.-:: 4  w rd a t iK lt i  

klapan: 5 — qovurg 'a li jo/, silindr; 6  -  icsh ik ; 7 -- kanal. <V -- shiok,
9  —  korpus iiyasi

Ti/imdagi suv sovuq boïganda silindr siqilgan holatda bolib, asosiy 
klapan tcrmostai korpusi uyasi (9) ni berkitib, yuqongi qisqa quvurga 
suv oïka/maydi. Biindav holda vordamchi klapan ochiq bolib. suv 
termibtnl korpusidagi leshiklar (6) orqali kanal (7) ga kirib, undan suv



nasosiga qayladi (10.7-rasm, a). Ya’ni kichik doira orqali harakai qiladi. 
Ti/imga suv quyishda suv g'iloflaridagi havoni chiqarib yuborish uchun 
asosiy kiapanga kichkina teshik qilingan.

Suv radialorda sovitilmaganligi uchun lez isib, silindr (5) ichidagi 
suyuqlik bug'ga aylana boshlaydi. Suvning harorati 70CC ga yctganda 
silindr suyuqlik bug'lari bosimi ta'siridan kengayib, asosiy klapanni 
ocha boshlaydi. Suvning harorati 85°C ga yctganda asosiy klapan 
batamom ochilib, yordamchi (pastki) klapan bckiladi va suvning 
hammasi radiator orqali o‘tib, katta doira orqali harakai qiladi 
(10.7-rasm, b). Suv soviganda silindr siqiladi va shlok klapanlami 
pasiga tushiradi. Shunday qilib, termosiat suvning haroralini aviomat 
ravishda 70—85°C chamasida saqlaydi.

Jaluzalar va parda radiator orqali o‘tadigan havo oqirnini u'zgartirib. 
motoming issiqlik rejimini rostiab turish imkonini bcradi.

Jaluzalar (/) (10.8-rasm) buriladigan plastinalardan iborat bo'lib, 
radiator oldiga o‘rnaliiadi. Jalu/alar torlqi va richaglar tizimi orqali 
haydovchining o‘rmdan boshqariladi. Plastinalar burilganda radiator

lQ.H-rusm. Sovitish tizimi elementlari:
I —  ja luza; 2 —  rad ia to r; 3 —  ventilator; 4 —  k ran ; 5 —  shkiv; 6 —  tastna;

7 —  suv nasosi; 8  —  taqsin itash trubkasi; 9  —  tennostat; 10 — yuqorigi qisqa 
qnvu r; I I  —  yuqorig i bak; 12— tiq in ; 13 — irubka



batamom lo'silib, undan havo o'tmaydi, qisman burilganda plastinalar 
orasida lurli kenglikda tirqish hosil bo‘ladi. Plastinalar tik va yotiq 
joylushtirilgun bo'ladi.

Parda radiatorning oldini to‘sib qo'yadigan qalin matodan iborat. 
Parda tushirib qo‘yilsa, havo kamroq o‘tib, motor lezroq isiydi.

Jaluzalar va parda sovuq vaqtlarda, shuningdek, yurgizib yuborilgan 
motorni tezroq isitish maqsadida qoMlaniladi.

Moiorning sovitilish darajasi haydovchi ro'parasiga olrnatilgan 
termometrga qarab kuzatiladi. Tennometrning datchigi motorning 
kallagiga yoki radiatorning yuqorigi bakiga o'matiladi.

Sovitish tizimi elemcrnlarining motorda joyiashtirilishi va ulaming 
birga ishlashi I A3-51A motori misolida ko‘rsatilgan. Hu motorning 
sovitish tizimi suvi rnajburan aylantiriladigan yopiq tizim bo‘lib, trubkali 
radiator (2), to‘rt parrakli ventilator ( J )  va u bilan bir valga o‘matilgan 
markazdan qochirma suv nasosi (7) dan iborat. Ventilator ikkita 
ponasimon tasma (6) bilan tirsakli valning shkivi (.5) dan harakatga 
keltir iiadi.

Suv quyish bo‘g‘zi bug‘-havo klapanli tiqin (12) bilan berkitilib, 
bug4 chiqishi yoki havo kirishi uchun unga trubka (13) ulangan. M otor 
kallagiga ternostat (9) o‘rnatilgan. Sovitish tizimidagi suvni bo‘shatib 
olish uchun radiator pastki bakiga jo ‘mrak (4) o‘rnatilgan. Bundan 
tashqari, blokning chap tomonida ham bo‘shatish jo'mragi bor. Suvning 
harorati asboblar taxtasidagi elektrik ko'rsatkichdan kuzatiladi, lining 
datchigi silindrlar kallagiga joylashtirilgan.

Motor yurgizilgandan kcyin suv nasosi radiatorning pastki bakidan 
suvni so‘rib olib, taqsimlash trubkasi (X) ga haydaydi. Suv taqsimlash 
trubkasining oltita tcshigi bor. Trubkadan suv blok-karterning suv 
gllofiga va blokning yuqorigi tekisligidagi teshiklar orqali kallakning 
suv g'ilofiga borib, motorning eng qizigan qismlarini sovitadi.

Keyinchalik suv ikki yo'nalishda aylanishi mumkin. Suvning harorati 
70c ± 2° ga yctguncha termostatning asosiy klapani yopiq, yordamchi 
klapani esa ochiq bo‘Iadi. Bunda suv radiatorga bormay, termostatning 
yon teshiklari orqali nasosga qaytadi. Suv 70° ± 2° dan ortiq isigan sari 
asosiy klapan ochila boshlaydi va suvning bir qismi yuqorigi qisqa 
quvur (10) orqali radiatorning yuqorigi baki (11) ga boradi, bir qismi 
yordamchi klapan orqali nasosga qaytaveradi.

Suvning harorati 83° ± T  ga yetganda asosiy klapan batamom 
ochilib. yordamchi klapan bekiladi va tizimdagi suv faqat radiator 
orqali aylanib o‘tadi.



Soviluvchi suvning harorati kabinadan boshqariladigan jaluza (/) 
bilan ham qo‘shimcha rostlanadi.

4-§. Sovitish tizimiga tcxnik xizmat koVsalish

Sovitish tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish suv quyish. ventilator 
tasmalarini taranglash, bo'shagan qismlarini mahkamlash. suv sizishini 
to‘xtatish, ventilator va nasosni moylash hamda sovitish tizimini 
quyqadan to/alashdan iborat. Havo bilan sovitish ti/imida vcntilalorga 
havo kiradigan sim to‘r va silindrlarning soviluvchi qovurg‘alari orasi 
tozalanadi.

Sovitish tizimi durust ishlaniasa, suv qaynab kctadi yoki molor 
yetarli darajada qi^imaydi (o‘la soviydi). Suv sovitish tizimidan tashqari 
la ’minlash, yondirish va moylash tizimlari to'g‘ri ishlamasligi sababii 
ham qaynashi mumkin. Suv kam, tasma bo'shagan yoki moy bosgan, 
jaluzalar yoki parda yopiq bo'lsa, sovitish tizimiga quyqa lo'plangan 
yoki radiator o‘zagining sirti ifloslnngan bo‘lsa. radiatorning pastki 
qismidii suv mu/lab qolgari bo'lsa, lermostat durust ishlamasa yoki 
motor ortiqcha zo‘riqib ishiasa, sovitish tizimining suvi qaynab kctadi.

lermostat to‘g‘ri ishlamasa (asosiy klapnni yopilmasa), jaluzalar 
yoki pardadan vaqtida foydalanilmasa. motor yetarli qi/imaydi (sovib 
ketadi).

Sovitish tizimiga har doim tiniq, oq suv («yumshoq suv») quyish 
k.erak. Suvning sizishiga va sathining kamayishiga yo‘! qo'ymaslik lozim. 
Yopiq sovitish tizimidagi suvm motor sovigandan keyin bo‘g‘izning 
tiqinini oehib bo’shatib olish kerak.

Sovitish tizimining bo'shagan qismiarini tekshirib mahkamlash vaq
tida radiator, xomut va shlanglar, suv o'tadigan qisqa quvuriar va suv 
nasosining salniklari, ventilator, taranglovchi rolikni ko‘/dan kechirish 
lozim.

Ventilator tasmasining tarangligi bosh barmoq bilan bosib ko‘rib 
yoki parrakning uchiga tosh osib tckshiriladi. Tasma avtomobil 
motorlarida 30—-40 N, traktorlarda 50—70 N kuch bilan o‘rtasidan 
bosilganda 15 —20 mm egilishi lozim.

Sovitish tizimidagi quyqani yuvish uchun I I suvga 100 g kirsodasi 
va 50 g kerosin qo‘shib aralashma tayyorlanadi. Sovitish tizimi bunday 
aralashma bilan toldirilib, 10 — 12 soat qoldiriladi. So'ngra motor 
yurgizilib 10— 15 daqiqa o‘rta tc/likda ishlatiladi va shundan keyin 
aralashma to‘kiladi, so'ngra soviiish tizimi toza suv bilan yuviladi.



Aluininiy kallakli motorlarning sovitish tizimi icrniostatni olib qo‘yib, 
kuchli suv oqimi hilan yuvib tozalanadi.

Sovuq kunlarda motorga suvni isitib quvish lozim. ßuning uchun 
bo'shatib olish jo ‘mragi ochib qo‘yilib, undan issiq suv tusha bosh- 
laguncha suv quyiladi. kcyin jo'mrak bcrkitilib, tizimga suv to'ldiriladi. 
Suvning muzlamasligi uchun parda va jaluzalardan foydalanish va 
motorga paxlali g'ilof kiygi/ish kcrak. Orliqcha sovuq hududlarda suv 
o'rnida past haroratda mu/laydigan antifriz qo‘llaniladi.

Tcrmostatning to‘g‘ri ishlashini tckshirish uchun u suvga solib 
ko'riladi. Suv isitilib harorati 68—72“C ga yelganda termostatning 
asosiy klapani ochüa boshlashi va 82—85° da 9 mm ko‘tarilib, batamom 
ochilishi lozim.

Nazorat savoüari
1. M otorni nim a uchun sovitish k e rak ? O rliqcha qizishi yoki y e ta r!i 

qizimastigi motor ishiga qanüay ta 's ir e tad i?
2. Traktor va avtomobil motorlari qanday so vililud i!  So\itish usullarining  

bir-biridan farq i.
.1 Uavo bilan sovitish tizimining tuzilishi, ishlashi va suv bilan sovitish 

tizimiga nishatan qanday afzallik ham da kam chiliklarga ega ekanligin i 
aytib bering.

4 Su v i m ajburan aylan tirilad igan  yo p iq  sovitish  tizim ining asosiy  
eiem entlari qanday tuzügan va qanday ish luyd i?

5. Sovitish tizim ining to 'g 'ri ish lashin i tekshirishda nim atarga e ’tib o r 
b erilad i?

6. Qanday sabablarga ko'ra motor ortiqcha qizishi yoki yeturli qizim asligi 
murnkin?

7. Sovitish tizimiga tcxnik xizmat ko'rsatish vaqtida bajariladigan ishlar.
cV. Uavo sovuq vaqtlarda sovitish tizimiga qanday texnik xizmat ko'rsatish

kerak ?



lî-bob. TRAKTO R VA AVTOMOB1LLARNING 
ELEK T R  JIIÏO Z L A R I

l-§. Umumiy ma’lumotlar

Traktor va avtomobillarning clektr jihozlari vositasida silindrlardagi 
ish aralashmasi yondiriladi, motorni yurgi/ib yuborishda tirsakü vali 
iïylantiriladi, yo‘l va ish qurollari yoritiladi, signal berish va nazorat 
qilish asboblari ham clektr toki yordamida ishlaydi.

Eiektr jihozlariga tok manbalari, lok isle’molchiiari hamda uiarni 
bir-biriga birlashtiruvchi har xil simlar, saqlagichlar va nazorat asboblar 
kiradi.

Barcha avtomoblllarda va ko'pchilik traktorlarda lok manbayi 
sifalida akkiimulatorlar batareyasi va o‘zgarmas tok gcneratori qolla- 
niladi. Ba’zi traktorlarda tok manbayi sifatida magnéto va oV.garuvehan 
lok generalori o‘rnatiladi.

Eleklr toki iste’niolchilari yondirish tizimi asboblari (yondirish 
g'altagi, u/.gich-taqsimlagich, svcthalar), yoritish tizimining asboblari 
(faralar, podfarniklar, fonarlar, shchit lampalari va boshqalar). signali- 
zatsiya tizimi (tovush signaii, stop signal, burilish ko'rsatkichlari). 
yurgizish tizimi (startyor, uni qo’shish mcxanizmlari, qizdirish svccha- 
lari) va nazorat-o‘lchov asboblari (ampcrmetr, moy bosimi. moy va 
siiv harorali, yonilg‘ i miqdori ko‘rsatkichlari) dan iborat.

Eiektr jihozlar îizimida bir simli tizim qo'llanilib, mashinalarning 
metall qismi — «massa» ikkinchi sim vazifasini o'taydi. Tok manbalari 
va iste’molchilarning manfiy k’emmalari massaga ulangan.

Eîektrotexnika qoidalariga niuvofiq. tok iste'molchiiarga simdan 
borib, manbaga massadan qaytadi dcb shartli qabul qilingan.

Traktor va avtomobilning to‘la quvvat berishi, tejamli ishlashi. 
yurgizib yuborish va ishlaüsh uchun qulayligi clektr jihozlar (izimining 
bekam-u ko'st ishlashiga ko‘p darajada bogliq.

2-§. Yonilg'im yondirish usullari va yondirish payti

Porshcnli ichki yonuv niolorlarida yonilg'i quyidagi usullarda 
vondiriladi:



A. Ilavoni siqishda hosiï boMadigan issiqdan yondirish traktor va 
avtomobil di/ei inotorlarida qoTlaniladi. Molorlaming siqish darajasi 
yuqori (13—20) hoiganligi sababli silindrga kintilgan havo siqish 
takti oxirida 500 — 650°C gacha qiziydi. f'orsunkadan mavda to'zitib 
purkalgan yonilg'i qizigan havoga tcgib alangalanib kctadi.

B. IClektr iichqunidaii yondirish bcnzinli va gaz motorlarida 
qollaniladi. Bu tizim tok manbayi, yondirisli svcchasi va ularni bir- 
birigd uiaydigan simdan iborat. Tok manbayi yuqori kuchlanishli lok 
ishlab chiqaradigan maxsus asbobdan (rriagnclodan yondirish) yoki 
past kuchlanishli tok manbayi va manba lokini yuqori kuchlanishli 
lokka avlantiradigan va taqsimlaydigan uskunadan (batareyali yondirish) 
iborat bo'iishi mumkin.

Yondirish payti. Yonilg'i eiektr uchqunidan yondiriiadigan motor- 
larda cng ko'p quvval hosi! qilish va yonilg'ining solishtirma sarfîni 
kamaytirbh uchun ish aralashma ish yo‘li takti boshlanishi oldidan 
yona boshlab, ish yo’li taktida lirsakli val 10— 12° burilganda tugaîlanishi 
lozim. Bundav yondirish normal yondirish dcyiladi.

Motor to'la yuklanishda ishlaganda uning silindrlarida ish aralashma 
sckundiga 20—30 m le/likda yonadi. T iirli molorlarda normal 
yondirishga erishish uchun porshen siqish taktida YC H N  ga 20—45° 
yetmasdan uchqun benlishi kerak. Yondirishni ilgarilash burchagi 
motorning aylanishiar soniga, yuklanishiga, ish aralashmaning tarkibiga, 
yonilg'ining naviga, motorning siqish darajasiga va yonish kamerasining 
shakliga, svcchaiarning qandav joylashtirilishiga va boshqa omillarga 
bogliq.

Motorning aylanishiar soni oshganda, yondirishni ilgarilash burchagi 
kattalashtiriiishi lo/im, aks holda aralashmaning normal yonishi uchun 
vaqt yetmaydi. Motorning yuklanisln kamayganda (drossel yopiqroq 
lurganda) silindrlarga o/ miqdorda aralashma kiradi va unga qoldiq 
ga/ ko'proq aralashadi. Bunday aralashma sckin yonadi. Shuning uchun 
yondirishni ilgarilash burchagi oshiiilishi lozirn. Oktan soni kattarcq 
yonilg'i qo'llanilganda ham yondirishni ilgarilash burchagi oshirilishi 
lo/im. Yondirish li/imida motorning ish rcjitni o‘zgarganda yondirish 
pavtini o'zgartiradigan moslamalar bo'iishi kerak.

Yondirish ti/imining asbohlarini noto‘gkri o'rnatish yoki noto'g'ri 
rostlash aralashmaning ortiqcha ilgari yoki kcch yondiriüshiga sabab 
bo'ladi. Ikkala holda ham motorning quvvali kamayadi, yonilg'ining 
solishtirma sarfi ortadi. Aralashma kcch (ish yo'li taktida) yondirilganda 
motor ortiqcha qiziydi. Ortiqcha ilgari yondirilganda ish yo'li takti



boshlanishidan oidin aralashma yonib bo'lib, siqish laktida porshenga 
7,o*r kcladi va motor taqillab ishlaydi. Motorni yurgizib yuborishda 
aralashma kechroq yondirilishi lozim, aks holda tirsakii val teskarisiga 
aylanishi mumkin. Dcniak, yondirish asboblarini aralashma normal 
yondiriladigan qilib to‘gkri o‘rnatish motoming quvvatini oshirish, 
tejamü ishlatish hamda xavfsiz yurgizib yuborish imkonini bcradi.

Il.l-rasm . Yondirish svechasi:
/ — markaziy elektrod;

2 — yon elektrod;
3 — zichlovchi qistirma;

4 — korpus; 5 — zichlovchi 
shayba; 6 — i/olator;

7 — uchlik; «V — siquvehi 
halqa

3-§. Yondirish svechalari

Yondirish svcchasi motor kallagiga 
burab qo‘vilib (2.14-rasm. 3), yonish 
kamerasidagi siqilgan ish aralashmani 
alangalash uchun elektr uchquni hosil 
qiladi. Yondirish svechasi yuqori haro- 
rat, yuqori bosim, elektr uchquni va 
yonishdagi boshqa kimyoviy moddalar 
ta'siriga bardosh berib ishlaydi. Qism- 
larga ajraladigan va qismlarga ajralmay- 
digan svcchalar bo'ladi.

Qismlarga ajralmaydigan yondirish 
svechasi (11. I -rasm) yon elektrod (2) li 
metall korpus (4) va marka/.iy elektrod 
(/) ii keramik izolator (6) dan iborat. 
lzolator korpusga jips kirgizilib, ustidan 
siquvehi halqa (¿*) o’matilgan. Izola- 
torning korpusga jips biriktirilishi va 
svechaning jips o'rnatilishi uchun izola- 
torga zichlovchi shaybalar (5) va kor
pusga zichlovchi qistirma (.?) qo'yiladi. 
Yuqori kuchlanishli sim sveehaga uchlik 
(7) orqali biriktiriladi yoki sim uchligi 
ilintirilib, gayka bilan siqib qo'yiladi.

Qismlarga ajraladigan svechaning 
izolatori shikastlanganda uni almash- 
tirish mumkin, animo gaykani burashda 
izolalor yoriüshi ehtimol. Qismlarga 
ajraladigan svecha qo'pol, og‘ir va 
qimmat turadi, shu sababli u kam 
qo'ilaniladi.



Svechaning markaziy elektrodi hikm von clektrodi orasida 0,6—
0.8 mm tirqish boMadi. Yuqori kuchlanishli lok marka/iy elektroddan 
yon elektrodga yoki, aksineha, shu tirqish orqali o'tib, yonish kamerasida 
ish aralashmani yondiradigan uehqun hosil qiladi. 'l'irqish shchup bilan 
o'lchanib, lo/lm boMsa. yon clcktrodni cgib rostlanadi.

Sveeha qalin rezina izolatsiyali ko‘p qavat mis sim orqali yuqori 
kuchlanishli tok taqsimlagichiga luiashtiriladi.

Svechaga texnik xizmai ko'rsatish elektrodlar orasidagi lirqishni 
rosllash, svcchani toza holda saqlashdan iborat. Ifloslangan svcchani 
yumshoq mis sim cho'tka bilan benzinda yuvish lozim. Svcchani tigMi 
asboh bilan qirib yoki jiivirlab to/alash yaramaydi, chunki izolatorning 
sirtidagi yaltiroq pardasi shikastlanib, svecha tcz ifloslamb, ishlamay 
qoladi. Slumingdek, har bir molorga svechaning belgilangan niarkasini 
o'rnatish zarur, aks holda svccha yaxshi ishlamaydi va tcz ishdan 
chiqadi.

4-§. Magnetoda yondirish ti/imi.
Yuqori kuchlanishli inagncloning tu/ilishi va ishlashi

Magneto magnitli elektr mashina — past kuchlanishli o'zgaruvchan 
tok ishlab chiqarib, um yuqori kuchlanishli tokka aylantiradi va ko"p 
silincirJi motorlarda yuqori kuchlanishli tokni silindrlarning ishlash 
tailibiga muvoliq svechalarga taqsimlaydi.

Magneto (11.2-rasm, a) ikkita qutb boshmog‘i (2) li korpus ( J ) ,  
aylanuvchi magnit — rotor (7), induksion g'altak, uzgich va kon- 
densator (9) dan iborat.

Magneioning korpusi aluminiy qotishmasidan yasalgan. Rotor vali 
korpusdagi ikkita sharikli podshipnikda aylanadi. Kotoming oldingi uchiga 
harakat uzatish muftasi, ketingi uchiga esa külachok (14) o‘rnatilgan.

Induksion galtak. quth boshmoqlariga o‘rnatilgan o‘/ak ( 4), unga 
o'ralgan birlamchi chulg'am (5) va ikkilanichi chulg'am ( 6) dan iborat. 
Birlamchi chulg'am 200—300 o‘ram izolatsiyali simdan iborat boiib, 
uning bir uchi g‘altak o'zagiga, ya’ni niassaga, ikkinchi uchi uzgiclining 
qo'zg'almas kontakti ( /2) ga ulangan. Ikkilarnchi chulg'am 10000— 
13000 o‘ram izolatsiyali simdan iborat boiib. uning bir uchi birlamchi 
ehuig'amga va u orqali niassaga, ikkinchi uchi ega kontakt plastina (H I) 
ga ulangan. Magneto korpusi orqa toniondan qopqoq (<V) bilan bcrkitiladi.

Kondensator (9) birlamchi ehuig'amga nisbatan parallel ulanib, 
uning bir uchi massaga, ikkinchi uchi esa uzgichga biriktirilgan.



11.2-rasm. Magneto («) va uning ishlash sxemasi (b)\
1 — aylanuvchi rotor-magnit; 2 — qutb boshmog'i; 3 — korpus; 4 — o'zak; 

5 — birlamchi chulg'am; 6 — ikkilamchi chulg'am; 7 — eieklrod; 8 — qopqoq; 
9 — kondcnsator; 10 — kontakt plastina; 11 — tashqariga ehiqarilgan kontaki; 

12 — uzgichning qo'zg'almas kontakti; 13 — u/gichning qo'zg‘aluvehan 
kontakti; 14— kulachok; 15 — disk; /6 — yoqib-o‘ehirgieh

Uzgich massaga tutashtirilgan qo‘zg‘aluvchan kontakt (13), izo- 
latsiyalangan qo‘zg‘almas kontakt ( 12) va kontaktlar o‘rnatilgan disk 
( 75) dan iborat. Kontaktlar prujinu ta'sirida bir-biriga siqiladi, kulachok 
( 14) esa ulami ajratadi. Magnit bir aylanganda kontaktlar bir marta 
ajralib, ularning orasida 0,25—0,35 mm tirqish hosil bo'ladi.

11.3-rasm. Magnetoning ishlash sxemasi

Magneto rotori shestemalar vositasida motoming tirsakli validan 
harakatga keltiriladi. Birlamchi chulg'amda tok hosil boMishi elektr 
magnit induksiyasi hodisasiga asoslangan (11.3-rasm). Magnit (rotor) 
aylanib, uning qutblari stoykaga rolpara kelganda (11.3-rasms 7) magnit 
maydoni shimoliy qutbdan janubiy qutbga korpusning chap qutb



boshmog'i, induksion g‘altakning o’zagi va o‘ng qutb boslimog'i orqaii 
o'tadi. Magnit shu holatdan chora!; aylanaga burilganda -- ncytral 
holatda (// holat) rotorning magnit maydoni korpus qutb boshnioq- 
larining pastki qismi orqaii o'tib, g‘altak o'zagidan o‘tmaydi. Magnit 
yana chorak aylanaga burilganda (/// holat) rotor qutblari yana 
boshmoqlar ro‘parasiga to‘g“ri kcladi, ammo oldingi galdagiga nisbatan 
o'rni almashganligi sababli o'zakda paydo bolladigan magnit maydo- 
nining hani yo'nalishi o'zgaradi.

Hcmak, rotor bir marta aylanganda g'altak o'zagidagi magnit 
mavdoninmg miqdori va yo'nalishi ikki marta o*zgaradi. G'altakning 
o'zagida magnit maydoni o'zgarganda magnit kuch chiziqlari g'altakka 
o'ralgan birlamchi chulg'am o'ramlarini kesib o ‘tib, linda past 
kuchlanishli tok induksiyalanadi.

Bu tok ( 11.2-rasin, b) birlamchi chulg^am (5) dan u/.gichning 
qolzgkalmas kontakti ( 12) ga oMib. lindan qo‘zg‘aluvchan kontakt 
(/.?), massa, korpusning qutb boshmog'i (2) va g'altakning o'zagi (4) 
orqaii birlamchi chulg'amning ikkinchi uehiga qaytadi yoki tcskari 
yo'nalishda o'tib, birlamchi tok zanjirini hosil qiladi. Birlamchi tok 
zanjiridagi kuchlanish N— 12 V atroiida boladi.

07akda magnit maydonining miqdori va yo'nalishi ikki marta 
o'zgarishi sababli birlamchi chulg'amda ikki marta tok hosii bo‘!ib. 
ikki marta yo'qoladi va bar gal toknmg yo‘nalishi o‘zgarib luradi. 
Birlamchi chulgkamda tok hos«1 bo'iganda uning o'ramlari atrofida 
magnit maydoni vujudga keiad:. Magni: aylanib. nevtral holatdan 
taxminan u = 8 — 10° burilganda (// holatda) birlamchi chulg'amdagi 
tok va uning olramlari atrofidagi magnit maydoni kuchaygan boladi, 
bu a  burchagi inagnctoning «ahrisi» dcyiladi. Shu paytda magmtning 
uchidagi kulachok uzgichning ko n l akt lar i n i bir-biridan uzoqlashiiiadi. 
Natijada birlamchi tok zanjiri uzilib, duilg'amdagi tok yo'qoladi va 
tokning magnit maydoni ham tezda qisqaradi.

Magnit maydoni qisqarishida birlam chi chulg‘am icir M r 
0 ‘ramining kuch chiziqlari yonidagi '»‘n'.mni kesib o‘tib. h ■ !.'
cluilg‘arnda oVinduksiya toki hosil qiladi. Bu toklar bir xil yo'.ia- 
lishga ega bo'lganligi sababli chulg'amdagi tokning kuchlarishi ortib 
200 — 300 V ga yctadi.

Tok kuchlanishining orfishi uzgich kontaktlari ajralganda ularning 
orasida uchqun paydo boMishiga sabab bo'ladi. Bu uchqun kontakílarni 
kuydiradi va birlamchi chulg'amda ¡okiikv tez yo'iioüshi'M to'sqinlik 
qiladi hamda magnit maydonining qisqanshini sckinlashlnadi.



Uzgich konluktlurining orasida uchqun hosil bo'lmasligi va birlamchi 
zanjir magnit maydonining kcskin qisqarishi uchun uzgichning kontakt- 
iariga parallel qiiib, 0,25 mkf sig'imli kondensator ulanadi. l.zgichning 
kontaktlari ajralib pasl kuchlanishli tok zanjiri uzilganda, kondensalor 
chulg'amdagi tokni o'ziga singdiradi va o‘ramlarning magnit maydoni 
tez qi.sqaradi.

Birlamchi chulg‘am magnil maydonining kcskin qisqarishi sababli 
uning usliga o'ralgan ikkilamchi chulg'am (6) da yuqori kuchlanishli tok 
induksiyalanadi. Ikkilamchi chulg'am o‘ramlaiining soni ko‘p boMganligi 
uchun tokning kuchlanishi 10000—24000 V ga yetadi. Hu yuqori 
kuchlanishli tok induksion g‘altakning ikkilamchi chulg'ami (6), Utshqariga 
chiqarilgan kontakt ( / (), yuqori kuchlanishli sini (/7), svecha ( M) ning 
markaziy clektrodi. uchqun oraligX yon elcktrod, massa, o'zak va birlamchi 
chulg'am orqali ikkilamchi chulg'ammng ikkinchi ucliiga qaylib yoki 
aksincha yo‘nalishda o ’tib, ikkilamchi lok zanjirini hosil eladi.

Ko‘p silindrli motorlarga o'rnaliladigan magnetoda tok ikkilamchi 
chulg‘amdan taqsimlagich barabanining markaziy elektrodiga va uning 
konlakllaridan yuqori kuchlanishli tok simlarining elektrodiga navbat 
bilan o‘lkaziladi.

Yuqori ku ch lan ish li magnetoda saqlagich, yoqib-o‘chirgieh va yurgi
zish te/.Uitgichi yo k i ilgarilash muftasi ham  b o ‘ ladi.

Yuqori kuchlanishli sim uzilishi yoki svcchadan cliiqih kctishi. svecha 
elektrodining sitiishi va hoshqa sabablarga ko‘ra svochada uchqun hosil 
qilmasligi sababli ikkilamchi chulg'am zanjiri tulashmasa. chulg'am 
i/.olatsiyasi shikastlanishi mumkin. Bunga yo‘l qo'ymashk uchun ikki
lamchi chulg'am zanjiriga elcktrod (7) bilan 12 mm ga yaqin saqlagich 
uchqun oralig'i qilinadi. Svechada uchqun hosil bolmasa, yuqori 
kuchlanishli lok shu oraliqdan o‘tib, chulg‘amning i/olatsiyasini shikast- 
lanishdan saqlaydi.

Yondirish uzgichi ( ¡ 6) birlamchi chulg'am zanjirini uzgichdan 
tashqari massaga tutashtiradi, naiijada past kuchlanishli lok zanjiri 
uzilmaydi va yuqori kuchlanishli tokni induksiyalamaydi. ya'ni magneto 
ishdan lo‘xtaydi va motor o'chadi. Uzgich magnetoga o‘rnatilgan 
tugma yoki ayrim chiqarilgan richagcha ko‘rinishida qilinadi.

Yurgizish tezlatgichi (11.4-rasm, a) yurgizish dastasidan aylantirib 
o‘t oldiriladigan motorlarni yurgizib yuborishda magneto rotorini lez 
aylantirib, ikkilamchi chulg'amda induksiyalanadigan tokning kuchla- 
nishini oshiradi hamda yurgizib yuborishda uchqun hosil bo'lishini 
kechiktiradi. Tczlatgich harakatlantirish valiga biriktiriladigan yctakchi



gardish — oboym;i ( 10), magneto rotoriga vlulka (4) va shponka bilan 
mahkamlangan yelaklanuvchi disk ( 7) vagardishni diskka birikliradigan 
vassi spiral prujina (.S') dan iborat.

Molorni yurgi/ib yuborishda yclaklanuvchi diskning o‘qi (.i) dagi 
nchagchn (6) lar magnetoning oldingi qopqogïga mahkamiangan disk 
(/) ning liragi (2) ga liralib, gardish ( ¡ 0) aylansa ham yclaklanuvchi 
diskni aylanishdan to'xtatadi va prujina ( 8) buralib siqiladi.

Kichagchalarning uchi gardish chiqigï ( 9) ga tiralib, diskning liragi 
( 2) dan chiqarilganda spiral prujina kcskin kcngayib yclaklanuvchi 
diskni va u bilan bogïangan magnclo rolorini daqiqasiga 250 maria 
Ic/likda aylantiradi. Motor yurgi/.ilib, tirsakli val daqiqasiga 150— 170 
maria aylanganda, richagchalar marka/.dan qochirma kuch ta’siridan 
kcrilib. yclaklanuvchi disk chiqigï (5) ga liraladi, disk (l\  tiragiga 
ilinmaydi, ya’ni le/lalgich ishlamaydi. Demak, te/hilgich prujinasining 
siqilishi hisobiga uchqun yuborilishi kechikadi va prujinaning yo/ilishi 
hisobiga rotor ic/ aylanadi.

Ilgarilash mafiosi maxovigi chi/.imcha bilan aylanlirib yurgi/ib 
yuhoriladigan moiorlarga o‘rnatiladi. Molor o‘t olgach, lining aylanish - 
lari soni ma lum chegaradan oshganda. bu mufla vondirish pavtini 
avtomal ravishda ilgarilaydi.

Ilgarilash muflasining dastiabki konstruksiyasi ( 11.4-rasm. h) ikkiia 
shtill (5) li korpus (2), sharmr holda birikiirilgan ikki juft yukclia ( J )  
va ikkila shlifl (6) li yclaklanuv:hi sha>ba (7) dan ihoral.

Korpus povodok (/) vosila>ida molorning yurilina valiga, shayba 
( 7) esa magneto rotoriga birikiirilgan. Korpus vu shaybaning shtiltlariga 
yukchalarning uchi kiygi/ilgan. Bitla yukchaga mahkamiangan yav'i 
prujina (4) yukchalarni maïum holatda saqlaydi. Ki*rpiisdan shaybaga 
(motor yuritmasidan magnclo rotoriga) yukchaiar orqali harakal o'tadi. 
Motorning aylanishlari daqiqasiga 1000— 1100 dan oshganda mufla 
ishlay boshlab, yukchalarning marka/.dan qochirma kuchi yassi prujina- 
larning clastikhk kuchi ni ycngadi va yukchalar kcrilib, shlifl bilan 
birga shaybani bura boshlaydi (rasmda punktii chi/iqlar bik'- ' 
lilgan'». Motorning aylanishlari daqiqasiga 1700 -2000 ga ycigard;., 
ilgarilash muflasining yctaklanuvchi shaybasi burilib, yondirish paylini 
16 — 18“ ilgarilaydi.

Ilgarilash muttasining takomillasluirilgan konstruksiyasi (11.4- 
rasm, d) yelaklanuvchi disk bilan birga aylanadigan vtulka (/) va 
bu vlulkagu crkin 0 ‘rnatilgan plastina (2̂  korpus nlasiina (7) 
povodok ((S') dan iborat. Bu dclallar vtulkaga halqalar bilan mahkamlab



/ 1.4-rasin. Yurgi/Jsh tc/lalgichi (a ) va yondirishni 
ilgarilash muftalari ( b, d):

a) Î — disk; 2 — tirak; 3 — o‘q; 4 -- vtulka; 5 — disk chiqig'i; 6 — richagchn; 
7 — yetaklanuvchi disk; <V -  spiral prujina; 9 — ohoyma chiqig'i;

10 — ohoyma; h) I  — korpus pnvodogi; 2 — korpus; 3 — yukchalar;
4 — yassi prujina; .5 va 6 -- shtiHlar; 7 — shayto; d) / — vtulka;

2 va 7 — plasiina; 3 — yukdia; 4 — korpus; 5 — qalpoqcha;
6 — prujina; X — povodok

qo'yilgan. Korpus ichiga ikkita yuktha (.?) joylashih, qalpoqcha (5) 
ichidagi prujina ( 6) lar bilan korpus gupchagiga siqilih turadi. Vtulka 
te/ aylangan yukchalar markazdnn qochirma kuchi la’sirida korpusning 
o‘yiqlarida siljib prujinalarni siqadi.



Vtulka (/) magnelo rolondagi shponkaga kirgizilib, gayka bilan 
inahkamlab qo'yilgan. Yclaklanuvchi disk va povodokning bir-biriga 
nisbalan 90° burchak hosil qiladigan qilih joylashlirilgan ikkitadan 
kcsigi bor. Yukchalarning shpilkalari plaslinalar kcsigidan o'tkazilib, 
yetaklanuvchi disk va povodok tcshigiga kirgizilgan. Povodokning 
qayrilgan chekkalari magneloning harakatlantii ish siicslcrnasiga ktr- 
giziladi.

Yu kch a la r marka/.dan qochirm n kuch ta 's irid an  kcrilganda, shptlka-  
lar povodok va yetak lanuvch i d iskning q iya  kesik iarïda siljib, m agneto  
rotorin i aylan ish  lom oniga buradi. B u  rm ifian ing  ish ko‘rsa !k ich la r i 
1 1.4-rasm, h da tasvirlangan m u lïan ik iga  o ‘xshash.

5-§. Magnetoni o*rnatish va unga tcxnik 
xizmat ko‘rsatish

Silindrlarda aralashmani kerakli paytda yondirish uchun magneto 
molorga to‘g‘n o'rnatilishi lozini. Buning uchun motorni va magnetoni 
tayyoriab, keyin uni motorning harakatianlirish valiga biriklirish lozim. 
Ko'p silindrli molorlarda magneto simlarini svechalarga motor 
silindrlarining ishlash tartibiga muvollq ulash kerak.

Magnetoni 0 ‘rnatish va to‘gkri o'rnatilganligini tekshirishni n/l,- 
10M markali motorga magnetoning o'rnatilishi misolida tushuntirib 
o'tamiz. Silindr svcchasini burab chiqarib, uning teshigidan yassi sim 
(shehup) kiritib, motor maxovigi val bilan ish yo'nalishida buriladi. 
Silindrda porshen Y C H N  ga yclganda (ko‘inrilayoigan sim paslga tusha 
boshlaganda) simga bclgi qilib. undan 5,H mm balandga ikkinchi bclgi 
qilinadi. Keyin sim ikkinchi belgiga qadar paslga tushguncha maxovik 
teskariga buriladi. Bunday holatda porshen Y C H N  ga 27“ yetmagan 
boladi.

Uzgich qopqog'i ochilib, rotor uzgich kontaktlari ajrala bosh'a- 
guncha aylantiriladi. Uzgich kontaktlari ajrala boshlaganda kulachokdagi 
ehiziq uzgich korpusi strclkasi ro'parasida turadi. Shunday holatda 
avtomat muttaning povodogi harakatianlirish shesternasining o‘yig‘iga 
kiritiladi. So'ngra magneto kronshlcynga boltlar bilan mahkamianadi 
va yuqori kuchlanishli sim svechaga ulanadi.

Magnetoning lo‘g‘ri o‘rnatilganligi svechadan simni chiqarib olib, 
maxovikni aylantirib uchqun hosil bolishiga qarab tekshiriladi.

Magnetoga texnik xi/mat kokrsatish. Magnetoni har smenada artib 
chang, loy va moydan to/alash, puxla biriklirilganligini k l^hirish lozim.



Lzgich kontaktlarining tozaligi va ulaming orasidagi tirqishi leksbiàladi. 
Koniaktlar beti qoraygan va g‘adir-büdur bo‘lsa, juda mayda tishli 
egov bilan tozalanadi yoki benzinda hoMlangan latta bilan artiladi.

Magneto moydonlari va kulachogini moylovchi pilik tcxnik xizmai 
ko'rsatishda ko‘rsatilgan rnuddatlarda mashitia moyi bilan moylanadi. 
Yurgizish tezlatgichi va ilgarilash muftasining ishlashi hamda magne- 
toning lo 'g ïi 0 ‘rnatilganligi Icksliirikidi.

Magneto simiarini mahkam biriktirish, toza lutish, ayniqsa, neit 
mahsulotlari tegishidan saqlash lo/im. Magneto kondensatori leshilsa, 
chulg'amlari uzilsa yoki rotori magnitsi/lansa, kontaktlari toza, lekin 
noto‘g‘ri sozlangan boisa ham magnéto ishlamasligi mumkin, bunday 
holda magnéto tegishli ustaxonada ta'mir qilinadi. Magnetoni boïar- 
bolmasga qismlarga ajratish yaramaydi. Kamchilikni sveeha vasimdan 
boshlab axtarish, kevin magnetoni tckshirish Io/im.

6-§. Akkumulatorlar batareyasi

Akkumulator batareyasi motorni yurgizib yuborishda startyorni va 
motor ishlamagan vaqtda hamda u kiehik aylanishlarda ishlaganda 
bareha iste’molchilarni tok bilan ta’minlaydi. Akkumulator o‘zgarmas 
lok manbayidan zaryadlanganda elektr cnergiyasi kimyoviv birikma 
hosil qilish uchun sarflanadi. Iste’molehilami tok bilan ta'miniab 
zaryadsizlanganda kimyoviy energiya elektr energiyasiga avlanadi.

Traktor va avtomobiflarda, asosan, kislotali qovrg‘oshin akkumu- 
latorlar batareyasi qo‘llaniladi (11.5-rasm). U to'siqlar (/.7) bilan uch 
yoki olti xonaga ajratilgan bak (6) dan iborat bo’lib, har qaysi idishi 
(xonasi) alohida qopqoq (5) bilan berkitilgan.

Har bir idishga separatorlar {!()) bilan ajratilgan musbat (H) va 
mantiy (//) plastinalar birin-ketin joyla.shtirilgan. Separator bilan musbat 
plastina orasida shisha tola qavali (9) bor. Plastinalar bak tubidagi 
qovurg'aiar ( 12) ga tiralib turadi.

Ikki chekkada manfiy plastinalar bo'lib. ularning orasiga musbat 
plastinalar joylashtirilgan, shuning ueliun manlly plastinalar musbatdan 
bilta ko‘p boMadi. Bir turli plastinalar baretkalar ( 7) bilan birlashtirilib. 
shtirlar orqali klemmalarga ehiqarilgan. Hng chetdagi manfiy (/) va 
musbat (.?) klemmalarga qismalar biriktiriladi. Bir akkumulatorning 
musbat (+) klemmasi buning yonidagi manfiy (—) klemmasiga peremich- 
ka (4) bilan ulanadi. Batareyaning eng chetdagi musbat klemmasi 
elektr startyor qismasiga, manlly klemmasi csa massaga biriktiriladi.



Akkumulator plaslinalari 6—X %  surma qo’shiigan qo'rg'oshindan 
quyilgan panjara ko'rinishda yasalib, ularga oksidlangan qo“rg‘oshin 
kukuni presslangan. Separatorlar mikropor plastmassadan yasalgan.

Har bir akkumulalorga qopqog'idagi tcshikdan elektrolit quyilib, 
hu (eshikka tiqin (<?) burab qo'yiladi. lülcktrolit distillangan suvga 
kimyoviy loza sulfat kislota aralashtirib tayyorlanadi. Zaryadlangan 
quruq akkumulatorga solishtirma og'irligi 1,25 ga teng elektrolit 
quyiiadi. Ilavo sovuq vaqtlurda eleklrolitning /ichligi ortiqroq (1,29 —
1.31 ) bo lishi lozim.

Лк kum ula 'o rga o '/garm as 11>k yuborilsa , sulfat kislota q o 'rg 'o sh in  
p laslinaga la 's ir  c tib , plastina q o 'rg 'o s h in  su lfal b ilan  q o p la n a d i,  
elek lro lit parehalanad i, musbat p lastina  q o ’rg 'oshin poroksidi (l*b< ),) 
ga. nianli> plastina esa, g 'ovak q o 'rg 'o s h in  (P b )  ga ay lan ad i. S u v  
singib. sulfat kislota ajraüshi natijasida e lektro litn ing  so lish lirm a o g 'ir lig i 
ortadi. y a 'n i akkum ulator /aryad lanadi.

Bunda lok aVkumnlatorning mushat plastinasidan kirib, elektrolit 
orqali o'lib. manfiy plaslinadan za rya dl ove hi manbaga qaytadi.

Zaryadlangan akkunnilatorning klemmalariga isie'molehilar ulansa, 
tashqi zanjirga tok o'lib akkumulatorda kimyoviy reaksiya aks tartibda 
^odir bo'ladi. ya'ni elektrolit kislotasi plaslinaga singib, suv ajraladi va 
plasiinalarga qo'rg'oshin sulfat qoplanadi. Bunda elektrolitning solish
lirma og'irligi kamayadi, akkumulator esa /aryadsi/lanadi.

Qo'rg'oshin akkumulatnrning clekîr yuriluvchi kuchini elektrolitning 
solishlirma og'irligiga qarab aniqlash mumkin:

/

Y?
/ l.f-raxm . Akkumulatorlar balarryasi



L  - - 0.84 + с/.
bu yerda: — akkumulatorning t'lcktr yurituvchi kuchi; d — clek-

irolitning I5°C dagi soiishtirma og'irligi.
Zaryudlangan akkunmiatoming kuchlanishi 2 V ga tcng, zaryadsiz- 

lanish natijasida kuchlanishi pasayadi. Kuchlanishi 1,7 V dan pasayishiga 
yo l qokymasdan akkumulatorni qayta /aryadlash lozim. Avtomobil 
va traktor clcktr uskunalari. asosan, 12 V kuchlanishli tokka mo’ljal- 
langan, shuning uchun oltita akkurnulator kctma-kct ulanadi yoki 
uchtasi bir batarcya shaklida yasalib. ular kctma-ket ulanadi.

To'la /aryadlangan akkumulatorlar batarcyasi kuchlanishi 1,7 V 
gacha pasayguncha /.aryadsizlanganda beradigan ampcr-soat toki 
miqdori akkurnulator balareyasining sig'imi dcb aytiladi. Plasiinalar 
qancha k.ttta va ularning miqdori qancha ko‘p bolsa, faol massasi 
qanchalik g'ovak bo‘lsa, akkumulatorning sig‘imi shuncha katta ho'ladi.

Traktor va avîomobillarga o'matilndigan akkumulatorlar batarcyasi
3-0-60; 3-СТ-70-Г1; 3-TCT-135-I1MC va hokazo markalar bilan 
bclgilanadi. Hu markalardagi 3 — batarcvaning ncchta akkumulatordan 
iboratligini, T — traklor akkuniiilatori; CT — startyor akkumiilatori 
ckanligin«, 60, 70, 135 raqamlar esa batarcyaniiig sigïmini (ampcr- 
soal hisobida) ko’rsatadi. Kaqamlardan kcyingi harüarning birinchisi 
idishning malcrialini ( I I  -- plasimassa). ikkinchisi csa separator matc- 
rialini ÍM  — mipora; С — shisha tola) bildiradi.

Akkumulatorlar batareyasiga texnik xiznwt ко 'rsatish. Akkumulator- 
lar baiarcyasini doim ko‘zdan kcchirish. artib lozalash, mahkam 
biriktirilganligini, clektrolitning sathini va soiishtirma ogïrligmi, bata- 
reyaning zarvadlanganligini, shamollatish tcshiklaiini tckshirish va 
ic/al;ish lo/ini.

LIckirolitning sathi shisha trubka bilan tckshiriladi, u plastinalardan 
12— 15 mm baland boTishi zarur. Agar elcktrolit bug'ga aylanih 
kamaygan bolsa, akkumuiatorga distillangan suv, oqib ketib kamaygan 
bolsa, clcktrolit quyish kerak. LIcktroliining soiishtirma og'irtigi — 
mamlakatimi/ning iqlim .sharoitlarida tola zaryadlanganda - 1,25;
25% /aryadsizlanganda — 1,21; 50% zaryadsi/.Ianganda — 1,17; 
batamom /.aryadsizlanganda — 1.10 hoMishi lozim.

Akkumulator chala zaryadlunsa, zaryadlanmagati holda clektroliti 
bilan saqiansa, akkumulatorning ortiqcha /aryadsi/lanishiga yo l 
qo'yilsa, clckirolitning sathi past hoMsa yoki soiishtirma ogïrligi yuqori 
bo’lsa, plastinalarga sullal qiVrg'oshinning yirik donachalari o'tirib,



uning rangi oqarib qoladi, ya’ni píastinalar sull'atlanadi. Sulfatlangan 
píastinalar kimyoviy rcaksiyada qalnashmaydi va batareya ishdan 
chiqadi. Píastinalar qisman sulfatíanganda akkumulator tez zaryadsiz- 
lanadi.

Klcktroiit iflos boMsa, ya’ni unga luz, ishqor va boshqa moddalar 
aratashsa. akkumulator tezda o‘z-o*zidan zaryadsizlanadi. Scparatorí 
sinib tushsa, aktiv massasi to'kilsa, píastinalar bir-biriga tegib qolsa, 
akkumulator zaryadlanmaydi va tok bermaydi.

Akkumulator buzilmasligi uchun uní avaylab ishlatish, ayniqsa, 
startyordan l'oydalanish qoidalariga qat’iy rioya qilish zarur, chunkí 
slartyor akkumulatordan bir necha yuz amper tok oladi. Motorni okt 
oldirishda tirsakli valni startyor bilan 5 soniyadan ortiq aylantirish 
yaramaydi. Agar motor o'l olmasa, kamida 15 soniyadan keyin qayta 
qo'shish va uch martagacha takror yurgizib yuborishga harakat qilish 
mumkin. Okt olmasa. sababini aniqlab, nuqsonini bartaraf qilish kerak.

Akkumulalorning qishda 25% dan, yo/da esa 50% dan ortiq 
zaryadsizlauishiga yo‘l qo'ymaslik lo/im.

7-§. fíenerator va rele-regulator

Generator mexanik energiyani elektr energiyaga aylantirib elektr 
toki ishlab chiqaradi. Gencrator tirsakli valdan tasma yoki shesterna 
orqaii harakatgn keltiriladi.

0 ‘zgarmas tok generatori elektr magnitning maydonida yakorning 
aylanishi natijasida. o'zgaruvehan tok generatori esa, statorning qo z- 
g'almas chulg'amiga nisbatan doimiy magnitning aylanishi natijasida 
hosil boladigan elektr magnit induksiyasi hodisasi asosida tok ishlab 
chiqaradi.

O *3 'aruvehan tok generatori akkumulatorlar batareyasi o'rnatilmagan 
traktorlarda yoritish tizimini tok bilan ta'minlaydi.

Bu generator (11.6-rasm) qo‘zg‘almas g‘altak (3) lar o'matilgan 
stator ( 4), aylanuvchi magnit (/), oldingi va keyingi qopqoqlar hamda 
harakatlantirish shkivi ( 6) dan iborat. Qopqoqlardagi sharikli podship- 
niklarda magnit (rotor) vali aylanadi.

Gencrator statori polat plastinalardan yig‘ib yasalgan, uning oltita 
yoki o‘n ikkita o‘zagiga izolalsiyalangan mis sim chulg'ami o‘ raigan 
g'altaklarjui't-juft qilib biriktirilib, uchta yoki oltita seksiya hosil qiladi. 
Seksiya chulg'amlarming bir uchi korpusdagi «M» (massa) klernma (2) 
ga biriktirilgan. Bu klcmmaga ulangan sim yoqib-o'chirgichga biriktiri-



/l.ñ-rusm. O'zgaruvchan lok gcncratori (a) va uning ¡shlash prinsip» ( b):
/— aylanuvchi magnit; 2 — massa klcnimasi, J  — simlar ulanadigan 

klcmmalar; 4 -  stator; 5 — g'allak, 6 — shkiv

ladi. Har bir seksiya ehulg’amining ikkinchhi uchi korpusüagi ayrim 
klemma ( J )  larga chiqarilgan. Shu klcmmalarga ulangan sim tegishli 
yoqib-o'chrgichlar orqali clcktr lampalarga biriktiriladi.

Cieneratorning rotori lemir-nikel-aluminiy qolishmasidan yasalib, 
u aylanganda qutblari galma-gal g'allak o'/aklari ro'parasiga kclib, 
o'zakda miqdori va yo*nalishi oV.garadigan magnit maydoni hosil 
bo'ladi. Rotorning / holatida magnil kuch chi/iqlari g'altak o‘z.agi va 
korpus orqali íulashadi, I l  holalda l'aqat o‘zak orqaii tutashadi, I I I  
holalda ham / holatdagidek, Ickin qarshi lomonga yo'naladi. Magnil 
maydonining kuch chi/iqlari g'allak o'ramlarini ( 11.6-rasm, b) hir 
holatdan boshqa hoiatga kesih o'lishi nalijasida seksiya ehulg‘amlarida 
o'/garuvchan eiektr yiirituvchi kueh, uchlari hiriktifilgan zanjirda esa, 
o'zgaruvchan tok hosil bo'ladi. Magnitning olti qulbli bo'lishi va tez 
aylanishi nalijasida lampoehkalar bir me’yorda ravshan yonadi.

Generator ishlab chiqaradigan tokning kuehlanishi avtomal ravishda 
rosllanadi, chunki rotor tez aylanganda o‘zgaruvchan lokning chaslotasi 
va zanjirning induktiv qarshiligi ham orladi. Shuning uehun o'zgaruv- 
ehan tok generaloriga kuehlanish :egu!alori o'rnatilmaydi. Lampoeh-



kalardagi foknmg kuehtanishi o‘zgarmasligi uchun tashqi zanjir qarshi- 
ligi (lampochkalar soni. quvvati va simlar) moMjallangandan o7gar- 
tnasligi zarur. Traktorlarda qo'llaniladigan 1-46 tipidagi olti seksiyali 
generator rolori daqiqasiga 3000 martaga yaqin ayianganda 12 V  
kuchlanishli ISO W  (ok ishlab chiqaradi.

Motori startyor hilan yurgizib yuboriladigan iraktorlarga va barcha 
avtomobillarga oV.garmas (ok gcneratori o'rnatiladi. Hu generator 
motorning o'rta va katia aylanish le/likJarida barcha isic’molchilami 
tok bilan ta'minlaydi va akkumulalorlar batareyasini zaryadlaydi.

0 ‘̂ armas tok gcneratori (11.7-rasm), asosan, magnil maydoni hosil 
qiladigan clektromagnitlar va ulami kcsib o'tadigan sinilartizimidan iborat.

Gcneratorning magnit tizimi po‘lat korpus (4) va bir yoki bir necha 
juft qu(b boshmoqlari (6) dan iborat. Har bir qutb boshmog‘iga 
uyg'otish chulg'ami (.5) oLra)gan.

Yakor o‘/ak (<V), ehulg'am (9) va kollckior ( 10) dan iborat. 0 ‘zak 
valga prcsslab o‘(qazilgan ayriin temir plastinalardan yig'ilgan. Chulg'am 
o’zakning o‘yiqlariga joylashtirilgan izolatsivalangan missimdan iborat. 
Kollckior bir-biridan izolatsivalangan mis plastinalardan yig‘ilgan. Yakor 
chulg'amining uchlari kollckior plastinalariga ulangan. Yakor vali (7) 
korpusning oldingi (5) va ketingi ( 13) qopqoqlaridagi sharikli 
podshipniklarda aylanadi. Yakorning valiga shponka bilan o'rnatilgan 
shkiv (/) tasrr.a orqali motorning tirsakli validan aylaiKiriladi. Shkivda 
shamollaiish parraklari (2) bor.

Po‘lat korpus va qutb boshmoqlarining qoldiq niagnetizmi bor. 
Yakor ayianganda uning cliulg‘ami shu qoldiq magnit maydonining

Sh Y /4

11.7-rasrn. 0 ‘zgarmas tok generalori:
1 — shkiv; 2 — shamollaiish parraklari; J  — oldingi qopqoq; 4 — korpus; 

5 — uvg'otish chulg'ami; 6 - qutb boshmoqlari; 7 — yakor vali; fi — yakor 
o/agi; 9 — yakor chulg'ami; 10— kollcktor; // — tmisbat eho'ika;

12 -- cho'ika unqich; 13 — ketingi qopqoq; 14 -- manfiy cho'tka



kuch chiziqlarini kesih o‘tib, unda elektr yuriluvchi kuch induksivalaydi. 
Yakor chulg'amlarida hosil bo‘lgan (ok kollcktor plaslinalariga, undan 
cho'tka tutqich ( 12) ga o'rnalilgan musbal cho'tka (//) orqali yig'iladi, 
tokning bir qismi qutb boslimoqlarining uyg'otish chulg'amiga yo'nal- 
tiriiib, ularning magnit maydonini kuehaytiradi, ya’ni boshmoqlar elektr 
magnitga aylantiriladi, tokning bir qismi tashqi /.anjirga boradi. So'ngra 
massa orqali rnanfiy cho'tka {¡4 ) ga qaytadi.

Generator ishlab chiqaradigan tokning kuchianishi yakorning ayla- 
nisli te/ligiga va qutblar inagnil inaydonining miqdoriga bog'liq. Ish 
vaqlida traklor va avtomobil rnotorlari tirsakli valining aylanisli soni, 
dcmak. yakorning aylanish tc/ligi ham o'zgaradi. Shu sababli ishlab 
chiqariladigan tokning kuchianishi ham oVgaradi. Kuchlanishning ortishi 
iste'molcliilarni, shuningdek, akkumulatorlar balareyasini ham ishdan 
chiqarishi mumkin.

Cienerator ishlab chiqaradigan tok kuchlanishining o'zgarmasiigi 
uehtin yakorning aylanish tezligi ortganda. qutblarning magnit maydo- 
nini kamaytirish va, aksincha, aylanish tezligi pasayganda, magnit 
maydonini oshirish lozim. Qutblarning magnit maydonini uyg'otish 
chulg'amining zanjiriga qo'shimcha qarshilik ulab o'/gartirish mumkin.

Generalorni elektr zanjiriga ulash yoki ajralish, kuchlanishini rostlash 
va uni zo'riqib ishlashdan saqlash uchun rele-rcgulator o'rnatiladi. 
Rele-rcgulator avtomal ishlaydigan uchta asbob: kuchlanish regulatori 
(K R ), tok chcklagichi (TC H ) va tcskari tok relesi (TTR) dan iborat.

Kuchlanish regulatori (K R )  generator uyg‘otish chulg'amining 
zanjiriga vaqti-vaqti bilan qo'shimcha qarshilik qo'shib, motorning 
aylanish soni o'zgarsa ham, ishlab chiqariladigan tokning kuchlanishini 
o'zgarmas saqlaydigan maxsus elektr magnit regulatordir.

11.8-rasmda generator va kuchlanish regulatori akkumulatorlar 
batareyasi (/) va tashqi zanjiming ulanish sxemasi keltirilgan. Kuchlanish 
regulatori prujina (5) li yakorcha (4), kontaktlar (7), generator zanjiriga 
parallel ulangan chulg'amli o‘zak (<V) va qarshiliklar (9) dan iborat. 
Generatorning kuchianishi zarur qiymatga yetguncha kontaktlar (7) 
prujina (5) kuchi bilan bir-biriga tegib turadi va tok uyg'otish chulg‘ami 
( 15) ga generator kollektori ( 13) dan musbat cho'tka ( 14), « K» klemma, 
kontaktlar (6  va 7), yakorcha (4) va «Sh» klemma orqali kelib, generator 
massasidan manfiy cho’tka ( 12) orqali yakorning chulg'amiga qaytadi.

Kuchlanish mo'ljallangan qiymatdan oshganda o*/ak (<£) kuchliroq 
magnitlanib, yakorcha (4) ni o'ziga tortadi va prujina (.5) ning 
qarsluligini yengib. kontaktlar (7) ni ajratadi. Uyg'olisn chulg‘amiga



/i.H -ra sm . 0 ‘zgarmas tok generator», rele-regulator va 
akkumulalorlur hatarcyasining ulanish sxemasi:

/ — akkumulatorlar batareyasi; 2 — ampermetr: .? — teskari tok relcsi 
kontaktlari; 4 — yakorcha; 5 — prujina; 6 — tok chcklagichi kontaktlari;

7 kuchlanish regulator! komaktian; «S', 10 va // o ‘zaklar; 9 — qarshilik,
12 - rr.anfiy cho'tka: /.? -  kollektor; 14 — musbat cho'tka;

15 — uyg'otish chulg'aini

tok qarshilik lar (9 ) o rqa li o 'tib . qutblarn ing m agnit m aydon i kan iayad i. 
Natijada regulator oV.agi (X ) kuchsi/roq m agn itlan ib , kontak llar (7 ) 
qaytadan ju ftlashadi. B u  kontaktkir bar so n iyad a  .SO m artadan o n iq ro q  
b irik ib-ajral'b , generator ishlah ch iqarad igan  lo kn in g  ku ch lan ish in i 
13,5 — 14,0 V  dan oshirm aydi.

Tok chektagich (T C H )  generator ishlab chiqaradigan tok kuchining 
mo’ ljaldagidan ortishiga yo‘l qo'ytnaydi, chunk i istc’molcbilar ortishi



bilan generator ishlab chiqaradigan lok ham ortadi, hu esa o'zak (7i7) 
chulg'amining ortiqeha qizishiga va balareyaning o‘la zaryadianishiga 
sabab boladi. Tok cheklagich ham clektr magnit asbobdan iborat 
bo"lib. lokning kuchi ortganda koninkt (d) iar ajralib uygkolish chulg'a- 
niiga maxsus qo'shimcha qarshilik ulab, qutb boshmoqiari magnit 
maydonini kamaytirish yo‘ii bilan tok kuchining ko'payib kctishiga 
yo‘l qo'ymaydi.

Teskari tok relesi (TTR ) generator ishlab chiqaradigan tokning 
kuchlanishi nominal kuchlanishdan ortganda generatorni clektr zanjirga 
avtomat ravishda qo‘shadi. Bunda barcha iste’molchilar generatordan 
lok oladi va akkumulatorlar batareyasi ham zaryadlanadi.

Teskari tok relesi prujinali yakorcha, ikkita chulg'amli o‘zak (//) 
va ikki kontakt ( J )  dan iborat. Generator ishlamagan vaqtda va kichik 
aylanishda ishlaganda kontaktlar prujina la’sirida ajraladi: generator 
va batareya bir-biriga tutashtirilmaydi va barcha iste’molchilar batarcya- 
dan tok oladi.

Generator tokining kuchlanishi moljaldagiga yetganda o‘zak ( I I )  
yakorcha (4) ni tortib kontaktlarni juftlashtiradi. Tok generatordan 
iste’niolchilarga va batareyaga boradi. Relc-regulatorning o‘ng tomon- 
dagi «Sh» klemmasi generator uyg'otish chulg‘ami (15) ning uchiga, 
o'rtadagi «K» klemmasi generator kollcktori (13) dan tok yig‘adigan 
musbat (+) cho'tkaga, chap tomondagi «/?» klemmasi csa iste'mol- 
chilarga va ampermetr (2) orqali batareya ( I )  ga biriklirilgan. Zamo- 
naviy traktor va avtomobillarga quvvati 180—350 W  o'zgarmas tok 
gcneratori o'rnatiladi.

Generator va rele-regulatorlarga texnik xizmat ko'rsatish. Generator 
va rele-rcgulatorni doim changdan lozalash Iozim. 0 ‘zgaruvchan tok 
gcneralorlari tasmasini kunduzi chiqarib qo‘yish yoki yuritmasining 
richagini ajratib qo‘yish lozim. Tunda barcha faralarni yoqish va ularga 
bir xil lampochkalar o'rnatish zarur.

Gcncratoming harakatlantirish shkivi va relc-regulatorning mahkam- 
lanishi, generatorning relc-rcgulator, iste’molchilar, batareya va massaga 
puxta biriktirilganligi, generatorning kollektori, cho‘tkalari, lasmasining 
tarangligi tekshiriladi.

Generatorning to‘g‘ri ishlashi anipermctr ko‘rsatishiga qarab tek
shiriladi. Ampermetr okrta va yuqori aylanishlarda batareyaning zaryad- 
lanishini ko£rsatishi lozim.

Tasma yetarli tarang bolmasa, simlar jips biriktirilmasn, generator 
kollektori va cho‘tkasi itlos yoki yeyilgan bo‘lsa, relc-rcgulator



kontakiiari kirlangan yoki orasidagi tirqishi o'zgargan bollsa, generator 
yelarli tok bermaydi yoki mutlaqo ishlamaydi.

8-§. Batareyali voniiirish tizimi

Batareyali yondirisb ti/imi karburaiorli avtomobil motorlarida 
qollaniladi. 11.9-rasmda silindrlari bir qalor jovlashgan olti siliridrli,
11.10-rasmda csa «V» simon sakkiz siitndrli motor yondirish li/imining 
sxeniasi keltirilgan.

/!.'■>-rasm. Olti silindrli motor hutart'yali yondirish tiziniininf; sxcma.si:
/ — yundiri.slt u/gichi; 2 — akkuniulaiorlar halareyasi; J  — generator;
4 - svcchalar; 5 — kondensator; 6 — u/gich; 7 — yondirish g'aliagi;

X — laqstirilagich; У — yuqori kuclilanishli simiar

Bu lizim рам kuchlanishli tok manbayi — akkumulatorlar baiareyasi 
( 2) yoki generator (.?), yondirish g'altagi ( 7), kondensator (5) ii uzgich
(6), taqsimlagieh (#), svcchalar (4). yondirish uzgichi ( I) ,  past va 
yuqori kuclilanishli simiar (9) dan iboral.

Akkumulatorlar batareyasidan yondirish g'altagining birlamchi 
chulg'amiga kclgan past kuclilanishli tok uzgich va kondensator yorda- 
mida yuqori kuclilanishli tokka aylantiriladi. Taqsimlagieh yuqori kuch- 
lanishli tokiii motor silindrlarining ishlash tartibiga muvoíiq svcchalarga 
yo'naltiradi. Yonisii kamerasida uchqun hosil bo‘lib, ish aralashma 
alangalanadi. Uzgich past kuclilanishli tok zanjirini u/ib molorni 
o'chiradi.



/ /. l()-rasm. «V» simon sakki/ silindrli motor yondirish tiziininin^ sxcmasi 
(raqamlar 11.9-rasmdagidck belgilangan)

Yondirish g'altagi (11.1 l-rasm) past (12 V) kuchlanishli tokni yuqori 
(15—20 ming) kuchlanishli tokka ayhntiradi. Yondirish g'altagi o‘/;ak 
(2), birlamchi chulg‘am (J),  ikkilamchi chulg'arn ( I), karbolit qopqoq 
(/0), tashqi klcmmalar, qo'shimcha qarshilik (5) va tunuka g llo f ( 4) 
dan iborat.

G'altakning tunuka varaqlardan yig'ilgan o'zagiga karton trubku 
kiygi/.ilib, uning ustidan 16—23 ming o‘ramli ikkilamchi chulg‘am 
(diamctri 0,1 mm li sim) o‘ralgan. Ikkilamchi chulg'am ustidan 300— 
330 0 ‘ramli birlamchi chulg'am (diamctri 0,72 mm li sim) 0 ‘ralib, ular 
qog'o/ va karton trubka bilan bir-biridan izolatsiyalangan. Chulg'am- 
laming bunday jovlashtirilishi birlamchi chulg'amni ortiqcha qizishdnn 
saqlaydi va ikkilamchi chulg‘am u/unligini qisqartirishga va lining 
qarshiiigini kamaytirishga imkon beradi.

Birlamchi chulg‘amning uchlari past kuchlanish klemmalari (7 
va //) ga ulanadi. Ikkilamchi chulg'amning bir uchi (X) karbolit 
qopqoqning markaziy klemmasi (9) ga chiqarilib ikkinchi uchi 
birlamchi chulg‘amga biriktirilgan. Qo'shimcha qarshilik — variator
(5) birlamchi chulg'am zanjiriga kctma-ket biriktirilib, undan o‘ta- 
digan tokni avtomat ravishda rostlaydi. Uning bir uchi klcmma (6)



gar ikkinchi uchi birlamchi chulg'amning uchi chiqarilgan klcmma 
( 7) ga ulangan.

I l .l l-ra sm . Yondirish g'altagi:
I — ikkilamchi chulg'am; 2  — o'zak; 3  — birlamchi chulg'am; V — g’ilof;

5 — qo'slumchn qarshilik; 6. 7 va // — klemmaiar; 8 — ikkilamchi 
chulg’amning uchi; 9 — mnrkaziy klcmma; 10 — karbolíl qop'i'Hj

Motorm yurgi/ih yuborishda startyor /anjiri ulanganda qo'shinu-n .. 
qarshilik birlamchi tok zanjiridan njraliladi. Tirsakli valning kichik 
ayianishlarida uzgichning kontaktlari uzoq vaqt bir-biriga tegib turadi, 
shu sababli birlamchi chulg'am orqali ko'proq tok o‘tib, qo\shimch£, 
qarshilik simi qi/iydi va uning qarshiligi ortib, birlamchi chulg'amni 
qi/ishdan va uzgich kontaktlarining orasida uchqun !п-ч! bolishidan 
saqlaydi.



Motorning katta aylanishlarida u/.gich komaklktiï qisqa vaqt 
tutashib. qo'shimcha qarshilik orqali kam tok okladi. u qi/imaydi va 
qarshiligi ortmaydi, bu esa ikkilamchi chulg’aimla yclarli kuchlanishli 
tok hosil bo'lishiga va yondiiish tizimining ishonchli ishlashiga imkon 
bcradi. Shunday qilib. motorning kichik va katta aylanish tc/liklarida 
svechalarda bir turli uchqun hosil bo'ladi.

Uz£ich-tüqsimfa%ich ( i 1. 12-rasm) yondiiish g‘allagining birlamchi 
zanjiridagi past kuchlanishli lokni uzadi va g‘altakning ikkilamchi 
chulg‘ainida hosil bolgan yuqori kuchlanishli lokni motor svechalariga 
luqsimlaydi. Uzgich-taqsimlagich past kuchlanishli lok uzgichi, kon- 
densalor, yondirishni ilgarilayiligan marka/.dan qochirma. vakuimi 
regulalorlar, oklan-korrektorva yuqori kuchlanishli lok taqsimlagichdan 
i bo rat.

U?gich cluVvan korpus (.7) ichiga joylashiirilgan qoVg^ilmas disk 
( 20), uning uyasidagi sharikli podshipnikda turadigan qo'zgkaluvchan 
disk (4) dan iboral. Qokzg‘aluvchan disk usiiga uzgich kontaktlari 
joylaslil'rilgan. UzgichningqoV.g‘aladigan konlakli ( //) diskbarmog‘iga 
i/rnatilgan tebranma richagga mahkanilangan, massadan izolalsiya 
qilingan va yondirish g‘altagimng birlamchi chulg'ami ulanadigan 
klemma (/V) ga biriktirilgan. U/.gichning qo‘zg*almas konlakli (JO) 
iruissaga tulashtirilgan. Konlaktlar ajralganda uiarning omsida hosil 
boMadigan lirqish qo‘zg‘almas kontaki biriklirilgan kronslucynni si I - 
jitish yo'li bilan so/lariadi. lirqish 0,35—0,45 mm bo'lishi io/im.

Qo'/g‘aladigan kontaktning kolodkasi uzgich-laqsimlagich valining 
uchidagi kuhchok ( /7) ka yassi prujina la’sirida icgib, kulachok qirrasi 
kolodkani ilarganda kontakllar ajraladi. I etr clio'lka ( ftf) kulachokni 
lozalaydi va moylaydi. Motor nccha silindrli bolsa, kulnchok shuncha 
qirrali qilinadi. u hanikatlanlirish validan aylantiriladi.

Kondcn*alor (23) uzgich kontaktlariga parallel ulangan. Konden- 
salor metall kojux ichiga joylanib, u/gich-taqsimlagich korpusining 
sirtiga mahkanilangan, uning tu/ilishi va ishlashi magneto kondensa- 
toriga o‘xshaydi. Uzgich-taqsimlagichning vali (/) mov nasosiriing 
validan harakalga keltiriladi. Motorning taqsimlash vali qanday iezlikda 
aylansa, uzgich-taqsimlagichning vali ham shunday tc/likda aylanadi.

Taqsimlagic/i uzgich usiiga joylashtirilib. tok taqsimlaydigan metall 
plastinali roior (¡2 ) va klcminall qopqoq (15) dan iboral. Rotor va 
qopqoq karbolitdan yasalgari. Rolor kulachogi harakatlanlirish validagi 
vlulka ( 16) ga mahkamlanib. u bilan birga aylanadi. Qopqoqning ko'mir 
kontaki (14) vositasida rotoniing tok laqsimlash plaslinasiga tegib



/ /. f2-ram. t '/^ich-iatisimlagii'h (tf) va 
uning markazdan qoehirma rcpulaiori (A):

I  — valik; 2 — plaslina; 3 — Corpus; 4 —  qo'zg'aluvchan disk;
5 — yukcha; 6 - diafragma; 7—vaknum regulator korpusi; S, 24 - prujina;

9 -- tortqi; 10 — u^gidming qo“zg‘nlmas kontakti; // — uzgichning 
qo‘zg‘aluvchan konlakti; 12 — plasiinali roior, /3 — markaziy klemma uyusi; 

14 - ko'mir kontaktlar; 15-- klemrmii qopqoq: ! f i— vtulka;
17— kulaihok; l-S — Iclr choMka: - к'сгппм; 20 — <|o‘/ ' '.'ímas disk:

21 — traversa; 22 — oktau-korrekior; 23 — Kondensator, 25 — shtitt



turad igan bitta m arka/iy  kleuirnasi va iok  laqsim layd igan  plastinadan  
navhat hilan kcladigan to kn i o 'tkazadigan c lc k tio d li yon  k lcm m alari 
bor. M arka/ iy  k lem m a uyasi (/.7) ga y n n d i r i s h  g 'a ltag in ing  yuqori 
kuchlanish li simi kirg i/ib qo 'y ilad i. Yon  klem m alarnm g uyasiga kiritilgan 
sitn lar svcchalarning n ia rkaz iy  clcktrodiga ulanadi. M o to r nccha siliridrli 
ho 'lsa , qopqoqning sh u n ch a  yo n  elcktrodi b o ia d i.

Yondirish paylini iigarilaydigan marka/dan qochirma regulator 
motor tirsakli valining aylanishiar soniga qarab yondirishni ilgarilash 
burchagini avtomat ravishda o'zgartiradi. Bu regulator aylanishiar soni 
oiiganda uzgichning kulaehogini aylanish tomoniga burib. birlamchi 
chulg'am zanjirini ilgariroq uzadi, ya’ni yondirishni ilgarilash burchagini 
kattalashtiradi. Aylanishiar soni kamayganda kuiachokni da>tiabki 
holatga qavlauidi.

Markazdan qochirma regulator qo‘zg‘almas disk (20) ostiga 
o ’rnatilib, val (/) ga mahkamlangan plastina ( 2) ga o'rnalilgan va 
prujina (24) lar bilan toriilib turadigan ikkita y u K c h a  (5) va yukchalar 
shtifti (25) kirib turadigan traversa (2 !) dan iborat. Aylanishiar soni 
origanda yukchalarning markazdan qochirma kuchi prujinalarni choVib. 
traversani buradi. Uzgichning kulachogi travcrsaga biriktirilganligi 
sababli u  h a m  burilib, uzgichning kontakflarini barvaqtroq ajraladi. 
Regulator yondirish pavtini 22—26° gacha ilgarilaydi.

Yondirish paytini ilgarilaydigan vakuum regulator yondirishni 
ilgarilash burchagini tnoloming yuklamshiga qarab avtomat ravishda 
o ‘zgartiradi. Motor kichik yuklanishda ishlaganda silindrlar ishlatilgan 
ga/.dan yaxshi tozalaninaydi va ish aralashma tarkibida ishlatilgan ga/ 
ko'p bo'lganligi uchun aralashma sekin yonadi. Shuning uclum yon
dirish paylini ilgarilash kcrak.

Vakuum regulator uzgich-taqsimlagichning siniga mahkamlanib. 
korpus ( 7), qopqoq, diafragma (rt), prujina (<¥) va tortqi (9) dan iboral. 
Tortqining bir uchi diafragniaga, ikkinchi uchi uzgichning qo'zg'a- 
luvchan diski (4) ga biriktirilgan. Diafragma korpus bilan qopqoq 
o'rtasiga siqilgan. Qopqoq ichiga kirgi/.ilgan prujina diafragmaga tiralib 
turadi. Qopqoq shtutser va trubka vositasida karburator aralasluirish 
kamerasining qisqa trubasiga birlashtirilgan.

Drosscl to‘siq o/.roq ochilib, motor kichik yuklanishda ishlaganda 
aralasluirish kamerasida va unga birlashtirilgan vakuum regulator 
bolshlig‘ida siyraklanish kuchayadi. Diafragma atmosfera bosim kuchi 
bilan prujinaning elastikligini vengib, (ortqi vositasida uzgichning 
qo'zg'aladigan diskirti kulachokning aylanish yo'nalishiga qarshi tomon-



ga buradi. Natijada vondirishni ilgarilash burchagi kattalashadi. vakuum 
regulator yondirish paytini 24° gacha ilgarilaydi.

Motor kichik aylanishlarda sail ishlaganda karburatorning salt ishlash 
ti/.imi quyuqlashgan aralashma tayyorlaydi va íirsakli val sekin aylangani 
uchun aralashmani ertaroq yondinshning zarurivati yo‘q. Blinda 
vakuum regulator bo‘shlig‘idagi bosim atmosfera bosimigu yaqin boladi. 
chunki karburatorning regulator kamerasiga tutashadigan leshigini 
drossel to‘siq berkitib qo‘yadi. Diafragma diskni prujina la'sirida 
kulachokning aylanish tomoniga siljitib keeh yondirish holatiga buradi.

Motor yuklanish bilan ishlab. drossel loksiq katlaroq ouliilganda 
karburatordagi, demak diafragma kamcrasidagi siyraklanish kamayadi. 
Prujina asta-sekin diafragmani itaradi va lining tortqisi uzgichning 
diskini burib, dasdabki holatiga qaylaradi. Markaxdan qochirma va 
vakuum rcgulatorlarning birga ishlashi motorning turli rejimida yondi- 
rishni ilgarilash burchagining optimal qiymatini ta’minlaydi.

Oktan-korrekior. Motor oktan son; kattaroq yonilg'ida ishlashga 
ko'chirilganda yondirishm ilgarilash burchagini oshirish, aksincha, oktan 
soni kichikroq yonilg'ida ishlashga ko'chirilganda kamaytirish znrur, 
huning uchun yondirish payli oktan-korrcktor ( 22) vositasida qo‘l bilan 
rostlanadi. Oktan-korrcktorsilindilar blokiga mahkamianadigan shkalali 
pastki plastina va uzgich-taqsimlagichning korpusiga mahkamlangan 
strelkali ynqorigi plastinadan iborat.

Plastinalar ikkita gaykali stcrjen vordamida bir-biriga boglangan. 
Sterjenning rc/basiga rostlash gaykaiari buralganda yuqorigi plaslina 
va u bilan birga u/.gich-laqsimlagichning korpusi buraladi. Yondirishni 
ilgarilash burchagini oktan-korrcktor yordamida IT  gacha oshirish 
yoki kamaytirish munikin.

Yundirish uzgichi. Avtomobillar u/gichi motorning yondirish tizimi 
hamda naz.orat oMchash asboblarini tok manbayiga qo’shadi va ajratadi. 
Uzgieh yondirish tizimining birlamchi zanjiriga ketma-ket ulanadi.

fíütareyah yondirish lizirnining ishlashi. Yoqib-o'chngichning 
yondirish quill qn‘shilganda va u/.gich kontaktlari 'cgib turgan bohi:i. 
past kuchlanishli tok akkumulatorlar batarcyasining musbat kleimna- 
sidan startyorning u/gichi, yondirish yoqib-o‘chirgichi. yondirish 
g'altaginmg qo'shimeha qarshiligi. yondirish g'altagining birlamchi 
clnilg'ami, uzgichning qo‘7raluvchan kontakti. qo‘zralmas kontakti 
va massa orqali balareyaning manfiy klemmasiga qaytadi.

I izgich kuiachogining qirrasi qo'7g‘a!uvcban kontnkt kolodkasiga 
liralganda konlakilar ajralib. birlamchi chulg'am /anjiri u/iladi.



Yondirish g'altagi birlamchi chulg'ami magnit maydonining keskin 
qisqarislu natijasida ikkiiamchi chulg'amda yuqori kuchlanishli tok 
induksiyalanadi. Yuqori kuchlanishli 10k taqsimlagichning markaziy 
klemmasi, rotori, yon klcmmalari orqali svechaga borib, uning mar
kaziy clektrodlaridan yon elektrodiga uchqun tarzda sakrab o'tib, kcyin 
massa, akkumulatoriar batareyasi, slartyor qo'shgichi, yondirish qulti, 
yondirish g‘altagining qo‘shimcha qarshiligi, birlamchi chulg‘am orqali 
ikkiiamchi chulg'amga qayladi.

9-§. Hatareyali yondirisli tizimi asboblarini oTnatish va 
ularga texnik xizmat ko'rsatish

Batareyali vondirishni o‘rnatish. Motor silindrlarida kerakli paytda 
uchqun hosil qilish uchun birinchi silindr porshcni siqish laktida YCHN 
ga kcltiriladi va uzgich kontaktlarining ajrala boshlash payti topiladi. 
So'iigra uzgich-taqsimlagich o'rnatilib, simlar svechalarga biriktiriladi.

Misol tariqasida TA3-53 \uk avtomobilida bu ishlar qanday 
bajarilishini ko‘rsatib o‘tamiz.

Maxovik karierining tuynugi ochiladi va birinchi silindr svechasi 
olib qo‘yiladi. Tirsakli valni yurgizish dastasi bilan aylantirib birinchi 
silindrda siqish takti aniqlanadi. Bunda svecha leshigiga kiritilgan qog‘oz 
tiqin bosim kuchi bilan chiqib keladi. Valni aylantirishni davom cttirib, 
maxovikning «BMT» (Y C H N ) belgisi uning karteridagi belgiga ro'para 
kcltiriladi,

Uzgich kontaktlarining tirqishi tekshiriladi va lozim bo'lsa rostlanadi. 
Oktan-korrektor mili nol holaiga kcltiriladi va mahkamlovchi vinli 
bo'shatib qo'yiladi.

U/gich-taqsimlagich korpusi silindrlar blokidagi uyasiga kirgiziladi. 
bunda harakatlantirish valining o‘yig‘i moy nasosi vaiining o‘yig‘iga 
kcltirilib, vakuum regulator shtutsenning trubkasiga to'g'rilanadi. Uz- 
gich-taqsimlagichning korpusini kulachokning aylanish lomoniga qarshi 
burab, kontaktlar ajrala boshlaydigan holatga kcltiriladi. Kontaktlaming 
ajrala boshlash payti uzgichning kontaktlariga parallel ulangan lampoch- 
kaning yonishi yoki yondirish g‘altagining markaziy klenimasidan 
chiqarilgan sim uchida uchqun hosil boiishiga qarab aniqlanadi.

Oktan-korrektor vinti burab mahkamlanadi. Vakuum regulator 
trubkasi biriktiriladi. Taqsimlagichning rotori joyiga qo‘yilib, simlar 
silindrlarning ishlash tartibiga muvoiiq svechalarga ulanadi. Yondirish 
paylining to‘g‘ri o‘rnaiilganhgi avtomobilm yurgizib ko'rib tekshiriladi.

m



Batareyali yondirish tizimining asboblariga tcxnik xi/mat kokrsalish
ulaiiî! toza holda saqlash, uzgich kontaktlari orasidagi lirqishni 
tckshirish. lozim topilsa, rostlash va kontaktlarni to/.alashdan iborat. 
Shuningdck, uzgich-taqsimlagich, sim va ularning uchliklari ko'zdan 
keehirilib, puxta o'rnatilganligi tekshiriladi.

Uzgich kontaktlarining orasidagi tirqish quyidagicha rostlanadi: 
tirsakli va! asta-sckin aylantirilib, kulachokning qirrasi qo‘/g‘aladigan 
kontakt kolodkasiga tcgadigan holalga kcttiriladi. QoV.g'almaydigan 
kontaktning plastinasini diskka mahkamlaydigan vint bo'shatiladi va 
eksscntrikni burib, tirqish 0,35—0,45 mm qilinadi, so'ngra qo'zg'al- 
maydigan kontakt plastinasi vint bilan qoiiriladi.

Ish jaïayonida uzgich kontaktlarini moy bosishi, oksidlanisbi. 
kontaktlarining orasidagi tirqishning oV.garishi, uzgich richagchasining 
massagu tcgib qolishi, Laqsimlagich qopqog'i va rotori yorilishi, 
kondcnsalor izolatsiyasi tcshilishi, rotor plastinkasi ycyilishi, vakuum 
rcguîatorning germctikligi buziiishi va simlarning izolatsiyasi shikast- 
lanishi munikin. Ru kamcbiliklarning barchasi yondirish tizimining 
ravon ishlashini buzadi, bularni axtarib topib tu/atish yoki tcgishli 
qismlaiini ahnashtirish zarur.

10-§. Elcktr startyorlar

Barcha  avto inohillar, ba’z.i irak lo rla r va k o 'p ch ilik  o 'z iyu ra r qishloq  
>.o'ja!ik m ashinalarin ing m oton n i yurgi/.ib yuborishda. u larn ing  tirsakli 
vali e lcktr siartyor b ilan  ay lan tir ilad i (2.15 rasm, /).

l-'lcktr sta rtyo r ( I  I . I .V r a s m )  a k k u m u la to r la r  b a ta re y a s id a n  tok ohb  
ish la vd ig an  o '/ .gannas tok  c lc k ir  m o lo r i, h a ra k a t la n t ir is h  va q o 'sh ish  
m cx a n iz m id a n  iborat.

Startyor clckii motori korpus (5), vakor va korpus qopqog'i (9) 
dan iboral. Korpus uyg’otish chulg'ami (/ J )  oTalgan qutbli elcktr 
inagnit ( 12) dan, yakor csa val (2), o‘/ak (4), ehulg‘am (.?) va kollcktor 
(f>) dan iborai. Korpusga mahkair.langan to'rtta qutb boshmoqlariga 
mis ienladan iborat iiyg'oüsh chulg’amlari o'ralib, nlar bir-biriga kctma- 
ket ulanadi.

Uyg‘otish ehulg'amming bir uchi startyorning musbat cho‘tkasiga, 
ikkinchi uchi csa korpusdan chiqariiib, qo‘shish mcxanizmi va sim 
orqali akkumulatorlar baiareyusining musbat klemmasiga ulangan.

Yakor o‘zagiga o'ralgan mis lenta chulg’amlarning nehlari kollcktor 
p!astina!ari::a ulangan. Korpusning qopqog’idagi cho'Ü.a uuqichlarga



o ’rnatilgan ikkila musbat cho'tka (¿0 massadan izolatsiyaiangan, ikkila 
manily cho'îka (7) csa massaga tutasluirilgan. Cho'tkalar prujinaiar 
ta'sinda kollektorga qadalib Umidi. Yakor vali korpus qopqoqlariga va 
oraliq podshipnikka olrnatilgan uclita bronza vtulkada aylanadi. Startyor 
valining shlitsaü ketingi uchigacrkin yurish muftasi {15) bilan shestcrna 
( /) o'matilgan. Startyor korpusiga qo\shish mexani/.mi mahkarnlanib, 
uning .sirtqi klcmmasining ikkita kontakti bor. Koniakllarnmg biri 
yo'g'on sim bilan akkumulatorlar batareyasining musbat klemmasiga. 
ikkinchi uchi csa plastina orqali siarîyor klcmmasi ( 10) ga ulangan.

// ¡3-rusm. Elektr startyorning luzilishi:
/ - shestcrn;.; 2 -- val; .? — yakor eliulg’ami; 4 — o'/.ak; 5 korpus;

6 -  kollektor; 7 — manllv choMkalar; 8 — nv.isbat cho'tkalar; 9 — korpus 
qopqog'i; 10 — klemma; I l  — qo'shish mcxani/mi; /2 ~ qutb boshmoqlari;

/1 _  uyg'oüsh chulg'ami; 14 richag; 15 — erkin yurish muftasi

Startyor elektr zanjirining sxemasi U.I4-rasmda kcltirilib, ayrim 
qismlari 11. 1 3-rasmdagidek bclgilangan. Startyor richagi ( 14) 
qo'shilganda harakatlantirish shcsternaM ( /) motor niaxovigining tishli 
gardishi bilan tishlashadi, keyin qo‘shish mcxani/mi (//) kontaktlari 
tutashadi va tok akkumulatorlar batarcyasi ( 16) dan starlyorga: baïa- 
reyaning musbat klcmmasidan — sim qo'shish kontaktlari — startyor 
klcmmasi — uyg‘otish chulg‘amlari — musbat cho'tkalar — kollektor — 
yakor chulg'ami — manl'iy cho'tkalar — massa orqali batareyaning 
manfiy klemmasiga qaytadi.

Yakor va korpusning mis Icnta chulg'amlari juda o/. qarshilikka 
cga boMganidan akkiimulatorlar batarcyasidan startyor chulg‘amlariga



kalia kuchli (600 A ga qadar) tok oLtadi. Bunda hosil bollgan yakor 
magnit maydoni qutb boshmoqlarining magnit maydoniga la’sir ctishi 
naîijasida katta burovchi moment hosil bo'lib, yakor chulg‘amining 
olramlari magnit maydonidan ilariladi va yakor aylana boshlaydi. 
Harakatlantirish shestemasi (/ ) aylanib, o7i bilan birga motor maxo- 
vigini ham aylantiradi va motor vurgizib yuboriladi.

11. ¡4-rasm. Startyor clektr ¿aiijirining sxemasi:
/— /5 raqarnlai' 11.1.Vrusmda belgitangandek: 

16 — akkumulatorlar batareyasi

Startyor richagi bo‘shatilishi bilan batareyadan startyor chulg'aniiga 
lok bori.shi to'xtab, yakor aylanmay qoladi. Motor maxovigi shesterna 
( /) ni aylantira boshlaydi, ammo erkin yurish muftasi aylanma harakatni 
laqal bir lomonlama u/.atgamdan startyor valiga aylanma harakat 
u/atmaydi. Mufta va shesternali vtulka prujina ta’sirida maxovikning 
tishli gardishidan chiqib, dastlabki holatga qaytadi.

Startyor yuritma mexanizmining (I l . 15-rasm, a) muftasi (<S) richag 
( 1(f) bilan siljitilganda shesterna (/) maxovikning tishli gardislii ( 11) 
oilan tishlashadi. Bunda startyorning yakori shlilsali mufta (6) orqali 
erkin yurish muftasini aylantiradi (11.15-rasm, b,l). Ilrkin yurish 
muftasiniig (I l.!5-rasm, <1) ichki (.?) va tashqi (2) gardishlari birga



aylanatli, chunki roliklar (4) prujina (9) va plunjerlar (5) ta’sirida ichki 
gardishning torroq qismiga qisiladi.

Motor yurgizib yuborilgandan keyin, mustaqil ishlay boshiaganda 
shcstcma (/) tashqi gardish ( 2) bilan birga ichki gardish ( J )  dan lezroq 
aylanadi. Rolik (4) gardishning kcngroq qismiga siljib, harakallantirish 
shesternasining harakatini startyor valiga o'tkazmavdi ( i ). 15-rasni, b,If). 
Riehag bo‘shati!ganda muftaning prujinasi (7) harakallantirish shestcr- 
nasini opqara siljitib maxovikning gardishidan chiqaradi.

Startyorlar quwati kW bilan ifodalanadi. Traktorlarga 1,5—3,3 
kW, avtomobiilarga 0,8— 1,1 kW, yurgizib yuborish motorlariga 0.4— 
0,5 kW quvvatli startyor o'rnatiladi.

/ 1. ¡5-rasm . Startyurn i qo4hish va harakatlantirish mexanizmi:
/ — sbestcrna; 2 — tashqi oboyma; 3 — ichki oboyma; 4 — rolik;

5 — plunjer; 6 — shlitsali mufla; 7 va 9 — prujina; # — mufla;
10 — richag; // — maxovikning lishli gardishi

Startyorga texnik xizmat ko'rsatish. Akkumulator batarcyasini 
zaryadsizlantirmaslik uchun startyordan UVg'ri foydalanish va uning 
bckam-u ko'si bolishiga c’tibor berish zarur. Qishda startyomi ishlatish- 
dan oldin lirsakli valni qo‘l bilan bir necha marta aylantirish kcrak.



Starlyorga texnik xizniat ko'rsatish uni chaiig va loydan tozalash, 
startyor va simiarning puxUi biriktirilganligini ko'zdan keehirish, 
kollektor. cïio‘tkalar va yuritnia mexani/.mini tozalashdati iborat.

Startvorning kollcktori iiloslansa yoki yeyilsa, eho‘tkalar ycyilsa, 
cho‘tka tutqichlarga qadalib qolsa, startyor yaxshi aylanmaydi yoki 
batamom ishlamaydi. Yuritma mexanizm illoslangan va moy bosgan 
bo'Isa, uning tishlari maxovikning gardishiga qadalib qoladi, crkin 
yurish muftasi tiqilib qoladi, ba’zan qaytarish prujinasi sinadi. Bur.day 
kamchiliklurni yo‘qotish uchun startyor ta’mirlanadi.

11-§. Yoritish va signalizatsiya asboblari

haktor va avtomobil tunda ishlaganda yoini yoritish va yorug'lik 
vositasida signal berish uchun yoritish uskunalari o‘rnatiladi. Yoritish 
armaturalariga laralar, podfarniklar, kctingi chiroq, tirkama lampalari 
ulanadigan shtcpscl rozetkalar, nazorat asboblarshchili lampasi. kabina 
yoki ku/ov plafoni, kapot osli lampasi, qayta ulagichlar, simlar va 
saqlagichlar kiradi.

l'ara ( 11.16-rasm) projektor tipidagi Ibnar bo'lib, mctall korpus (.?), 
patron (4) li qaytargich (6), nur tarqalgieh ( /) dan iborat. Qaytargichmng 
ichki sirtiga aluminiy yoki xrom qoplatigan bo'lib, u lainpochka ( 2) 
nurini qayiarib yonaliiradi. Nur tarqalgieh taram-taram oyna bn‘lib, 
ostiga qistirnia qo‘yilgan va gardish bilan mahkamlangan.

I.ampochkalar b\r koniaktli (7) va ikki kontaktli (<V) boLlib, prujina 
shtift yoki Hanesli patronga o‘rnatiladi. Oldingi fara lampochkalanning 
yaqinni va u/oqni yotuadigan eho‘g1anma tolam sim (5) lari bo‘ladi. 
l aralar yorugMik nuri lulami rosüash vintini yoki fara mahkamlangan 
kronshteynni burab rostlanadi.

Kctingi fonar (11.17-rasm) raqain belgisini yoritadi va tormo/.lansa. 
vonib ogohlantiradi. Fonar metall korpus ( /) ichiga joylashtirilib, to'siq 
(4) bilan ikki xonaga ajratilgan. Fonarga qizil rangli oyna (2) tutilgan, 
past lomonida rangsi/ oynasi ( 6 ) bor. Yuqorigi lampochka (.?) 
tormozlanganda vonib stop-signal beradi, pastki lampochka (5) raqam 
belgisini vorilib luradi, u tunda yurganda yoqib qo‘yiladi.

Podfarniklar gabarimi bildiradi, yoritilgan ko’chalarda yurganda 
va tunda to'xtatib qo'yilganda yoqiladi. Shuningdck, burilish tomonini 
ko'rsatuvchi signal lampa o‘rnida hain qoMlaniladi.

Plafón yuk avtomobillari va traktorlar kabinasini hamda yengil 
avtomobillar kuzovini yoritadi. Plalbnlarning oynasi xira ho‘ladi.



//. i6-rasm . Klektr fara va lampnchkalar:
/ — nur Uirqatgich; 2 — lampochka; 3 - korpus; 4 — pa!ron; 5 — simlar; 
ó — qaytargich; 7 — bir kontaktli lampochka; i 1 — ikki kontaktli lampochka

11.17-rasm. Ketingi 
Tonar:

/ —  korpus:
2  —  qi/.il rangli oyna; 

3 — lam pochka;
4 — lo 'siq : 

ï  -- paslki lam pochka; 
ó —  rungsi/ oyna



Sh ch ií lam pOLhkasi na/oral ashobl;«r shchitini yoritadi.
Kapot osti larnpochkasi motorni lunda tcxnik xi/mat ko'rsatishdan 

olkazishda yoqiladi.
S7ncp.se/ rozclkaga  qishioq xo‘jalik mashir¡alaridag¡ lampochkalar 

va ko‘chtna lampa ufanadi.
Yorilish uskunalarida lampoclikalarni yoqish va o’chirish uchun 

¡K’ic k lu ch a le lla r  qo'llanilih, ular qoM yoki oyoq hilan boshqariladi.
lovush signa/i avtomobil, traktor va o'ziyurar qishioq xo'jalik 

mashinalarining x;wfsiz yurishini ta'minlaydi hamda traktorchi hilan 
qishioq xo'jalik mashina'.arida ishlovchilaming aloqa boglashiga inikon 
beradi.

Vibratsion lipdagi lovush signali (11.18-rasni) « III»  nusxa elektr 
magiiit i 6), yakorcha {JO ), koniakt (/, 2) li vibrator, membrana (//) 
va kondensator (.i’) dan iborat. Signal tugma (.9) bosilganda chalinadi. 
Sterjen ( J )  ga o‘rnalilgan membrana, yakorcha va re/onalor (12) bir- 
biriga jips hiriküriigan. Signal lugmasi bosilganda lok akkumulatorlar 
batareyasi (4) ning musbai klemmasidan — sim (7) — vibralorning 
koníakllari (/  va 2) - vibrator plastinasi (.5) — elektr magnil (ri) 
chulg'ami — signa! lugmasi ( 9) — massa orqali o‘tib, akkumulatorlar 
baiareyasining manlly klcmmasiga qayiadi.

lok elekir magtiit chulg'amidan o‘tganda okzak magnitlanadi, 
membrana sterjeni ( J )  kontaktlar (/ va 2) ni ajratadi, shu paytda tok 
zanjiri uziladi va membrana elastik boMganligi sababli yakorcha dastlabki 
holaliga qavtadi va kontaktlar jultlashadi, vana lok chulgkamdan o‘tadi 
va jarayon takrorlanadi.

Shunday qilib, membrana har soniyada 150— 300 marta titrab, 
havoning to‘lqin!ani.shi natijasida tovush hosil boMadi. Vibratoming 
kontaktiari airalganda uchqun hosil boim asligi uchun ularga 
kondensator (.5) parallel ulangan.

Yorilish ashohlari va signa fea íexnik xi7.mat ko'rsatish. Paralar va 
ularning oynasi lo/a latta hilan artiladi. Zarur boMsa, fara qaytar- 
gichining rcflektori iliq suv hilan qo‘l tegi/masdan yuviladi. Kron- 
shteynlar va ulardíigi faralar mahkam o'rnatilgan bolishi lo/im. Kuygan 
lampochkalar almashtiriladi, lekin sababini aniqlab va bartaraf qilib. 
keyin almashtirish kerak.

Signalga tcxnik xi/mat ko‘rsatish uni toza holda saqlash, vibrator 
kontaktlarini tekshirísh va rosllashdan iboral. Signal mahkam o ‘rna- 
tilgan, simlari jips biriktirilgan bo'lishi lo/im. Qoraygan kontaktlar 
mayda tishli egov yoki jilvir hilan tozalanadi.



i  i. 18-rasm. Tovush sígnaUning sxemasi:
/ va 2 — vibrulor kontaktlari; 3 — sterjcn; 4 — akkurnul.itorlar balareyasi;

.5 — vibrator plastinasi; 6 — elcktr tnagnil; 7 — sim; <V — komiensator:
9 — signa) tugmasi: 10 — yakorcha; II — membrana; 12 — rezonator

12-§. Nazorat-o‘lchash asboblari va bushqa uskunalar

Ampermeír — akkumulalorlar balareyasining zaivadlanishini va 
zaryadsizlanishini bildirib. tokning kuchini amper hisobida ko‘rsaladí. 
Ampermetr zanjirga ketma-ket ulanib, uning mili o‘ngga (musbat 
tomonga) lebranganda zaryadlovchi tok, chapga (manfiy tomonga) 
tebranganda esa zaryadsizlovchi tok o'tayotganmi ko'rsatadi.

Molorning o ‘ta qiziganligini bildiruvehi signalizolor. Signalizalorning 
datchigi havo bilan soviíiladigan molorlar kallagiga burab kirgiziladi. 
( í 1.19-rasm, 10), signalizator ( 11.19-rasm, a) datchigining jez balloni 
(/) ga, undan ¡zolator (5) bilan ajratilgan klemma (6) o‘mati!gan. 
Klemmaning kontakt plaslinasi (4) va po‘Iat asos (2) orqali massa 
bilan tutashtirilgan bimetall plastinasi (3) bor. Klemma (<5) sim hilan 
asboblar shchitidagi tampochkaga iilangan.

Kallak 155— 165°C qiziganda bimetall plastina kengayib cgiladí va 
kontaktlar jufllashib, nazorat Inmpochka yonadi (11.19-rasm, b). 
Kontaktlar orasidagi tirqishning qiyniati vint (7) bilan rostlanadi.



/ |— <з>— i|ilijilihl—д.

/ /. ¡9-ra.sm. Malorninj» o‘ta qiziganl¡KÍn¡ blldiruvchi sígnalizator (a) 
va unint; ishlash sxcmasi (h):

/ — ic ' ImIUmi; 2 — po‘!at a.sos; — himclall plasiina;
4 — kontaki plustina: 5-- ¡zolauir; Л — klcnima; 7 — vinl

Ba'/.i aviomobillnrdagi moylash ti/imining avariya signali ham xuddi 
shu prinsipda luzilgan.
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U.2()-rasm. Yonilg‘i salhini ko'Tsatkich:
/—  tjalqovucli; 2 — pol/un; 7 — rcosla i; 4  —  yakoreha ; 

.5 va H — ^‘altak: 6 —  qarsh ilik ; 7 — mil ; 9 —  u/eich



Yonilg'i sath in i ko‘rsaikich (11.20-rasm) — voni!g‘i bakiga 
o'rnatilgan datchik va asboblar shchitiga o'rnatilgan priyomnikdan 
iborat. Yondirish tizimi qo‘shilganda ishlaydi, bakda benzin kam bolsa, 
qalqovuch (/) pastda turadi va reostat ( J )  zanjirga ulanmaydi. ( ) ‘ng 
g'altak (5) ning ikkala uchi massaga tutashadi va qarshilik ( 6) orqali 
tok oTmay, tok faqat chap g'altak (#) dan oltadi.

Chap g‘altak o‘zagi magnitlanib, yakorcha (4) ni tortadi. Mil (7) 
chapga tebranib nolni (bakning bo‘shaganligini) ko‘rsatadi. Bak to‘la 
bolsa, qalqovuch yuqoriga ko‘tarilib, polzun (2) reostat (.7) ni zanjirga 
to‘la ulaydi.

Tok ikkala g‘altak orqali o‘tib, o‘ng g‘altakning oVagi kuchliroq, 
magnillanadi. Natijada yakorcha o‘ngga tortilib, mil 11 tomonga siljib, 
bakning toMaligini ko'rsatadi. Bakdagi yonilg‘ining sathiga qarab reos- 
tat (3) ning qarshiligi o'zgaradi, g'altaklar (5va 8) ning o‘zagi turlicha 
magnitlanib, yakorchani bakdagi yoni1g‘i sathiga munosib holatga sil- 
jitadi.

Moy bosimini ko 'rsatkich (11.21-rasm) moy magistraliga ulangan 
datchik va shchitga o'rnatilgan ko‘rsatkichdan iborat.

Datchik korpusi (/) ning richag (4) orqali kontakt (IS ) ga ulangan 
diafragmasi (2) bor. Kontakt ( IS )  massaga tutashtirilgan. Korpusning 
ichida massadan izolatsiyalangan chulg‘amli bimctall plastina (.5) bor. 
Bimetall plastina chulg‘amining bir uchi izolatsiyalangan kontakt < 14) 
ga, ikkinchi uchi esa korpusdan chiqarilgan izolatsiyalangan klemma 
(IS ) ga ulangan.

Ku'rsatkich ( 6) ning mil (9) ga biriktiriIgan plnstinasi (10) bor. 
Bu plastina chulg'amining bir uchi qo‘shimcha qarshilik orqali 
datchikning klemmasiga biriktirilgan kontakt (7) ga, ikkinchi uchi 
esa uzgich (//) orqali batareya ( 12) ga biriktirilgan kontakt ( 8) ga 
ulangan.

Yondirish uzgichi qo‘shilganda, kolrsatkich va datchik chulg'amlari 
orqali manbadan tok o'ta boshlaydi. Ko'rsatkich chulg'amidan qancha 
ko‘p tok o‘tsa, bimetal] plastina shuncha ko'p cgilib, mil ko‘proq 
burilib, kattaroq bosimni ko'rsatadi.

Moy magistrali ( J )  da moy bosimi kam bolsa, diafragma (2) 
cgilmaydi. Datchik chu!g‘amidan o'tgan tok bimetall plastina (5) ni 
qizdiradi, u egilib, kontaktlar (14 \a IS) ni ajratadi. Bimetall plastina 
chulg'amidan tok o‘tmaydi, u sovib to‘g‘rilanadi va kontaktlar yana 
juftlashadi. Kontaktlaming tegib turishiga qaraganda ajralib turish vaqti 
u/oqroq boTadi. Bu esa datchik bimctall plastinasining chulg'amidan
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I I .2 l- ru s m .  M oy hoKimini kn'rsalkich:
I — korpus, 2 diafngm;h 3 — moy magistrali, 4 — ricliag; 5  -- bi.nctali 

plasiina: f> — ko’rsatkich; 7. ,V, 14 va /5 — kontaktlar: l) — mil: 10 — plashna;
! I— u/.gidi; 12 — akkump. iiorlar halarey.isi: 13 — klcmma

o'tadigan tokni kamaytiradi, plasiina egilmasdan, milni nolga yaqin 
lomonda saqlaydi.

Moy bosimi orlganda datehiк diafragmasi ko'proq egih'o, kontakllar 
(14 va 15) ni itarib, bimetall plastina (.5) ni egadi. Natijada koniaktiar 
ko'proq vaqt tegib turib, kamroq ajraladi. Shuning uchun ko'rsatkich 
plastinasining chulg'ami orqali ko'proq tok o'tib, uni egadi va milni 
kaita bosim tomonga (o‘ngga) buradi.

SuV harorulini ko'rsatkich í 1 1.22-rasm). Datchik (/) ч. . . ■ ,i 
kallagining suv g‘ilofiga, ko'rsatkich ( 2) csa shchitga о 'пкни^и. 
Yündirish uzgichi (3) qo'shilganda manba {4} dan tok kelib, ko'rsatkich 
ishlaydi. Datchik motorningo'ta qiziganini bildiruvebi signalizatorning 
datchigiga ( 11.19-rasm), ko'rsatkich esa moy bosimi ko'rsalkichiga 
(11.21-rasm) o'xshab ishlaydi. Datchik va ko’rsatkich chulg'amlaridan 
tok ko p o'tganda, mil og‘ib, punktir bilan ko'rsatilgan holatni ishg'ol 
qiladi.



11.22-rasm. Suv harnratmi ko‘rsatkich:
I daichik; 2 — ko'rsaikich; .1 - u/gich: 4 — akkumulatorlar batareya.si

Suv isiganda datchikmng plastinasi qi/ih, koiîtakllar ajraladi. 
K o krsalkichning piastinasi sovib. mil yuqoriroq haroratni ko‘rsatadigan 
tomonga buriladi. Datcliikning plaslinasi sovigandan kcyin kontakllari 
yana juftlashadi. Suv qancha issiq bo lsa, konlakllar shuncha kam 
vaqt »egib tu nidi va shimga nios vuqori harorat ko'rsatiladi.

lUektr alangali isitgich. Havo sovuq vaqtlarda dizeliarm yurgi/ib 
yuborishda yonilg‘iriing bug‘ga yaxshi aylamshi va havoni isiiish uchun 
elektr alangali isitkich va cholg'lanish svedialari qoilaniladi.

Dastaki u.sulda qo‘shiladigan elektr alangali isitgich; ( 11.2.1-rasin, 
qopqoq (2) li cho‘yan korpus ( /) dan iborat, u motorning kiritish 
quvuriga o'rnaliladi. Qopqoq korpusga markaziy boll bilan mahkam- 
lanib, bu boltga prujina va tugma (4) li klapan joylashlirilgan. Qopqoq 
ichiga trubkalar (3) dan yonilg'i keladi. Korpusning pastki qismiga 
spiral ( 8) joylashlirilib, bir nccha teshikli qalpoq (7) bilan berkitilgan. 
Spiralning bir uchi klemma (6) ga chiqarilib, ikkinchi uclii massaga 
unashtirilgan. Klemina qo‘shish lugmasi va nazorai dementi orqali



batarcyaga ulanadi. Motorni vurgizib yuborishdan oldin qoNhish 
tugmasini bosib, spiral qizdiriladi. Kcyin klapan (5) tugmasi (4 ) ni 
bosib. spiralga yonilgï tushiriladi. Yor»ilg‘i qizib qisman yonadi, kintish 
quvuridan o'layotgan havo issiq ga/.larni ilashtirib silindrlarga otib 
ketadi. Havo birmuncha qiziydi va motorning o‘t olishi osonlashadi.

11.23-rasm. Elektr alangali isilgich:
a  — qo ! bilan, b  — elekir magnit bilan qo'shib.digani; / va 12 korpus;
2 — qopqoq; .» — trubka; 4 — klapan lugmasi; 5  — klapan; 6 — klcmma:

7 va ¡5 - - qalpoq; <V va 14 — spirai; -  dck lr magnii; 10 — yoniis'i bakchasi.
I l  — clcktr magnilli kiapan; 13 - kirilish quvuii

Elcktr magnil bilan qo\shiladigan elekir alangali isiigich ( I 1.23- 
rasm, b) elekir magnit (9) li klapan (//), yonilg'i buki/ha-,! (!(/) va 
qalpoq (/.5) qa joylashtirilgan spiral ( 14) dan iboral. Isitkieh korpusi 
( 12) di/clning kiritish quvuri ( /3) ga burab o‘rnatiladi (2.13-rasm, 9).

Bakcliaga 0,25 / di/el yonilg‘isi quyiladi. Traktorning ru! kolon- 
kasidagi tugma bosilganda elekir magnit qiVshiiadi, yonilg'i klapani 
ochiladi va spiral qi/iydi. Qi^ïsh darajasi na/orat elementnim. 
qarab aniqlanadi.

Cho'g'lanish svechasi (il.24-rasm) motorning silindrlar kallagiga 
burab qo‘yilib, qo'shimcha qarsbilik va nazorat élément orqali 
akkumulatorlar batareyasig? ulanadi. Barcha silindrlar svcchasi kelnia- 
ket ulangan. Svecha o‘zagi (2) korpus (4) ga kirgi/ilib, o'zak ichiga 
undan i/olalsivalangan sterjen (3) jo>lasluirilgan. Tok svecbaga sim 
(5 va 6) lardan o'tadi.



Qaishilik svcchalarga ot.idigau lok 
miqdorini cheklaydi. Siartyor qoshilgan 
paytda spiral ajratib qo'yilib. tok kuchla- 
nisiiining oniqcha pasavishiga yo‘l qo'yil- 
maydi. Di/.clni yurgi/ib yuborishda tok 
kuchlanishi 12 V dan 9— 10 V yucha 
pasayadi. Svccha spiralining qanchalik 
cho'gMangiinligi asboblar shehiüga joy- 
lashtirilgan na/orat dement spiralining 
cho'g’lanishiga qarab aniqlanadi. Spiral 
ravsluui cho‘g‘lana boshlaganda >lartyor 
qo shilih. di/el o'i oidiriladi. Di/.cl ishlay 
boshlashi hiian starlyor tugmasi ho - 
sliatilib, spiral tokdan ajratiladi.

Saqiagichlar. Tok manbal.irini iste'- 
molchilarga ulaydigan simlar yalaitgodi- 
lanih massaga tegsa qisqa tulashish ho‘lib 
batareya /aryadsizlanadi, simlar orliqdia 
qi/iydi, lampoehkalar kuyadi. ampermetr 
va boshqa asboblar i.shdan chiqadi, hatio 

yong in chiqih ketishi ham mumkin. Qisqa tutashishga yo‘l qo'ymaslik 
ucliun yuk aviomobillari va ba'/i iraktorlar elektr jiho/iariga eruvchan 
va temiobimctall saqlagiehlar o'rnatiladi.

Eruvchan saqlagichlar ma’lum miqdordagi lokka nioljallangan 
ingiclika mis yoki qo‘rg‘oshin simdan ihorat boMib, zan.iirga kctma- 
kc( ulaiiadi. I‘ok kuchi orlgandan saqlagich sim crib, zanjirni uzadi. 
Kamchilikni lopib tu/atgach, saqlagich yangisiga almashliriladi.

I'crmobimelall saqlagich ( 11 25-rasnt) korpus (.?) va kontakt (5) ga 
tegib turadigan kontaktli bimciall plastina (4) dan iboral. Agar bimctall 
plaslina orqali moMjaldagidan oniq lok o'tsa, u qi/ib cgilib. ok/iga 
xos shiqillash ovozi cshitiladi (punklir bilan ko‘rsaiilgan holat) va 
kontaktlar ajraladi. ßundu qismalar (/) dan tok o'tmaydi. Plastina 
sovigandan keyin to‘gkrilanib, zanjirni qaytadan ulaydi. Qisqa tutashuv 
tu/atilmaguncha saqlagich zanjirni goh ajratib, goh qo'shih luradi. 
Korpus tugmasi (2) ni bosib. saqlagichni qayta qo’shish mumkin.

Klektr jihozlarning ulanish sxemasi. Traktor va avtomobi! clcktr 
jihozlarining tok manbalari, iste'molchilari va turli asboblari ma‘!um 
elektr sxema bo‘yicha simlar ti/imi vositasida bir-biriga ulanib, clcktr 
sxcmani lashkil ctadi.

I  1.24-rasm.
(  Kd'^Maiiish svechasi:
I spir;il; 2 — o‘/ak;

.? — stcrjcn; 4 — korpus; 
5 va 6 — simlar



/ 1.25-rasm. Termobimetal! saqlagich:
/ - qisma; 2 — luyma; J  korpus; 4 - plastina; 5 — konlakl

11.26-rasmda /IT-75 trakîori clckîr jihozlarining sxcmasi kcltirilgan. 
Bu sxcmada tok manbalari istc'niolehilarga bir sim bilan ulanib, 
mashinaning mctall qismi massa -  ikkinchi sim va/ifasini oltaydi. 
Shuning uchun akkumulatorlar balarcyasi, generatoi va boshqa 
istc'molchilarning manlïy klemmasi niashinaning nietall qismiga 
ulangan. Bu traktor motori yurgizib yuborish molor« bilan o'I oldiriladi. 
yurgizib yuborish motorining o‘zi csa 0,5 ot kuchi quvvatli. CT-350 
markali startyor (17) bilan avlantiriîib o‘t oldiriladi. Asosan startyorni 
va dizel »shlamagan vaqtda hamda sckin aylanganida boshqa 
islcmolchilarni tok bilan la'niinlash uchun 42 amper-soat ^ijVimli 
6CT-42-')M markali akkumulatorlar batarcyasi (/6) o‘rnati!gan. D i
zel ishlagan vaqtda istc'm olchilarni tok bilan ta'm inlash va 
akkumulatorlar batarcyasini zarvadlab turish uchun 180 W  quvvatli 
I'214-A markali gcncrator (2) bor. Akkumulatorlar balareyasining 
zaryadlanishini yoki zaryadsizlanishini ampermetr ( /5) ko'rsatib luradi. 
Cicncrator bilan akkumulatorlar batarevasining birga ishlashini 
ta'minlash va gcncrator îshlab chiqaradigan lokning ki.chlanishini va



miqüorini cheklash uchun PP  315-/1, markali rcic-reguhitor (5)
qo'yilgan.

11.26-rasm. /U-75 traktori elcklr jihozlarining sxemast:
i - fara; 2 — gcncrator; 3  — cho'gManisli spiralir.ing na/orat elemcnti;

4 — choglanish spiralini qo'shish tugmasi; 5  — relc-rcgulaior;
6 — .saqlagiihlar bloki; 7 — tovusii sigr.ali u/giclu. S — plafón yoki kabinani 
.shamollatuvchi elekir motorning ulab-u/gichi. 9 va 18 — shicpscl ro/etkalar;

10 — ulagicli; // — lovush signali: 1 2 -  kabina plafoni;
13 -- kabina vcntilatorining elekir molori; /4  - na/oral a.sboblarini 

yorituvchi lampa; /.5 — impermetr; 16 — akkumulatorlar balarcyasi;
¡7 — slanyor; 19 — ko'chma lampa; 2 0 — vurga/.ib yubori.sh qizdirgichining

cho'gianish spirah

Havo sovuq vaqtlarda dizclni yurgizib yubonshni yengillashtirish 
uchun cho'gianish spirali (20), uning nazorat elcmenli ( J )  va qo'shish 
tugmasi (4) bor. Traktorning tovush signali (7) tugma (//) bilan 
bosbqariladi. Kabinani shamollatish uchun o‘rnatilgan vcntilalomi cleklr 
motor (13) harakalga kcllirib, u ulab-uzgich (#) bilan boshqariladi.

Iraktor tunda ishlaganda yolni, tirkalgan mashinalarni, kabinani. 
nazorat asboblami yoritish uchun fara va lampochkalar ( I, 12, 14, 
19), ulurning uzgichlari (10), shtcpsc! rozctkalar (9, 1K) bor.

lok manbalarini iste’molchilarga ulashda simlarni bir-birig«» 
adashiirmaslik uchun ustidagi to'qimasi turli rangdagi simlarqollaniiadi.



Zanjirda qisqa lutashuv yu/. bcrganda shikasllanishdan saqlash uchun 
eruvchan saqlagiehlar bloki (6) qo'yilgan.

Boshqa iraklor va avtoniobillar eleklr jihozlarininu sxemasi liani 
shunga oxshash lu/ilgan, lekin isie’molchilar soniga qarab yana ham 
murakkabroq bo'ladi. F.lcklr jihoz asbobiarini traktor \oki avtomobilga 
o’rnalish, ulardagi nuqsonlarni topish va hartara! qilish uchun elektr 
jihozhir sxemasini hüisli katta ahamiyatga egadir.

IS a z o ra l sa v o ila rt
/. I ' ra k lo r  va a i lu m o h i! e le k tr j 'h o z la r i  qanday a so siy  q ism la rd a n  ib o ra t  ' 
2. ic h k i y o n u v  m o to rlo rid a  y o n ilg 'i  qanda y yo n d irü a d t  
.1 K a rb u ra to r l i  m oto rla rd a  is h  a ra la sh m a s i qaehon y o n d ir i la d i.  u n in g  

d g a ri y n k i kech y o n d ir i l is h i m o to r ish ig a  qanday t a 's i r  c ta d i?
4. Y o n d ir ish  sv e rh a s i qanday tu z ilg a n ?  Unga te x n ik  x iz m a t  k o ' r s a t is h  

n im a d a n ib o ra t?
5. M agneto qanda y a so s iy  q ism la rd a n  ib o ra t, u n in g  i s h la s h i  n im a g a  

a so s la n g a n  ?
(■>. f ’a st va y u q o ri k u c h la n ish li to k z a n j i r i  haqida g a p irih  bering .
7. Y u rg iz ish  te z k it k ic h i va U g a r i ia s h  m u fta s in in g  vaz.ifa .si, t u z i l i s h i  va 

t s h ia s h in i tu sh u n t ir ib  bering.
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9. A k k u m u la t o r la r  b a f t ire y a s i q a n d a v  t u z i lg a n 9 / .a r y a d la n is h  va  

za ry a d s iz la n ish d a  qanday h o d is a k ir  yuz. b e ra d i?

10. A k k u m u la to rn in g  s ig ' im i n im a g a  b o g 'liq ?  A k k u m u la to rla rg a  te x n ik  
x iz m a t  k o 'r s a t is h  n im adan  .h o ra t?
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h ir -b t r ig a  u la n ts h in i va o 'rn a t i/ is h in i / is k u n t iru 'y



l-§. l'raktor va avtomohil motorlurining yurgizib 
yuborish tizimlari

Motorlarni yurgizib yuborishda turli mexanizm va tizimlarining 
ishqalanish qan.hiliklarini ycngish, aylanuvch; qismlarda kinetik cncrgiva 
hosil ctish va silindrlarda yonuvchi araiashma yoki havoni siqish uchun 
lirsakli valni ma’lum kuch bilan va ma'ium ic/likda aylantirisb /arur. 
Hu uylanish te/ligi yurgi/ib yuborishdagi aylanishlar soni dcyiladi. 
Mavo qancha sovuq bo‘lsa, silindrlar qancha ko‘p va katta bo'lsa. 
shuningdck, motorning siqish darajasi qancha yuqori bo'lsa, tirsakli 
valni aylantirish uchun shuncha ko‘p kuch lalab ctiladi.

Motorlar qo‘l kuchi bilan, clckir startyor yoki yordamchi motor 
bilan yurgizib yuborilishi mumkin.

Motor qo'l kuchi bilan yurgizib yuborilganda yurgizish daslusining 
uchidagi shtiftni lirsakli val uchidagi xropovikning o*yig‘iga ilintirib 
lirsakli val aylanliriladi. Karburatorli nwtorlargina qo'l kuchi bilan 
aylantirib yurgizib yuborilishi mumkin.

Motor startyor bilan yurgizib yuborilganda (12.1-rasm) startyor ( J )  
ning harakat uzaluvchi shcstcrnasi (2) maxovikning tishli gardishi (/) 
bilan ilashib, lirsakli val (4) ni aylanliradi. Bu eng ko‘p tarqalgan usul 
bo'Iib. barcha avtomobillarda, 2 l gacha sinf trakiorlarda va ba’/.i 
di/cllarning yurgi/ib yuborish molorlarida qo'llaniladi.

Yordamchi benzin motori bilan yurgizib yuborish tizimi yurgi/ib 
yuborish motori, kuch u/atish qi.smi, dekompressiya mcxani/rni va 
di/.elni isitish moslamalaridan iboral. Yurgi/ib yuborish moiori di/d 
tirsakli valini aylantiradigan kuch manbayidir. Kuch uzalish qismi 
yurgizib yuborish motori tirsakli valining avlanma harakatini dizclning 
valiga uzatadi.

Dckoniprcssiya mexaniznii dizel silindrlaridagi koniprcssiyani 
yo'qotadi (havoni chiqarib yuboradi), ya’ni tirsakli valni aylantirishni 
osonlashtiradi. Isitish moslamalari silindrga kiritiladigan havoni va 
sovitish tizimidagi suvni isitadi. Hu yurgizib yuborishning ishonchli 
usuli, ammo murakkabroq tuzilgan va yurgi/ib yuborish jarayoni 
birmuncha cho'/.iladi.



12.1-rusm. Elektr starCyor bilan yurgizib yuborish sxcmasi:
! — maxovikning tishli gardishi; 2 -- startyor sheslcmasi;

J  — stariyor; 4  tirsakli val

RenzJnli motorlami yurgizib yuborish uchun tirsakli valni daqiqasiga 
40—50 marta tezlikda aylantirish kifoya.

Benzinli motorlami yurgizib yuborish uchun quyuq aralashma va 
kuchli uchqun hosil etish zarur. Yurgizib yuborishni osoniashtirish 
uchun ta'mmlash tizimiga aralashmani quyuqlashtiruvchi moslamalar: 
qalqovuchni cho'ktirgich, bcn/in nasosi va have tobsig‘i o'matiladi. 
Yurgizib yuborishda kuchli uchqun hosil etish uchun ba’zan magneloga 
yurgizish tezlatkichi o‘rnatila<Ji, yondirish g‘altagining qo‘shimcha 
qarshiligi ajratib qo'yiladi.

Dizellarni yurgizib yuborish uchun silindrlarda havoni purkalgan 
vonilgM alangalanadigari haroratga qadar qizdirish va yonilg'ini mayda 
toVitib havoga aralashtirish zarur.

Dizelni yurgizib yuborishda tirsakli val yetarli tezlikda aylan- 
tirilmasa, siqish takti cho'zilib, issiqlik silindr devorlariga tarqaladi, 
siqtsh tak li oxiridagi harorat past bo'ladi va yonilg'ining to'zitilishi, 
shuningdek, aralashma hosil etish jarayoni yomonlashadi.

Shuning uchun dizellarni yurgizib yuborishda tirsakli valni daqi
qasiga 200—300 marta tezlikda avlantirish zarur

Dizellarni yurgizib yuborishda sovitish tizimidagi suvni va so'rila- 
digan havoni isitish, shuningdek, yonilg'ining alangalanishini yaxshilash 
ma(|sadga muvollqdir.



1,4 dan 4 l gacha sinf traktoriarining dizellari hir silindrli ikki 
laktli karburatorli n^-10M va IIA-I0M2 markali bcn/in motorlari 
hilan yurgizih yuhoriladi. Bu motorlarning tirsakli vali 3500 ayl/daq 
aylanganda 7,4 kW  ga icng quvval be rad i.

11/1,-10M markali motorning ( 12.2-rasm) karteri ( 12), silinilri (4) va 
silindr kullagi (8) alohida yasalgan. Karlcri ikki qismdan iborat bo'lib, 
bolllar bilan biriktirilgan. Siiindri karlerga lo‘rtta shpilka bilan inahkam- 
lanadi.

Silindr kallagi ham silindrga to'rtta shpilka bilan mahkamlanadi.
Kallakka yonish kamerasi, yondirish svechasi va bcn/in quyiladigan 

jo'mrak (7) o‘rnatilgan. Silindr dcvorlarida aylana bo‘ylab tuynuklar 
qilingan,

Bulardan tuynuk (5) lar orqali ishlatilgan ga/lar chiqadi, tuynuk 
(V) orqali karterdan silindrga aralashma kiradi va karlcrga karhuratordan 
tuynuk (!()) orqali aralashma so‘riladi. Bu luynuklar ma’lum paytda 
porshen bilan ochilib-yopiladi, shnning uchun bu motorning klapanlari 
yo‘q.

Porshcn (3) aluminiy qotishmasidan quyilgan, uning uchta kom- 
prcssion halqasi bor. Porshcn barmogl crkin tipda yasalih, o‘q bo'ylab 
siljimasligi uchun stopor halqa bilan mahkamlab qo'yilgan. Shatun 
( 17) ning yuqorigi kallagiga bronza vlulka presslab o'tqazilgan. pastki 
kallagi ajralmaydigan qilib yasalgan. Tirsakli valga yig‘ishdan oldin 
shatunning pastki kallagi rolikli podshipnik bilan birga krivosliip bo'yniga 
kirgiziladi.

Valning oldingi uchiga maxovik (2) mahkamlangan. Bu motorning 
ishlash prinsipi 2-bob, 4-§ da bayon ctilgan.

Motorning krivoship-shatun mcxanizmi dctallari 15 /bcn/inga I / 
hisobida qo‘shiladigan dizel nioyi bilan moylanadi, shu sababli 
motorning ayrim movlash tizimi yo‘q. Motor dizel bilan birgalikda 
termosifón usulda sovitiladi.

Motorning ta'minlash tizimi yonilg'i baki, tmdiruich, karburatoi 
(//) va regulator (14) dan iborat bolib, ularning tu/ilishi va ishlash 
prinsipi 6-bob, 4-§ da va 8-bob, 2-§ da bayon ctilgan. Bu motorning 
havo tozalagichi yo‘q.

Yondirish tizimi yondirishni ilgarilaydigan avtomal muftali magneto 
(/.7), yondirish svechasi (6) va yuqori kuchlanish simidan iborat bolib, 
buning bayoni ! 1-bob, 4-§ da kcllirilgan.



¡2 2-rasm. ПД-10М yurgizib yuhurish motnri (maxovik 
va startyor g ilc fi olingan holda):

/ — 'nsakli val; 2 — maxovik; 3  — porshen; 4 — silindr; 5  — ishlatilgan
ga/lar chiqadi^an tuynuk, 6 — svecha; 7 — yonilg'i quyiladigan jo'inrak;
X silindr kallagi; 9 - -  karterdan silindrga aralashma kiradigan tuynuk;

Ю — aralashma karburatord.in karterpa kiradigan tuynuk; 11 — kaituiraior;
12  — karter; 13 — magneto; 14 — bir rcjimlt regulator; ¡5  — tirsakli val 

shesternasi; 16 — oraliq shcsterna; 17 — shatun

ПД-1'JM va ПД-М2 motorlari clcktr startyor bilan yurgizib 
yuboriladi. 6 t sinf traktorlarining motorini yurgizib yuborish uchun 
П-23М markali, ikki sihndrli, to'rt laktli, karburatorli bcn/in moiori 
o'rnatilib, 2600 ayl/min da 17 kW quvvat boradi. Bu to'rt taklli, 
karburatorli motor aviomobil motori prinsipida ishlaydi.



Kuch uzatish qismlari yurgizib yuborish molorining tirsakli valini 
dizclning valiga biriktirib haraka' uzaiadi. di/el yurgizib yuborilgandan 
keyin osa harakat u/atish mcxani/mini ajratadi. Kuch u/atish qismlari 
ilashish muftasi, reduktor va yurgizib yuborish mcxani/midan iboral.

Motordan dizclning tirsakli valiga kuch uzalish sxemasi 12.3-rasmda 
ko'rsatilgan. Yurgizib yuborish motori ( ! )  ning tirsakli vali oraüq 
shesterna orqali ilashish muftasi ( J )  ning shcsternasini aylantiradi. 
ilashish muftasi richag (2) bilan qo‘shilganda diskiar bir-biriga siqilib. 
harakat mufta validan shcstcrnalar (4— 5, 8—(J) orqali yurgizib yuborish 
shcstcrnasi (12) valiga uzatiladi. Yurgizib yuborish shcstcrnasi (12) 
richag { ¡(f ) yordamida dize! maxovigining tishli gardishi (7) ga 
tishlashliriiadi. Bunda dizel vali (6) sekin (daqiqasiga 75 marta) avlanadi.

Shesterna (9) richag ( 13) bilan siljitilib, shesterna (4) ga tishlash- 
tirilsa, reduktor va ilashish muftasining vali haravar aylanib, dizelning 
tirsakli vali yurgizib yuborish tczligida, ya’ni daqiqasiga 210 maria 
aylanadi. Dizel ishlay boshlagach, yurgizib yuborish shcstcrnasi (12) 
avtomal ravishda ajraliladi.

Hashish muftasi (12.4-rasm) yurgizib yuborish motorining tirsakli 
valini dizclning tirsakli valiga asla-sekin biriktiradi va ajratadi. Bu 
ko‘p diskli, ho'l (moyda ishlaydigan) muvaqqat qo'shilgan ilashish 
muftasi bo'lib, u shesterna (3) li baraban va haraban bilan birga 
aylanadigan bcshta yclakchi disk (4), mufta vali (1) bilan birga 
aylanadigan bcshta yetaklanuvehi disk (5), tirak disk (2), siquvchi disk
(6), siqish mexanizmi va lormozchadan iborat.

Siqish mexanizmi krestovina (S’) ga o’rnatilgan uchta siquvchi kulak
(7), ajratkich (9) va boshqarish richagi (¡0 ) dan iborat. Krestovina 
muftaning validagi rczbaga o'rnatilgan. Tormozcha korpus (//) ga 
okrna1ilgan qo‘zg‘almas disk ( 13) va val (/) bilan birga aylanadigan 
gupchakka o‘tqazilgan ikkita aylanuvchi disk (/2) dan iboral.

Shesternali baraban oraliq shesterna orqali yurgizib yuborish motori 
tirsakli valining shcstcrnasidan harakatga kelliriladi. Mufta validan 
harakal rcduktorga uzatiladi, ya’ni uning uchiga reduktor shcstcrnasi 
(4) chiqarilgan (12.3-rasm). Disklarning baraban yoki val bilan birga 
aylanishiga qaramay, ular muftani qo‘shishda va ajratishda bo'ylama 
yo‘nalishda siljiy oladi. Mufta richag bilan boshqariladi. richag oldiga 
(o‘ngga) burilganda mufta qo‘shiladi, chapga (ketinga) burilganda csa 
ajraladi.



¡2.3-msm. Yur^i/ib yuborish tí/iinining kuch uzatish sxemasi:
/ — yurgi/ib yuborish motori; 2 - - ilashksh muftasining riehagi;

3 — ilashish niufiasi; 4, 5. 8 va 9 — shcslcrnahir; 6 — di/clning tirsakti vali;
7 maxovikning tishli gardislu; 10 — harakallantirish bhcslcrnasining

richagi; I !  - liarakatlantirish mcxani/.ini; 1 2 — yurgizib yuborish shcsternasi;
13 — rcüuklor richagi



Reduklor shestcrnalarining shovqinsiz qcrshilishi uchun ilashish 
muftasi ajratilganda uning vali tormo/.cha bilan ic/ toxtatiladi. Mufta 
ajratilganda ajratkichning chekkasi aylanuvchi diskni qo‘zglalmas diskka 
siqadi va inufta vali tez to'xtaydi.

¡2.4-rasm. Yurgazib yubcrish iizimi ilashish muftasining 
ishlash sxcmasi:

/ — mutla vali; 2 — tirak disk; .? — shcsterna; 4 — yetakchi disk: 
5 — yelaklanuvchi disk; 6 — siquvchi disk; 7 — siquvchi musht; 

fi — krcstovina; 9 — ajiatkich; 1 0 — boshqarish riehagi; II  — kcrpus; 
12 — aylanuvchi disk; 13 — qo‘zg‘almas disk



Murta valga o'matilgan krcstovinani burab rostlanadi. Kreslovina 
o'zicha buralih kctinasligi uciiun prujinali fiksalorning sterjcni siquvchi 
disk tcshigiga kiritib qo'viladi. Multa va tormozchaning polat disklari 
korpusga quyilgan moyda ishlaydi.

Rcduktor ( 12.3-rasm, 5) ilashish muftasining keyinigajoylashtiriüb, 
harakatni yurgazib yuborish shestemasiga sekinlashtiríb yoki to‘ppa- 
to'g'ri u/atadi. Rcduktor mufla valining uchiga chiqarilgan yctakchi 
shcstcma (4), o‘qda erkin ayianadigan katta (.5) va kichik (8) oraliq 
shesicrnalar hamda yetaklanuvchi valga o‘rnatilgan suriladigan shcstcma 
(9) dan iborat.

Suriladigan shcstcma richag (A?) hilan siljitilib, uning ichkí tishi 
shcstcma (4) ga hcvosita tishlashtirilsa, reduktorning to“g‘ri uzatmasi 
qcVshiladi. Agar harakat sxcmada ko‘rsatilgandek qo'shaloq shcstcma 
ortjali u/atilsa, sckinlushtiruvchi u/alma qo'shiladi. Rcduktorning 
ncylral (harakat u/atilmaydigan) holali bo'lmaydi. Rcduktor detallan 
hain korpusga quyilgan moy hilan moylanadi. Ba’zi traktorlarning 
yurgizib yuborish ti/imida rcduktor bo'lmaydi, unda harakat motordan 
ilashish muftasi orqali bevosita harakailantirish mcxanizmiga uzatiladi.

Harakailantirish mcxaniznii dizelni yurgi/ib yuborishdan oldin 
harakailantirish shcsternasini di/el ntaxovigining gardishiga tishlashtiradi 
va di/el niustaqil ishlab kctgach. harakailantirish shcsternasini avtomat 
iavishda ajratadi.

Harakailantirish mexanizmi (12.5-rasm) tutqicn (9), unga mahkani- 
langan 0 ‘qlarga o‘rnatilgan íkkita yukcha (4), qo‘shaloq prujina (ó), 
lurtkich ( /0), yo’naltiruvchi vtulka ( //) va ko'ndalang prujina (.?) dan 
iborat. Tutqicli boltlar bilan yurgizib yuborish shesternasi (7) ning 
gupehagiga mahkamlangan. Rcduktor yetaklanuvchi vali (.5) ning ichiga 
prujina (6) va tu.lkich (10) kirgizilgan, uchidagi rezbasiga esa yo'nal- 
tiruvehi vtulka burab qo‘yilgan. Bu vtulka turtkichning siljishini va 
prujinaning cho‘zilishini chcgaralaydi. Turtkichning kctingi uchiga tirak 
(2) presslab kirgizilgan. yukchalar íashqi uzun yclkasining ilgak shak- 
l'.dagi uchi yo"naltiruvchi vtulkaning bo'rtig'iga ilinadi, kctingi kalta 
yclkasiga esa ko'ndalang prujina lirah qo'yilgan.

Harakailantirish inexanizmining qo‘shish richagi (12) pastga bosib 
burilganda siqish richagi (/) tirakni bosib, tutqichni suradi va yurgizib 
yuborish shcsternasini maxovikning gardishi (8) ga tishlashliradi ( 12.5- 
rasm, a). Yukchalarning Uushqi u/.un yelkasi vtulkaning bo‘rtig‘iga 
ilinadi, prujina kcriüb, ularni siqib turadi. Shestcrnalar qo'shilgandan 
keyin richag dasllabki holatga qaytarib qo'yiladi.



12.5-rasm. Yurgizib yuborish mexanizmini ajratuvchi 
avtomatning ishlash sxemasi:

о — vurgizib yuborish shesternasi qo'shilgan; b — yakchalarning rr.arka/dan 
qochirma kuchi la’siridan yurgi/ib vubonsh shesternasi ajrala boshlamoqdn; 

d  — yurgizib yuborish shesternasi ajralgan; / — richag; 2 — tirak, 
va 6 — prujina; 4 — yukcha; .5 — val; 7 — yurgizib yuborish shesternas';

8  — maxovik gardishi; 9 — tutqich; 10 — turtkich; I I  — yo'naltiruvchi vtulka,
12 — qo'shish richagi

Yurgizib yuborish motori ishlab turganida ilashish muftasi qo'shilsa, 
yurgizib yuborish shesternasi maxovikni aylantira boshlaydi. Reduktor, 
dckompressiya mcxanizmi va boshqa moslamalardan tcgishli tariibda



foydalanift, dizcining tirsakii vali yurgi/ib yuborish le/.ligida aylanlirilsa, 
di/cl (VI oladi (12.5-rasm. b).

Di/.el ishlay boshlashi biian maxnvikning lishli gardishi yurgi/ib 
yuborish shcstcrn-isini avlamira boshlaydi. Shcstcrna ic/.foq ayianib. 
yukchalar marka/dan qochirma kueh ta’sirida ko'ndalang prujina ( J )  
ni qisib keriladi (punktir bilan ko'rsatilgan holaini ishg’ol ctadi). 
Natijada yukchalarning ilgakh uchi vtulka ( //) bo'rtig'idan chiqadi. 
Qisi'gan pruiinalar yana kerilib. turlkichni va yukchalar bilan bi?ga 
lutqichni kelinga suradi. Harakatlantirish shesternasi maxovikmng 
gurdishidan avtomat ravishda ajraladi (12.5-rasm, (I).

Yukchalar vtulkadan chiqishi, yurgi/ib yuborish shcslcrnasining 
maxovikdan ajralishi ko‘ndalang prujinaning kuchiga bogliq. K o “n- 
dalang prujina, odaida, dizcining tirsakii vali daqiqasiga 300--325 marta 
aylana boshlaganda yukchalar vtulkadan cluqib ketadigan qilib 
rosllanadi.

ll/l-l()M2 markali yurgizib yuborish motorining kuch uzatish ti/imi 
ilashish muftasi, erkin yurish muftasi va yurgi/ib yuborish mcxanizniidan 
iborat. va'ni rcduktori yo‘q. IIZ1-I0M2 motorining o'zi startyor hilan 
0*1 oldiriladi. Ilashish muftasining yclakchi barnbani (12 6-rasm, //) 
shcstcrna ( ¡0) ga mahkamlangan. Hu shcstcrna oraliq shcstcrnalar orqali 
yurgi/.ib yuborish motorining lirsakli validan harakatga kcllirilib. 
yurgi/ib yuborish mexani/mi vali (7) ning vtulkasida ravon aylanadi.

Vctakchi baraban o'yiqlari^v ucbta yclakchi disk (4) kirgi/iigan. 
Yetakchi disklar orasida uchta yciaklaniivchi disk (5) bo'lib, ular crkin 
yurish muftasi gardishi (6) ning o'yiqlariga kirgi/ilgan. ftarakai gardish
(6) dan crkin yurish muftasi orqali val (7) ga uzatiladi. i'.rkin yurish 
muftasi gardishning o'yiqlariga joylashtirilgan rolik (/.0. turtkich I 14) 
va prujina ( /5) lardan iborat.

Hashish muftasi qopqoq (12) ga joylashtirilgan dasta (/) bilan 
qo'shiladi. Dasta (ortib burilganda tirak (2) podshipnik orqali siquvchi 
disk (.>) ni o'ngga surib. vctakchi {4) va yctaklanuvchi (5) -J; ;k.-'¡ai 
bir-biriga siqadi. Bunda disk (.?) bilan gardish (6) or:isidag; ‘ 
siqilib, mufta qo\hiladi. ( iaidish aylanganda rolikiar (/.?) jjikIini. 
o'yig'ining tor qismiga qisilib, valni aylanliradi Richag (/) ilarib 
qo'yilganda mufta ajraladi.

Yurgi/ib yuborish niexanizmi, asosan, shcstcrna (9) va yukcha (.S) 
dan iborat bo'lib. lining tu/.ilishi va ishlashi II/l I0M motoriga 
0 ‘xshavdi. Agar dizcl ishlab kctgandan kcyin val (7 »>; rdish (6) dan 
to/roq aylana boshlasa, rolikiar ( 12) gardish i/yig'ining Kcngroq qismiga



¡2.6-rasm. niotorininK kuch uzatish ti/.inii:
/ — dasta; 2 — lirak: 3 siquvchi disk; 4 -  yetakchi disk.

5 — yeiaklanuvclii di.sk: 6 — gardish: 7 -  val: X — yukcha; V — yurui/ib 
vuhorish shesicniasi; 10 — shcslcrna: II -  yi'Uikchi bziraban; 1 2 — qopqoq;

1 3 — r o i i k ;  J4  - u i i t k i c l i .  / 5  - p r u j m a

siljih harakatni uzatmaydi (12.6-rasm, b). Bu ¡lavish rr.uftUM vaqtida 
ajratilmagan bo'lishiga qaramay, yurgizib yuborish motorini haddan 
tashqan tcz aylanishdan saqlaydi.

4-§. Yurgi/ib yuborish ti/.imiga lexnik xizmat kokrsa(ish

Yurgizib yuborish tizimining durust islilashi ueliun yurgi/ib yuborish 
motorini va kucli uzalish qismlarini luirsnicnada arlib lo/alash. no‘shab 
qolgan qismlarni mahkamlash /amr. Ayniqsa, yonilg'i bakining bo*g‘zi. 
karburatoming havo kiradigan qisqa quvurining lozaligiga e’tibor bcrish 
lozim. I!/1-!0M markali niotorda kaneming jipsligi lining ishla.shiga 
katta ta’sir ctadi.

Trakior uzoq vaqtga to'xlatib qo'yiladigan bo‘lsa, moiorning 
kiirterida to'planib qolgan yonilg'i bo shatib ohnadi. silindrga va 
regulatorga 25 sin’ di/cl inoyi quyiiadi. Ben/.inga qo‘shi!gan moy .ijralib 
qoladi, uni aralashlirish uehun yurgizib yuborish motori ben/in bakidagi



yonilg'ini bo'shiitib olib, qaytadan quyiiadi. Motorni yurgi/.ib >ubo- 
rishdan oldin karburalorgu moy qo'shilgnn benzin UVldirish va molor 
valini hir nccha maria aylantirish /arur.

Kucli u/alisli qismlari di/cl moyi bilan movlanadi. Qishda di/.el 
moyiga di/cl yonilg’isi aralashlirib quyiiadi.

Rcduktorni faqal Hashish muftasi ajraiilgan holda va mufta vali 
tormo/langandan keyin almashtirib qo'shish lozim. Reduktor richagini 
o‘rla holatda qoldirish yaramaydi, uni sekinlashtiruvchi yoki to y r i 
u/atmaga qo'shib qo'yish kerak.

Harakallanlirish mexani/mi shcstcrnasim faqal motor ishlaniay 
turgan vaqtdagina qo'shish miimkin. Sheslcrnani qo‘shgandan kcyin 
richagni dasllabki holalga qaytarib qo'yish lozim. Harakallanlirish 
shcstcrnasi vaqtida ajralmasa, yukchalarni itarib turuvchi ko'ndalang 
pritjmaning tarangligini rosllash kerak.

N azorat savollari
1. M otorni yurgizib yuborishda qanday qarsh itik larn i yertgish kerak? 

Motorni yurgizib yuborishdagi ayiaiush.'ar sotti nim aga bog'Uq?
2. M otoriar qanday usullorda yurgizib yuboriladi. bu usullarning qaysi 

biri qanday motoriarda q o 'ilan ilad i?
J .  YorJam chi ben:in m oiorli yurgizib yuborish tiz im i qanday asosiy 

qismlardan iborai?
4. Yurgizib yuborish motori (П Д - М М  va ИД-10М 2) qanday fuzilgan 

va и qanday m oylanadi?
5. Yurgizib yuborish iizim ining kuch uzutixh qism lari qanday tuziigan 

va qanday ish/aydi?
6. Yurgizib yuborish tizitniga tcxnik xiznw! ko'rsatish nimadun ib o ra i?



l-§. Tormozlah sinash usuHari va tormo/ qurilmalari

T r a k l o r  v a  a v i o m o h i l l a r  l u r l i  m a q s a d n i  k o V . l a b  s m a l a d i .  S i n o v l a r  
m a / m u n i ,  m u d d a t i  v a  x a r a k t e r i g a  q a r a b  u e h  t u r l i  b o l a d i .

Nazorar sinovlari i s h l a b  c h i q a r i l g a n ,  t a ’m i r  q i l i n g a n  y o k i  m a ' l u m  
m u d d a t  i s h l a t i l g a n  t n o t o r l a r n i n g  t c x n i k - i q t i s o d i y  k o ' r s a t k i c h l a r i n i  
a n i q l a í í h  m a q s a d i d a  o M k a z i l a d i .  H u n d a  m o l o m i n g  m c x a n i / m  v a  l i / i m l a r i  
t o ' l a - t o ' k i s  t c k s h i i ' i l a d i  v a  s o z l a n a d i ,  m u k s i m a l  q u v v a t i ,  y o n i l g M n i n g  
s o í i s h t i r m a  s a r f i  a n i q l a n a d i .

Aniqlovchi sinovlar  m o t o r l a r n i n g  a s o s i y  k o ‘ r s a i k i c h l a r i n i  a n i q l a b .  
k o n s t r u k s i y a s i g a  b a h o  b e r i s h  u c h u n  o ' t k a z í l a d i .  H u n d a y  s i n o v S a r  
n a t i j a s i d a  m o t o r n i n g  t u r l i  t a v s i l i ,  y a ’n i  a r a l a s h n i a  t a r k i b i .  a r a l a . s h n u n i  
y o n d i r i s h .  p a y t i  y o k i  y o n i l g ’ i p u r k a s l i  p a y t i ,  m o t o r n i n g  h a r a k a t  I c / . l i g i  
a u i q l a r a d i ,  y u k l a n i s h i  o ' z g a r t i r i l g a n d a  u n i n g  q a n o a y  i s h l a s l i i n i  k o ' r s a -  
t u v c h i  d i a g r a m m a l a r  t u z i l a d i .

M üxsus sinovlar  i l m i y - t e k s h i r i s h  m a q s a d l a r i d a  o ‘i k a / i l i b ,  m o t o r  
i s h i g a  t u r l i  o m i l l a r n i n g  t a ’s i r i ,  m o t o r n i n g  e n g  q u i a y  i s h  s h a r o i t l a r i  v a  
b o s h q a l a i  o ‘ r g a n i l a d i .  V l a x s u s  s i n o v l a r  n a t i j a s i d a  m o t o r l a r  k o n s l r u k s i y a s i  
t a k o m i l l a s h t i r i l i s h i  m u m k i n .  M o t o r l a r n i  s i n a s h  u c h u n  i n c x a n i k ,  g i d -  
r a v l i k  v a  e l e k t r  t o r m o / ,  q u r i l m a l a r i  q o ' l l a n i l a d i .

¡3.1-rasnt. M cxan ik  tornm/.ninf' .sxcmasi:
/ — shkiv; 2 — kolodka, .? quloqli gayk;i: 4 — ridug: 

5 — laro/i; h — Mcrjcn

m



Mexanik lurmoz. (13.1-rasm) oddiy lu/ilgan bo'lib, molor quvvali 
isbqalanish kuchini yengish uchun sarflanadi. Mexanik tornio/ 
traklorning harakailantirish shkivi o'rniga mahkainlangan shkiv (/). 
uni siqib luiadigan yogoeh kolodkalar (2) va taro/.i (5) dan iborat.

Qnloqli gayka (.?) ni burab, kolodkalar shkivga siqiladi. Shkiv bilan 
kolodkalar orasida hosil bolgan isbqalanish kuchi kolodkalarni aylanish 
tmnoniga burishga intiladi. Isbqalanish kuchining inomenti richag (4) 
orqali taroziga u/atilib, PI momcnli bilan muvozanatlanadi. Bu moment 
motorning burovehi momentiga teng. P  kuchning qivmati taro/.ida 
ko‘rsnliladi. Shkivning daqiqasiga aylanish soni sterien (5) orqali 
laxomelr bilan ankilanadi. Shkivni sovilish uchun niaxsus quvurlardan 
suv oqi/jb qo'yiiadi.

M ex an ik  lorm o/. b ilan  m o to rn i an iq  s in ab  b o 'lm a y d i. ch u n k i 
isbqalanish koe ïllts ien li. taro/in ing  ko'rxaltshi va a y lan is iila r  soni do im  
o'/.garib lurad i, s lum ing uchun kam q o 'llan ilad i.

5

m



(¡idravlik tormozlosh qurilmalarida (13.2-rasm) motorning quvvati 
tomiozning kojuxi bilan rotori orasiga quyilgan suvning disklarga urilishi 
va ishqulanishi natijasida isishiga sarílanadi. Diskli gidravlik tormo? 
val (4) ga o'rnatilgan rotor (.?) va kronshteynlar (/) ga o'rnatilgar. 
sharikli podshipniklarda burila oladigan kojux (2) dan iborat. Tormoz 
vali motor lirsakli validan harakalga kcliiriiadi.

Kojuxga joTnrak (5) orqali quyilgan suv rotor diskining aylanishiga 
to\>qinlik qiladi va suvning qarshiligi kojuxni buradi. Kojuxning yelkasi 
taro/.iga tiraiadi. Kojuxdagi suvning miqdorini o‘/,gartirib, tormo/ning 
qarshiligi (iste’mol qiladigan quvvati) rostlanadi.

Ciidravlik tormozlaming torniozlovchi momenti kicluk boMadi va 
sekin aylanadi. shuning uchun motor harakati tormozga reduktor orqali 
u/ütiladi. Ciidravlik tormo/ning motordan oigan quvvatidan f'oydaUmib 
bolmaydi. bu uning karnchiligidir.

Elcktr tormozlash stendida (13.3-rasm) sinaladigan molorning 
quvvati generator statori va rotori magnil maydonlarining bir-biriga 
la’sir elishi natijasida tormo/.iovchi moment hosil etishga sarílanadi. 
Bu moment motorning burovchi moincntiga teng bo'lib. uni taro/.ining 
lili ko‘rsatib turadi.

¡3.3-rasm . Motorni ¡shlatíb chiníqtirish va sinash stcndi:
/ — reostat; 2  — elektr motor — generator; 3  — boshqarisli pulti; 

4  — sinaladigan motor. 5 — o'rnatish qurilmasi



Llektr tormo/lash stendi sinaladigan motor (•/), o'rnatiladigan 
qurilma (J), clcktr motor - generator \ 2) .  suyuqiikli renstat (/) va 
boshqarish pull: (.7) dan ihorat. Boshqarish pultiga taro/.ining shkalasi. 
taxometr. manometr va ierinometr ko’rsatkichlari o’rnatilgan.

Bunday stendda ta’mir qilingan motorlarni yurgizib yubormasdan 
aylantirib chimqtirish (sovuq holda). ishlatib ihimqlirish va smash 
inumkin. Traktor. avtomobil va qishloq xo'jalik motorlarini ehmiu- 
tirisl'da elektromotor generator motorni aylantiradi, sinov vaqtida esa 
generator motorni tormozlavdi.

Hlektr lornio/.lasli stendi oddiy tu/.ilgan, ixeham. ishlatish va unga 
lexnik xizmat ko'rsatish qulay bolib, sinaladigan motor quvvati hisobiga 
ishlab chiqariladigan elektr energiyasi tashqi /anjirga ii/atilib, undan 
foydalaniladi. Shuning uchun clektr tormo/lar kcng tarqalgan. ba'zan 
elektr toki ishlab ehiqaradigan kuch agregati sifatida ham qollaniladi.

Y o n ilg ‘ i sarfini uMehash qu riln ias i. Motorni sinashtla yonilg'imng 
solishtirma sarfini aniq!as!i uchun sarllangnn yonilg'i og'iriik joki hajm 
hisobida olehanadi. Motor tirsakli valining aylanishlar soni hisoblagieh 
va laxomctr bilan 0 ‘lchanaJi.

2-§. Tormozlab smash texnikasi

Motorni sinashdan oldin tormo/lash qiinlirtasi ko'/dan kecliirilib, 
kerakli o'lchash-tck'.hirish asboblari tayyorlanadi. Sinaladigan motorning 
vali tornio/.lash qurilmasiuiug va!i bilan bir o‘qda yotadigan qilib 
mahkamlanadi.

Motor na/.oral sinovidan o’tka/iladigan bo'lsa. nning tcxnik holati 
lekshirib ko’riiadi va rostlanadi. Dastlab motor boshqa cnergiya 
manba>idan avlanlirib chiniqtii'iUidi. Motorni ishlahb chiniqtirish imid- 
dati ishlab chiqarish va la’mii qilish sharoillatiga qarab bclgilanadi.

Motor legishli aylanishlarda ravon ishlab, quvvali kafolailan^an 
qmvaiga mos bci'ls.i. shu nniddat davomida yonilg‘i sarlini o‘lchah. 
yomlg'itung sol'shlinna .-.arli a i i iq la n a d i .  Belgilangan talablarni . )a 'xu ::l 
laniirib sinovdan o Igan motor qisman qismlarga uiiatilib, na/orat 
ko rikdan o'tka/iladi. Aniqlangan kamchiliklari bartaraf qilinadi, song 
qayla yig'iladi. ishlatib ehimqliriladi va sinov tamomiangach. lining 
pasporti to'ldiriladi.

Motor aniqkwelii sinovdan o‘tka/ilganda lining ishlashiga baho 
beradigan asosiy lavsillari aniqlanadi. N a/.oral va aniqlovcln sinovlar 
t.iMihi va ir.;v:ntini davlat siandartiga mtuofiq hclg-ksigan. Motor-



ning turli tavsifï motor normal harorat rejimida ravon ishlab mrganda 
tajriba o'tka/ib topiladi. Filcktr iormo/!ash qurilmaiarida har bir tajriba
1,5—2 daqiqa davom etib, ikki niaila takrorlanadi Tajriba vaqrida 
olingan ma’lumotlar sinov daitariga yo/iladi va shunga qarah tegishli 
xutosalar chiqariladi.

3-§. Sinov natijalarini ishlab chiqish.
Motorlarning tavsifi

Sinov daftariga motorning nomi. tanib raqami, qaysi mashinaga 
o'rnatilishi, qachon va qanday tormozlash qurilmasida sinalgani 
yo/iladi. Shuningdek, motorning qanday yonilg‘i va moyda ishlaganligi 
va ishida yuz bergan o'zgarishlar: tutab, titrab yoki taqillab ishlay 
boshlashi ko‘rsatiladi.

Sinov vaqtida dattarga motorning rostlanishi ozgargandagi ma’lu- 
motlar, tajriba vaqtida oMchash natijasida olingan ma'lumotlar va 
legishli lbrmulalarga qo'yib hisoblab topilgan ma’lumotlar yoziladi.

Karburatorning yonilgï jiklcrini. drossel to'sig'ining ochilishini yoki 
yonilgï nasosi rcykasining turish holatini. yondirishni ilgarilash bur- 
cliagini yoki yonilgï purkash burchagini o‘zgartirish motomi rostlash 
dcyiladi.

Har tajriba o‘tkazishda tajribaning qancna vaqt davom ctganligi, 
tormoz valining daqiqasiga aylanishlar soni. tormozlash qurilmasi 
iarozi>ining koïsatishi, yonilgï sarfi. havo, suv, moy haroratlari, moy 
va yonilg'i bosimi va boshqalar oïchanadi.

Har bir tajriba natijasida lirsakli valning daqiqasiga aylanish soni. 
tajriba vaqtida motordan olingan quvvat. vonilg'ining har soatdagi 
sarll. solisluirma sarfi va boshqa turli ma'lumotlar hisoblab chiqariladi.

Tormozlash qurilmaiarida sinalgan motorning burovclii momiMiti 
Mhur va clTekliv quvvati /V quyidagi formulalardan hisoblab topiladi:

M h,ir - 0.1 P  I , Nm,

bu ycrda: P — tarozi mcxanizmining ko'rsatishi. kg; / — tormoz 
tarozisining ydkasi, m: n — motor lirsakli valining daqiqasiga aylanishlar 
soni.

Har soaida sarf boïadigan yonilg'i miqdori:



- • v' 'uII
°/ : ... . kg/soat,• fti;

bu ycrda: ~  tajriha vaqiida sarf bo‘lgan yonilg 'i, kg;
V — tajriba vaqti, s.

IJ .d  rosm. Bcn/inli motorning araiashrna (arkibi rostlangandugi (avsifi (a )  va 
diidning yuboriladigan yonilg'i miqdori o'zgartirilgandagi tavsifl (b )

Har soatda sarf bo'ladigati yonilg'i miqdoridan yonilg‘ining 
solishlirma sarfi lopiladi (yoniig’ining solishlirma sarli haqida 2-bob, 
6-§ da bayon etilgan). Molorning rosllanishini, le/ligini va yuklanishini 
ozgartirib olingan lavsiflari uning asosiy tavsiflaridir.

Bcn/inli molorlarda araiashrna (arkibi va aralashniani yondirish 
payti, dizcllarda esa yuboriladigan yonilg‘ining miqdori va yonilg'i 
yuborish payli o‘/gartirilgandagi tavsiflari ulaming rost/ash lavsiflari 
deyiiaai.

Moiorning aralashma tarkibi rast/angandagi tavsifl bcn/inli inolorda 
yonilg'ining liar soatdagi sarfi G, o'zgartirilganda (jiklerdan turli 
miqdorda yonilg'i o'tganda) motorning effektiv quvvati Ar va yonilg'i- 
ning solishlirma sarfi # ning o'/garishini ko'rsatadi (13.4-rasin, a). 
Bunda drossellning uirish holati, tirsakli valning aylanish soni, yon- 
dirishni ilgarilash burchagi o'zganirilmaydi.

Motorning bu tavsifi karburatorni rostlashning motor quvvaliga va 
tcjamli ishlashiga ia'sirini ko‘rsatadi hamda karburatorni to'g’ri rostlash- 
ga imkon be rad i.

Bcn/inli moior maksimal quwat bcradigan qilib rostlanganda 
yonilg'ining solishlirma sard minimal sarfga nisbatan 12 —20% ortadi.



Minimal yonilgï sarfiga rostlanganda molorning quvvati 8—15% 
püsayadi.

Dizcl molorining bcritadigan yonilg Y miqdori a ‘~garfirilgandagi tavsifi 
di/.cl yonilgï nasosi rcykasini siljilib. yonilgïning har soaldagi sariï 
(7.,.0‘zgartirilganda effektiv quvvati /V va yonilgïning solishiirma saril 
g ning o7.garishini ko‘rsatadi (13.4-rasm. b). ïavsil tirsakli valning 
aylanishlar soni va yonilgï purkash hurchagining optimal qiymati 
o‘zgartirilmasdan olinadi.

Dizcl motorining bu tavsifi yuboriladigan yonilgï iniqdorining 
motor quvvaliga va lejamliligiga ta’sirini ko‘rsatadi hainda maksimal 
beriladigan yonilgï miqdorini chcklashga imkon berndi. Tavsifdan 
ko‘rinishicha, yonilgïning minimal sarfiga erishish uchun a  = 2. 
maksimal quvvat hosil ctish uchun (X “ 1.04—1,1 boïishi kcrak, lekin 
a  = 1,25—1,6 dan kam boïmasligi kcrak, aks holda dizcl tuiab isMaydi.

t3.5-ra.sm. Bcn/inli mutorning (PA’l-SlA) jondirish payti 
o'/Rartinlgaiidagi tavsifi (a) va di/elning (< M/|-I4) yonil '̂i yuburisli 

payti oVgarlirii^andaRi tavsifi (b)

Molorning yondirish payti o'zgartirilgandagi tavsifi yondirishni 
ilgarilash burchagi o‘zgartirilganda molorning effektiv quvvaii, 
yonilgïning har soaldagi sarfi va solishtirmu sarfïning o'zgarishini 
ko'rsatadi.

Bunda drosse) to‘siqning ochilishi, asosiy jiklcrning oïkazish 
qobiliyati, tirsakli valning aylanishlar soni va motorning issiqlik holati 
0 ‘zgarlirihnaycli. Bu tavsif har bir molorda yondirish paytini ilgarilash 
hurchagining optimal qiymatini aniqlashga imkon beradi hanuia



yondirishni ilgarilash burchagimng motor quvvati va lejamliligiga 
la'sirini ko'rsaladi.

ГАЗ-51Л motorining yondirish pavti o'zganirilgandagi tavsifi 13.5- 
rasm, a da keltirilgan. Tavsifdan ko'rinishicha shu motor uchun optimal 
ilgarilash burchagi 25° ga tcng.

Dizelning yonilg 7 yuborish (purkash) payti o'zxartirilgandagi tavsiß 
motor quvvati, yonilg'ining liar soaidagi sarfi va solishlirma sarfining 
yonilg'i yuborish burchagiga qanchalik bogiiqligini ko'rsalib, bunda 
lirsakli valuing aylanish tczligi, yonilg'i nasosi rcykasining holati 
oV.gartirilmaydi.

13.5-rasm, h da СМД-14 motorining yonilg'i yuborish payti 
o'/gartirilgandagi tavbifi keltirilgan. liu tavsif motorning nominal tezlik 
rejimida (n ~ 1700 ayl/daq) olinib, yonilg'i yuborisluiing optimal 
ilgarilik burchagi 18 — 22' chamasida boMishi kcrak.
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13.6-rasm. Motorlarning (e?Jik tavsifi:
a — ben/inü; b — dizel

Motorning tezlik tavsifi molorni lormozlab yuklanishini o'zgartirib, 
aylanish soni n o'zgartirilganda effektiv quvvat /V,, burovchi moment 
Mhur, har soaidagi yonilg'i sarfl G, va yonilg'ining solishlirma sarfi g. 
ning qanday o'zgarishini ko'rsatadi.

Ben/inli motorning tezlik (tasliqi) tavsifi (13.6-rasm, a) drossel 
lo'siq to la  ochiq turganda, karburalorni va yondirishni ilgarilash 
burchagini eng qulay holatga rostlab olinadi.



Dizel motorning tczlik tavsill (13,6-rasm, b) yonilg'i nasosining 
reykasini korrcktor tiragiga taqalguncha surib qo'yib, yonilg'i yuborishni 
ilgarilash burchagining eng optimal qiymatida olinadi.

Motoriarning tczlik lavsillari asosida maksimal quvvat va maksimal 
burovchi momentga munosib aylanish soni lopiladi va effektiv quvvati, 
burovchi momenti. yonilg‘ining har soatdagi va solishtirma sarfining 
aylanish soniga qarab o ‘zgarishi aniqlanadi.

Karburator drossel to‘sig‘ini qisnian ochib yoki yonilg'i nasosi orqali 
to ia  miqdorda yonilg'i yuborinasdan motoriarning tavsifini olish 
mumkin. Bunday tavsiflar chala tczlik tavsill deyiladi.

U .7-rasm . CM^-14 molorining regulator tavsifi

Motoriarningyukhinish tavsifi tormozlab yuklanishini o‘/garttrish yo‘li 
bilan ulaming eficktiv quvvati oLzgartirilgandagi aylanishlari soni /?, 
burovchi momenti Mhar> vonilg’ining har soatdagi sarfi Or va yonilg'ining 
solishtirma sarfi ning o‘zgarishini ko‘rsatadi. Yuklanish lavsifi benzinli 
motorlarda drosscl tavsifi, dizcllarda esa, regulator tavsifi deb ham 
yuritiladi.

Ba'zi motoriarning yuklanish tavsifini olishda quvvati okrniga 
aylanishlari sonini okzgartirib quvvati, burovchi momenti, yonilg’ining 
har soatdagi va solishtirma sarfining o'zgarishi aniqlanishi ham 
mumkin.



I üir bir molorning yuklanish lavsiiï uning quvvatidan qisman 
foydalanilganda (beriladigan aralashma yoki yonilgïning miqdori 
o‘7garîirilganda) motor quvvali va tejamliligi haqida fikr vuritisliga 
imkon beradi hanida regulatorning lo'g'ri rosllanganligini ko'rsaladi. 
Misol uchun 13.7-rasmda CMJl-14 markali motorning rcgulator tavsifi 
kellirilgan.

Motorlaming .«.ait ishkish tavsifi motorning aylani.shlari soni o‘/gar- 
ganda yonilgïning har soaldagi sarllni ko‘rsalib, molorning sali 
ishlashdagi lejamliligini aniqlaydi. Blinda molor yuklanmasdan yuborila- 
digan aralashma yoki yonilgï miqdori o‘7gartirilib. aylanishlari soni 
ravon ishlaydigan eng kichik aylanishlardan boshlab maksimal ayia- 
nishlarga qadar yetka/iladi. Motorning taïninlash tizimi eng kam 
yonilgï’ sarfini laïninlaydigan qilib rostlanadi.

\azorat savotluri
1. Traktor va avtumobil motoriari nima uchun va qanday sinovdan 

o  'tkaztlaüiy
2. M otorlarn i sinash uchun qanday form oziar qo 'llan iiad i, ulurnin#  

ishlashi nintaga asoslangan
.1 Tormozlab sinash texnikasi nimadan ihorat?
•/. Sinox natijalari asosida qanday ma '‘umotlar aniqlanadi va bi, 

ma ’lumotlardan nimalar lopiladi?
5. Motorl<:rning asosiy ¡avsiflari va ulamin£ inohiyalini iu^hnnlirih bering.



14-bob . K R IV O SH IP-SH A T U N  M EX A N IZ M I 
D IN A M IK A S I

I - §. Krivoship-shatun mexanizmi kinematikasi

Ichki yonuv motorlarida porshenning ilgarilama-qaytma haraka(i 
krivoship-shatun mexani/.mi vositasida tirsakli valning aylanma 
harakaliga aylanadi.

Krivoship-shatun mexanizmi markaziy (bunda tirsakli val va 
silindrlar okqlari bir tekislikda votadi, 14.1-rasm, a) yoki de/aksinl 
(bunda tirsakli val va silindrlar o'qlari har xil tekisliklarda yotadi,
14.1-rasm, b) boMishi mumkin. Porshcn barmog'ining o‘qi siljitilishi 
hisobiga ham dczaksial mcxamzm hosil bolishi mumkin.

De/aksial krivoship-shatun mcxanizmli motorda silindro'qi tirsakli 
val o‘qiga nisbatan uning ayianishi yo'nalishida e  (dczaksai) masofaga 
siljigan boladi. Bu siljish porshcn yolining 10% dan katta bo'lmavdi.

14.1-rasm. Krivoship-shatun mexani/mlari sximalari:
a — markaziy; h — dezaksml



Dczaksaj kiritilishi nalijasida:
- ishchi yo ! paytida porshciming silindr dcvoriga bosimi kamayadi 

va hit hosim siqish volida ortadi. natijada silindrning ycyilishi bir 
tckisda bo'lishga yaqinlashadi;

porshcn yo‘li biroz ortadi, natijada motorning ishchi hajmi, 
deniak quvvali ham biroz ko‘payadi;

-• VC’IIN  yaqinida porshcn tc/ligi kamayadi, natijada (deyarli 
o‘zgarmas hajmda) yonish jarayoni yaxshilanadi;

— tirsakli val taqsimlash vallari orasidagi masóla katüilashadi, 
natijada shaiun quyi kallagi to’siqsi/ aylanishi uchun /arur bo‘lgan 
joy kengayadi.

Motorlar aylanishlar diastotalari ortib borgani sari vuqorida qavd 
etilgan af/alliklardan ba'/.ilarining ahamiyati kamayib boradi, chunki 
ishqaianish ishi, asesan, inci*siya kuclii hilan aniqlana boshlanadi, u 
esa dc/aksajga deyarli bog‘liq boimavdi.

Porshcn bannog'i porshcn o'qiga nisbatan siljigan krivoship-shauin 
mcxani/mli motorlar ham dc/.aksial krivoship-shatun mcxani/mli 
motorlar cga boigan afzalliklarga cga boiadilar. Bunday motorlar 
tobora ko'proq qo‘llanmoqda. Bu moiorlardagi dczaksaj laxminan
0.02 R bo'ladi.

Porshcn dezaksaji kichik bo'lganligi tufayli dezaksial krivoship- 
shatun mexani/mining kincmatik hisobini markaziy krivoship-shatun 
mcxamzmi tormulalan bokyicha bajarish mumkin.

14.1-« rasmda markaziy krivoship-shatun mexani/mining asosiy 
belgilanishlari kcltirilgan: (p — krivoshipning burilish hurchagi: /i — 
shaiun o'qining silindr o'qiga nisbatan og'ish hurchagi; R — OH  — 
krivoship radiusi: ~ AB — shatun u/unligi; X — R/Lsh — krivoship
radiusining shatun u/unligiga uisbati: R t LKh ~ A'O — tirsakli val 
o'qidan YC 'IIN  (A'- nuqta) gacha bo'lgan masofa; »V. — porshcn 
(porshcn barmog‘i o‘qi — A nuqta)ning joriy siljishi.

Motorda ta’sir qihivclii inersiya kuchlarining qiymatlari yuqorida 
qa>d ctilgan oMchamlar \a ularning nisbatlariga bogliq.

Nisbat X=  R/L^ kamayi.shi hilan kattalashishi hisobiga) inersiya 
va normal kuchlar kaniayib boradi. Ickin hunda motor balandligi va 
massas! ortadi. Avtomobil va traklor motorlaiida A -  0,23—0,30 qahul 
qilingan.

Krivoship-shatun mexanizmi ko'rilganda, odatda, tirsakli valning 
burchak tc/ligi o’zgarmas deb, ya’ni uning burilish hurchagi vaqlga
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¡4.2-ra.sm. Porshen siljishi grafigi

proporsional deb qabul qilinadi. Amalda esa valuing burehak lezligi 
ol/gari.ivchi boïadi, sababi — valning burovchi momenli barqaror 
bo'lmaydi. Motor ishining barqaror rcjimlarida tirsakli valning aylanishlar 
chastotasi juda kam oraliqda o‘zgaradi. Faqat dinamikaning maxsus 
masalalari, xususan, tirsakli val ti/imining tebranishlari ko'rilganda 
burehak tczlik o‘zgarishlari hisobga olinadi.

Krivoship-shatun mexanizmi kineinatikasining hisobi porshcn yo‘li 
(siljishi). tezligi va tezlanishini aniqlashga keltiriladi.

Hisoblashda porshen kinematikasi faqal burehak <p funksiyasi bo‘l- 
gan ifodadan foydalanish qulay.

14.2-rasmda porshenning siljishi va bu siljish tashkil eluvchilarining 
grafiklari keltirilgan.

Dezaksial krivoship-shatun mexani/mida porshenning siljishi:

bu ycrda: к = е/R ~  0,05—0,15 — nisbiy dczaksiallik koeffitsienti. 
Porshen tezligi va tczlanishi. Porshenning o'rtacha tezligi tasnifiy 

parametr bo‘lib, u motorlar o‘xshashlik nazarivasiga asos qilib olingan: u 
bo‘yicha motorlar tezyurarligi qiyoslanadi; u motordagi mexanik 
yo'qotishlarga va natijada motorning effektiv ko‘rsatkichlariga ta’sir qiladi. 

Porshenning 0 ‘rtacha tezligi:

S t -  R  (1 -costp) +

vPM-r "  ‘W 3 0  -  2(ûR/k



Krivoship qaysi taraiga aylanishidan qat'i nazar. porshcn Y C H N  
da bo'lganida te?lanishi musbat, PC I IN  da bolganida csa, manfiy 
boladi. Shalun va krivoship orasidagi burchak 90' ga leng bo‘!ganida 
te-'ianish nolga tcng boladi.

De7aksial krivoship-,'hatim m cxan i/m ida  porshcn tc/lanishi:

j „  - Ho.i (со-«'? + A cus 2<p i  k.K sin <p)



Krivoship-shatun mexanizmining dinamik hisobida gaz bosimi va 
ineisiya kuchlaridan vujudga keladigan summar kuch va momenllar 
aniqlanadi. Bu kuchlar bo'yicha delallar nmstahkamlikka va yoyüishga 
hisoblanadi hamda burovchi moment notekisligi va motor yo‘lining 
noravonligi darajasi aniqlanadi. lshlayotgan motorda krivoship-shatun 
mexuni/mi dctallariga silindrdagi gaz bosimi kuchlari, harakatlanayot- 
gan massalarning incrsiya kuchlari, karter bo‘shlig i tomonidan (taxmi- 
nan atrnosfera bosimiga long) bosim va og'irlik kuchlari (og'irlik kuchlari 
kichik ho'lganligi sababli dinamik hisobda, odatda. hisobga olinmaydi) 
la ’sir qiladi.

Moiorda ta’sir qilayotgan hamma kuchlarni tirsakli valdagi foydali 
qarshiliklar, ishqalanish kuchlari va motor tayanchlari o‘ziga qabul 
qiladi.

Uar bir ishclii sikl (tolrt taklli motor ucliim 720°, ikki taktli motor 
uchun esa 360") davomida krivoship-shatun rncxanizmiga ta'sir qiluvchi 
kuchlar qiymali va yo'nalishi bo‘yiclm uzluksiz o'zgarib turadi. Shu 
sababli bu kuchlarning tirsakli val burilishi burchagi bo'yicha o'zgarishi- 
ning xarakterini aniqlush uchun ularning qiymaüari tirsakli valning 
har 10—30" burilishida aniqlanadi. Dinamik hisob natijalari jadvalga 
yoziladi.

Gaz bosimi kuchlari. Dinamik hisobni soddalashtirish maqsadida 
porshen yu/asiga (a'sir qiluvchi kuchlarni silindro‘qi bo'ylab yo‘nalgan 
va porshen barm«g‘i o'qiga qo'yilgan bitta kuch bilan almasht»rishadi. 
Uni vaqtiiing har bir uni (tpburchak) uchun motordan olingan haqiqiy 
indikalor diagramma yoki (odatda, nominal quv\at va tirsakli valning 
unga mos aylanishlar chastoiasi uchun bajarilgan) issiqlik hisobi asosida 
qurilgan indikator diagramma bo'yicha aniqlashadi.

K.SH Mining dinamik yuklanganligigaz bosimi kuchlari PK ning vaqtga 
(tirsakli valning burilish burchagi (p ga) bog‘liqligi bilan baholanadi.

Indikator diagrammani tirsakli val burilishi burchagi bo'yicha 
yoyilgan diagrammaga qayta qurish uchun indikator diagramma ostida 
R —uSy2radiusli yordamchi yarim aylana chi/.iladi ( 14.5-rasm). So‘ngra 
yarim aylana rnarkazi () nuqtadan PC IIN  tarafga KX/2ga teng tuzatish 
qo‘yiladi va O'nuqta olinadi. Yarim aylana 0  markazdan nurlar bilan 
bir necha teng bolaklarga bo'linadi. sovngra ( ) ' nuqtadan bu nurlarga 
parallel chiziqlar o‘tka/iladi. Yarim aylanada hosil boMgan nuqtalar



¡4.>-rasm. Indikator dia^rammani r-<p koordinaJalarga yoyish

nia lum (p burchaklarga mos kcladi. Bu nuqtalardan indikator diag- 
ramma chi/iqlari bilan kesishguucha vertikal ehiziqlar o'tkaziladi \a 
bosimning olingan qiyivK'tlnri mos (p burchaklaridan vertikal bo‘ylab 
qoyiladi. Indikator diagrammaüi yoyish sik! boshlanishi r niKjîadan 
boshlanadi. Sluini nazarda tutish :ozimki, indikator diagranimada bosim 
absolut noldan olchanadi, yoyilgan diagnitrmada csa porshen ustidagi 
orliqdia bosim ЛP  = P  — P ko‘rsaliladi. Петак. moto: siündridngi 
atmosfcra bosimidan kam bolgan bosim yoyilgan diagiammacia nianfiy 
IxVîadi. tirsakli val o‘qi tarafiga yo'nalgan ga/ bosimi kudilari musbat. 
tirsakli val o‘qidan teskari tarafga yo‘nalganlan csa, manfiy boladi.

Porshcnga ta'sir qiladigan gaz bosimi kuchi:

r ~ (r  — r )  ■ A//V,.< v <. <' r
bu yerda: h — porshen ytizasi, m ’; l\ va P„ — ga/ bosnn- 

almosfera bosimi, MPa.
Tenglamadan shu narsa ko'rmadiki, tirsakli val buralishi burchagi 

bo’vicha gaz bosimi kuchhirining o'zgarishi ga/ bosimi ЛЯ o'zgarishi 
îavsifiga ega boladi.

Yoyilgan diagrainmadan gaz bosimi kudilari /* ni hisoblash uchun 
/arur bo'lgan masshiab kodïitsienti:



/•V /'r • /p * .Vf-V/w/M
Inersiya kuchlari. Krivoship-shalun mexanizmida la’sir qiluvchi 

inersiya kuchlarini kcliirilgan massalar harakatining tavsifi bo'yicha 
ilgarilama-qaylma harakatlanuvchi massalarning inersiya kuchi P  \a 
aylanma harakallanayoigan massalarning inarka/dan qochma inersiya 
kuchi A’̂ ga ajratishadi (14.6-rasm).

Ilgarilania-qaytma harakallanayoigan massalarning inersiya kuchlari:

— l ’lt i P 1(| - -(m.Karcos</>-t m/H(0'Acos2(py

ra\m. Krivoship-shalun mcxani/.inida la 'sir 
qiluvchi kuclilar svemasi:

a — inersiya va ¿m/ kuchlari, /> -- yig'indi kuthkir

Hgarilama-qaytma harakatkinuvchi massalar incrsiya kuchi silimlr 
o'qi bo’ylab yo naladi va ga/ bosimi kuchlari kabi, agar lirsakli val 
o ‘qi tonion yo'nalgan boMsa musbat va agar tirsakli valdan tcskari 
tomonga yo'nalgan bo'lsa nianfiy bo'ladi.

Krivoship (<p burchak)ning qaysi holatlari uchun \ P  va P̂  
aniqlangan bo‘lsa, o'sha holatlar uchun P  hisoblanadi.

Aylanma harakatlanuvchi massalarning marka/dan qochma incrsiya 
kuchi



K R - m HR(o

(w=const da) qiymali boyicha oV.garmas bo'lib, krivoship radiusi 
bo'yicha ta’sir qiladi va ürsakli val o'qidan tashqariga yo'naladi.

Silindr o‘qiga perpendikulär ta’sir qilayotgan kuch N normal kuch 
dcyiladi va u silindr dcvorlari toinonidan qabul qilinadi:

N  n v ß , k N

Agar /V kuch lirsakli val o‘qiga nisbatan hosil qilayotgan monicnt 
yo'nalishi val aylanishi yo'nalishiga qarama-qarshi ho‘lsa. u mushal 
hisoblanadi.

Shatun bo'ylab yo'nalgan kuch .S krivoshipga u/.ali!adi. Hij kuch 
shalumii siqsa mushat, cho7sa inanliy hisoblanadi:

.V /'(!/cosß ) ,  k,\

Shalun bo'ylab ta'sir qilayotgan S  kuchdan tirsakli valning sha'un 
bo‘yinida ikkita lashkil qiluvchi kuchlur vujudga kcladi: 

krivoship radiusi bo'ylab yo'nalgan kuch;

A /’ eo\(</> * ß  )/cos/f. k N

va krivoship radiusi aylanasiga urinma yo'nalgan tangcnsial kuch: 
/ P sii)((/>4 ßf / co ' i ß  . kN

Agar K kuchi tirsak chckkalarini siqsa. u nmsbai hisoblanadi. / 
kuchidan hosil bo’layotgan momcnl yo'nalishi lirsakli \al aylanish 
yo'nalishi bilan mos bo'lsa. 7 kuch mushal hisoblanadi.

7' qiymaii 7'egri chi/ig‘i ostidagi yu/adan grallk ravishda (14.?- 
rasivw aniqkmadi:

ru.f = ay ; -  y jn jo B .
bu yerda: 1/, va YJ\ — 7’ egri chi/ig'i ostidagi mos ravishda mii-ai! 
va manfiy yu/.alar, mnv; /¿p - to'liq kuchlar masshtab koeflilsiciiM. 
MN/mm; OH — diagramma asosi uznnligi. mm.

liisoblar va 7'kuehi egri chizig‘ini qurish aniqligini quyidagi Icngla- 
ma yordamida aniqlashadi:

T„ ~2r !r r /(Tn).



bu ycrda: T rr — tangonsial kuclming bir sikldagi o'rlacha qivmati. 
M N ; r  — ortachu indikalor bosim. MPa; 11 — porshcn yu/asi, nv; 
r — motor taktligi.

/'qiymati bo'yieha bir silindrda hosil bo‘Iadigan burovehi moment 
aniqlanaüi:

м ып> = TR •

7 kuchining (p bo'yicha o'/garishi grafigi y fíR {MN m/.-mn) 
masshtabda Mhu o‘/garishining graligi ham bo'ladi.

Ы> 120 ISO 244 МЮ 420 4S0 540 ЫН) 7Л/ф”

14. 7-rasm. Tirsakli val hurilishi burchagi bo'yicha l\  /V, S, К  va T 
kuchlar grafiklaríni qurish



T irsak li valuing shatun bo‘y in la riga  la 's ir  q ilu vch i kuch lar. Motor 
shatun boyinlariga la’sir qiluvchi kuchlar ana]itik usulda yoki quri-,h 
yo'li bilan aniqlanadi (14.8-rasm).

0 ISO "

!4.S-rasm. To‘rt silindrli, tci'rl taklli motorning yiK‘indi 
burovchi momi'iil j>rafi îni chi/isli

3-§. Vlolorni muvo/ariatlush

Molorni muvo/.anallash dcganda, undagi hurovchi momentdan 
lashqari harcha kuchlar va momcntlarni muvozanatlashtirish lushuniladi. 
Uunda porshen guruhi detallarining massasi, shatunlarning massasi va 
og“irlik marka/larining jovlashishi tcng ho’lishi hamda lirsakli val slalik 
variinamik muvo/anallashgan ho'lishi talab eliiadi. Molorning litiashi 
taqal uning muvo/anatlanganlik daraiasiga cmas, balki alohida silindr- 
lardagi burovchi momcntning o'zgarishiga ham bogMiq. Shuning uchun 
uning barcha silindrlarida ishchi jarayonning kechishi (aralashina tarkibi, 
yonishni yoki yonilg'ini purkashni ilgarilash burchagi, silindrning toMishi, 
issiqlik tartibi, aralashmaning laqsimtanishi) bir xil bo‘li<higa erishisli 
/arur.



Bir silindrli motorlarda bare ha inersiya kucblari va reakliv moment 
muvo/anailashmagan boladi.

Marka/dan qochirma incrsiya kuchi P juda oson muvozanai- 
lanadi. Hailing uclnin krivoship iagïga ikkita posangi n'rnatiladi (14.9- 
rasm, u).

14 9-rasm. B ir silindrli mulomi muvo/anallash:
<•» — marka/dan qochirma kuchlarni rmivozanatlash; 

b — biriuchi tartibli inersiya kuehlarini qisnian muvo/anatlash

Posangilar ma.ssa.si ular hosil qiludigun marka/dan qochirma kuehni 
krivoshipning muvozanatlanmagan massaiari marka/dan qochirma 
kuchiga teng boMishidan kelib chiqib tanianadi:

Ppo*--^  yoki ?ntr,nr«ï - ->nhKu)2.
bu yerda: r  — posangi massalar og‘irlik marka/idan tirsakli va I 

o‘qigaeha bo'lgan masofa.



Uitta posangi massasi va uning og'irlik marka/.ining aylanish radiusi: 
"V» '» h J’ I- r va r - mhR ! 2m)ЮЛ 

Birinchi tanibli inersivu kuchlari faqat uehlarida to'rtla posangisi 
bo'lgan ikkila qo'shimcha val o'matish bilan to'liq muvozanatlanishi 
munikin. Odatda, bir silindrlt motorlarda birinchi tanibli incrsiya 
kuchlarini qisman nuivo/anallash bilan chegaralanadi. Shu maqsadda 
markazdan qoeliirma kuchlarni muuvanatlayotgan posangiiar massasi 
m ga yana qo'shimcha massa Л/и o'rnatiladi (14.9-rasm, b):

2 Г 2,\m г м 1 

Bu kuchiii gori/ontal va vertikal ikki lashkil etuvehiga ajratamiz:
2 - 2 ¿ \ n ¡ sin(180-t <p) "  у2Л/п1НПгиг sin <p:

2 / '(ls _r - 2bin/)inr(02 a>s(|80 * <p) 1 là tn pmr(o2 cos</>

Shunday qilib, qo'shimcha posangiiar markazdan qochirma 
kudiining vcrtikal tashkil einvchisi birinchi tarlibli incrsiya kuchlari 
qonuni bo‘yicha o'zgaradi. Ickin unga qarama-qarshi yo'nalgan bo'ladi. 
Shu sababli icgishli (arzda Лm massani tanlab birinchi tartibli incrsiya 
kuchlarmi lo'liq yoki qisman muvo/anatlash rrmrnkm. I.ckin burida
muvo/anatlashmagan oV.garuvchan gori/.ontal kuch hosil
bo'ladi, va’ni amaliy jihatdan birinchi tartibli incrsiya kuchlari fa/a 
bo‘yicha 90 ga siljib gorizontal teki.shkka ko'chadi.

Ko'pincha A m massa kattaligini P:¡ kucliining yarmi muvo/anat- 
lashadigan qilib tanlanadi. Bu holua:

u * * m.\Khundan 0,5—— ---
' 2r Ar

llar bir posangining lo'liq massasi:
д»

«>.. m   fA 'V> ('»* * —
Shunday qilib, bir silindrli motorlarda faqat markazdan qochirma 

kuchlar to‘liq muvozanatlanadi, birinchi tartibli incrsiya kuchlari esa 
ko'pincha faza bo'yicha siljitib qisman gorizontal tckislikka ko'chiriladi. 
Ikkinchi lartibli incrsiya kuchlari muvozanatlanniaydi va tayanchlar 
bilan to'liq qabui qilinadi.



Zamonaviy iraklor va avlomobiüarcla. asosan, lo'rl hamtla oll i 
silindrli to'rt taktli motorlar qo'llaniladi. Muvo/.anallashni o'rganish 
va muvozanallash uslubi barcha motorlar uchun umumiy ekanligini 
hisobga olib shu ¡kki turdagi motorlarni ko'rib chiqish hilan ehck- 
lanamiz.

To‘rt laktli, tokrt silindrli motorlarda lirsakli val kri^oship bo'yinlari 
bir tekislikda (krivoshiplar orsidagi burchak 180' ) simmetrik joylashgan 
bo'ladi (14.10-rasm). Siündrlar ish tartibi 1 -2-4-3 yoki I -3-4-2 bo'Iishi 
mumkin. Incrsiya kuchlari va ularning momcntini ko'rib chiqamiz.

Biiinchi tarlibli incrsiva kuchlarining yig‘indisi:

£ / » ,  =- P¡i + P 'J  t /,/' f r f '  = - т лКоГ  cosц>- mARu)2 cos( I KO" -t </>)- 

cos^540" t tp)~ rnAR<o~ < <р)"

- - mAR o r (co sy  - cosy - c o s y - co sy ) “  О

Ikkinchi tartibli incrsiya kuchlari yig‘indisi:

X  P,U - Pfl, + P ¡¡, - РЩ  + РЦ - -">л Rio7 cos 2у  - т лRuT cos 2 ( 1 SO” + <p)_ 

—m sR o ï cos2(540<’ к у j-/.»j^Rur cos2^360’’ -*(/>)- 

- -mARio~ (cos 2y + cos 2y » cos 2y-cos 2(p)~ -4mARa>‘ cos 2у

Marka/dan qochirma kuchlar yig‘indisi:

Barcha incrsiya kuchlarining momcntlari yig'indisi val simmctrikligi 
uchun nolgu leng bo'ladi. ya'ni:

X « ,  - I « , , ,  -o

Shunday qilih, yassi simmetrik valli to'rt silindrli. lo'rt taktli 
motorlarda faqat ikkinchi larlibli incrsiya kuchlari iniivo/anatlaninay 
qoladi. ularning teng ta’sir etuvchisi bu kuchlarning barcha siündrlar 
uchun yig'indisiga leng. Bunday motorlarda ikkinchi tartibli incrsiya 
kuehlarini tayanchlar qabul qiladi.

To‘rt taktii, olti silindrli motorlarda lirsakli vaining krivoship 
bo'yinlari burchak ostidajoylashgan (14.11-rasm). Silindrlarning kcng 
tarqalgan ishlash lartibi I-5-3-6-2-4.

Birinchi tartibli incrsiva kuchlari yig'indisi:



14. ¡O-rnstn. To‘rt laktli, bir qatorli to‘rt silindrli 
molorni muvo/anatlash

^ P j i  = - m A Rti)2 cos <p- т л Н.(й c:>s |^24(ï" + < p ^ j-m A R (ú 2 c o s (120 °

- m AR (û 2 c o s ( l 20 ”  f  t p J ~ m A R a )2 eos (2 4 0 ° + ç ) ~ m ^ R ( 0~ cos (3ñ ()' -t <pj ~

- - 2 m AR(U2 J eos ip + eos ( 120' \ c/>j-rCos(240-¡ <p)| = 0

Ikkinchi tartibli mersiya kuchlari yigïndisi:

£ / > ,„  - - 2 т л Reo21 cos 2(p -i- eos 2 (  120" + <p) + eos 2 (2 4 0 ° + </>)| ^ 0  

Marka/.dan qochirma kuchlar yig'indisi:

^  P;,,q -  - t n H R o r  --tr,HR o) '  eos 120" -  tn¡, R a r  eos 240" -  

- m ^ R d ) "  + — m¡f R(o' i — m HR í ü ? -  0

Val simmclrik boïgani uchun inersiya kuchlarining momcntlari 
yigïndisr



Irl Fri 
Firn

¡4. /  l-rasm . Olti silindrli, io 'rt taktli motorni 
muvo/aimttash

Dcmak. tobrt taklM, olti silindrli motor birinchi va ikkinchi tartibü 
inersiya kuchlaridan hamda markazdan qochirvna kuehlardan. shu- 
nmgdck, ularning momcmlaridan to'liq inuvozanatlangan. Shunga 
qaramay ba’zan olti silindrli motorlarda, to'rt silindrli niotordagi kabi 
krivoship jag'iga posangilar qo‘yiladi. Huiiday posangilarning va/.ifasi 
tirsakli valning o‘zak bo'yinlariga markazdan qochirma kuchlar ta’sirini 
ycngillashtirishdir, motorni muvozanatlashtirishga ular ta'sir ko rsat- 
maydi.

Nazorat savollari
1. K rivoship-shatun m exanizm iga qanday ku ch la r  t a ’sir  c ta d i?
2. M otorni m uvozonaüash  nitna uchun ke ra k?
.1 Dez.ar.saj k ir itishüan  m aqsad  ninia?
4. Birinchi va ik k in c h i tartibü  inersiya ku ch la r i qanday yo 'qo tilad i?
5. Tirsakli valga posangilar nim a m aqsadda  ao'yÜ adi?



l-§. Transmissiyanitig va/ifasi. ishlash 
lamoyili va tasnifi

G'ildirakli va o'rmalovdii /anjirli traktorlar hamda aviomobillarning 
íransmissiyalari murakkab qurilma bo'lib. u qator agregat va qismlardan 
tashkil topgan. Transmissiya energiyani manbalaridan iste'molehilarga 
qulay bo'lgan kcVrinishda u/atib bcradi.

I ransmissiyaiarni u/.atishlar sonini o‘/gartirib berish usuliga qarab 
pogonasi/, pog'onali va kombinatsiyalashgan turlarga bo‘lish mumkin.

Pog'onasi/ transmissiyalar berilgan u/atishlarsoni oralig'ida. ularning 
islalgan qiymatlarida mashina-traktor agregatining ishlashi doirno 
unumliroq va tejamliroq bo'lishini ta'minlaydi. Pog'onali transmissiyalar 
ma'lum u/alishlar soni oralig'iga (pog'onasiga) cga bo'lib, uning 
sohasida mashina-traktor agregatining ishi yetarli darajada iinumli va 
lejamli bo'ladi. Kombinat.siyalashgan transmissiyalar u/.at’shlar oralig'i 
aralash bo'lib, unda u/alishlar sonini pog'onasi/. o‘/gartirish imkoni 
tnavjud. Ihirovehi momentni oV.gartirib berish usuliga qarab transmis 
siyalarni mexanik, gidravük, elektrik va kombinatsiyalashgan turlarga 
boiish niiimkin.

Pog 'onasi/  transm issiyalar bu bc lg ila ri b o ‘yicha n iexanik (fr ik s io n  
lo ro id li, ponasim on tasmali va im p u ls li- in crs io n ), g idravük (g id ro d i-  
nannk va g id ro h a jm iy ), elektrik (c lc k lro m c x a n ik ) turlarga b o 'iin a d i.

Pog'onali transmissiya mexanik liisoblanadi, unda burovehi mo- 
metUn' o7.gariirish she.sternali reduktorlar yordamida sodir bo'ladi. 
ulardaii bit i u/atmalar quiisi hisoblanadi, unda u/alishlar sonini o'/gar- 
tirish tishli u/alma julíliklarining tishlari sonini tanlash yo'li hilan 
.mialga oshiriladi. Ko'pchilik qishloq xo'jalik traktorlarida tu/ilish 
jihaldan ancha mukannnal, nisbatan sodda, ishlatishda qulay va puxta, 
ancha yuqori I IKga cga. qiymati pastroq bo'lgan pog'onali shesternali 
iransinissiyalar qo'llaniiadi. Ularning asosiy kamchiliklari burovehi 
momentlarning pog'onali rostlanishi hisoblatiadi, bu esa uni ko'p 
hollarda motor quvvalidan samarasi/ loydalanishga olib keladi.

Pog'onali transmissiyalarning kinematik sxemasi ikki luida bo'lishi 
nuinikin. Pirinchi «m'anaviy sxemada (15.1-rasm, a, b) motorning



quvvati traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga uzatmalar qutinician so'ng 
bo'linadi, bu bitta markaziy uzatma bo'lishini taqozo qiladi, u odatda 
(o'rmalovchi yoki orqa g'ildiraklari yetaklovchi bolgan g'ilclirakli) 
traklorning orqa ko'prigi korpusiga joylashliriladi. Bunday sxcma 
nisbatan sodda, yaxshi joylashuvchan, ancha yuqori incxanik l ;lKga 
ega va qoniqarli darajadagi material sarfiga ega.

Ikkinchi kinematik sxemadagi transmissiyada (15.1-rasm, d) 
motordan chiqqan quvvat uzatmalar qutisi oldidan yoki unda bo'linadi. 
bu esa ikkita markaziy uzatma bo'lishini taqozo qiladi. Bu sxemaning 
ijobiy tomoniga uzatmalar qutisi va markaziy uzatma detallarining 
karr. yuklanganligi va o'rmalovchi zanjirli traktor burish mexanitni 
olchamlarinirig kichiklashuv imkoniyati mavjudligi, ulami transmis- 
siyaning kam yuklamali qismiga markaziy uzatmagacha o'rnatish 
mumkinligi kiradi. Bu sxemaning xususiyatlaridan biri uzatmalar qutisi 
va burish mcxanizmi vazifalarini aniq ajratib bo’imasligi va bu vazifani 
birgina agrégat bilan bajarish mumkinligi hisoblanadi. Bunday xildagi 
transmissiya faqat o'rmalovchi zanjirli traktorlarga o‘rnatiladi.

Orqa g'ildiraklari yetaklovchi bolgan g'ildirakli va o‘rmalov'chi 
zanjirli traktorlar transmissiyasining an'anaviy kinematik sxemalarida 
(15.1-rasm, a, b) ichki yonuv motori energiya manbayi bolib hisobla
nadi, uning tirsakli validan boiinmagan quvvat oqinii transmissiyaning 
birinchi agregati ilashisb muítasi (2) ga keladi. Hashish muftasi 
transmissiyani motor bilan birlashtirish yoki ajratish uchun xizmat 
qiladi. Hashish muftasidan so‘ng quvvat oqimi uzatmalar qutisi ( J )  ga 
yetib keladi, unda uzatilgan burovchi moment kerakli uzatishlar sonini 
hosil qiluvchi ilashmadagi shesternalar yordamida pog‘onali o'zgar- 
tiriladi. Odatda, traktor uzatmalar qutisida to'g'ri va oshimvchi 
transport uzatmalari boMsa-da, u pasiiytimvchi reduktor hisoblanadi.

Konusli shesternalar juftligi {4) markaziy uzatmani tashkil qiladi, 
u uzatmalar qutisini traktorning yetaklovchi orqa ko'prigi ko'ndalang 
vali bilan birlashtiradi. Markaziy uzatma uzatmalar qutisidan chiqqan 
quvvat oqimini traktor bortlariga uzatiladigan ikki mustaqil oqimga 
ajratib beradi va bu reduktor doimiy uzatish soniga ega boigan pasay- 
tiruvehi reduktor hisoblanadi.

G ‘ildirakli traktorda markaziy uzatmaning yetaklanuvchi shesternasi 
differensial (7) (transmissiya mcxanizmi) ning korpusiga o'rnatiladi, 
markaziy uzatma bilan oxirgi uzatma (5) ning yetaklovchi vallari 
kinematik bog‘lanishda boladi (15.1-rasm, a). Differensial traktorning 
yetaklovchi g'ildiraklari (ó) ni burilishda yoki ularni yolning notekis-



liklarida harakatlanganda lurli chaslotalarda aylanish imkonini beradi. 
Doinuy u/.atishlar soniga ega boigan oxirgi u/atnia yakunlovchi 
pasaytiruvehi reduktor hisoblanadi va u ko'p hollarda traktorning yo‘l 
tirqishini belgilaydi.

/5. Traktoriar pon‘onali transmissiyasining
kinematik sxcmasi:

a - an’anaviy g’lldirakli; b - an'anaviy o'rmakwchi;
il - quvva! oqntu n/aünalar qutisidan oldin bo'linadigan o'rmalovchi

Irakioriarda

M o to r  quvvatin ing h ir q ism in i avva ldan  na/arda tutilgan boshqa  
i . ie ’m o lch ilarga yctka/ib b cn s li uchun , g 'ild irak ii trak tor, odatda, 
¡kk itadan  kam  b o im a g a n  (o rq a  (V va yo nak i 9) qu vva t o lish  v.ili 
yuriim axiga ega b o lad i.

O'rnialovchi traktorda quvvat oqimi tarmoqlari markaziy u/atnia 
( 4) dan (15.1 -rasm, b) so'tig burisli mcxani/nii (.5) ga. lindan so'ng csa 
oxirgi u/.auna (6 ) ga va yetaklovchi g'ildirak (7 ) ka (u lu rn i yctaklovclu 
yuldu/cha deb ham ataladi) u/aliladi. Burisli mcxani/nii o ‘ng va chap 
g'lldiraklar (7) ga turli yetaklovchi moment va aylanish chastotalarini 
u/atishni ta'minlaydi va unga niuvofiq o'rnialovchi zanjirli traktorning 
burilishi sodir ho'ladi. Ayrim burish mexani/mlari pasaytiruvehi (plane
tar) reduktor stfatida ham yasalishi munikin. O'rnialovchi traktorda, 
odatda. bittadan katn boimagan quvvat olish vali (<V) ning orqa 
yuntmasi bolishi lo/im.

U/atmalar qutisidan oldin quvvat oqimi boMinadigan (15.1-rasm, d) 
o'rnialovchi zanjirli traktor transmissivasida quvvat oqimi motor (/) 
dan ilashish muftasi (2) ga va undan so‘ng tarqatuvchi shcsternali 
reduktor (.?> ga (Lining yetaklanuvchi vallar» ikki parallel u/atmalar



qutisi (4) ning yuritmasi hisoblanadi) u/atiladi. Bunday uzatmalar 
qutisining boshqalaridan farqi iraktorning harakati davomida. oddiy 
friksion gidravlik siquvchi mulialar yordamida quvvat oqimini u/masdan 
uzatmalarning almashtirilishi hisoblanadi.

Uzatmalar qutisi yctaklanuvchi vallariga ketma-ket tormo/ (5) va 
alohida markaziy uzatma (6) ning yetaklovchi konusli shestemasi 
o'rnatiladi. Tormozlar (5) va uzatmalar qutisining blokirovka muftalari 
bir paytning o'zida shu xildagi transmissiyali o'rmalovchi /anjirli iraktor 
burish mexanizmining agrcgatlari hisoblanadi.

Oxirgi uzatma (7) va yetaklovchi g'ildirak (<V) yuqorida ko‘rib 
o ‘tilganiga mos kcladi. Quvvat olish vali (9) ga yuritma, odatcia, 
tarqatuvchi reduktor ( J )  orqali amalga oshiriladi.

2-§. Transmissiyaning uzatish soni, F IK  va 
yetaklovchi momentlar

Transmissiyaning umumiy uzatish sonini u0 motor tirsakli vali 
aylanishlar chastotasi nm ni yoki burchak tczligi com ni traktor yetaklovchi 
g'ildiraklarining o'rtacha aylanishlar chastotasi nt yoki burchak tczligi 
a  ga nisbati deb qarash mumkin:

n,„ w„.
uu =--=--------------  ( I )n ■ w, ' ’

r,k va cok larning o'rtacna qiymatini oLng va chap yetaklovchi 
g'ildiraklarning notekis aylanishiga muvofiq qybul qilinadi.

nonK + M.'u; K0thShunmg uchun n.  ----  va w, ----------, bunda «o ng»

va «chap» indckslar mos ravishda o ng va chap g‘ildiraklar uchun.
Ko‘rib o'tilgan pog'onali transmissiyalarning umumiy uzatish sonini 

uni tashkil qiluvchi agregatlar uzatish sonlanning ko‘paytmnsi sifatida 
tasavvur qilish mumkin:

g ' i l d i r a k l i  t r a k t o r l a r  u c h u n  utig- - %

o'rmalovchi traktorlar uchun %  Umu ubm U„u , 
bu ycrda: u , « , uk va u — mos ravishda uzatmalar qutisi, markaziyuq' <nu’ bm tut n J
uzatma, burish mexanizmining va oxirgi uzatmaning uzatishlar soui.

Transmissiyaning uzatishlar sonini o‘zgartirish, asosnn, uzatmalar 
qutisi bilan amalga oshiriladi. Ammo bir qator iransmissiyalarda marka-



z\y u/atma va burish mcxani/.mi irakloming uniumiy ii/.alishlar somni 
ikki maraloba oshiruvch» ikki pog'onali reduktor sifatida ishhibchiqilatî1.

Motordan quvvatni yetaklovchi g'ildiraklarga yetkazib berishi!'; 
uning bir qismi transmissiyaning oraliq rcduktorlarida tishli ilashma 
juftliklaridagi ishqalamsh. ulatning vallari podshipniklarida, ularning 
/iehlovchilarida va korpusdagi moyni sachratish natijasida yo'qotiladi. 
Barcha quvval yo qotishlar transmissiyaning mexanik F IK  r/(r bilan 
hisobga olinadi. uning qiymali yetaklovchi g'ildiraklarga kcltirilgan 
quvval /V ni molorning samarali quvv;ui <V ga nisbati bilan aniqlanadi:

Quvvj! qiymalini uning tashkil etuvchilari bilan almashlirib va a0 
itbJani hisobga olib. quyidagini hosil qilami/:

M K d)y M
. > * i ,

bu yerda: ,Mm — motorning burovchi momenti; A/,.— g’ildiraklardagi 
yetaklovchi moment.

Bu ifbda yordamida traktor g'ildiraklaridagi yetaklovchi moment 
A/, quyidagicha aniqlanadi:

w ,  Um-“o n,„ (3)

Shunday qilib traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga benlgan mo
ment, motor tomonidan hosil qilingan burovchi rnomentga. trans- 
missiyaning uzatishlar soniga va uning mcvanik i lK  "a bogliq.

3-§. Traktorning tortish balansi va nur grafigi

Traklor tomonidan hosil qHingan tortish kuchi va molor ishining 
leiamkorütii to“g‘risida lasavvnr hosil qilish iicluin trakt*>r Iv r v  
gori/ontal (ekislikda, ilgagid.i yuklamj bilan shaith prinslpial s\et i 
harakalii i koTib chiqami/.. Blinda inersiya kuchi va qiya (ekislikda 
harakatianganda hosil boladigan og'irlik kuchining tashkil etuvehilari 
bo‘lmaydi.

Ilgakdagi yuklama va traktorning dumalashga qarshihgi o‘/garmas, 
harakatlantirgichning tuproq bilan tishlashuvchanligi l.fminlangan deb 
qabul qilanii/.



15.2-rasmda rk radiusli, doirniy V tezlikka, orqa g'ildiraklari (ri) 
yctaklovclii klassik komponovkaga cga bo'lgan g‘ildirakli traktorning 
shartü harakat sxeniasi kcltirilgan.

Motor (/) ning \fm burovclii rnomenti transmissiya agrcgatlari 
ilashisli muftasi (2), uzatmalar qutisi (.?), markaziy uzatma va oxirgi 
uzatma (5) orqali yclaklovchi g’ildiraklar (6) ga yetkazib bcriladi, 
ularda csa yclaklovchi moment M  hosil qilinadi. Yctaklovclii g'il- 
diraklarni tuproq bilan puxta ila.shma hosil qilisht nalijasida A/,. moment i 
ta'sirida tuproqda urinma reaksiyasi hosii bo'ladi, bu kuchlarning 
teng ta’sir et iivchisi /’ traktorning harakat tonioniga yo'nalgan boladi. 
P ni urinma tortish kuchi deb ataluvehi bu kuch harakatlantirgich 
detallari orqali traktorning asosiga u/atiladi va uni oldinga hara- 
katlantiradi. Bu kuchning bir qismi tuproq tomonidan shartli lasavvur 
qilingan, yo'naltiruvchi g'ildiraklar ( 7) oldida hosil bo'ladigan traktor- 
ning dumalashga qarshiligi Pt ni ycngishga sarllanadi. Mashina-traktor 
agrcgati ishlaganda P  . kuchining asosiy qismi traklor ilgagida foydali 
tortish kuchi Ptl ni hosil qilish uchun ïoydalaniladi, u ham trakiorniug 
harakat yo'nalishiga teskari yo'nalgan bo'ladi.

Traktorga la’sir etuvehi lashqi kuchlami gorizontal tckislikka provek- 
¿lyalab ushbuga ega bo'lami/:

= I)  i r , (4)
Bu lenglamani trakiorning barqaror gorizontal tekislikda harakali- 

dagi tortish balansi icnglamasi ueyiladi. U urinma tortish kuchi P  
nimaga sari' bo'lishini ko'rsatadi. Agar traktor sait yurishda ilgakda 
yuklamasiz harakatlansa P  P  . Bu verda urinma tortish Kuchi PX ' X
tuproq tomonidan traktorning harakatiga boigan qarshiligini ycngishga 
sarllanadi. /■* kuchi bilan motor monicnli Mm o‘rtasidagi boglanish 
M ifodasi bilan aniqlanadi.

Harakailantirgichni tuproq bilan tishlashuvchanligi la'minlar.ganda 
M . ni urinma tortish kuchi P . va yclaklovchi u'ildirak radiusi rM t! t
orqali aniqlash niumkin:

M . - H. r. (5)K X K
(.?) va (.5) ifodaiardagi M  ning qiymatlarini tenglab va tcnglamani

l>Px. ga nisbatan ycchib ' x ~ y  ni hosil qilamiz. S  - u0 rjm /r. 

dob qabul qilinsa, P .  - A/ .V hosil bo'ladi.i  % m



t5.2-rasm. Klassik kompoitovkagii cgji bo'lj>an Irakîorninj* 
gori/ontal yo‘lda harakullanish sxt masi

¡ln va r kam oV.garishini. uu ning qiymali shu uzatma uchun 
oVgarma^igini hisobga olib, S  koelïïlsienlining qiymalini yclarli 
rlarajadngi aniqlikda qabu! qilish munikin.

Sliunday qilib, urinma torlisîi kuchi P  motorning burovchi momcnti 
M ga lo'g'ri proporsional, .VkoefTilsientning qiymali transmissiyaning 
umum»> uzatish soni h, ga bog'liq, uning qiymali uzatmalar quli;: 
qaysi u/atmaga ulanganligiga qarab oVgaradi.

Mashina-lraklor agregatinin- barqaror harakalida tortish kuchi P, 
mashina uskunasi lonionidan hiv ¡1 qilinguu Pm qarshilik kuchiga long, 
ya'ni P, — P  .J il n

Traklor transrnissivasida uzatmaiar qmisining qo'ilani'hi /.arurligiti; 
ko'rsalish uchun, uning ishini uzalmalar qutisisiz ko'rib ehiqairM/. ( I 5.3- 
rasm). Aylaylik traklor kalia uzalish soniga ega bo'lgan faqal biltagina 
u/atmaga ega bo‘lsin, motorning nominal burovchi momcnti M  da 
va yonilg‘ining minimal ilgak sarllda nisbatan mashina-lraktor
agrégatining uncha kalia bolmagan harakat le/iigida er.g kati.i t'Tthh 
kuchi P . IIUU hosii qilish imkoiii nolsin. l.shbii chegarakmgaii ■
P  (iw( oralig'ida machina-traktor agrcgalining ishi juda samarali k>

L.ng kalia tortish qarshiligi Pm ga ega bo'lgan mashina uskunali 
traklor qanday ishlashini ko'rib chiqamiz. Pm qarshilikka ega bo'lgan 
masmna-traktor agregati ishi samaradorligini aniqlash uchun nur 
grafigini quramiz (15.3-rasm). unda abssissa o‘qiga P,, Pt, . PH. va Pm 
h.rniiii.’ ordinalalar c/qiga csa M n , -a qt, h :r ;iîq iym atla r in i 
qo'yib chiqamiz. P \a larning hisobi O nuqladau, Pi(\a Ptn larning



hisobi osa O ' nuqtadan boshlansin. Pit m;u nuqtaga gorizontal bilan 
kesishguncha Mmn nuqta orqali perpendikulär o'ikazib A nuqiani hosi! 
qilamiz. OAnun ma’lum bolgan !\ = Mm .Vproporsionallikni tavsiflaydi. 
Uning qiyaligi uzatishlar soni u0 ning qiymatini iibdalovchi S  koef- 
fitsicntiga bog'liq. I  qanchalik kichik bo‘lsa OA nurining qiyaligi 
shunchalik kichik bo'ladi. Shu perpendikularning iVzida qi!da ning 
qiymatini qo'yib uning Ru ga bog'liqlik grafigini quramiz.

15.3-rasm. Nur grafigi

Motor momcnti mashina-traktor agrcgati Pm qarshilik bilan 
ishlaganda Md ni va ilgakdagi yonilg'ining nisbiy sarfi qtl ni aniqlash 
uchun Pm nuqtadan perpendikulär o'tkazamiz. ( /) va (/') laming mos 
ravishda M u \ a qif laming birinchi uzatmadagi kesishish nuqtalari 
motorning past yuklama bilan va katta ilgak yotiilg‘i sarfi bilan ishlashini 
ko'rsaiadi. Bu mashina-traktor agregatining past unumdorlik va 
tejamsi/lik bilan ishlashini ko‘rsa(adi. chunki u uncha katta bolmagan 
tezlik va katta yonilg'i sarfi bilan harakatlanadi.

Bu mashina-traktor agregati Pm ilgakdagi qarshilik kuthi bilan 
ishlaganda uning samaradorligini oshirish mumkinmi? Karaz qilaylik, 
bu traktorning uzatmalar qutisida bir neeha u/atmalar mavjud, avval- 
giga o'xshash grafiklar qurishni Pü (P u2 , Ptl, va P l4 ) laming past 
harakat tezliklarining katta qiymatlarida (shtrix ehiziqlar bilan ko'r- 
satilgan), uch uzatma uchun amalga oshiramiz.



Bu graliklaming tahlili shuni ko’rsatadiki, mashina-traklor agre- 
gatining ishi ikkinchi uzaimaga o'lganda motorning yukianish darajasi 
Md kattalashadi (2-nuqta). ilgakdagi yonilg'i sarfi qA kamayadi (3'~ 
nuqta). lichinchi u/.atmaga o'tganda motorning yukianish darajasi 
nominal (J'-nuqta), ilgakdagi yonilg‘i sarfi (J-nuqla) minimal darajasiga 
yaqmlashadi. Animo to'rtinchi u/atmaga o‘tish uchun qilingan harakal 
motorn» va iraktorni toxtashga olih kcladi. chunki P .<  P  .°  11 m

Shunday qilib, uzatmaiar qutisi yordamida mashina-traktor agrcgali 
yuqori unumdorlik va tejamkorlik hilan ishlaydigan uzalmani lanlash 
mumkin.

4-§. (lidrodinamik uzatmaiar va gidromexanik 
transmissiyalar

Cíidrodinamik u/atmalaming mcxanik u/atmalardan farqi cncrgiya 
manhayi va istc'molchilar o‘ rtas¡da qatliq boglanish yo'qligidir. 
Ulardagi parrakli g’ildiraklar istc'tnolchidan cnergiyam oluvchi va 
bcruvchi ishchi suyuqük hilan lo‘lg*i/ilgan umumiy bo'shliqda joy- 
lashgan bo‘ladi.

tturovchi momentni oVgartirmasdan faqai u/atuvchi gidrodinamik 
uzalmani gidrodinamik mufla, uní o7gartiruvchi gidrodinamik 
u/aímani esa gidrotransformator dcb alaladi.

(iidromuftaning prinsipial sxemnsi 15.4-rasmda keltirilgan. Gidro- 
nmftaning asosiy clementlariga yctaklovchi g'ilofü ¡kki parrakli nasos 
(2). yetakfanuvchi turbina (♦/) g‘iktiraklar kiradi. Yctaklovchi val (/) 
cncrgiya manbayi bo'lgan traklor motori, yclaklanuvchisi (5) esa 
Iransmissiyanmg yuritma valí hilan ulangan.

('iidromuftaning isln;hi g‘ ildiraklari, 
odatda, radial parraklarga cga, nasos va 
turbinadagi parraklar soni rezonansning 
oldmi olish maqsadida bir-birlaridan bir- 
muncha farq qiladi. Ishchi suyuqlik hilan 
to Íg‘izilgan g‘ildirak kuraklari g‘ilof (qobiq)
( J )  ichki sini hilan gidromuflaning ishchi 
bo‘shliqlarini hosil qiladi.

Nasos g‘ildiraklari aylanganda uning 
parraklari suyuqlikni qamrab oladi. tczlik
ho’yicha oriuvehi markazdan qochnia kuch ¡s.^rasm. (iidromurtaning 
ta'sirida suyuqlik marka/dan gidrodinamik prinsipial sxemasi
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bosim hosil qilih, g'ildirakning chcti tomon intiladi. Butiday bosim 
hilan suyuqlik turbina g'ildiragining chctiga u/atiladi va u o‘z energiya- 
sini turbina g'ildiragini aylanlirishga sarflab uning markazi tomon 
inliladi, suyuqlikning navbatdagi sirkulalsiya doirasini tugatadi (sxemada 
strclkali shttix chiziqlur hilan kokrsatilgan).

Nasos g'ildinigi qanchalik tez avlansa. gidroniufUi shunehalik katla 
burovehi moment uzaiadi. Shuning iiehun ham gidromuflani ulasli, 
uzaiiladigan moment turbina g'ildiragining qarshiiik momentidan katla 
bolsa, avtomatik ravishda amalga oshiriladi.

Gidromufta ishining farqli xususiyati g'ildiraklarning biroz shataksi- 
rashiga ehtivoj tuglüsliidir. Bu shu bilan bog'liqki, aylanisl. chastota- 
larining tengligi nasos va turbina g'ildiraklaridagi tnarka/dan qochnui 
kuchlarning tenglashuviga olib keladi, natijada suyuqlik sirkulalsiyasi 
va gidromufta tomonidan burovehi rnomcntning u/alilishi to'xtaydi. 
Shalaksirashning eng katla qiymali (100%) traktorning joyidan qo7- 
g'alishida, eng kichik qiymali esa uning barqaror harakadda (2- 4 %  
atroíida) sodir bo'ladi.

Shataksirash qiymali sirpanish kocffitsienli hilan bahokinadi:

. V -  ( n - n  )/t> ,' n 1 '1 n
bu yerda: nn va nr — nios ravishda nasos va turbina g‘ildiraklaiining 

aylanishlar chastotasi.
S i n  " 1 ,'Km

bu yerda: rj — gidromufíaning l'IK .
(jidromuUa bilan u/.atiladigan nioment:

M  -  y  A n ;  7>\

bu yerda: y — ishchi suyuqlikning solishtirma og'írligi; /1 — 
proporsionallik koellitsienti (moment kocl'f'ílsicnti>; I) — gidromuf- 
taning faol diametri (ishchi qi.smining eng katla diametri).

!5.5-rasmda keltirilgan gidromufíaning tashqi lavsifi. nn — sonst 
bo'lgandagi uning ko'rsatkichlarini n t ¡n ¡} ning qiymatiga bog'liqligini 
itbdalaydi.

Gidrornuftalar friksion ilashish niufiaiariga nisbatan rruflum atzallik- 
¡arga ega: ular mashina-traktor agregatining ish rejimi keskin o'zgur- 
ganda motor va iransniissiyadagi dinamik yuklamani anchaga kamay- 
liradi, bu ularning ishlash muddatini oshiradi; ishlatish pavtida rostlash 
ulab qilmaydi, bosliqarishni soddalashtiradi va mashina-traktor agre



f \5 - r u s m .  (íidromuflaninj» tashqi tavsifí

gatining o'divchanligini yaxshilaydi. Ammo ularmng bir mu him 
kamchiligi inavjiid — ular u/aimalarni ulash sifalini ta'minlay olmaydi, 
uzatmani almasluirish odatdagi quwat oqimini u/ib u/afmalarni o7- 
gariiradigan ko‘p bosqichli mexanik u/atmalar qulisiga nisbatan qiyin- 
lashadi. IJndan lashqari, ularni qo'llash iransmissiyaning M K  biro/, 
kamayishiga olib kcladi, chunki ular liar doim eng kamida 2-4 %  
sirpanish biian ishlaydi.

Gidrotranstorniatorning prinsipial sxcmasi !5.ft-rasm. a da ko'rsa- 
lügan. U gidromuftadan farqli o'laroq, ikki harakatlanuvchi nasos (.?) 
va turbina gildiraklaridan tashqari, bir qo7.g‘almas reaklor g'ildiragiga 
ega bo‘iib, u ichki qismida bo'shliq bo'lgan vai (5) ga qotnilg.in. 
(iidrolranslbrmator ishchi suyuqligimng oqimini yaxshi shakllantirish 
uchun umng ichki halqalari lor shaklida yasalgan, ularning (ashqi 
sinlari esa ishchi bo‘sh!iqning chegarasi hisoblanadi. Bunday maqsad 
uchun g'ildirak kuraklari cgri qilib yasalgan.

Reaklor [4) oqib o'layotgan suvuqlik oqinii yoknalishini o’/garti- 
rjdi. bunda u gidrolransformator qn‘zg*almas korpusidan rcakliv 
monienl A/r ni qabul qiladi. Buning nalija^ida reaklor nasos g'ildiragi



(.“?) momeniiga gidrotiansformatorni 
ishlash paytidagi tezlik yuklanish reji- 
niiga bog'liq holda xuddi bu reakiiv 
niomcnlui turbina g ‘ iidiragi (2) ga 
uzatish uehun qo'.shgandek yoki uning 
tcskarisi Mn monientni uning momcn- 
tidan ayirgandek bo'ladi.

Turbina g'ildiragi qo'/g'almas boM- 
ganda (traktor joyidan qo'/g'aiayotgan 
paytida) AYf burovehi momcnti unda 
eng katta qivmatga ega bo'ladi:

M ' = M n+ M t , (6)

bu vcrda: Mn — gidrotransibnna- 
tormng yetakloveht vaii (/) ga keltiril- 
gan, motor burovehi momcmiga tcng 
bo'lgan, nasos g'ildiragidagi burovehi 
moment.

Turbina g'lldiragtmng aylanishlar 
ehastotasiga bog'liq holda reaktorga 

kiruvehi ishchi suyuqlik kuch hosil qiluvchi oqimining yo'nalishi va 
unga mos holda reaktiv moment A/ham o'zgaradi. Nasosg'ildiragining 
aylanishlar chastotasi nn ~ const bo'lganda qurilgan gidrotransfor- 
maioming tashqi tavsifi 15.7-ra.>mda keltirilgan. A nuqtadan chaproqda 
reaktor g'ildiragidagi moment nasos g'ildiragi momenti tomon 
yo'nalgan.

Bunda turbina g'ildiragidagi M  momenti (6) ifodadan aniqlanadi. 
Mt va M" momentlarining tengligida (A nuqta) reaktiv momenti V/ 
nolga leng bo'lib qoiadi. Turbina g'ildiragi n ning aylanishlar chasioiasi 
vanada (A nuqtadan o'ngroqda) reaktor g'ildiragining burovehi momenti 
Mr nasos g'ildiragi momentining qarama-qarshi tomoniga yo'nalgan 
bo'ladi.

Turbina g'ildiragi yclaklanuvchi validagi burovehi moment ni 
o zgartirish jarayoni uning aylanish chastotasiga bog‘liq holda avtomatik 
ravishda sodir bo'ladi.

Mashina-traktor agregati barqaror harakatlanganda valdagi M, 
momenti shu val (6) ga keltirilgan traktor harakatiga qarshilik nio- 
mentiga teng. Mashina-traktor agregatiga tashqi yuklama oshganda

15.6-ra.sm. I'rinsipial sxema: 
a — gidrotranslbirruiiomiki; 
h — kompleks gidrodinamik 

u/atmaniki



O 0,2 0,4 0,6 0,S n/n t¡

15.7rusnt. (lidrotransformatorning tashqi tavsifi

va! (6) aylanish chaslotasi pasavadi va natijada kuch muvozanati 
tiklanguncha Mt niomcnti ortadi (15.6-rasmga qarang).

Ciidrotransformatorning o'/gartira olish xususiyati transformatsiya 
kocí'íitsienti (kuch u/atish bo'yicha uzatishlar sor.i) hilan baho- 
lanadi:

A', M J M „  (7 )

Gidroiransformatorda energetik yo'qotishlarni baholovchi F IK :
Ai, M.n, K,

Ííí ~ ' Mnn, u, ' ^
bu ycrda: N nasos g‘ild¡ragi vali (/) ga berilgan quwat; Nt — 

turbina g‘ildirag¡ vali (ó) dan chiqarib yuboriladigan quwat; u f - n j t i-  
gidrotransformatorning kincmatik u/alishlari soni.

Iashqi tavsii'dan ko'rínib turibdiki (15.7-rasm), ijt katta oraliqda 
oVgaradi. rj. ning maksimal qiymati 0.92 dan oshmaydi. Turbina 
g'ildiragidagi eng katta momcnt Aft va unga mos holda transformatsiya 
kocüitsienti Kt mashina-lraktor agrcgatining qo‘¿gkalish paytida (stop 
rejimida), -  0 ho'lganda sodir bo‘ladi. Aylanishlar chaslotasi nt 
osliganda M niomcnli (mos ravishda K ) tushib kotadi, esa ortadi,



rf./n = 0,5—0,6 bo‘lganda niaksimuniiga yetadi. ning yanada orlishi 
rj. ning sezilarli pasayih kelishiga olib keladi. ¡]/nn ' 0,65—0,75 
bolganda transformatsiy'a koelTitsienli Kt birgacha pasayadi. Bu ycrda 
Mt ~M n bo‘lsu, ishlab turgan gidromuftadagidck bo‘ladi. Biroq turbina 
g'ildiragi aylanish chastotasining yanada oshishi, Mt <Mn bo‘lsa, 
ning keskin pasayib ketishi, gidrotransformalorni yanada ishlatish 
samarasiz ckanligini ko‘rsaladi.

Agar gidrotransformatorning tavsifiga avva) kcltirilgan gidromut- 
taning 15.7-rasmda shtrix chi/.iq hilan ko'rsatilgan I IK  o zgarish tavsifi 
qo‘shib yuborilsa, o‘ngroqdagi A nuqtada gidromuftadan foydalanish 
samarali ckanligini ko‘rsatadi. Bu shu bilan bog‘liqki uning F IK  
gidrotransformator shu tczlik rejimida ishlaganligiga nisbatan ancha 
yuqori (0,97 gacha) bo‘ladi.

Gidrotransformatorning shunday tashqi tavsifi ni ta’minlash uchun, 
r:aktorni uning korpusiga crkin harakailanuvchi mufla (/) (15.6-rasm. b) 
orqali bikr qilib qotirilishi zarur.

Bunda mu ft a (/ ) ning ponalanib qolishi shu darajada bo'lishi 
kcrakki, bunda rcaktordagi moment musbat qiymatga cga bolsín 
(15.7-rasmda A nuqtadan chaproqda). A nuqtadan o'ngroqda 
rcaktordagi moment MR ning yo nalishi o‘zgaradi va u crkin aylana 
boshlaydi, chunki mufla (/) (I5.b-rusm, b) ponaianmagan bo’ladi. 
Bunda gidrotransformator yuqoriroq FIKga cga bolgan gidromufla 
rejimida ishlay boshlaydi.

Bunday gidrotransformalorni kompleks gidrodinamik uzatma 
deviladi, uning F IK  odatdagi qo7g“almas reaklorli gidrotransfor- 
matornikidan yuqori boMadi.

Gidrotransformatorlar gidromuftalar kabi ijobiy tomonlarga ega. 
undan tashqari turbina g‘i)diragi qarshilik momcntining qiymaliga 
bog‘liq holda kincmatik va dinamik uzatishlar sonini avtomatik ravishda 
o'zgartirib bcra olish xususiyatiga ham cga.

Gidrotansformator xususiyatlarining oxirgisi traktor transmissiya- 
larida uzatishlar sonini bosqiehsiz o'zgarliruvchi uzatmalar qutisi 
sifatida foydalanish imkonini bcradi. Ammo buning uchun traktor 
transmissiyasiga orqaga harakatlanish va motorni shataklab yurgizih 
yuborish uchun qo‘shimcha mcxanik rcduktor o'rnatilishi lozim. Bu 
gidrotransformatorni traktor transmissiyasida uzatmalar qutisi sifatida 
foydalanish mumkinligi uning ijobiy xususiyatini biro/ pasayliradi.

Shuni ko'rsatib o‘tish kcrakki, traktorlarda uzatmalar qutisi sifatidagi 
gidrotransformator qo'llaniiniaydi, chunki yukiamani rostlash diapa/oni



nishatan kam (K r < 2,5—4) va u mashina-Lraklor agregatining talablariga 
javob bertnaydi.

Shuning uchun ham transmissiyaning u/atishlar sonini pog'onasiz 
rostlash uiapazonini oshirish uchun ko‘p hollarda bir-birlari bilan 
ketma-ket yoki parallel ulangan giürodinamik va pog‘onaIi mexanik 
ii/.almalar hirgalikda qo'llaniladi.

IJIar ketma-ket ulanganda u/atishlar sonini rostlash diapa/oni kat- 
laroq, biroq u/almantng I1 IK  pastroq. U lar parallel ulanganda 
u/atmaning f: l K orladi. Bunday u/atmalar (transmissiyalar)ni gidrome- 
xanik transmissiya deb ataladi.

Ciidroinexanik transmissiyalarda u/atmalar qutisi uzatishlai sonini 
bosqichsiz o'/garlirish diapa/onlarini va orqaga harakatni olishni 
la'minlaydi. bunda berilgan diapa/on iehida bosqichsiz u/atishlar 
soni qatorim olisli imkoni paydo bo’ladi.

5-§. (lidrohajmiy va elektr transmissivalar

(Hdrohajmiy uzatmahr energiyani suyuqlik bosimi bilan u/.atish 
priîisipiga asoslangan. Hunda ishlatish kuchi va burovchi moment 
anialiy jihatdan ishchi sujuqlikning harakat te/ligiga bog’hq cmas. 
Bunday uzatmada eng katnida bir-birlari bilan truboprovod yordamida 
bog’langan ikkita asosiy gidravlik mashinalar: burovchi mexanik 
aylantiruvchi energiya oqimini ilgarilanma gidravlik kuch energiyasi 
oqimiga aylamirib bcruvchi hajmiy gidronasos va gidravlik energiya 
oqimini teskarisiga mexanik energiya oqimi (burovchi moment) ga 
aylamirib beruvchi gidromoiordan iborat bo'ladi.

Suyuqlikni nasosdan motorga uzatish turiga qarab gidrohajmiy 
uzatma ochiq va yopiq bo'ladi, ularning prinsipial sxemasi 15.8-rasnida 
ko'rsalilg.in

Ochiq gidrohajmiy uzatmada nasos va motor o rtasida teskari 
gidravlik bog'lanish yo‘q (15.8-rasm, a)- Nasos (/) hak [4) dan ishchi 
suyuqlikni so'rib bosim bilan quvur o‘tkazgich (2) orqali gidromotor 
(.?) ga uzatadi, undan so'ng suyuqlik yana bak (4) ga quyiladi Tizim 
sodda bolsa-da, ammo uzatiladigan quvvat miqdori bakning hajmiga 
bog'liq. Shu sababdan bu xildagi uzatmalar traktorlarda laqat 
yordamclu qurilmalarga xizmat ko'rsatish uchun qollaniladi (servoqu- 
rilmalarda. moylasli tizimlarida va boshqalarda).

Traktor Iransmissiyasi agrogadari silatida, asosan, yopiq turdagi 
gidrohajmiy u/atmalar qollaniladi (l5.X-rasm, b), ularda suyuqlik



<! h

¡5.8-rasm. Gidrohajmiy uzatmaning prinsipial sxcmasi:
a — ochiq hirdagi; b — yopiq turdagi

gidromotor (.?) dan vana nasos ( ] )  ning so'rish magistrali (6) ga 
kcladi. Bunda to'ldirib turuvchi qo'shimcha nasos (5) so‘risli magis- 
tralidagi bosimni atmosfera bosimidan baland qilib ushlah turadi, bu 
hilan ishchi suyuqlik kavitatsiyasining oldini oladi va u/aimani ishlash 
paytida oqib kelgan suyuqlikni kompcnsaisiya qiladi. Bak {4) ning 
kichik hajmida uzatma ixcham bo'ladi.

Traktor transmissiyalarida qo'llaniladigan gidrohajmiy uzatmalar 
ikki asosiy: lo liq  oqimli (biroqimli) va gidrodifferensial (ikki oqimli) 
guruhga bolinadi. Bir oqimli iransmissiyada barcha cnergiya motordan 
ketma-ket bir (gidravlik va mexanik) oqim bilan harakatlantirgichning 
yctaklovchi glild¡raklariga uzatiladi. Ikki oqimli iransmissiyada bos- 
qichlaming birorlasida bir oqimli quvvat ikki paraltel, gidravlik va 
mexanik tarmoqqa boMinadi, ular undan so‘ng yana birlashadi.

15.9-rasmda g'ildirak formulase 4K2 bo'lgan traklor to‘liq oqimli 
gidrohajmiy Iransmissiyasining ikkila prinsipial srrukturali kincmatik 
sxemasi ko'rsatilgan.

Motor va orqa ko'prik yetaklovchi g'ildiraklari (5) hilan yigkmasi 
orasiga quvuro'tkazgich (rt) bilan birlashtirilgan rosllanuvchan gidro- 
nasos (2) va gidromotor (3) dan tu/ilgan gidrohajmiy uzalma bloki 
o'rnatilgan (15.9-rasm, a). Bunday sxemada üashish muftasi va 
uzatmalar qutisi uzalmalar blokini almashliradi, transmissiyaning qolgan 
qismi odatdagi traklorlarnikidek mexanik bo'ladi. Ushhu sxema asosida 
Iraktorning bosqichli mexanik transmissiyasini gidravlik bosqiehsiz 
iransmissiyaga osongina o'zgartirish mumkin.

15.9-rasm, b da kellirilgan sxemada motor (/) ham rostlanadigan 
hajmiy gidronasos (2) ishlaganda, ishchi suyuqlik bosimini truboprvodlar



I5.9-rasm. (i'ildirakli traktor to‘liq oqimli gidrohajmiy transmissiyasi 
tu/ilisliining kincmatik sxcmasi

I 2 ,?

15. l()-rasm. Ikki oqimli transmissiya tu/ilishining 
kinematik sxcmasi

(6) bilan traktorning yctaklovchi g‘ildiraklariga c'rnatilgan ikki yuqori 
monientli gidromotor { J )  va (4) ga u/atadi. Gidrohajmiy uzatmaning 
bunday sxcmasi tniktoming gidravlik tninsmissiyasini oson joylashadigan 
qilndi.



íkki oqimli (gidrodifferensial) transmissiyaning prinsipial strukiurali 
sxcmasi i 5.10-rasmda ko‘rsatilgan. Bir oqimli energiya val (/) ga keladi, 
undan so'ng tishli uzatma ( 7) ishtirokida ikki oqimga ajratiladi. Fnergiya 
oqimining biri mexanik difierensial-planetar rcduktor (2) ga, ikkinchi 
oqim esa rostlanadigan hajmiy nasos (ó) va gidromotor (5) dan tuzilgan 
gidrohajmiy uzatma blokiga keladi. Ikkala oqimni shesternali uzatma 
(4) yetaklanuvehi val (.?) da birlashtiradi. Bunday u/atmalaming F IK  
qiymati, kinematik sxemasi to'g'ri tanlangan bolsa, gidrohajmiy 
uzatmanmg F IK  dan yuqori bo'lishi mumkin.

Ikki oqimli iransmissiya, odatda, markaziy uzatma va oxirgi u/alma 
mexanik reduktorlari bilan doiino birgaiikda qollaniladi, bu esa traktor 
transmissiyasining umumiy F lK n i biroz kamaytiradi.

Elek ir iransmissiya bosqichsiz bo'lib, unda burovehi inoment 
traklorning yetaklovchi g'ildiraklariga elektr energiyasi yordamida 
yctkazib beriladi. Ishlash tavsifi bo'yieha u ko'p jihatdan gidrohajmiy 
to liq  oqimli transmissiyani eslatadi, chunki unda dastlab motorn.ng 
mexanik energiyasini elektr energiyasiga, undan so'ng esa, uning (eskarisi 
yeiaklovchi g'ildiraklariga beriladigan mexanik energiyaga o’zgartirib 
beradi.

Odalda. traktor motori bilan ha- 
rakatga keltiriladigan doim iy tok 
generatori elekir energiyasi inanbayi 
tokni teskarisiga mexanik energiyaga 
oV.gartiruvehi bo lib hisobianadi. Ko'p 
hollarda kaita yurgizib yuboruvchi 
burovehi momcnlga ega bo‘lgan tortish 
elektromotori hisobianadi. Ishlash ia- 
rayonida bunday elektromotorlar yukla- 
ma bilan ishlaganda vaxshigina o‘z- 
o'zidan rostlanish xususiyatiga ega 
bo‘lib. yuklama oshsa uning burovehi 
momenti ortadi, pasayishi hilan esa 
kamayadi. Elektromotorning bunday 
xususiyati, elekir transmissiyaning (uzal- 
malar qutisi qo'llamasdan) bosqichsiz 
bo'lishiga imkon beradi.

Katta quvvatli g'ildirakli íraktorlarda 
tonuvehi elektromotorlar ko:p holiarda 
yetaklovehi g'ildiraklardan oldin o‘ma-

/

15.11-rasm. Klekti transmissiyali 
quvvatli g‘ildirakli traktoming 
prinsipial stniklurali kinematik 

sxemasi



iiladi. hunday strukturali sxemn 15.11-rasmda ko'rsatilgan. M olor(/) 
elcktrogenerator (2) ni harakatga keltiradi, undan so‘ng eleklr energiyasi 
boshqarish blokt (.?) ga keladi. Mashina-traktor agregatining ish 
icxnologiyasiga va >o‘l sharoitiga muvoflq eleklr energiyasi cleklr 
kabcllan (4) orqali yetaklovchi g'iidiraklar (ó) ning tortish elektro- 
motorlari (5) ga ulanadi. Tortish clektromolorining va yetaklovchi 
g ildirakning hunday joylashtirilishini. odaida. «motor-g’ildirak» dcb 
ataladi.

Nazorat savollari
1. Iranstrissiyaning vazifasi va turlarin i avtih  bering.
2. ira k to n u n g  y e ta k lo vch i x 'ild irak lar idag i n iom vnt m n w ia rg a  bog'tiq'.' 

(¡idrodinamik va g idrohajm iy  u za tm a lar h aq idu  n im a la rn i b ilasiz '■
4. l ik k ir  transm is,'iyaning asosiy qism lari va ish tash in i tushintiring.



1 6 -b o b . H A S H IS H  M U FT A LA R 1  VA Q R M A Q  
B IR IK M A L A R

1-§. Kuch uzatish qismlarining asosiy mexam/.mlari

Traktor yoki avtomobilning kuch uzatish qismlari (transmissiyasi) 
motorning quvvatini yctakehi g'ildiraklarga yoki yetakchi yulduz- 
chalarga uzatadi va ularning burovchi momentini o'zgartiradi, ya'ni 
harakat tczligining o'zgartirilishi hisobiga tortish kuchini o'zgartiradi, 
shuningdek, harakat yoknalishini o‘zgartirishga (oldmga va kelinga 
yurgizishga) imkon beradi. Quvvat olish vali va harakat uzatish shkivi 
ham ko'pincha kuch uzatish qismlari orqali aylantiriladi. Traktoming 
kuch uzatish qismi (16.1 -rasm) ilasliish muftasi ( I), oraliq birikma (2), 
uzatmalar qutisi ( J ) ,  asosiy uzatma (4) ,  difTcrensial (5) (g'ildirakh 
traktorlarda) yoki boshqarish muftalari (<V) (o‘rmalovehi zanjirli traktor- 
larda) va oxirgi uzatma (6) dan iborat. Harakat oxirgi u/.atmalardan 
yarim o*qlar (7) orqali g‘ildirak!arga yoki yctakehi yuiduzchaiar (</) ga 
uzaliladi.

Avtomobilning kuch uzatish qismi (16.2-rasm, a) ilashish muftasi 
(/), uzatmalar qutisi (2), kardan uzatma (.?), asosiy uzatma ( 4), 
difTcrcnsial (5) va yarim o‘q (ó) lardan iborat. Harakat yarim o’qlardan 
g‘ildiraklar (7) ga uzaliladi.

Agar avtomobil yoki traktoming oldingi g'ildiraklari ham yctakehi 
qilib ishlangan bolsa (16.2-rasm, b), uzatmalar qutisidan keyin harakat 
tarqatish qutisi (<S) o‘rnatilib, lindan harakat kctingi gildirakiarga 
qanday uzatilsa, oldingi g‘ildiraklarga ham shunday uzatiladi. Oldingi 
glldiraklar yaxlit o‘qda o‘rnatilmasdan, yarim o'qlar (9)  ga mahkam- 
lanadi.Transmissiyaning asosiy uzatma va difTcrcnsial (yoki boshqarish 
muftalari) joylashtirilgan qismi traktor yoki avtomobilning ketinyj ko 'prigi 
dcyiladi.

2-§. Ilashish inuftasining tuzilishi va ishlash prinsipi

Ilashish muftasi motor tirsakli valining aylanma harakatini transmis- 
siyaning valiga uzatadi, uzatmalarni almashtirib qo'shishda, traktor 
yoki avtomobilni tormozlashda va to'xtatishda motorni uzatmalar



16. ¡-'asm . T raktor kuch u/afish qismlarming sxemalari:
ü -- g'iklirakli; b - o'rniaiovi-hi /anjirli mktcKla»"

/ • ita^hi^h mal'lasi; 2 — mahc| hinkma. J  — u/.a;malar 
4 — asosiy u/amia; 5 — diftcrirnsial; (: — o\:rgi u/uiiiiu; 7 -- yamn o\|.

•V — boshqansh muiiasi; 9 — yetakchi yi.ldu/cha

qutisidan tezda ajraladi hamda traktor va avtomobilni o'rnidan asia 
qo /g'atib vurgi/ishga imkern beradi. Transmissiva qismlarinin. r.'-on 
tc/lanib harakat qilishi ularniii!; voyilMiini kamayuradi \a st-" .i 
saqlaydi.

ßarcha traktorlarda va ko'pciiilik avlomohillarda ishqalanish kuchi 
hisobiga ishlaydigan friksion ilashish muftalari ba’/,an esa gidravük 
nuiltalar qo'Daniladi. Ilashish muiiasi yetakchi va yelaklanuvchi qisni, 
siquvchi qism va boshqarish mexani/midan iborat. MuHaning yetakchi 
qisüii lirsakii valiga biriktiiilgan bo'lib. yc’a'<! tnuvchi qismi
u/atnialar quiisining valiga birlashlirilgan bo'ladi. Muflamng yclakch!



If>.2-rasm. Avtomohillar kuch u/alish qistnining sxcmasi:
a — kelingi g'ild iruklari yctakchi, — harcha g'ildiragi yelakdu avtoniohilkn;

/ — ilashish muüasi; 2 — ii/altnalar quiibi; 3  - kardan u/.atma;
4 — asosiy u/atma: 5 — diftcrcnsial; 6 — yarini o 'q; 7 — g'ildirak,

<¥ -  larqaiish qutisi; 9 — oküngi yarini o'q

va yetaklanuvchi qismi bir-biriga siqilsa, mul'ta qo'shiladi, ularo’naskia 
ishqalanish kuchi paydo bolib. harakat u/atiladi, bir-biridan u/oqlash- 
tirilsa. multa ajraladi, harakat u/atish to‘xtaydi

Quruq yoki moyli, bir diskli, ikki diskii yoki ko‘p diskli, mutlasil 
qo\shilgan yoki muvaqqat qo‘shilgan va kombinatsiyalangan ilashish 
muftalari boMadi.

Quruq ilashish muftasi eng ko p tarqalgan, chunki ishqalanuvchi 
sirti kichik bo'lgani holda. katta kuchni u/aia oladi, oddiy lu/.ilgan. 
ravon qo'shishga va lev ajratishga imkon beradi. Disklar suliga friksion 
qoplama o'rnaliladi, u ancha te/, yeyiladi, shu sababli muUani tez-te/ 
rostlab umsiiga tokg‘ri kcladi.

Moyli ilashish muftalarida friksion qoplama bo'hnaydi, ular po'lat 
disklardan iboral. Yelarli daraiada ravon qu'shilib ishlaydi. animo 
kalta kuchni uzalish uchun ishqalanish si ni katta bo'lishi lozim. IJu 
multa yaxshi ajralmaydi va ancha nuirakkab tuzilgan (traklorlarning 
yurgizib yuborish moioriarida qo'llaniladi).

Ilashish muflasining ishqalanuvchi sirtlarini oshirish uchun ular 
ko'p diskli qilinadi. Bir diskli tnuüaning ikkiia ishqalanuvchi sirti



boladi. Ko‘p diskli qumq muflalar o’rmalovchi /.anjirli traktoriarr.ing 
boshqarish muftalari sifat’da qo'llaniladi.

Muftani ajratish va ajralgan holda saqlash uchun iashqaridan kuch 
la’sir clishi shart bo'lgan mufta muttasil qo'shilgan mufla deyiladi. 
Ajratish yoki qo'shish uchun Iashqaridan kuch ta'sir ctishi shart bo'lih, 
o'/.icha ajralgan holda turadigan mufta muvaqqat qo‘shilgan mufla 
deyiladi.

B ir diskli ilashish muftasi (16.3-rasm, a). Motor maxovigi (/) ga 
holtlar bilan tnahkarnlangan g'ilof (4) ichidagi siquvchi disk {.?) va 
maxovikning o7i mul'laning yeiakchi qismi, maxovik bilan siquvchi 
disk o'rtasida joylashtiriigan po'lat disk (2) csa yctaklanuvehi qismidir. 
Yetr.kianuvchi diskning ikki tomoniga qoplama o‘rnatilgan bo'lib. u 
ilashish mufta^ining vali (<V) ga o'lqa/ilgan. Bu valdan harakat uzatmalar 
qutisiga uzatiiadi

Muítaning korpusi bilan siquvchi diski orasidagi slakanchalarga 
siqilgan prujin.i (K J) lar joylashtirilib, yelaklanuvchi diskni. siquvchi 
disk \a mavovik orasida siqadi. Surilnia mufla (7) siquvchi diskning 
qaylansh barmog'i (.*0 va ajratuvchi richaglar (6) ga ta’sir etibs pedal 
(V) vositasida boshqariladi.

Muftani ajratish uchun pedaJni bosib prujinalar ( 10) m qo'shimcha 
ravishda qisish. ya'ni yeiakchi va yetaklanuvchi disklarni bir-biridan 
u/.oqlashtirish kcrak. Bunda yetaklanuvchi disk va u o’lqa/ilgan val 
aylamshdan to'xlaydi. Pedal bo'shatilsa. prujinalar kerilib, yeiakchi 
va yctaklanuvehi disklar bir-biriga qisiladi, ya'ni mufta yana qo'shiladi.

Muflaning ravon qo’shilishi uchun pedalni asta-sekin bo'shatish 
kerak. Ajratuvchi richaglar (6) rung ichki uchlnri bilan surilma mufta
(7) orasida ma'lum tirqish bo'lishi lozim. Bu tirqishning qiymati 
pedaldan harakat u/atadigan lortqining u/unligini oVgariirib rostlanadi.

Ikki diskli muttasil qo'shilgan ilashish inuftasining bir diskli muftaga 
nisbaian ishqalanish sirli orlib, u ko'proq quvval u/aia oladi. liund.iy 
nuii'ta ( 16.3-rasm. b) g'ilof (4) orqali maxovik (/) ga biriktirilgan 
ikkita vctakehi disk {/.? va /5). mul'laning vali {$) ga oVmlil'Mn 
ikkila yctaklanuvehi disk {14 va 16) dan iboral. Ilashish mufiasi 
qo'shilganda diskiar g'ilof bilan yeiakchi disk ( /J) orasiga qoyilgan 
prujinalar ta'sirida bir-biriga siqilib, maxovikning aylanma harakatini 
muftaning valiga u/.atadi. Pedalni bosib ilashish muftasi ajratilsa, 
prujina (//) o'rta yetakchi disk (15) ni rostlash bolti (/2) ga qadar 
itaradi. Bunda yetakchi va yetnklanuvchi disklar bir-biriga siqilmaydi 
va mulla ajraladi.



16.3-rasm. Muttasil qo‘shilj>an ilashish muftasining sxcmalari:
a -- h ird isk li; h — ikki diskli, / — maxovik; 2, 14 m i /6  — velaklanuvchi d'sk; 
.1 — siquvchi disk; 4 — g‘ilof; .*» — q;:ytansh harmog'i; 6 - ajraiuu:hi richag; 

7- suiilm a m ulta, «S' — mu (la vali; V — pedal; l(> va i l  — pruiina;
12 -- rosllash hofii; /.? va 15 - yciakchi disk

16.4-rasrn. M uv jqqa i qo’shilgan ilashish murtasiriinR sxemasi:
/ — maxovik, 2 — yciakchi disk; .? - lirak disk; 4 -  siquvchi disk; 

5 - -  kresiovina; 6 chetlalgich; 7 — nuiHa vali; A* — boldoq.
9 - kulachok; /0 — ricliae



Muvaqqat qo'shilgan ilashish muftasining ( 16.4-r.ism) yetakchi diski 
{2) lishli gardish yoki rc/.ina qoplangan matodan yasalgan cgiluvchan 
piankalar vo*qlasida maxovik (/) ga biriktirilgan. Yclakchi disk ikkila 
yetaklanuvchi disk orasida siqiladi. Oldingi yetaklanuvchi tirak disk 
(.?) ilashish nuiftaMning vali ( 7) ga qo‘/.g‘almaydigan qtlib mahkamlan- 
gan. Kctingi siquvchi disk (•/) mul'la valming shlitsalanda yoki oldingi 
disk gupcbagida surila oladi. Disklar qr.loqchali krcstovina (.<0, boldoq 
(X), siquvchi kulauhoklar (9) dan iborat boLlgan qoshish \a ajralish 
mcxanizmi bilan siqiladi.

Bu mexani/m ajratkich (6) ni suradigan richag {/()) bilan 
hoshqariladi. Richag itarib qo‘yilsa. multa ajratilgancha luravcradi va 
o7 holicha qo'shilmaydi. Hu mu ft a krcstovina (5 ) ni burib rostlanadi. 
Mullani qo'shish uchun richagni lorlib burish kcrak. Bunday mul'la 
Iraktorga qishloq xo'jalik mashinalarini tirkash va /ariir boiganda lc/. 
1o‘\tatish uchun qulaydir, ammo muftaning siquvchi mcxanizmi ravon 
qo shilmaydi va uni tc7-tcz rostlab turish kcrak, shuning ucbun bunday 
mufta kam qo’lianiladi.

Molordan iransmissiya incxanizmlariga va quvvat olish valiga 
mustaqil harakal u/alish uchun kombinatsiyalangan ilashish muftalari 
( 16.5-rasm, a) qo‘llaniladi. Kombinalsiyalangan ilashish muflasi 
mustaqil ishlaydigan ikkita muttadan iborat bolib, uiarning harqaysisi

tb.S-rusm. Kumbinatsiyalangan ilashish muftalarminR sxcmasi:
(/ - ikkiUt pedal b ilan  hoshqarihuligan; h - -  b ilta  pedal b ilan  boshqanlad igan; 
I  v i  4 ye iak h n u veh i iJi'-klar; 2 \a J  - -  \ c íak ch ¡ d isk lar, 5 va S  — ajratLivchi 

A, 7 va i j  —  pedal:  ̂— urnup’ iy prnjina; tO — sbtili I I  — rostl;,Mi 
bo lii; / J — nchag; ¡ 4  — p ra jina



alohida pedal (6 va 7) yoki ikkalasi umuniiy billa pedal (¡3 ) bilan 
boshqariladi.

Har ikkala ilashish muftasining oziga xos yctakchi (2 va .») hamda 
yeiaklanuvchi ( / va 4) disklari bor boiib. umumiy prujinalar (9) bilan 
bir-birlariga siqiladi. Disk ( /) asosiy ilashish muftasining yctaklanuvchi 
dtski boiib, u o'rnatilgan valdan harakat transmissiya mexanizmlariga 
u/aliiadi. Harakat yetaklanuvchi disk ( 4) o‘rnalilgan iehi kovak vakian 
quwat olish valiga u/atiladî.

Ilashish muftalari ayrim pcdallar bilan boshqarilganda pedal (6) 
ajraluvchi richuglar (5) ga ta'sir ctib, asosiy muftani boshqaradi. Pedal 
( 7) ajratuvchi richaglar (£) ga ta’sir etib. quvvai olish valining muftasini 
boshqaradi.

Bir pedal bilan boshqariladigan kombinalsiyalangan ilashish mufta- 
sining (Ki.5-rasm, h) pedali (13) bosilganda, dastlab richaglar (12), 
yctakchi disklar (2 va 3) ni yetaklanuvchi disk (4) bilan birga ketinga 
(o‘ngga) suradi. Bunda prujinalar (14 va siqiladi, asosiy ilashish 
muftasi ajraladi, chunki yetaklanuvchi disk (/) bo'shatiladi va iraktor 
to'xtaydi. Pedal ko‘proq bosilganda oldingi yctakchi diskning shtifti 
(K J) rostlash bolli (//) ga tiraladi. Bunda prujinalar (9 va ¡4) yana 
hain siqiladi. F.ndi disk (.?) ketinga surilib, quvvai olish valining yetak
lanuvchi diski (4) siquvehi disklar orasida siqihnaydi, ikkinehi mulla 
ham ajraladi va quvvat olish valiga harakat u/alilmaydi.

Ilashish muftasining tormo/chasi. Uzattnalarm altnashiirib qo'shish- 
da ilashish muftasining yetaklanuvchi qisnn aylanishda davom elsa. 
shesternalar lishi bir-biriga uriladi. Bunga yo‘1 qo^yma^lik uchun 
ko‘pchilik iraktorlarda ilashish muftasini ajratganda yetaklanuvchi qismni 
le/ toLxtatadigan maxsus tonno/cha o'rnatiladi.

Tormozeha ko'pincha muftaning aylanuvchi valiga mahkamlangan 
(riksion qoplamali flancs va mufla ajratilganda shu flanesga tiraladigan 
harakailanmaydigan sindan iborat. Bu7i muftalarda lormozeha shkiv 
va kolodkadan iborat bo‘lib, mufta ajratilganda kolodkali lenialar 
shkivga qisiladi. Ilashish muftasi tormozehasining tuzilishi quyida 
tasvirlangan.

Mutlasil qo‘shilgan ilashish muftasining tuzilishini o'rganish 
maqsadida AT-75 traktori ila.shi.sh muftasini ko'rib o‘tami/ Bu traktorga 
quruq, bir diskli, tormo/chalí, pedal bilan boshqariladigan mutlasil 
qo’shilgan friksion muita o'rnatilgan.

Muftaning (16.6-rasm) tirsakli val bilan birga aylanadigan yctakchi 
qismi maxovik (/ ) va siquvehi disk (.?) dan iboral. Siquvehi disk



ir.axovikka boltlar bilan mahkamlangan g'ilofga o'rnalilgan. Maxovik 
bilan siquvchi disk o'rlasiga ornaiilgan yclaklanuvchi disk ( 2) va shu 
disk o'rnalilgan mulla vali (5) murtaning yclaklanuvchi qismidir. Pedal 
bo'shalilganda yclaklanuvchi disk maxovik hilar, siquvchi disk orasitla 
siqiladi, bunda mutïaning yclaklanuvchi qismi maxovik bilan birga 
aylanadi.

Muftaning ajralish mexani/mi pedal, tortqi, richag (<V). vilka (7). 
ajraluvchi mufta (6) va uehla ajraluvchi richag (9) dan iboral. Pedal 
bosilganda ajraluvchi mul'la (6) ajraluvchi richaglar ((•’) ning ichki 
uehini bosadi, richag o'y o'qt airofida burilib, Lining lashqi uehi siquvchi 
disk (.?) ni yclaklanuvchi diskdan u/oqlashtiradi. Bunda g‘ilolclagi 
siakanlarga siqilgan holda o'rnalilgan o'n ikkita prujina (4) yana ham 
siqiladi. Mufta ajralilganda yclaklanuvchi disk va shu disk o'rnalilgan 
va I avlanmavdi.

H i.f-ra s’h K ir disk>i mulfasil qo'shilRan clasliish 
muflasi (;t,T-75):

I -- nnixuvik: 2 — ye(ak!anuvvhi disk; 3 — sk|uvchi disk; 4 va 10 - prujina;
5 — mulla vali; o — ajratuvclii mufta; 7 — vilka; .S’ — richag; — ajraiuvc.hi 

richag; 11 — boll 12— stakan; ¡3  — disk; 14 - qoplama; 15 — gupchak

Muflaning tormo/chasi disk (/3 ) va mufta valiga o'rnatilgian 
gupchak {/5) dan iborat. Cmpchaknmg Oancsiga raylvs* qopiaina < ¡4) 
qoplangan. Mul'la qo'slulgaiuia tormoz diski ilanesgj icgmaydi. Disk



(13) slakan (/ i), prujina (10) va boltiar ( i l )  orqali ajraluvchi mufla 
(rt) ga biriktirilgan. Hashish muftasi ajratilganda tormo/ning diski 
flanesning qoplamasi ( 14) ga tiralib ishqaianishi naiijasida muftaning 
yclaklanuvchi qismi tc/ to'xlaydi. Mufta valining oldingi uchi tirsakli 
val o'yig idagi sharikli podshipnikda turadi. Hashish muftasi qo‘shilgunda 
ajraluvchi richaglari (^) ning uchlari ajraluvchi muña (6) ning pod- 
shipnigidiMi baravar u/oqlikda turadi. ularorasida 3,5 — 4,5 mm tirqish 
bo lishi kcrak.

Hashish muftasi disklarimng diumelrini va prujinalarining siqish 
kiichmi oshirmasdan turib. kaltaroq burovchi moment uzata olishi 
uchun 3 va 4 1 sinflraktorlarda ikki diskli ilashish muftalari qo'tlaniladi. 
Misol tariqasida/VI -75 traktori ilashish muftasining tuzilishi va ishlashini 
bayon elami/.

Hashish muftasi (16.7-rasm) maxovik ( I) bilan mufta g’ilofi o'rlasiga 
joylashtirilgan ikkita yetakchi (10, 12) va friksion qoplamali ikkita 
yclaklanuvchi (2, J )  disk, ularni siqib turuvchi o*n ikkita prujina (9) 
va ajraluvchi muüa (7) dan iborat. Yeiakchi disklar maxovikka uch 
iull yetakchi barmoq (//) bilan biriktirilgan. Disklar o‘q yo‘naiishida 
siljiganda barmoqlar ustida yo‘naladi. Vetaklanuvchi disklar mufla 
vali (4) shlilsalariga o‘rnatilgan va u bilan birga aylanadi.

Ilashish muftasi richag bilan boshqariladi. Richag oldinga siljiiilgan- 
da vilka vali (<V), ajraluvchi mufta (7), ajraluvchi richag (tf) orqaü 
birikliruvchi barmoqlar (.5) ni keyingi yetakchi disk {12) bilan birga 
orqaga siljitadi.

Bunda prujinalar (9) siqiladi va mufta ajraladi. Mufta airalganda 
oldingi yetakchi diskni maxovikdan u/oqlashlirish uchun unga shpilkalar 
orqali uchta lortqi ( 14) biriktirilgan. Tortqilar prujina bilan siqib 
qo'yilgan.

Mufta ajralganda prujinalar kerilib. diskni maxovikdan siljitadi. 
Oldingi yelakchi disktiing siljislii tirak vint ( ¡3) bilan sozlanadi. 
Boshqarish richagi tortilganda mufta qo\shiladi. Richagni boshqarMini 
yungillashtirish uchun maxsus scrvoprujina bor.

Ko'pchilik avtomobil va baV.i traktorlar ilashish muftasining yctak- 
lanuvchi diskiga burovchi tebranishlar so'ndirgichi (dcmfcr) qilinadi. 
Bunda yclaklanuvchi disk o'/ gupchagiga qaltiq biriktinimasdan siqilgan 
holda o‘rnatilgan bir necha prujinalar vosilasida hirikiiriladi. Burovchi 
tebranishlar hosil bo'lganda prujinalar siqilib disklami bir-biriga nisbatan 
siljitadi va tebranishlar so'nadi.



n

16. 7-rasnx. Ikki diskli multasil qo'stiilgan Hashish muftasi (/IT-75):
/ — tnaxovik. 2 kciingi yctaklamivehi disk.

.1 -- oldiiifi yirtaklamivchi disk; <7 multa \ali; 5 — birikliruvehi barmoq;
ff — ajratuvchi ridiag; 7 — ajratuvchi muña; X - vilka vali; V — prujina.
10 kctingi vetakchi disk, // - yn'naltimvchi bart'ioqlar; 12 — oldingi 

>ci¡ikch' disk; A? — tirak vinl; 14 - l»'nqi

3-§. Oraliq liinkmalar

Ko'pchilik traktorlarda u/aimalar qutisi ilashish mufiasiga yonma- 
yon joyhishtirilmasdan. undan hirmuncha nariroqda o'inatiladi. 
Iraktorni yig'ishda motor va transniLssiya vallarini qafiyan bir o‘q 
chi/iqda joylashtirUi juda qiyin, hundan tapujan. traktor ishlagan 
vaqtda unmg rarnasi sal-pal qiyshayishi mumkin. natijada vallar bir- 
biriga nisbatan o'¿ holatini oV.gartiradi.



Traktorlarda motor (yoki ilashish mul'lasi) va u/.atmalar qulisi 
(ba’zan burovchi moment kuchaytirgichi) vallarining o‘q chi/iqlari 
bir-biriga nisbalan birmuncha (2” d;in !()' gacha) siljiganda hani 
normal harakat uzatish uchun ularning o'rlasiga oraliq birikma 
o ‘rnatiladi. lilastik, qaltiq va kombinatsiyalangan oraliq binkmalar 
bo'lib, /amonaviy traktorlarda. asosan. clastik oraliq birikmalar 
qollaniladi.

Hlastik oraliq birikmaga misol tar/ula /IT-75 markali traktor oraliq 
birikmasining tu/ilishi bilan tanisbtirib o*tami/. !Hi oraliq birikma 
(I6.8-rasm) ilashish muftasining yetaklanuvehi vali bilan uzalmalar 
qutisining birlamchi vali orasiga joylashtirilgan ikkita clastik milita va 
biriktiruvchi valdan iboral.

lô.S-rasrn. TraklorniiiK oraliq hirikmasi (JlT-75):
/. 5 va 7 — vilka; 2 — rc/ina vtulka: J  — kallak; 4 — huit; 

(i — oral’q val: <V -• sim lo ‘r karkas: tJ — po'l.i! vlulka

Har qaysi clastik muf'ta ikkita vilka (/. 5) va ular oïtasiga 
joylashtirilgan kallak (.?) dan iborat. Oldingi multaning vilkasi (/) 
ilashish muftasining valiga mahkamlanadi. vilka (5) csa oraliq val (6) 
da siljiy oladi. Kallak (.1) bir-biriga parchinlangan ikkita po'ial diskdan 
iborat bo‘lib, ularning halqasimon oralig‘iga clastik rc/ina vtulka (2) 
joylashtirilgan.

Rc/ina vtulkalarsitn io‘r karkas (<S0 ga mahkamlanib. uning tcshigiga 
po*lat vtulka (9) kirgi/ilgan. Ilar hir vilka kallakka gavkali ikkita boit



( 4) bilan biriktirilgan. Oldingi clastik multa qanday tuzilgan bo'lsa. 
ketingisi ham síiunday iu/ilgan. Ketingi muftaning vilkasi ( 7) u/atmalar 
qiítisi valimng shlitsali uchiga o'rnatilgan.

4-§. Hashish muftasi va oraliq birikmalarga 
(exnik xi/niat ko‘rsatish

Hashish muftasiga (exnik xi/mal koTsatish podshipníklami moykish, 
bo'shab qelgan qismlarni mahkamlash. qo‘shish va ajratish mexani/mini 
rostlash bannla friksion qoplamalarni yuvishdan iborat.

Ilasnish muftasidan fbydulanishda: richag bilan boshqariladigan 
muftalarni ajratilgan holda qoldirmaslik. pedalni uzoq bosib turmaslik 
va oyoqni pedalga qo'yib vurmaslik /arur. Muftani uzatmalami qo‘shish 
va airatish vaqlidaginn ajraíilgan holda saqlab, to‘xlatib qo'yish uchun 
u/aimalar richagini neytral holalga qo‘yish va inuftani darhol qo'shish 
lo/im.

Multa podshipniklarini moyla.sh jadvalida ko'rsaíilgan muddat- 
lardagiua moylash l.erak, ularni ko‘p moylash disk qoplamalarining 
moy bosishiga sabab boMadi.

Multaning qoplamalariga moy tegsa, ular ortiqcha ko‘p yeyilgan 
bo'lsa. shuningdck, .>ozi buzilsa, ilashish muflasi sirpanib ishlaydi, 
ya’tii motor durust ishlasa h;nn traktnryoki avtomobil yaxshi tortmaydi.

Vetaklanuvehi yoki siquvehi disk qiyshaysa, friksion qoplamalar 
sinib tushgan bo'lsa yoki mufla noio‘g‘rí rosllangan boMsa, mulla 
to'la ajralmaydi va uzalmalarni qo'shish qiyin bo'ladi.

Qoplamalarga tekkan moy ben/in bilan yuvib ketkaziladi, vcyilgan 
qoplamalat yangilanadi va lozim bo'lsa mufla rosilanadi.

Pedal hilan boshqariladigan muflalarni rosllashning zarurligi 
pedalning erkin yo'liga va ajratuvehi riehaglar hilan tirak podshipnik 
orasidagi ürqishga qarab aniqlanadi.

Ko‘pehilik uaktor va avtomohillaming bir diskli ilashish muftalarida 
ajnuuvehi richag hilan tirak podshipnik orasidagi lirqish 3,5—4,5 mm 
ho’lishi lozim. bu nuifla pcdalining 35—50 mm erkin yo'liga to'g'ri 
keladi.

Agar tirqish kiehik bolsa, nnifta sirpanih ishlaydi, katia bo'lsa, 
lining ajrahshi qiyinlashadi (multa sudraydi). Hu tirqish ajraluvehi 
richagning rostlash gaykasini burab yoki mufta lonqisining uzunligini 
o'zgamrih rostlanadi. Masalan, ; l l ‘-75 traktorida toilqining uzunligi 
o'zgartirilsa. multa lormozchasining sozi buziladi. Tirak podshipnik



bilan ayrim richaglarning uchi orasidagi lirqishkir baravar bo'lniasa. u 
ham richagning rostlash gaykasi bilan to'g‘rilanadi.

Ikki diskli ilashish muftalarida oldingi siquvehi diskning yuris.h yo li 
ham so/lanadi. Ayrim boshqariladigan kombinatsiyalangan ilashish 
mul'talari alohida so/lanadi. Umumiy pedal bilan boshqariladigan 
mufialarda ikkala muftaning ishi birgulikda so/lanadi.

Oraliq birikmalarga lexnik xi/niai ko'rsatish. Oraliq birikmalarning 
qo'llanilishiga qaramay, iraktorni yig‘ishda moior va (ransmissiya 
vallarining bir chi/iqda turishiga crisliish zarur, clamki vallar qancha 
qiyshiq joylashlirilsa, oraliq biriknianmg qismlari shnncha tez. ycyilib, 
ishdan chiqadi.

Oraliq birikmaning rczina clcmcntlarini yonilg'i va moy tegishidan 
chtiyotlash zarur. Oraliq birikmalarini vaqli-vaqti bilan ko'zdan kcthi- 
rish, moylash va bolilarini burab mahkamlash va shplintlab qo'yish 
lozim.

N azorat savolluri
/. (i'itd irak fi va o'rmalovchi zanjirli traktorning kuch uzatidi qismlari 

qanday asosiy mexanizmlardan iborai?
2. Avtomohillarnins, kuch uzatish qism lari qanday mexanizmlardan 

tuzilgan ?
3. Hashish muftasining tip lari, vazifasi, tuzilishi va ishlash tarzini 

tushuntirib hering.
4. JIT -75  traktorining ilashish muftasi va tormozchasini qanday tuzilgan?
5. Oraliq birikmalarning vazijast va tuzilishini tushuntirih berim*.
6. Hashish mujtasi va oraliq biriktnaga lexnik xizwat ko'rsaiish vaqtida 

qanday ishlar umalga oshiriladi?



l-§. Uzatmalar qutisining va/ifasi va ishlashi

Traktor agregati ishlaganda qishloq xo'jatik mashinalari turli qarshilik 
ko'rsaiadi, avtomobil o‘rnidan qo“zg‘alishida, tepalikka chiqishda va 
og‘ir yo‘l sharoitlarida yurganda uning niotoriga zo‘r kcladi. Shu 
qarshiliklami ycngih harakat eiisln uchnn traktor va avtomobildan 
mrli innish kuchi tal.ib etiladi. ya'ni yctakehi g'ildiraklariga (yoki 
vetakehi yulduzchalariga) u/.atiladigan burovchi moment keng miqyosda 
oVgartirilishi kerak.

U/aimalar qutisi motor hilan yctakehi glldiraklar (yuldu/ehalar) ora- 
sidagi uzatish sonini oVgartiradi, ya'ni moiorning quvvati va valining 
aylanislilarsoni oVgaitirilmagani holda. traktor yoki avtomobilning yurish 
te/ligini o'zgartirib, lining tortish kuchini oV.gartiradi, shuningdek, tirvikli 
vaining doim bir tomonga aylanishiga qapamay, traktor va avtomobilni 
oldinga yoki keiinga yurgi/adi. Ba'zi traktorlar oldinga nccha lurli le/.likda 
harakat qilsa, kctinga ham shuneha le/likda harakat qiladi.

Hundan tashqari, uzatmalar qutisi traktor yoki avtomobil to'xtatib 
qo'yilganda molorni ishlatishg-i, ya'ni motorni ishga tushirish, salt 
ishtaiish va undan statsionar ishlarda f'oydalanish imkonini bcradi. 
Quvvat olish vali va harakatlamirish shkivi ko'pincha uzatmalar qutisi 
orqali harakatga keltinladi.

Zamonaviy <raktorva avtomobillarda, asosan, shesternali uzatmalar 
qutisi qollanik'di. Bunda harakat motor validan trakloryoki avtomobil
ning yctakchi qismlariga tishlarining soni lurlieha bo'lgan shesternalar 
orqali uzatiladi. Yetaklanuvehi shesterna o'rnatilgan vaining harakat 
tezligi qatieha kamaytirilsa, uning tortish kuchi shuneha ortadi. Yetakchi 
va yetaklanuvehi shesterna orasiga qo‘shimcha shesterna qo'shilsa. 
traktor yoki avtomobil kctinga yuradi.

Uzatmalar qutisi uning devorlaridagi podshipniklarga o'rnatilgan 
vallar, bu vallarga kiygt/llgan shesternalar va ularni bir-biriga almashtirib 
qo'shadigan (ilashtiradigan) mexani/mdan iborat.

Uzatmalar quiisi (17.1-rasm) korpusi ( I) ning devorlaridagi yumala- 
nish podshipniklariga vuqorigi yctakehi (bírlamchi) val ( 19) va pasiki



yetaklanuvchi (ikkilamchi) val ( 17) tVrmitilgan. Aylunma harakai iiashish 
muftasidan birlamchi val orqali yetaklanuvchi valga, hundan esa konus 
shesterna (12) orqali asosiy uzatmaga uzatiladi.

Yetakchi valning shlitsalariga yakka shesterna ( IX) It va qo‘shaloq 
shesterna (10, I I )  li karetkalar o‘tqazi!gan. Kareikalar val bilan birga 
aylanadi va ularni vilka (2, tf) yordamida val bo'ylab siljitish mumkin. 
Shcslcmalar (13, 14, IS ) yetaklanuvchi val (17) ga mahkamlangan va 
u bilan birga aylanadi.

Uzatmalar qutisining almashtirib qo'shish mexanizmi qutining 
qopqog'i ( J )  ga joylashtirilib, richag (.5). kulisa (4). suriluvchi sterjenlar 
(8, 9) va fiksatorlar ( 7) dan iborat.

/7.1-гаьт.  Birjuft 
shestcrnasi ilashadigan 

u/atmaiar qutisining 
sxcmasi:

/ — korpus;
2 va 6 — vi)ka:
3 — qopaoq;
7 — kulisa;
5 — richag;
7 — riksator;

Я va 9 -- sierien, 
10\л 11 — qo'shaloq 

shesterna;
12 — konus shesterna; 

13. 14, 15 va 
IS — sheslerna;

/6 — kctinga yurga/ish 
shesternasi;

/7— yctaklanuvchi 
(ikkilamchi) val;

19 — yetakchi 
(birlamchi) val



Almashiiiib qo‘shish richagi Í.5) ning pastki uchi vilkalar (2, 6) 
nitig 0 ‘y’g'iga kirgi/ilgan bolib, shar tayaneh atrofíela burilishi mumkin. 
Vilkalar sterjenlar (8, Ç) ga niahkanilangan bo‘lib, iilarning pastki uchi 
karetkalarni qamrab turadi Vilkalar karetka sheslernalarining aylanishiga 
xalal bcrmaydi. Steijenlar o‘zicha surilmasligi uchun fiksatorlar bilan 
niahkanilangan. fïksaiorning sharigi yoki shtifti sterjen o‘yig‘iga kiygi- 
/ilib, ularni prujina bosib turadi. Butiday quii bilan uch lurli uzatma 
hosil qilish mumkin. Sxemada uzatmalar qutisi neytral holalda (nh) 
ko'rsatilgan. Yclakchi valdagi eng kicliik sliesterna (18) yetaklanuvchi 
valdagi eng katta shesierna (/.5) ga ilashtirilsa, birinchi uzatma qo‘shi- 
ladi, yctaklanuvcni val sckin aylanadi. ammo mashinaning tortish kuchi 
ko‘p bo'ladi. Sliesterna ( 10) bilan shesterna (14) ilashtirilsa — ikkinchi 
u/alma. shesterna (//) bilan sliesterna ( 13) ilashtirilsa — ucliinchi 
u/atma qo'shiladi, blinda yctaklanuvchi val tez aylanadi, ammo tortish 
kuchi birinchidagiga ko‘ra kam bo‘ladi.

Ketinga yurgizish (rjT) uzatmasini qo'shish uchun alohida o ‘qqa 
qo’shaloq shesierna (16) o'rnatilib, uning kichigi ikkilamchi valuing 
kaua shcsternasi (/,5) bilan doimo qo'shilgan holda turadi. Qo shaloq 
sheslernaning ikkinchisi — kattarog‘i yclakchi va! shesteniasi ( 18) bilan 
ilashtirilsa. ketinga yurgi/ish u/airnasi qo'shiladi.

U/atmalarni almashlinb qo'shishda richag (5) ning pastki uchi 
kulisa orqali vilkal iming o‘yig‘iga kirganligi sababli ikki uzatma bir 
vaqtda qo'shilmaydi. Turli uzatmalami qo'shishdagi richagning turish 
he' ....... . ! -  ;,~~

1 7 .2 -n ism . Uzatmalar qutisi blokirovka mcxdni/.miniiiK sxemasi:
ü -- blokirovka mexani/;ni ishlamaydi — u/atmalarni alma.shlirib qo'shib 
boimaydi; h — blokirovka mexanizini ishlaydi — uzalmalarni almashlirib 

qo'shi.sh mumkin; / — pedal; 2 ■■■■ richag; 3 — ehiqiq: 4 — valik;
?  — fiksator; ù — stencil



Blokirovka mexanizmi. Hashish muitasini to'la ajralmasdan 
uzalmalar qo'shilsa, shcstcrnalarning tishlari hir-biriga urilib sinishi 
mumkin. Bunga yo‘1 qo'vmaslik uchun ko'pehilik traktorlarning 
uzatmalar qutisida blokirovka mexani/mi qo'llanilib, u almashtirib 
qo'shish mexanizmiga birlashtiriladi va Hashish niuflasining boshqarish 
pcdali yoki richagi bilan boglanadi (blokirovka qilinadi).

Blokirovka mexanizmi ( 17.2-rasm) fiksatorlar (5) shtiftining nstida 
joylashgan valik (4) va Hashish multasining pcdali (/) yoki richagiga 
tortqi vositasida birlashtirilgan richag(2) dan iborat. Uzatmalar qutisi- 
ning qopqog'idagi chiqiq (.?) qa joylashtirilgan valikning uzun o'yig'i 
(yoki tcshiklari) bor. Muftam ajratib, u/atmani almashtirib qo'shga- 
nimizda (b holat) tlksator yuqoriga ko'tarilib, Lining shtifti valikning 
o'yig'iga kiradi (fiksator prujinasi siqiladi).

Hashish muftasi ajratilmaganda (a holat) tiksatorning yuqorigi uchi 
valikning o‘yi!magan qiMiiiga tiraladi. Bunday hoida fiksator ko taiil- 
maydi va alma.shtirib qo'shish steijeni (6) ni surish, binobarin, uzatmani 
almashiirib qo'shish mumkin bo'lmaydi.

2-§. Uzatmalar qutisining xillari va hurovchi 
momentni kuchaytirgich

Uzatmalar qutisi yordamida nccha turii u/atma hosil qilinsa. i: 
shuncha pog'onali deyiladi. Uzatmalar qutisi qancha ko'p pog'onali 
bolsa, motor quvvatidan shuncha to'laroq foydalaniladi, ya'ni 
traktorning tortish tezlik ko'rsatkichlari shuncha yaxshilanadi. Shuning 
uchun naktorlarda kcyingi vaqtda 8—9 va undan ko'p pog'onali 
uzatmalar qutisi qo'llanilrnoqda.

Uzatmalar qutisi almashtirib qo'shish mcxanizmi bilan siliitiladigan 
karetkalarining soniga qarab ikki, uch va to'rt yo lli bo'ladi.

Uzatmalar qutisi shcslernalarining Hashish sxemasiga qarab birjuft 
shcstcrnasi ilashadigan. to‘g‘ri uzatmali va bir nccha jul't shcstcrnasi 
ilashadigan bo'ladi. Harakat u/atuvchi vallarining soniga qarab. ikki. 
uch va undan ko'p valli. vallarining joylashtirilishiga qarab esa vallari 
u/unasiga va ko'ndalangiga joylashtirilgan uzatmalar qutisi bo'ladi. 
LJch pog'onali, ikki yo‘lli, bir juft shcstcrnasi ilashadigan, vallari uzuna- 
siga joylashtirilgan ikki valli uzatmalar qutisi 17.1-rasmda ko'rsatilgan.

To‘g‘ri uzatmali uzatmalar qutisi (l7J-rasm, a) uchta: yctakchi 
(/ ). yetaklanuvchi ('/) va oraliq {6) vallardan iborat. Yeíakchi val 
Hashish muftasidan harakatga keltiriladi. lining kctingi uchida enli



shesterna (2\ bor. Yetakchi va yclaklanuvchi vallar bir o‘q chi/iqda 
turadi.

l~’.3 -ra sm . T u ‘g ‘ri u/a(mali (a ) va bir necha ju ft shesternali ilashadigan (A ) 
u/atmalar qutisining sxeniasi:

/ — yclnkchi val; 2, 3, 5, Q, /Own I I  — shesternaiar:
4 — yetaklamivchi vul; 6 va 8 — oraliq val; 7 - karelka

Yclaklanuvchi valuing old uchidagi shesterna (.?) vetakchi yoki 
oraliq valning shesternasi bilan ilashadi. Oraliq valning chap tomonidagi 
shesterna (7) yetakchi valning shesternasi bilan doimiy ilashgan, o ‘ng 
tomonidagi shesterna (.5) esa yetaklanuvchi valning shesternasi bilan 
ilashtirilishi mumkin.

Agar yetaklanuvchi valning shesternasini o'ng tomonga siljitib, 
oraliq valning shesternasiga ilashlirilsa, quyi u/atma qo'shilih, harakal 
ikki juft shesterna orqali u/atiladi. Yetaklanuvchi valning shesternasi 
chapga siljitilsa uning iehki tishlari yelakchi valning shesternasi bilan 
ilashib, to‘g‘ri u/.atma qo'shiladi, va'ni yetakchi va yclaklanuvchi val 
birbuUin bolib avlanadi. Bunday holda oraliq val salt aylanadi To ‘g‘ri 
u/atmali u/atmalar qutisi, asosan, avtomobillarda va ba’/i traktnrlarda 
qo llaniladi. ancha ixeham lu/ilgan.

Bir necha juft shesternasi ilashadigan u/atmalar qutisi (17.3-rasm, b) 
ham uchta valdan iborat, ammo uning yetakchi va yetaklanuvchi vali 
bir o'qqa joylashtirilmagan. Harakat yetakchi val ( /) dan shesternaiar 
(2, I I .  /tf) orqali oraliq val (<¥) ga, undan esa turli shesternaiar orqali 
yclaklanuvchi val (4) ga u/atiladi. Oraliq valning shliNa^dagi karctkani 
siljitib quyi yoki yuqori u/.atmani qo'shish mumkin.

10 9 ,V '7 V)
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Kareika (7) o'ngga siljitilib, uuing kichik shesteniasi yetaklanuvchi 
valning kalia shesternasi (5) ga ilashtiriUa, vuqori u/aima hosi! qilimtdi, 
aksincha. karetka ( 7) ni chapga siljitib. katta shestema oraliq valtiing 
kichik shesternasi (V) ga ildshlinlsa, ikkincni u/atma hosil boladi. 
Yetakchi valdagi shesterna (.?) siljililib. yeiaklamivchi valning shester- 
riasi i5) bilan ilasbiirilsa, yuqori u/atma hosil bo‘Iadi. Bunday u/atmalar 
quüsi birmuncha murakkab tu/ilgün bo'hshiga qaramay, ko'p tinli 
uzatnia hosil qilisn uchun qula>. shu sababli iraklorlarda keng qo'l- 
'aniladi.

I7.4-ra 'im . Revers mexani/ni sxemasi:
/ - ilashi.sli muftasining \ali; 2. 4 va 7 — konus shcs’ertu'lar:

3  -■ y c liik ch i val: 5  — riclîaji, 6 — j-urilm a m ilita

Revers mcxani/m. Traktorning oldinga nccha turli u/atmada harakai 
qilsa, kclinga ham shuncha u/atmada harakat qilishga imkon hcradigan 
mexamzmi revers deyiladi. Bir nccha juft shesternasi ilashacîigan 
u/aimalar qutisida ( 17.3-rasm, b) sheslernalar (Z  //) o'rniga yetakchi 
valga bitta kaita sheslerna o'rnatib, bir nccha kclinga yurish u/atinasini 
olish mumkin.

Vallari ko‘ndalang joylashiirilgan u/atmalar quiisida maxsus revers 
mexani/.m (17.4-rasm) qo'llaniladi. Blinda harakat ilashish muftasiniug 
vali ( /) dan konus sheslernalar (2, 4yoki 2, 7) orqali u/atmalar qutisining 
yetakchi vali (.7) ga uzatiiadi. Shesterna (2) ilashish inuitasining vali



( ¡) ga mahkamlangan, shcsternalar (4, 7) esa val (.?) ga erkin o‘rnatilgan. 
Va! (.?) ning shcsternalar o’rlasidagi shütsaü qismida surilma mufta ( 6) 
joylashgan. Bu mufla reveis richagi (5) hilan o'ngga siljitilsa, konus 
sheslerna ( 4) ning ichki ;ishiariga ilashadi. hunda val (.?) Irakior oldinga 
yuradigan tomonga aylanadi. Mufla (6) chapga siljitilsa, konus shes- 
terna (7) hilan ilashadi, hunda va! (.7) tcskari tomonga aylanadi va 
traktor harcha u/almada ketinga yuradi.

/2 7

17.5-rasm. I'zatm alar qutisininj; sinxroni/atori:
/ va 5 — shesk-rna; 2 - tishlar; — vi!ka; 4  halqa: 6 — yctaklaniivchi val;
7 prujir« halqa; <V tiupchak; 9 - s u \ a r : 10 - - »ñufla; I I  — halqa

12 — multa o'yig'i: / .?— gupchak o'yig'i

Sinxroni/ator. Baicha yengil va ko‘pchilik yuk avtomobillarining 
u/atmalar qutisida qnlkinilib, u/aímalarni zarh va shovqinsiz qo'shishga 
imkon heradi.

Sinxroni/ator (17.5-rasm) ikkilamehi (yctaklamivchi) val {6 ) 
shiitsalariga mahkamlangan gupchak (¿0, uuing ustida siljiy oladigan



tishli mufta (¡0 ), uchta b'okirovka suxarlari (^) va ikkita blokirovka 
halqasi ( 4) dan iborat.

Suxarlar gupchakning o'yiqlari ( 13) va halqaning o'yiqlari (//) ga 
kirgi/ilib, muttuning o“yig‘i (/2) ga kirgi/ilauigan prujina halqalar (7) 
bilan siqib qo'yilgun. Halqa (4) ning o'yiqlari (//) suxar ( (/) dan sa! 
kcngroq qilingan.

Blokirovka halqasining sirtida, sluiningdck, shcstcinalar ( I, 5) ning 
yon tomonida mufta ( 10) ning ichki tishlariga loyiq tishlar (2) qilingan.

Sinxroni/atoi qo'shilmaganida shcstcrna (.5) ikkilamdii valda crkin 
aylanadi. U/almani (masalan. lo‘g*ri u/aimani) qo\shish udum tishli 
niiilla (K) vtlka (5) bilan chapga siljitiladi. Bunda mufta suxarlar (V) ni 
ham surib, ularni halqa (</) ning o'yig'i (//) ga tiraydi. Ilalqaning 
idiki konus sirti shcstcrna (/) ning o'ng vonidagi sirtqi konus sirtiga 
tiralib sinxroni/.atorni ham aylantira boshlaydi.

Suxarlar hakjaning o‘yig'i (//) dan cnsizroq bo'lgani udiun umng 
aylanish tomoniga liraladi. Mufta ( Kh lishlari halqa (•/) tishlariga tiralib. 
halqani shcslcrna ( /) ga kuchliroq tiraydi. Ularning konus sirtlan orasida 
hosil bolgan ishqalanish tufayli tc/iiklan tcnglashadi va yon bosiin 
kamayadi. Mufta (10) lialqa (4) va shcstcrna (1) lishlari (2) ustida sifjib 
u/aimani shovqinsiz qo'shadi.

Burovchi momcntni kuchaytirgich. Traktorni o'midau qo'/g'at- 
gandan kcyin tc/.latih haydash kcrak. (sh vaqtida qishloq xo'jalik 
mashinalarining traktorga ko'rsatadigan qarshiligi vaqti-vaqti bilan 
ortishi mumkin. Bundny paytda traktor har qanday uzatmada yurih 
kctayotganda uzatish sonini va yctakchi glldiraklarga uzatiladigan 
burovchi momcntni oshirish uchun bu7i iraktorlarning transmissiyasiga 
burovchi momcntni kuchaytirgich o'rn tiiladi. Bu  mcxani/m motor 
quvvatidan to‘la foydalanishga imkon bcradi va traktor vaqtincha 
zo’riqih ishlaganda uni to'xlatib, u/atmalarni almaslilirib qo\shi>hga 
ehtiyoj qolmaydi, natijada trakior agregalining ish unutni ortadi.

Burovchi momcntni kucha>1irgichning (17.6-rasm) yctakchi vali 
(2) traktor asosiy Hashish muftasining valiga, yctaklanuvchi vali ( !3) 
csa u/atmalar quiisining yctakchi valiga birlashtirilgan. Bu mcxani/m - 
ning hir diskli ilashish muftasi qoMiilganda val (13) ning aylanish 
tczligi kamayadi. burovchi moment csa oshadi. Traktor muvaqqat 
qarshilikdan oTib. burovchi momcntni kuchaytirishga ehtiyoj qolma- 
ganda, uni to'xlatmasdan mufta qo‘shiladi va bu mcxani/mdan 
fovdalanilmasdan ishlanadi. Burovchi momcntni kuehaytiruvehi 
mcxani/m JT-75 va M 13-80 irakiorlaridd qo'llaniladi.



ш
17.0-rasm. liurovchi motiu'iitni kuchaytirßkhninn sxemasi:

/ - boshqarish ridiagi; 2 yctakebi val; J  — aratuvchi ncliag;
4 — prujina; 5 — siquvihi disk. (> - vciakchi ilisk; 7 -- korpus;

-V — сгкч) yo'tli mufla; -- vodilo; !0 - satellil;
// - yeiaklanmchi quxosh sht'sliTna;

12 — yclakthi quyosh shi-sL-riia; I J  velakiamwbi vai

3-§. Uzatmalar qutisining tuzilisht

Traklor va avlomobillar u/.almalai qulisining Ui/ilishi bilan tanishii- 
nsh uchun har qaysi lipidan hirorlasini koïib o4ami/.

Itirjutt shrskrnasi ilashadigan uzalmalar qutisining tu/ilisiii ( 17 7-
rasm). Л 1-75 Iraklorlariga bii jult shcstcrnasi ilashadigan lo‘rt yo'lli. 
bcsh pog'onali uzatmalar qutisi o'malilib. oldinga yurish uchun beshta 
u/.atmasi va kelmga yurish uchun bir u/almusi bor. Uzatmalar qutisi 
cho’yan korpus {19), korpus qopqog'i, to'r’.ta; yetakchi {12), yctakia- 
nuvchi ( /.?). orahq {24) va kclinga yurish ( 16) vallari, turli uzalmalar 
hosil qilinad'gan shcstcmalar. alnushtirib qo‘shish nu*\anizmi va 
blokirovka mcxamzmi U7) dan ¡bora!.



Uzatmalar qutisi korpusining old tomoni traklor ramasining ketir.gi 
kondalang brusiga tiralib, orqa tomoni kelingi ko'prik korpusiga 
mahkamlanadi. Uzatmalar qutisi yetaklanuvchi valining kctiugi pod- 
shipnigi rolikli bo‘lib, qutining boshqa barcha podshipniklari shariklidir. 
Yetakchi valning oldingi uchi oraliq b'rikma vositasida ilashish muftasiga 
tutashtiriladi. Yctaklanuvchi val (13) qutining korpusidan chiqarilgan 
konus shcstcrna bilan birga yasalgan.

Yetakchi val ( 12) shlitsalurida ikkinchi va uchinchi u/alma shester- 
nalarining karctkasi (5), birinchi va to‘rtinchi uzatma shestcrnalarining 
karetkasi ( MJ) almashtirib qo‘shish vilkalari (6, 7) bilan siljitilishi 
mumkin. Bu valning oldingi uchiga kctinga vurish vali (//) ning 
shesternasi (2.7) bilan doimo ilashgan shcstcrna (.7) o‘rnatilgan.

Yctaklanuvchi val (¡3 ) ning shlitsalariga ikkinchi (IX ). bcshinchi 
(/7), uchinchi (¡6 ), to‘rt'nchi (/5) va birinchi (14) uzatmalar shcs- 
ternasi kiygiz.ilgan.

Ketinga yurish vali (//) ning shlitsalariga surilmaydigan shcstcrna 
(2.7) va vilka (9) bilan siljitiladigan shestcrna (X) omatilgan. Bu valning 
qutidan chiqarilgan shlitsaü uchiga quvvat olish valining muftasi 
o‘rnatilishi mumkin.

Ririnciii, ikkinchi. uchinchi va to'rtinchi uzalmalarda harakat 
yetakchi valdan yetaklanuvchi valga bir jul’t. bcshinchi u/atmada uch 
jufi, ketinga yurishda csa ikkijuft shcstcrna orqali u/atiladi. Bcshinchi 
uzatmada harakat yetakchi valdan ketinga yurish valiga. hundan oraliq 
valga, oraliq vaidan esa yetaklanuvchi valga uzatiladi. Bcshinchi 
uzaimani qo‘shish uchun oraliq val (24) karctkasi (25) tcbranuvclii 
vilka (4) bilan surilib, lishli mufta qo\shiladi, xolos, chunki boshqa 
vallarring shcstcrnalari (.?, 23, 27) doimo qo'shilgan holda turadi. 
Ketinga yurgizishda harakat yetakchi valdan doiniiy ilashgan shcsternalar 
orqali ketinga yurish valiga, uning karctkali shesternasidan csa 
yetaklanuvchi valga uzatiladi.

Oraliq valning oldingi shesternasi. moy sachraladigan shcstcrna 
(26) bilan ham doimo ilashgan, bu shestema oraliq val shesternasidan 
pastga joylashtirilgan kalia o'qda aylanadi va traktor statsionar ishlaganda 
quti shesternalariga moy chiqaradi.

Uzatmalar qutisiuing almashtirib qo'shish va blokirovka mexanizm- 
lari sharnii tayanchii richag (/), vilka (6, 7, X) li uehta sterjen (20, 2/. 
22) dan iborat bo‘lib, yuqorida bayon etilgan sxemada ishlaydi. 
Uzatmalar qutisining turli uzatmalarda ishlash sxemasi 17.N-rasmda 
kcltinlgan.
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17. 7-rasm. Bir jufl shestcrnasi ilashadigan u/alniaiar 
quti.sining (,'U’-75) tu/.ilishi:

/ — buslujarish richagi: 2 — hlokirovka mexani/mming valigi; i — yetakehi 
valning doimo ilashgan slicslernasi; 4 V u/atmani qo’sluivehi vilka:

 ̂— vclakihi valdag: il va II I  u/alma slicstcrnalarining karclkasi; 6 - II va 
I I I  uzaimani i|o\huvihi vilka: 7 — I va IV  u/atmani qo'shuvchi vilka: 

tV — kdinga yurish shi-slcrnasining karclkasi; '■) kclinga yurish iizalinasini 
qo’sli'.ivclti viika: 10  — yetakehi valdagi I va IV  nzalma karclkasi; // — kctirv¿ii 

\iiri^h va'i, 12 yciakctii val; /3 — velakkinuvchi val: 14 yclaklamivchi 
\aldagi I u/aim.i shcslernasi; /5 - yclaklanuvchi valdagi IV  uzatma 

shestcrnasi; Ib — yclaklanmchi valdagi I I !  u/alma shcslernasi;
17— yclaklanuvchi valdagi V u/ainvi shestcrnasi; M’ — yclaklanuvchi valdagi 
II u/alma sheslcrnasi; h )  — korpus; 20 , 21  va 2 2  -- almashlirih tjo'sluivchi 

stcrjcn; 2 3  — kclinga viirgi/.ish valining doiino ilnshgan shcslernasi;
24 ■- oralici val; 25 oraliq valning V  ti/auna karclkasi, 2b - moy 

sachratadigan shesterna; 27 — oraliq valning doimo ilashgan shestcrnasi

To‘g‘ri u/almali uzatmalar qutisining tu/ilishi (PA3-51A). Bu ueh
yo‘l!i, to'rt bosqichli, bir jult shestcrnasi donino ilnshgan holda 
luradigun uzatmalar qulisi bo'Iib, avtomohillarda ko‘p qo‘llanilad¡ 
( 17.9-rasin). Lvatmalar qutisining kurpusi (2(7) ilashish muftasining 
kartcnga bolMar hilan mahkamlanadi.

I '/atmalar qutisining milla: birlanii hi {yct.jki. li j >. ikkilamchi
(yclaklanuvchi) va oraliq valí bor.



17.8-rasm. B ir  juft shestcrnasi ilasharirgan u/jitmalar qutisining (ДТ-75) turli 
u/atmalarda ishlaslt sxemasi (raqam lar 17.7-rasmdagilarga i i i o s  keladi)

Birlamchi vali (25) doimiy ilashgan shcstcrna (26) bilan yaxlit 
yasalgan, uning oldingi uchi tirsakli valuing loresiga presslangan 
sharikli podshipnikda, kelingi uchi esa u/.aimalarqiUisining korpusidagi 
sharikli podshipnikda aylanadi. Birlamchi valuing oldingi uchidagi 
.shlitsalariga îlashish mul'lasming yctaklanuvchi diski o'rnatilgan.

Ikkilamchi val ( 17) ning oldingi uchi birlamchi valuing o'yig'idagi 
rolikli podshipnikda, kelingi uchi esa quii korpusining (9) devoridagi 
sharikli podshipnikda aylanadi. Shcstcrnalar bloki oraliq val sifalida 
ishlab. o‘q (/<*0 dagi ikkita rolikli podshipnikda aylanadi.

Ikkilamchi val shlitsasida 1 -11 uzalma sheslemalari ( 7, 9) karetkasi 
va I I I—V uzatmalar shestcrnasi karetkasi (24) bor. Oraliq val (/<V)



17.9-rasm. lo‘g‘ri u/atmali u/almalurqutisining (I'A'3-S1A) tuzilishi:
I  — boshqarish richagi; 2 - kclinga yurgi/ish saqlagiehi, 3 -■ I I I  va 

IV u/alma vilkasi, 4 - I va II u/alma vilkasi: 5  va 6 — I— II va 
I I !  -VI u/atmalar vilkasi; 7 va 9-- II va I uzatma shcslcrnasi, 8 — qopqoq: 

10 — kclinga yirgi/ish u/atmasini qo'shuvchi vilka; / / — vilka povodogi;
!2  — kctinga yurgi/ish u/aimasim qo'shuvchi valtk; 13 — vilka o'qi;

14 — kciinga yurgi/ish karcikasining o'qi; /5 va 16 — kctinga yurgi/ish 
shcslcrnasi; /7 — ikkilamchi val; ¡8  - oraliq val (o‘q); 19, 2 / va 

22 I. II va I I I  u/atmalar .shestcrnasi: 20 — quti korpusi;
23 — doiiru) ilashgan shcstcrna; 24 — I I I  --- IV  uzatma karctkasi;
2> — biilatnchi val; 2t\ — hirlamchi val shcslcrnasi; 27-- tlksutor

shestcrnalari bloki to‘rtta [19, 21, 22, 23) shesternadan iboral. I — 11 
va I I I  u/atmada harakat hirlamchi valdan shcstcrnalar {26, 25) orqali 
oraliq valga, hundan esa ikkilamchi valga uzatiladi. IV  to‘g‘ri uzatma 
hosil etish uchun ikkilamchi valdagi karetka (24) ning ichki tishli 
sheslcrnasim hirlamchi val shestcmasining uchidagi yo‘nilgan o‘yig‘iga 
ilashtiriladi. Dunda hirlamchi va ikkilamchi val yaxlil bo‘lib aylanadi. 
Keiiuga yurg:ztsh uchun alohida o‘q ( 14) qa o'rnaulgan ikkila shcslerna 
( 15, 16) li karelka bor.

Almasluirib qo'shish mexani/mi richag (/), uchla sirpanuvchi sterjen 
(5, 6, 12) va uchla vilka (.?, 4, 10) dan iborat. Ketinga yurish vilkasi 
povodok (//) orqali harakatga keltiriladi. Slerjcnlarga llksatorlar (27) 
va quldar o‘maiilgan. Ketinga yurish vilkasi o “q ( 13) qa o'rnatilgan. 
Kctinga yurish u/aimasi riehagning alohida ilgagini ko‘tarib qoMiiladi. 
liuning uchun riehagning past uchida mavsus saqlagichi (2) bor.



Almashlirih qo'shish mcxani/mi uzatmalar qutisning qopqog'i (<V) ga 
joylashtirilgan.

Bu uzatmalar qutisida lurli uzatmalaida quyidagi shcslcrnalar 
orqali harakat hirlamchi val (25) dan ikkilamchi val (¡T> ga o'tadi. 
chunonchi: I uzalmada shcstcrnahr \26 — 23 — 19— 9) orqali; 11 uzal- 
mada shcslcrnalar (26 — 23 — 21 — 7) orqali; I II uzatmada shcstcrnalar 
(26 — 23 — 22 — 24) orqali o'tadi; IV uzatmada shcsterna (24) ning 
hir qismi shcsterna (26) ichiga kirgizilih, hirlamchi va ikküamch' val 
hir yaxlit singari ishlaydi. Kctinga yurgi/ish uchun harakat shcster- 
nalar (26 — 23 — ¡9) orqali kctinga yurgi/.ish shestcrnasi (Í5 ) ga va u 
hilan birga yasalgan shcstcrna (16) dan shcstcrna (9) ga o'tadi. Quti 
ncylral holda turganda ham hirlamchi (25) va oraliq ( 1S) vallar aylanib 
t u rad i.

B ir necha jufl sheslemasi tlashadigan u/atmalar qulísinmg tu/ilíshini
7T3-100K. 11 iraklori misolida ko'rib o'tamiz. Bu quti vositasida traklor 
yctti xil uzatmada oldinga va uch xil uzatmada kctinga harakat qila 
oladi. Uzatmalar qulisi shcstcrnalari orqali Iraktorning quvval olish 
vali mustaqil va nomustaqil harakatga kcltiriladi.

Qutining yozib ko'rsatilgan kcsmasi 17.10-rasmda kellirilgan. Ilashish 
muftasi validan harakat oladigan yclakchi val ( I.J) ga quvval oii^h valini 
nomustaqil harakatga kcltiruvchi shcsterna (/), kciinga yurgi/ish va V 
uzatma shcstcrnalari ( 16, /7), uchinchi pog'onali rcduktorning muftasi 
(14) barrida birinchi va ikkinchi pog'onali rcduktor shcstcrnasining 
karctkasi (12) o'rnatilgan. Mulla va karctka val uslida siljiy oladi.

Quvval olish valini mustaqil harakatga kcltiruvchi shcstcrna (2) 
ning irubasimon vali (3) ilashish muftasi korpusiga bog'langan. Oraliq 
val (5) ga 1. II va V  uzatma shcstcrnasi (4), III. IV, Y va kctinga 
yurgizish shcstcrnasi (7), ikkinchi pog'onali reduklor shcstcrnasi (9) va 
birinchi pog'onali rcduktor shcstcrnasi {//) o'rnatilgan. By shcstcrnalar 
val hilan birga aylanib. uning uslida surilmaydi.

Yctaklanuvchi val (1(J) shlitsalariga I. II. V  uzatma va kciinga 
yurgizish shcstcrnasining karctkasi (6) hamda II I ,  IV \a VI, V il 
uzaimalar shcstcrnasining karctkasi (H) kirgizilih bu karctkalar val uslida 
siljiy oladi. Yctaklanuvchi val asosiy uzalmaning yetakchi konus shcster- 
nasi hilan birga yasalgan.

Uzatmalar qutisida faqat yctaklanuvchi valining ketingi uchi silindrik 
rolikli podshipnikda aylanib. uning oldingi uchi va boshqa barcha 
vallari sharikli podshipnikda aylanadi. I Jzatmalar qurisining alniasluirib 
qo'shish mcxanizmi quti qopqog'iga joylashtirilib, ikkila richag hilan



I 7.10-ra u n . B ir necha juft shesternasi iiashadigan u/atmalar 
qutisining tu/.ilishi ('I I 'J-IOO K .11):

/ — quvvu' oîisti valining nomustaqil barakatga kclliruvchi shesternasi;
2  quwat olish valining muslaqil harakatga keltimvchi shesternasi;
7 — quvursimon val; 4 I. II. I l l u/almalar shcslcrnasi; 5 — oraliq va!;
ft 1. Il V u/atma va orqaga yurgi/ish shesternasi; 7 — Ml. IV. V  u/atma 

va orqaga yurgi/ish sheslernasi; H— I I I .  IV  va V I. V II u/atmalar shcstcmasining 
karctkasi; У — ikkinehi pog'onali rcdukior shcslcrnasi;

10 — yetaklanuvchi val; // — birinchi pog'onali reduktor sheslernasi;
¡2 — birinchi va ikkinchi pog'onali rcdukior shcstcmasining karctkasi;
/.? — yetakchi val; 14 - uchinchi pog’onali rcduktorning tishli muftasi;
15 — quvval olish vali: 16 — V  u/alma va orqaga yurish shcslcrnasi;
/7— kctinga yurgi/ish slicsicrnasi; I S  quvval olish valining yetaklanuvchi 

shcslcrnasi



boshqarihidi. Tegishli uzatmalar oldin o‘ng lomondagi richag bilan 
yctakchi valdagi rcdukiorlar karclkasini. keyin chap tomondagi richag 
bilan yetaklanuvchi valdagi shestcrnalar karclkasini surih qo'shiladi. 
Quvval olish valining shestcrnalari alohida richag bilan boshqariladi. 
Uzatmalar qutisi traklor transinissiyn korpusining oldingi xonasiga 
joylashtirilgan. Yctaklanuvchi va oraliq vallar deyarii yonma-yon o‘ma- 
tilib, ulaming ikkaiasi ostida (o'rtasida) yetakchi val turadi. Yctakchi 
val ostiga quvval olish vali joylashtirilgan.

Turli uzatmalar qo'.shilganda quyidagi shesternalar ilashih. harakat 
yctakchi val (/ J)  dan yctaklanuvchi val (10) ga o’tddi: I u/atmada 
shestcrnalar (1 2 — 11 — 4 — 6) orqali, II uzalmada shestcrnalar ( /2 -  9— 
4 — 6) orqali, 111 uzalmada shesternalar (¡2  — // — 7 — 8) orqali, IV 
uzatmadashcstcrnalar (12 — 9 — 7— 8) orqali, V  uzalmada shcstcrnalar 
(14 — ¡6 — 7 - 4 — 6) orqali, VI n/atniada shcstcrnalar ( 12- 11~ 9— 8) 
orqali. V II uzalmada shcstcrnalar {¡2  — 9 — 8) orqali o'tadi.

Traktorni ketinga yurgizish uchun quyidagi shestemalarni ilashtirish 
kcrak: 1 ketinga yurgizish uzatmasida shestcrnalar (12 - 11 — 7 - 16 - 
/7— 6) ni, II ketinga yurgizish uzatmasida shcstcrnalar (12 — 9 — 7— 
16 — 17— 6) ni, I I I  ketinga yurgizish uzatmasida shestcrnalar ( /4— 16 — 
17— 6) ni ilashtirish kerak.

Quvvat olish vali (15) ga mustaqil harakat uzatish uchun lining 
yctaklanuvchi shesternasi (18) ni shesterna (2) ga, nomustaqil (ilashish 
murtasi orqali) harakatga kcllirish uchun unga shesterna (/) ni ilashtirish 
kerak. Zavod yo'riqnomasiga muvoíiq V II uzatmani qo'shish man ctiladi.

4-§. Tarqatish qutisi

Oldingi yo‘naltiruvchi g‘ildiraklari yctakchi avtomobillarga va trak- 
torlarga u/,aimalar qulisidan tashqari (uning kcyiniga) harakat tarqatish 
qutisi o’rnatiladi. Bu quti aylanma harakatni faqat kelingi ko'prikka 
yoki hani ketingi, ham oldingi ko'pnkka, yoxud ketingi va oldingi 
kolpriklarga sckinlashlirib (tortish kuchini oshirib) o“lka/.ishi mumkin.

IA3-69 avtomobilining tarqatish qutisi ( 17.11 -rasm) kailcr ( 9), uning 
iehiga joylashtirilgan to‘rtta: yctakchi (2), oraliq (.5), kelingi ko'pnkka 
harakat uzatuvchi (6) va oldingi ko’prikka harakat uzatuvchi (//) 
vallardan iborat. Yctakchi val shlitsalariga shesterna (/) o‘rnatilgan. 
Oraliq valga sekinlashtiruvchi uzatma shesternasi (4) hamda ketingi va 
oldingi ko'priklarga harakat u/aluvchi shestcrnalar bilan doimiv ilashgan 
shesterna (.?) o'matilgan.



Yetakdii val u/alinalar qutisidan harakatga kdtiriladi. Shcslcma 
( 7\ diapga surilib. shestcrna (X) ning gardishi hilan ilashiinlsa, to'g'ri 
u/atma qo'shiladi; tishli mufla ( Kl) diapga surilib, uning idiki tishi 
val (//) gardishi hilan ilashtirilsa, oldingi ko'prikka ham harakat 
u/aliladi; shcsicma (7) o'ngga surilib, sliestema ( 4) hilan ilashtiiilsa, 
sckiiilashtiruvchi u/alma qo'shiladi. Tarqatish qutisini boshqarish uchun 
haydovdii kahinasida ikkiia richag hor. Tarqatish qulisining qo’shish 
(hlokirovka) mcxani/tni shunday tuzilganki, oldingi ko'prikka harakai 
u/atilmagan holda, sekinlasluiruvdii u/alinani qo'shib bo’ímaydi. Bu 
ketingi ko'prik niexani/mlarmi /o'riqib ishlashdan saqlaydi.

/

17.1 l-rosm  T arqa tish  quiisi:
/ -  yeukchi shcskrna; 2 — yelakchi sheslcrna valí; .? — oraliq val 

'•hesternasi; 4 — sek¡nla;>hUruvdu uzatmaning yctakehi shcslemasi;
.i’ - oraliq val; 6 -- ketingi ko'prikka harakat u/aiuvchi val;

7 - kclmyi ko’prikka sckinlashliruvchi u/aiinani qo'shuvchi sheslerna;
.V — vctaklamivchi ¿hc.stcma; y kaiicr; ¡0 — oldingi ko’prikni qo'shuvchi 

imilla: i l  — oldingi ko’prikni qo'shuvchi val



5-§. Uzatmalar qutisidan foydaianish va unga texnik 
xizmat ko‘rsatish

Traktor va avtomobil uzatmalar qulisining uzoq muddal bckam-u 
kokst isklashi uadan foydaianish va unga texnik xizmat ko'rsutish 
qoidalariga tola rioya qilishga hog'liq.

Uzatmalarni qo'shish, airatish va almashtirishdan oldin ilashish 
muftasini to‘la ajratish, traktorlarni csa almashtirib qo'shish oldidan 
batamom to‘xtatish lozim. Uzatmalar qutisi richagini siltamasdan 
osovishta surish va muftani ravon qo‘shib, traktorni asta-sekin o'rnidan 
qo‘zg‘atish zarur. Avtomobif yurib ketayotganda uzatmalarni almash
tirib qo'shishda vallarining aylanishlarini tenglab, keyin qo'shish kerak.

Uzatmalar qutisiga texnik xizmat ko'rsatish moyining sathini 
tekshirib, zarur boisa moy qo‘shish, texnik xizmat ko‘rsatish qoidalarida 
ko‘rsatilgan muddatlarda moyini almashiirish, bo‘shashgan qismlarim 
mahkamlash va yeyilgan detallan o'rniga yangisini qo'yishdan iborat.

Uzatmalar qutisi ortiqcha qizisa, shovqin bilan ishlasa, uzatmalar 
qiyinlik bilan qo‘shilsa yoki o ‘z-o‘/.icha ehiqih ketsa, uni qismlarga 
ajratib, kamchilikni vo'qotish zarur. Traktor va avtomobillarning uzat
malar qutisi avtotraktor transmissiya moyi (yoki motor moyi) bilan 
moylanadi. Moyni almashtirishda karterni dizel yonilg'isi yoki kerosin 
bilan yuvib, keyin yangi moy quyish kerak. Moy sathi nazorat tiqini 
yoki o‘lchash chizg‘ichi bilan tekshiriladi. Burovchi momentni k.uehay- 
tirgich olrnatilgan traktorlarda reduktorni moylash, ilashish muftasim 
moy tegishdan saqlash, ajratuvchi mufta podshipniklarini moylash 
hamda ilashish inuftasini tcgishli usulda rostlash lozim.

N azora t savollari
1. Uzatmalar qutisining vazifasi va ishkish prinsipini tushuntirib bering.
2. Uzatmalar qutisining alm ashtirib qo'shish va btokirovka qilish mexa-

niz/ni nima uchun kerak va u qanday ishlaydi?
3. Uzatmalar qulisining xillari, tuzilishi \ a ishlashini tushuntirib bering.
4. Revers mexanizm va sinxronizaloming tuzilishi va ishlatilishini hayon

qiling.
5. Burovchi momentni kuchaytirgichning vazifasi, tuz.ilishi va ishlashini 

tushuntirib bering.
6. J J T -7 5  va T T 3 - 1 0 0 K .I I  m a rka li traktorlarning ham da  T A 'i-53  

avtomobilining uzatm alar qutisi qanday iuzilgan va qanday ishlaydi?
7. Tarqatish qutisi nima uchun kera k?
8. U zatm alar qutisidan fo y d a ia n ish  va unga texn ik x izm a t ko'rsatish  

qoidalari nimadan ib o ra t?



iü -b o h . T R A K T O R  VA A V T O M O B IL L A R N IIN G  K K T IN G I
K O T R IG I

l-§. Avtomohillarning kardan uzatmasi

Aviomobillarda u/atmalar quiisi ramaga mahkamlangan. undan 
aylanma harakat oluvehi asosiv u/atma esa ketingi ko'prik korpusiga 
joylash'irügan. Ketingi ko'prik ramaga ressorlar vositasida o'rnatilib. 
u/atmaiarqutisidan narida joylashtirilgan. Ketingi ki/prikning yctakchi 
vali u/almaiar qutisining ikkilamchi valiga nisbatan paslroqda joy- 
ia.^htirilgan va ish vaqtida uning turish holati o'zgarishi mumkin. 
Shunitig uchun aylanma harakat ikkilamchi valdan ketingi ko'prikning 
yetakchi valiga kardan u/atma vositasida u/atüadi. Bir va bir nccha 
kardandan iborat kardan u/almalar qollaniladi.

> L ik  aviomobilming kardan u za tm a si (IX.l-rasm) ikkita: oraliq (/) 
va asosiy (4) kardan val hamda uchta kardan sharnirdan iborat. Oraliq 
kardan vai sharnirining vilkasi u/atmalar qutisining ikkilamchi valiga 
biriktirilgan.

Kardan sharnirlar kardan valning oldingi uehini oraliq valga. ketingi 
uehmi esa Hanes (-*5) orqali asosiy u/.atmaga birlashtiradi. Kardan 
sharmrning bir-biriga nisbatan io‘g‘ri burcliak hosil qiladigan va kresto- 
vina ( 14) bilan boglangan ikkita vilkasi (7) bor. Vilkalar bilan krestovi- 
naning shipiari orasiga ninasimon podshipnik o'matilgan. Sharnirlar 
podshipnigi moydon (.V, /.?) lar orqali moylanib, ularga salnik (6) 
joylashtiriigan. Salniklarning saqlagich klapani (/.5) bor.

Kardanlarning oraliq layanchi sharikii podshipnikka okmatilib, bu 
podshipnik elastik re/ina yostiq (¡0 ) qa joylashtiriigan. Sharikii 
podshipnik moy tulib turuvchi qavtargich shaybalar (//, 12) bilan 
to‘silgan. Oraliq valning ketingi shiitsali uchiga o‘rta kardanning vilkasi 
kirgi/ilgan. Shiitsali birikma namat halqa va re/ina salnik ( J )  bilan 
/ichlanib. qaytaruvchi halqa ( J )  va gardish (9) o'matilgan.

Kardan vallarning ikkalasi ham yengil va mustahkam bolishi uchun 
yupqa polat quvurdan yasalgan. Kardan sharnirlarning uchalasi bir 
xii tuzilgan. Ressorlar egilib-to'g'rilanib, kardan val o7  o‘qi bo’yicha 
siljiganda ham oraliq valning uchligi shiitsali vtulkada siljib, kardanning 
normal ishlashini ta'minlaydi.



IH. t-rasm . Yuk avtom obilining asosiy va oraliq kardan vallari:
I — oraliq kardan val; 2 — qaytaruvchi halqa; 3 — rezina salmk:

4 — asosiy kardan val; 5 -- flanes; 6 — salnik; 7 — vilka; S  va /.? — moydon;
9 — gardish; 10 — rezina yostiq; II  va 12 — qayiargich sliavba;

14 — krestovina; 15 — saqlagich klapan

Oldingi g'ildiraklari hani yetakchi bo'lgan avtomobiliarning kardan 
uzatmasi (16.2-rasm, b) uehta: uzatmalar qutisini tarqatish qutisiga, 
tarqatish qutisini esa ketingi va oldingi ko'priklarga birlashtiruvchi 
kardan vallardan hamda vallaming uchidagi kardan sharnirlardan iborat.

Kardan uzatmaga texnik xizmat ko‘rsatish bo'shashgan boltlarni 
tortish, sharnirlarning nina podshipniklarini va shlitsali birikmalarni 
moylash jadvaliga muvofiq vaqti-vaqti biian moylashdan iborat. ßa’zi 
kardanlarda vilka va shlitsalar moylanmaydi.

Salnik va gkiloflarning bekam-u ko‘stligi tekshiriladi. Kardan valni 
yig'ishda quvurdagi va vilkadagi belgilarning bir-biriga ro'para kelishiga 
e’tibor berish lozim.

2-§. Traktor va avtomobillaming asosiy 
uzatmalari

Asosiy uzatma traktoryoki aviomobilning uzunasiga joylashtirilgan 
uzatmalar qutisi yoki kardan validan ularning ko‘ndalangiga joylash
tirilgan ketingi ko‘prik vallariga harakat uzatadi. shuningdek, aylanish 
tczligini pasaytirib, tortish kuehini (burovchi momentni) oshimdi.



Traklorva avlomobillarda shcstcrnali asosiy u/almalar qo'llaniladi. 
Necha jufl shcstcrna orqali harakat u/atilishiga qarah bir juft va ikki 
jul't shcstcrnali asosiy u/atnia!ar bo‘ladi.

Traklorlarning asosiy u/.aimasi (18.2-rasm) u/atmalar qutisining 
yctaklanuvchi vali ( /) bilan yaxlil yasalgan yctakchi kichik konus shcs
tcrna (.7) va g'ildirakli traktorlarda dilTcrcnsial ( 6) orqali varim o‘qlar
(5) ga, o'rmalovchi zanjirli traktorlarda csa boshqarish muftalarining 
yctakchi vali (<V) ga harakat uzatadigan yctaklanuvchi katta konus 
shcstcrna (4) dan iborat.

Konus shcstcrnalar ishlaganda o‘q bo'ylab yo‘nnlgan kuchlarga 
bardosh hcrishi uchun ycuikîanuvchi shcstcrna vallari konus rolikli 
pooshipnikda turadi. Konus shestertialarning lishlashishi va konus 
podshipniklarning tirqishi qistirmalar ( 7) va podshipniklarning uyasiga 
buralgan gaykaiar ( 9) bilan rostlanadi. Shcstcrnalar tishlarining orasidagi 
lirqishni rostlashda ikkilamchi val podshipnigi flancsining ostidagi 
qistirmalar (7) soni o'/gartiriladi.

U/atmalar qutisining vallari ko'ndalang joylashtirilgan g‘i!dirakli 
traktorlarda asosiy u/atma iiashish muftasidan u/atmalar qutisiga harakat 
u/atadig;in revers mcxani/mli bir jul't konus shcstcrna va uzatmalar 
qutisidan diiïcrcnsialga harakat u/.atadigan bir jufl silindrik shestemudan 
iborat.

a
IS.2-ra.sm. Traklorning asosiy uzalm alari:

a -  g'ildirakli. b — o'imalovchi /anjirli Iraktorlar; / — u/.altnalar qutisining 
vclaklanuvchi vali. 2 va 7 — qistimia: — yctakchi konus shcstcrna:
4 — ycnkhmuvchi konus shcstcrna: ? — yarim o‘q; <> - ditTcronsial:

A' — boshqarish muftalarining yctakchi vali; 9 — rosila>h gaykasi



IX.3-rasm. Avtomotùl asosiy u /atm aiari:
a — bir jul'l shcstcm.ili: h ikki juf't shcsternali; I -- yctakchi ko.ius 

sheMerna; 2 — yetaklanuvehi konus shcstcrna, 7 — kichik silindrik sliesterna:
4 — kalia silindrik slie.slema: 5 — difTerensial

Avtomobillarning birjufl shcsternali asosiy uzatma.si (18 3-rasm, a) 
kardan valning (kelingi uchidagi sharnirli tncxani/mga biriktirilgan 
yctakchi val bilan yaxlit vasalgan yctakchi kichik konus shcstcrna (/) 
va dilïercnsial (5) qutisiga harakat u/atadigan yetaklanuvehi katta 
konus shcstcrna (2) dan iborat.

Konus shesteinaîar spiral tishü voki gipoid u/atmali qilinadi.
Ikki jufl shestcrnali asosiy u/atmada (IS J-tasm , h) Imrakat kardan 

valdan dilVcrcnsial qmisiga bir jul't konus (/, 2) va bir jufi silindrik 
(.?, 4) shcstcrnalat orqali uzatilib, bunda hain shcstcrnalarning 
yctakchisi kichik, yctaklanuvchisi osa kaaa qilingan. Katia silindrik 
sliesterna gupchagiga differcnsial (.5) joylashtirilgan. Harakat kichik 
shcstcrnalardan kallasig.i u/atilganligi sababli transmissivaning u/atish 
soni oriadi.

3-§. Traktor va avtomohiliarniiig dificrensiali

Ci'ildirakli traktor yoki avtomobil to'g'ri yo'ldan yurganda ikkala 
yctakchi g'ildiragi baravar aylanadi. Notckis yoMdan yurganda, 
shuningdck. burilishlarda yctakchi g'ildiraklar turli le/likda aylanishi 
lozirn, aks holda g’ildiraklar ycrda sirpanib g'ildirab quvvat nobud 
bo'ladi va shinalar te/ yeyiladi. Yctakchi g'iidiraklar turli ie/likda 
aylana olishi uchun asosiy uzatmadan g‘ildiraklarga harakat uzatadigan 
ko'ndalang val ikki bo lakdan — yurim o'qlardan* iborat bo'lib, ular 
bir-biriga ditTcrcnsial orqali biriktiriladi.

* Yarim o‘q sliarth olingan, n’a’no lihatdan y irim va! deyish to'g'ri bo'ladi.



Dificrensial (18.4-rasm) traktor yoki avtomobil lo ‘g‘ri yurganda 
yctakchi g'ildiraklarning bir xil te/likda, buriiganda csa lurli tcziikda 
avlanishini la’minlavdi.

lS.4-ras/n. DifTercnsialmiig tu/ilish sxcm asi:
/ va H) — vnrim o'qlar; 2 — diffcrensial qutisi; 3  va 5 — yarim o'c|

sheslcmalari; 4 — saiellitlar o'qi; 6 -  yclaklanuvehi konus shes'terna;
7 — yclakchi konus shcstcrna; .V — asusiy uzatma vali; 9 va 13 — tormoz;

H  -- konus shcstcrna; 1 2 — kulachokli mufta

Diffcrcnsial asosiy uzatmaning vali (8) dagi yetakchi shcstcrna (7) 
bilan lishlashgan yclaklanuvchi shcstcrnasi (6) ga mahkamlangan. 
Ditïerensial quti (2) va uning ichiga joylashtirilgan satelliîlar (yoki 
krcstovina) o'qi (4).. 2—4 ta konus shcstcrnalar (satcllitlar) (//) va 
ikkita yarim o'qlar (/, 10) ning shcstcrnalari (.?, 5) dan iborat.

Krcstovina diffcrcnsial qutisi bilan birga aylanadi. Satcllitiar 
krestovinada ravon aylana oladigan qilib o'rnatiladi, yariin o'qlar 
shcstcrnasi bilan doimiy lishlashgan.

Traktor yoki avtomobil to'g'ri yo'ldan yurganda o'ng va chap 
g'ildiragi bir turli qarshilikka duch kcladi. Blinda diffcrensial qutisi, 
satclliliar bilan birga krcstovina, yarim o'qlar shcstcrnasi va yclakchi 
konus shcstcrna yaxlit aylanadi. ya’ni satcllitlar o '/ o'qi atrofida 
(kïcsiovinada) aylanmasdan. yarim o’qlar shcstcrnasi orasida pona 
singari turadi.

Traktor yoki avlomobil buriiganda. shuningdck. ularning yclakchi 
g'ildiraklaridan birortasi kattaroq qarshilikka duch kelganda satcllitlar- 
ning muvo/anat holati buziladi va ular o‘z o'qi atrollda, ya’ni sckin 
aylanayotgan yarim o'q shcstcrnasi uslida g‘ildirab aylana boshlaydi. 
SatcMitning o*z o'qi atrofida aylanishi ikkinchi g'ikiitak yanm o'qi 
shcslcrnasining aylanish yo'nalishi bilan qo'shiladi. iJunday holda



burilmayotgan lomondagi g'iidirak dilíerensial qutisi hilan birga 
aylanishdan lashqari, satclliming qo'shimcha aylatitírishi hisobiga tczroq 
aylantiriladi Agar biror g‘ildirak tormo/ (У yoki 13) hilan tormozlansa 
yoki qaltiq ycrda turib qolsa boshqasi to'g'ri vurgandagi tczligiga 
nisbalan ikki baravar tczroq aylanadi.

DifTerensialni blokirovka qilish. G l ildirakii traklorva avtomobilning 
burilishi uchun zarur bo'lgan diffcrcnsial ba'/an ularning yomon 
yo'üardan obtib ketishiga \alal bcradi.

CiMldiraklarning bitlasi qattíq ycrda turib, ikkinchisi yumshoq ycrda 
(qumda. loyda) lurib qolib o‘z joyida g'ildiray boshlauanda dilTcrcnsialni 
blokirovka qilish zarur bo4adi.

Blokirovka mcxani/.mi maxsus richag yoki pedal bilan boshqarilib, 
kuiachokli mufta ( 12) dilíerensial korpusi (2) ga qoMiilib, ditfcrcnsiatni 
ishlamaydigan qilib qo'yadi. Shunda yarim o'qlar vaxlit val singari 
avlanib qailiq ycrda turgan glildirak ham aylana boshlab. iraktor yurib 
kctadi. Traklorni tolppa-tolglri yuritish uchun ham diíTcrcnsial bloki
rovka qüinadi. Oldingi g'iidiraklari ham yclakchi qilingan ba'zi traktor- 
larda va avtomobillarda aviomat ravishda blokirovka qilinadigan diffc- 
rensial olrnatiladi. Mashina oglir sharoitga tushganda dilVcrcnsial o‘z- 
o‘/icha blokirovka qilinadi.

4-§. (Vrmalovchi zanjirli tk'aktorlarning 
burish mexanízmi

ü'rmalovchi zanjirli traklorni burish uchun uning kctingi ko'prigiga 
asosiy va oxirgi uzatmalar oralig'iga har qaysi o'rmalovchi zanjir uchun 
alohida burish mexani/mi o‘rnatiladi. Traktorni qaysi tomonga burish 
kerak bo'lsa. o'sha lomondagi o'rmalovchi zaniiriga harakat u/alil- 
rnaydi. Kolpch¡lik iraktorlarda friksicn boshqarish muftalari, ba'zilaridn 
esa. planctar boshqarish mcxanizmlari qo'llanílmoqda. Ba'/i maxsus 
traktorlarda clcktr magnit muftalar ham qoMlaniladi.

Boshqarish muftasi ( 18.5-rasm) muliasii qo'shügan kc'p diskli qumq 
ilashish muftasi bo'lib, asosiy u/atma yctaklanuvchi shcslemasi (10) 
ning vali (//) ga mahkamlangan vetakchi baraban Í6), yctaklanuvchi 
baraban (5), barabanlar orasiga joylashlirilgan yclakchi ( 12) va yclak- 
lanuvchi ( /3) disklar harnda siquvehi tarclka (7) dan iborat. 
Yctaklanuvchi baraban flanesi (2) oxirgi uzalmaning yciakchi shester- 
nasi ( ¡ )  ga mahkamlangan. Siquvehi larclkaning shpilka (.?) langa 
prujinalar (4) o‘rnalilgan.



¡tS.S-ru.sin. Kriksion bnshqarish muftasining sxemasi:
I  — HA'tyi u/almaning yciakd ii Oíosle rnnsi; 2 — yclaklanuvchi baraban 

Il;tncsi; J  -- shpilka; 4  — prujma; 5 — yciaklum ivcíii baraban; t) — yclakchi 
baraban. 7 — skjuvdii lardka: V - aiialuvch; richajj; l) - chctlagidi:
10 — asosiy u /a lm an iag  yc tak la iu w d ii kom is shcslcrnasi; I I  - va!;
12 ■ yclakchi disk; I J  -- yetaklanuvchi disk; /4 -- msmali tormo/;

15, I l)  va 2 1 — ornliq  richaglar: /6 va 20 — lortcji; /7 — torm o/ pciiali;
IS  — boslujarish richagi

Yc'.akchi baraban (ó) ning sirtiga üshlar chiqarilgan. yclakchi po’lai 
disklar ( 12) ning ich tomonida yclakchi baraban lishlariga kirib luradigan 
lishlari bor. Yclaklanuvchi baraban (5) ning 'chki yu/asi hani li^hli 
qilib ishlangan. Ikki tomonigu raybcsl qoplama qoqilgan yctaklanuvd-i 
polal disklar ( /J) ning avlana sin ida yclaklanuvchi baraban lishlariga 
kirib luradigan tishlari bor.

Yclakchi va yclaklanuvchi disklar binning orasiga ikkinchisi kirib 
luradigan qilib yig'ilgan. Siquvchi tarclkaning shpilkaiarida siqilgan 
holda luradigan prujinalar Jisklarni yclakchi harabanning llancsi biian 
sjquvchi ¡arclka orasida qisadi. Bunday holda mulla cjo'shilgan boladi 
va lvirak.it asosiv u/aura validan oxirgi u/almaga yciakchi baraban,



yctakchi disk, yetaklanuvchi disk va yetaklanuvchi baraban orqali 
uzatiladi. Sxcinada traklorning chap tomonidagi boshqarish muftas: 
korsalilgan, olng tomonida ham xuddi shunday mufta bo'ladi.

Siquvehi tarclka boshqarish richagi { IX), oraliq richaglar ( 19, 21). 
toriqi (2(f) va vilkali ajratuvchi richag (<V) hamda ajratgich (9) vositasida 
o‘ngga siljitilganida prujinalar siqilib, yetakchi baraban flanesi bilan 
siquvchi tarclka orasidagi oraliq kcngayadi va disklarbir-biriga siqilmay- 
di, ya'ni mulla ajraladi. Bunday holda guscnitsa harakali sekinlashadi 
yoki uVxlaydi.

Yetaklanuvchi baraban ustiga lasmali tormo/ ( 14) o’rnatilgan. 
Tormo/, pedal ( 17), oraliq richag ( 15) va tortqi ( 16) bilan boshqariladi 
( ) ‘nnalovchi zanjimi batamom to'xtatib, traktorni keskin burish uchun 
dasilab richag tortilib boshqarish mutlasi ajratiladi, keyin pedal bositib 
yetaklanuvchi baraban tormozlanadi. Tormoz traktorni tcpalikdan lushi- 
rishda va qiya verlarda to‘xtalib qolyishda ham ishlaliladi. Agar ikkala 
richag baravar tonilsa. iraklor lo'xtaydi. Kalla traklorlarda boshqarish 
muftalarining richagini siljitishni yengillashtirish uchun gidravlik 
kuchaytirgiehlar qo‘llaniladi. Ketingi ko'prikning boshqarish muflalari 
oTnatiigan xonalari asosiy uzatma va oxirgi uzatma mexani/mlari 
joylashtirilgan bolimlardan ajralilib, ularga moy o'tniaydigan qi!inadi.

Planetar boshqarish mexani/.mi (lS.6-rasm) traktor kelingi 
ko'prigining o’rta qismida asosiy uzatnianing yelaklanuvchi sheslemasi 
o'rnatilgan silindrik korpus ichiga joylashtirilgan. Planetar niexanizm 
ikkila bo'lib, har biri alohida o'rmalovchi zanjimi boshqaradi. Bu 
mexani/mlar yoniga boshqarish tonno/lari o'rnatilgan.

Planetar niexanizm korpusining ichidagi ikkita halqasimon shesterna
(6) ga uehia, ba’z.an lo‘rlla satellil (X) doimiy lishlashgan. Salellitlar 
vodilo ( 16) ga mahkamlangan o'qlar ( 15) ga o'tka/ilgan. Vodilo yarim 
o‘q (.?) qa o ‘rnatilib, bu okqqa tormozlash shkivi (2) va oxirgi 
uzatmaning yetakchi sheslcmasi (/) mahkamlangan. Satellitlar quyosh 
shesterna (V) bilan lishlashgan. Quyosh shesterna gupebagining uchiga 
tormozlash shkivi (4) mahkamlangan. Bu shkivga o'ralgan tormozlash 
lasmasi ( KJ) richag ( 13) bilan boshqariladi. Yarim o‘qning tormozlash 
shkivi (2) ni tasma ( I I )  o‘rab turadi va tepki (12) bilan boshqariladi. 
Richag va pedal traktorchi kabinasida joylashgan.

Traktor lo'g‘ ri yo‘nalishda harakat etayotganida ikkala planetar 
mexamzmning richagi ( 13) bo‘sh qo'viladi. Bunda tormozlash lasma
si ( Kf) prujina ( 14) kuehi bilan tortiladi va tormozlash shkivi (4) quyosh 
shesterna (9) bilan birga tormozkimb aylanmaydi. Harakat asosiy



IS . f i - tm m .  Planetar bnshqarish ini'xanizmining sxemasi:
/ - oxirgi u/almaning vclakchi slieslcniasi, 2  — yarim  o'qnir.g locmo/.lash 

shkivu .< van in o*q: 4 quyn<h shcslornasninj? tormn/iash shki\i:
Л asosiy i./aimanmg yelaklanuvchi slicskTiiasi; 6 — halqasimon s.icsicina; 

7 — kurpiis; H — satcliit; У — qinnsh shcslenia; 10 v a 11 - lormo/lar 
lasmasi; 12 —  tormo/ icpkisi; /.? — tormo/, nd iag i; 14 — prujina;

IS  — <a1ollitlar o*qi: ¡6 ~  vodilo

u/.al¡mmin¿i yelaklamivdii sheslernasi (5) dan oxir^i u/ainntlarning 
yctakdii 4hi‘<u*rnasi ( /) ga korpus (7), halqa she^lenn ft'»), satdlillar 
{A ’j. oVjiar ( IS). vodilo ( 16) va yarim o'q ( ? )  orqali u/.itiladi.



Blinda satelütlar o'qlar (/S) da aylanib, harakatlanmav «urgan 
quyosh shesterna (9) ustida g'ildiravdi va ikkala o‘rmalovchi zanjir 
baravar lezlikda aylanadi.

I raklorni qaysi loinonga burish kerak bo'isa, o\sha (omondagi 
quyosh shesternaning tormoz riehagi (13) lortiladi. Tormo/lash barabani 
lormozlanishdan to‘xtaydi. I {alqa shesternadan harakat oluvehi satellil- 
lar quyosh shcstcrnani tcskari lomonga aylantira boshlab, vodiloga 
harakal uzatmaydi. Bunda o‘rmalovchi zanjirning harakati sekinlashadi, 
chunki u incrsiya bo‘yicha harakal qiladi, shu sababli trakior tormo/ 
bo'shalilgandan keyin biroz yurib, so'ng buriladi.

Traktorni keskin burish uchun richag ( 13) torlilgan holda pedal
(12) ham bosiladi va yarim o‘q (.?) oxirgi uzatma shesternalari bilan 
birga lormo/.lanadi. 0 ‘sha tomondagi o'rmalovchi zanjir batamom 
avlanishdan to’xtaydi va traktor shu ormalovchi zanjir atrofida buri
ladi. Traktor kerakligicha burilgandan keyin oldin peda!, so’ng richag 
bo‘shatiladi. Planetar mcxani/mda ham ikkala richag tortilsa, traktor 
to‘xtaydi. Ba’/.i trakiorlarda (masalan, T-4M) planetar mexani/.nilar 
faqat richag bilan boshqariladigan qilingan. bunda richag oldin quyosh 
shesiernasi tormozini bo'shatadi. keyin yarim o'q shkivi tormozlanadi.

Planetar mexanizm thkston boshqarish muftasiga nishatan bir qan- 
cha afzalhklarga ega. Planetar mexanizm ixcham, yengil, boshqarish 
uchun kam kuch talab eladi. Barcha qismlari moy vannasida ishiashi 
va shesternaiari doimo tishlashgan holda turganligi sababli kam yeyiladi. 
Boshqarish muthisi singari yeyiladigan qoplamalari yo‘q. Planetar mexa- 
ni/m orqali u/atish sonini kamaylirish ham mmnkin, bu oxirgi uzatma 
shestemalarini ixchamlashtirishga imkon beradi, shuning uchun planetar 
mexani/m ko‘proq qo'llamladi.

5-§. Traktorlaming oxirgi uzatmalari

Traktorlaming yetakchi gMldiraklari yoki yetakchi yulduzchalari 
harakatni oxirgi uzatmalardan oladi. Oxirgi uzatma aylanish lezligini 
kamaytirib, tonish kuchini oshiradi va traktor ketingi ko‘prigini yerdan 
baland ko'tarish imkonini beradi.

Bog‘-poliz traktorlari va ba’zi universal traktorlarda oxirgi uzatma- 
ning karterini yetaklanuvchi shesternasi bilan birga ketingi ko‘prik 
karteriga nishatan burib, traktor korpusini yerga yaqinlashtirib, bog'da 
ishlashga yoki yerdan balandroq ko‘tarib polizda ishlashga moslash- 
tiriladi.



Oxirgi uzatmalar traktoming kctingi ko'prigi yoniga alohida karlcr- 
da. ba'zi g'ildirakli iraklorlarda esa kctingi ko'prikning korpusiga 
joylashtiriladi.

Oxirgi u/atma doimiy tisblashgan bir jufi, ba'zan esa ikki ju li 
silindrik shcsternadan iborat (bir yoki ikki pog'onali) bo 'ladi. 
Maxsus karter (4) ga joylashtirilgan bir pog'onali oxirgi uzatmaning 
(18.7-rasm) kichik yetakchi shesternasi ( /) yctakchi yarim o 'q  ( 2) 
qa yoki boshqarish muftasining vetaklanuvchi barabaniga mah- 
kainlangan.

IS. 7-ra.xm. T raklorlarn ing oxirgi u/atmasi:
a — g'ildirakli; b — o'rmalovchi /anjirli, / -- yetakchi shestema;
2 - yctakchi yarim o'q; .? — yetaklamivchi shestema; 4 — karter;
5 — yetakchi g'ildirnk: 6 — val; 7 — o‘q; X — yuldu/cha gupchagi,

У— yetakchi yuldu/cha

Katta yetaklanuvchi shestema ( J )  yetakchi g'ildirak (5) vali (6) ga 
yoki o'rmalovchi /anjirli traktorda o‘q (7) da aylanadigan yetakchi 
yuldu/cha (9) ning gupchagi (<V) ga mahkamlangan. Oxirgi uzatmalar 
karter (4) ga joylashtirilib, unga ma'litm sathga qadar rnoy quyiladi. 
Moy M/masligi uchun salniklar o'rnatiladi.

6-§. Kctingi ko'priklarning tuziiishi

Kctingi ko'priklaming tuzilisliini o'rganish uchun yuk avtomobili, 
g'ildirakli va o'rmalovclii zanjirii traklorlar ketingi ko'prigi konstruksiyasi 
bilan tanishtirib o'tamiz.



Yuk avtomobili (TA3-53) ning kctíngi ko'prigi (IH.X-rasm) bir 
umumiy karterga joylashlirilib, asosiy u/alma, difíerensiai va yarim 
o ‘qlardan ihorat. Bu avtomohilga spiral tishli konus shcslcrnalardan 
iborat bir pog'onaü asosiy u/alma o'rnalilgan.

Asosiy uzatmaning yetakchi kichik shcstcrnasi billa silindrik va 
ikkila konus rolikli podshipniklarga o'lka/.ilgan val (2) hilan yaxlii 
yasalgan. Yetakíanuvehi shcslernasi (7) diffcrcnsial korpusining chap 
yarmisiga mahkamlangan.

DifTercnsiai korpus, krcstovina (.7). lortta satellit va ikkila 
yarim o*q (JO) shcslcrnalari (9) dan iboral. Differensia! korpusi ikki 
bo'lak (5, (V) dan iboral bo'lib, bir-biriga boltiar (ó) hilan biriklirilgan.

Yarim o’qlarning g'ilofi ( 12) kelingi ko'prik kartcri (//) ga mahkam- 
langan bo'lib, uning ichki uchidagi shlilsalariga yaiim o‘q shcslcrnalari, 
lashqi uchiga esa avlomobilning yetakchi g'ildiraklari mahkamlangan. 
G'ildirak gupchaklari yarim o‘q flancsiga mahkamlanib. yarim o’qning 
g'ilofldagi ikkila konus rolikli podshipnikka o'rnalilgan.

Asosiy u/alma va difíerensiai qismlarini movlash uchun kelingi 
ko'prik kanenga ma'Ium sathga qadar iransmissiya moyi quyiíadi.

(i'ildirakli traktor (TT3-I00 K . l l )  kelingi ko'prigining (lK .()-rasm) 
barcha mcxani/nilari — asosiy u/almasi, dilTercnsiali va oxirgi 
uzatnialari iransmissiya korpusi ( /) ning ketingi qismiga joylashlirilgan. 
Bu irakiorning g'o'za va boshqa baland povali ekinlarning qator 
oralarini ishlashga mo'Ijallangan xilJarida yarim o'qlarining g'ilollni 
yerdan balandroq ko'tarish uchun qo'shimcha oxirgi uzatma o'rnalilgan. 
Uning asosiy uzatmasi ikkita konus shestenuulan iboral bo'lib. kichik 
vctakchi sheslerna uzalmalar qutisining yelaklanuvchi vali (2) hilan 
yaxlit qilib yasalgan. Katta yetaklanuvchi konus shesterna ( J )  difYcren- 
sial gupehagi (9) ga boltiar hilan mahkamlangan. DifTcrensia! gupehagi 
tormo/ barabani g'ilofiga o'rnatilgan konus rolikli podshipniklarda 
aylanadigan ko'ndalang val (tf) ga qo‘/g‘almaydigan qilib mah
kamlangan.

Dillcrensial gupchakka mahkamlangan o'q (6) da erkin aylana oladigan 
qilib o'rnalilgan ikkita satcllil (7) va ikkita konus shcslcrnalardan iborat. 
Sato!litlar gupchakning maxsus teshiklariga joylashlirilib. konus 
shestcmalarga doimiy tishlashgan. Konus shesternalar oxirgi uzatmaning 
yetakchi silindrik shcstcrnasi (5) hilan birga blok tar/ida yasalib, 
diflercnsialning gupehagi o'rnatilgan ko'ndalang valda aylana oladi.

Shcstcrnalar blokining shlitsali uchiga tormo/ barabani kiygi/ilib. 
gayka hilan mahkamlangan. í)cmak, konus va silindrik shesternalar



18.8-rasm. Yuk avtomobilining (I'A 'i-53) kelingi ko'prigi:
/ - kardan flanesi; 2 - val: krcstovina: 4 - saicllil; 5 va 8 — diflcren.sial
koipusi: 6 — boíl; 7 - yeiaklamivchi sheslerna; 9 — yarim o'q shcslcrnasi;

10 — yarim <>‘q: I I  — kctingi ko'prik karteri; 12 — yarim o'qlar g'ilotl

hloki hainda tormo/, barabani kondalang val bilan birga aylanishi. 
shuningdek, ko'ndalang valga nisbatan musUiqil aylanishi mumkin.

Traklor to‘g‘riga yurganida ikkala lomondagi shcstemalar bloki va 
ko'ndalang val bir yaxlit bo'lib aylanadi. Runda satcllitlar o‘z o‘qi 
atrotida aylanmaydi. Traktor burilganda yoki yetakchi g’ildiraklari turli 
qarshilikka duch kclganda satellitlar o‘/ o'qida burilib, har qaysi 
yetakchi g‘ildirakning turli tezlikda aylanishini ta’minlaydi. Shestcr- 
nalar bloki birining sckin aylanishi hisobiga ikkinchisi tezroq, ya’ni 
ko'ndalang val ustida aylanadi.

Oxirgi u/atmalar bir bosqichli bo'lib. ketingi ko‘prik korpusining 
ikkala tonioniga joylashtirilgan. Yetakchi shesterna (5) konus shesterna 
bilan yaxlit qilib >asalgan. Yetaklanuvchi shesterna ( JO) yetakchi g'ildirak



18.9-rasm. (»‘ifdirakli traktorning (1T3-IU0K.11) ketingi ko'prigi:
/ — iransmissiya korpusi; 2 — u/almalar qulisining yelaklcinuvdii vali;
3 — yeiaklamivchi konus shcslcrna; 4 — pedal; 5 — oxirgi u/almaning 

yctakchi shcstcrnasi: 6 — o‘q: 7 — salcllit; 8  — ko'ndalarig va!;
V — dilíerensial gupehagi; K) — oxirgi u/atmaning yctakianuvchi shcstcrnasi;

// — prujma; 12 va 13 — blokirovk i mcxani/mining shcstcrnalari;
14 — blokirovka mcxani¿mining vali; 15 — yarim o ‘q g'ilofi; 16 — yarim o‘q

yarini o‘qi (¡6 ) ning shlitsali ichki uchiga kiygi/.ilib. gayka va stopor 
shaybalar bilan mahkamlangan. Yarim o'qlarg’ilof ( IS )  ga o’rnatilgan 
ikkila sharikli podshipnikda aylanib. ularning tashqi uchiga yctakchi 
g‘ildirak gupehagi mahkamkmadi. DiiTcrcnsialni blokirovka qilish uchun 
ketingi ko‘prik kartcriga ikkita sharikli podshipnikka val (14) joylash- 
tirilgan. Valning shlitsalarida ikkila silindrik shesterna (12, 13) bor. 
Chap tomondagi sheslcrnasi (¡3 ) valga surilmaydigan qiiib niahkam- 
langan va chap lomondagi oxirgi u/aimaning yctakianuvchi shcstcrnasi 
bilan doimiy tishlashgan. O'ng tomondagi shcstemani ( 12) val bo'ylah



siljiub. o'ng lomondagi oxirgi u/.atmaning yetakianuvchi shesternasiga 
iishlashtirils.i. g'ildiraklarning varim o'qlari yaxlit aylanadi. diflerensial 
ishlamaydigan holatga keltiriladi, ya'ni blokirovka qiiinadi.

Bit shcstcrna vilka, tortqi. pedal (4) vosilasida siljitiladi. Pedal 
bosilganda prujina (//) uho'/iladi. ho'shatilganda prujina yig'ilib, 
shcMcma ( 12) m shcstcrna ( JO) dan chiqaradi va blokirovka mcxanizmini 
ajratilgan holda saqlaydi. Valuing kctingi ko’prik korpusidan chiqarilgan 
chap lomondagi uchi yon quvvat olish vali sitatida xi/.mai qiladi va 
uning aylanish tc/.ligi iraktoming harakai tc/ligi bilan bir xilda oV.garadi 
Shuning uchun val ( 14) sinxron quvvat olish vali deb ham ataladi.

T l 3-100 traktoriiiing tclcskopik kctingi kokprigi va qo‘shimi:ha 
oxirgi u/atmalari (18.10-rasm). TT3-I00 traktorini turli kenglikdag' 
ekin qator oralarida ishlashga moslaslitirish uchun lining kctingi 
g'ildiraklan o riasidagi oraliqni 1800 dan 2400 mm gacha o'/garlirishga 
imkon beradigan tclcskopik ko'prik qo'llaniladi. Iclcskopik ko'prikli 
traklorning yclakchi g'iidiraklari hevosita yarim o'qlarga o'rnalilmaydi 
va harakatni qo'shinicha oxirgi u/atma orqali olad'.

Qo'shinicha oxirgi u/aima keiingi yarim o'qlar g'iloiini ycrdan 
balandroq ko'iaradi. Yarim o‘q g‘ilofi (2) ichiga shponka uslida 
u/.imasiga surila oladigan gil/a {9) kirgi/ilib, boltlar hilan mahkarnlab 
qo yiladi. C»il/a ichidagi ikkita podshipnikda yarim o‘q quvuri ( 10) 
iuradi Quvurning shlitsali uehiga qo'shinicha oxirgi u/atmaning yetak- 
chi shesternasi (.5) o'rnatilib, gayka bilan mahkamlangan. Bir uchi 
oxirgi u/at:na yclaklanuvchi shcsicmasi (/) ning gupehagiga kirgi/ilgan 
yarim o'q (//) ning ikkinchi uchi quvursimon valuing shlitsasiga 
kirgi/ilgan.

Traklorning g’iidiraklari oralig'ini oVgartirish uchun gil/aning ilgagi 
bilan yarim o'q g‘ilo!i flancsining orasiga gidravlik silindr (.7) o'rnaliladi. 
Suriladigan lomondagi yarim o‘q g‘i’ofi ostiga domkrat qo'yib g’ildirak 
ycrdan ko'tartladi. Tomb (uracligan boillarning gaykasini bo'shalib, 
gil/a gidrosilindr vositasida g'ilofdan kcrakli masofagacha chiqariladi. 
So'ngra bolllar qotirilib, g'ildirak yerga uishiriladi I raklornmg ikkinchi 
g'ildiragi ham shu tarzda suriladi. Ci'ildiraklar surilgandan keyin 
gidrotsilindr olib qo'yiladi. (»'ildiiaklarni gidrosilindrdan foydalan- 
masdan ham surish mumkin.

Qo'shimcha oxirgi u/atma diamclri leng bo'lgau uchia — yclakchi 
(<V), oraliq (5) va yclaklanuvchi (rt) shcstcmadan iborai. Yclakchi shester- 
na yarim o'q quvundan harakatga kelliriladi. Oraliq shcstcrna qo‘sliun- 
cha oxirgi u/atma kartcri (4) ga o'rnatilgan o'qdagi ikkita rolikli



IN.IO-rusm. TT3-1UU traktorining tcleskopik ketingi kolprigi va 
qo'shimcha oxirgi u/almasi:

/ — oxirgi u/atmaning yelaklanuvchi shcstcrnasi; 2 — yarim o‘q g'ilofi;
3 — gidravlik silindr; 4 — qo'shimcha oxirgi u/atma karleri; /> — oraliq 

shesterna; 6 — yctaklanuvüii shesterna; 7 — yarim t>*q flanssi; <V — yciakchi
shesterna; 9 — suriladigan gil/a; 10 — yarim o q quvuri; / / — yarim o'q

podshipnikda turadi. Yctaklanuvchi shesterna yarim o'qining flanesi
(7) ga yciakchi g'ildirak diski mahkamlanadi.

O'rnialovchi /anjirli iraklor (,H,T-75)ning ketingi ko'prigi (18.) I- 
rasm). Ketingi ko'prik mexanizmlari cho'yan korpus (23) ichiga 
joylashtirilib, asosiy u/atma. ikkita boshqarish muftasi va ketingi ko'prik 
korpusining yoniga joylashtirilgan ikkita oxirgi uzatmadan iboral.

Asosiy uzatma uzatmalar qutisining yctaklanuvchi vali bilan birga 
yasalgan yetakchi kichik konus shestema ( /) va ketingi ko'prik valining 
flancsiga boltlar bilan mahkamlangan yctaklanuvchi katta konus 
sheslcrna (21) dan iborat. Boshqarish multalari vali ( /6) slakanlar ( 19) 
ga o'rnatilgan ikkita konus rolikli podshipnikda turadi.

Asosiy uzatma ketingi ko'prik korpusining to'siqlar bilan ijratilgan 
o'rta qismiga joylashtirilgan.

Asosiy uzatma shesternalari ketingi ko'prik korpusiga va u/atmalar 
qutisiga quyilgan moy bilan moylanadi. Moy quyish bo'g'zi (22)



tiqinining o'Ichash chi/igM bor. Moy magnitli liqin {20) ni ochib 
boMialib olinadi.

Ho.shqarish muftalari kctingi ko'prik korpusining ikki chckkasidagi 
xonasiga joyiashtirilgan. Kctingi ko‘prik valining shu xonalarga 
ehiqarilgan shlitsali uchlariga boshqarish niuftalarining yctakchi 
barabanlari (A?) kiygi/ilib, gayka bilan mahkamlangan.

Yclakchi barabanning sirtidagi tishlariga to'qqizta yclakchi po'lal 
disk (//) khgi/.ilgan. Yctakchi disklar orasiga U/qqizla yctaklanuvchi 
disk { f(J) kirgi/.ilgan. Yclaklanuvchi disklarning ikkala tomoniga rayhcsl 
qoplama qoqilgan. ularning sirtidagi lishlari yctaklanuvchi baraban 
(9) ning ichki yu/.asidagi lishlariga kirib turadi.

IS. / l-msni. O ’rmalovchi /aiijirli Iraktorning (/I I -75) kctingi kokprigi:
I  asosiy u/almaniny yctiikchi konus shcslcrnasi; 2 va 3 — ajralgich richa^i; 

‘t va 26 — lortqi; .5 va 7 — tormo/iar tcpkisi; 6 -• boshqarish mui'talari 
richagi; X — ilash'sh inufiasini.ig tcpkisi; 9 — yetakîanuvchi baraban;

K) — yctaklanuvchi disk; // — yclakchi di.sk; 12— prujina; 13 — yctakchi 
baraban; ¡4  - oxitgi u/almaning yctakclti shcsteniasi; 15— rostlash bt»lti; 

16 - boshqa'isli muftalari vali; 17— siquvchi larclka; IS  -  ajralgich;
/V — »takan; 20 — magnitli tiqin; 2/ - yctaklanuvchi konus shesterna;

22 — bo'g'iz: 23 kctingi ko'prik korpusi; 24 — lonnoz tasmasi;
25 - lormo/ lortqisining richagi



Disklar oit i juit prujina (/ 2) vositasida yetakchi baraban flanesi 
bilan siquvchi tarelka ( 17) orasida siqiladi. Prujinalarniig bir Lomoni 
yctakchi barabanga, ikkinchi lomoni shpilkaga suxariklar bilan 
mahkamlangan tarclkaga tiralib luradi. Boshqarish muftalari richaglar
(6 ) bilan boshqariladi. Richag (6) tortilganda lortqi (4) va ajratish 
richagi (3) orqali ajratgichning richagi (2) buriladi. Bu richag ajratgich 
( ¡ i ï )  ni va u bilan bogMangan siquvchi tarelka (17) ni chapga suradi. 
Qaysi richag tortilsa, o‘sha tomondagi boshqarish mul'tasi ajraladi.

Oxirgi uzatma yetakchi shesternasi (14) valining shlitsali uchiga 
o'matilgan gupchak yctaklanuvchi barabanga mahkamlangan.

Yctaklanuvchi barabanga tormoz tasmasi (24) o‘ralgan. Po‘lat 
lasmaning ichki sirtiga friksion qoplama qoqilgan. Tasmaning bir uchi 
tormoz (Jyok i 7) ga ulangan lortqi (26) va richag (25) ga biriktirilgan. 
ikkinchi uchi csa korpus teshigidan chiqarilgan vilkaga biriktirilgan. 
Tcpki (<Ç) yordamida asosiy tishlashish muftasi boshqariladi.

Vilkaning uchiga tormoz tasmasi bilan baraban orasidagi tirqishni 
rostlaydigan gayka buralgan. Tormoz bo‘sha!ilganda tornio/ iasmasining 
salqib turishi rostlash bolti (15) bilan chcklanadi. Oxirgi uzatmalar 
ketingi kolprik korpusi yoniga mahkamlangan karter ichiga jovlash- 
tirilgan. Har bir oxirgi uzatma ikkita silindrik shesternadan iborat. 
Kichik yetakchi shesterna (14) ikkita silindrik rolikli podshipnikda 
turadigan val bilan yaxlit qilib yasalgan. Bu valning uchi boshqarish 
muflasi yetaklanuvchi barabanining gupchagiga mahkamiangan.

7-§. Ketingi ko‘prik mexanizmlariga texnik 
xi/mat ko‘rsatish

Ketingi ko‘prik mexanizmlarining bekam-u ko‘st ishlashini doini 
kuzatib borish zarur. Mexanizmlarning ish vaqtida taqillash ovozlari 
chiqarmasdan ishlashini, lo ‘xtatgandan keyin ortiqcha qizimaganligini, 
moy sathini, moy oqmasligini tekshirish lozim.

Ketingi ko'prik mexanizmlariga texnik xi/mat ko‘rsatish korpuslarn: 
chang va ¡oydan tozalash, bolshab qolgan joylarni burab qotirish, 
moylash, boshqarish mufialari va tormozlarni moy tegishidan saqlash, 
konus shesternalarning tishlashishini, konus rolikli podshipniklami, 
boshqarish muftalari va tormozlarni rostlash hamda yuz bergan 
kamchiliklarini yo‘qotishdan iborat.

Asosiy uzatma, differensial va oxirgi uzatma mexanizmlari uzatmalar 
qutisi uchun qollaniladigan transmissiya moyi yoki motorlar uchun



qo'llan'ladigan moy bi¡an moylanadi. Texnik xizmat ko'rsatish 
qoidalarida ko‘rsaiilgan muddatlarda moyning sathini tckshirish, 
kamavgan bo'lsa moy quyib to'ldirish va karterlarni vuvish sharti bilan 
moyni almashtirish hamda moyning si/ishiga yo‘l qo‘ymas!ik kcrak.

Konus shcstcrnalar tishlari orasidagi lirqish, shuningdek, konus 
rolikli podshipniklar tirqishi lekshiriladi va lozim topilsa rostlanadi.

Boshqarish mufîalarining disklarini moy bossa, ular kcrosin bilan 
yuviladi. Boshqarish rnnflalari va lormozlarni traktor lo'xlalilgan zahoti 
(sovimasdan) yiivish kcrak. Yig‘ihb qolgan moy tushirib olingandan 
kcyin boshqarish nujflalari bo'Iimiga 3 — 4 / kcrosin quyiladi. Boshqarish 
muflalari ajratilmasdan traklor 5—8 daqiqa oldinga va ketinga 
yurgiziladi.

lllos kerosin bo'shalib olinib, yana shuncha lozasi quyiladi, II 
uzalma qo’shilib. ikkala boshqarish muftasi ajratilib, traktor lurgan 
jovida kamida 5 daqiqa ishlatiladi. Kcyin kamida I — 2 soat shunday 
(mufla ajratilgancha) qoldiriladi. Mufta va tormozlarning boshqarish 
mcxani/irilari moylanadi va asosiy hamda oxirgi uzatmalar karlcridagi 
mov almashtiriladi, chunki ularga kcrosin o'tishi mumkin.

Tasmali lormozlarni moy bossa, qoplamalari >cyilsa va so/i bu/.ilsa, 
lormo/.lar durust ishlamaydi. Bimday holda tormo/ yuviladi va rosl - 
lanadi.

Oxirgi uzalma shcslcrnalarining lishlari bir lomonlama ycyilganda 
chap va okng tomondagilarni almashtirib o'rnatish mumkin.

Nuzorat savo llari
!. Avtom obiUarga o 'rn a tilad ig an  kardan uzatm aning vaz.ifa.sini va 

tuzilishini aytib bering.
2. Traklor va aviom obillarning asosiy uzatm alari qanday tuzilgan va 

qanday ishlaydi'.>
.1 Pijferensialning vazifasi, tuzittshi va i.shla.duni iushunttrib bering.
4. Boshqarish mufialuri qanday tuzilgan va qanday ish tayd i?
5. Pianetur boshqarish mexanizmi boshqarish muftalariga nisbatan qanday 

afz.aHiklar&a ega?
h. Oxirgi uzalma n'nna ttchun o'rnatdadi va qanday tuzilgan
7. ГЛЗ-5.1 avtomobilir.ing ketingi ko'prigi qanday (uzilgar,?
H. ТТ1-Ю 0 m arkali traktorning teleskopik ketingi ko'prigi va qo'shtmcha 

oxirgi uzatmasi qanday tuzilgan va qanday ish layd i?
JIT - 7 5  m arkali traktor keting i ko 'prig ining m exanizm lari qanday 
tuzilgan v

10. Keiinç; kn 'p rii; m exantzm lariga texnik xizm at ko 'rsatish  ish fari 
nina/lardan inoraf ?



19-bob. TRAKTO R VA A V T O M O B IL IA R N IIN ÍÍ 
Y U R IS H  Q IS M I

l-§. Traktor va avlomobillarniiig asosi

Trakior yoki avlomobil yurish qismi asos, oldingi va kelingi g'ildirak- 
lari o'qi bilan yoki o'rmalovchi /anjirlari hanida ularning osmalaridan 
iborai. Traktor yoki avtomobilning yurish qisint uning barcha mcxani/ni 
va qismlari o'rnatiladigan aravani tashkil cladi.

Trakior yoki avtomobilning barcha qismlari mahkamlanadigan raina 
asos deyiladi. Traktorlar asosining tu/ilishiga qarab ramali. ramasi/ va 
yarim ramali bo'ladi.

Yuk avtomobilining ramasi ( 19. l-rasm) bo'ylamasiga qo'yilgan ikkita 
balka ( /) va bir necha ko'ndalang balka (4) dan iborat.

/‘/ l-rasm. Yuk avtomohilininK ramasi:
/ — bo'ylamasiga qo'yilgan balk;i; 2 — tiikama; .? va 5 -  kronshteyrr 

4 — ko'ndalang balka; 6 shatakku olish ilmoqluri

Ramaning oldingi ko'ndalang balkalariga motor, ketingi balkasiga 
csa, tirkama ( J )  mahkamlangan. O'rtadagi ko'ndalang balkalarda kuch 
uzaiish qismi va kardan val podshipnigi o'rnaiilgan. Bo'yîama balkalar- 
ning oldingi uchiga bufer va avtomobilni shaiakka olish ilmoqlari {6) 
mahkamlangan. Shuningdck, ularga rcssorlar va zinapoyalar o'malila- 
digan kronshlcvnlar (.? va 5) mahkamlanadi.



Y'arim ramali trakior asosi * 19.2-rasm) ikkita von brus (lonjcron) 
(5), oldingi brus (/), ilashish muflasi karleri (.7), transrnissiya korpusi 
(4) va yarim o'qlari g’iloll (5) dan iborat. Yarim ramalar oldingi brus 
va ilashish muita.si karleriga boltlar bilan mahkamlanadi. IJch g'ildirakli 
traklorlarning oldingi brusi vertikal o‘q o'iadigan qilib ishlangan. 
Traktorga qishloq xo‘jalik mashina va qurollarini o ‘rnatish uehun 
oldingi brus, yarim rama va yarim o‘qlarg‘ik>figa Inrli teshiklar qilingan

W.2-rasm. Yarim ramali Iraktor asosi:
/ — oldingi h tus; 2 — yon brus; 3 — ilashish mufiasming karleri; 

7 — îransiwssiya korpusi; .5 — yarim o‘q g'ilofl

Ramasiz traktorlarda ketingi ko'prik korpusi motor karleri bilan 
mahkani biriktirilib. trakior asosi ni lashkil eladi. Yengil avtomobillarda 
ko'tamvchi ku/ov rama vazifasini o'taydi

2-§. (i'ildirakli trakior va avtnmohillarning 
yurish qismi

I mktor yoki avtomobilning yurish qismi uning va ortilgan yuk, 
o’rnatilgan qurolning og'irliklarini yerga uzatadi, traktor va avtomo
bilning ilgarilanma harakatini ta'niinlaydi, ya'ni burovehi momcntni 
toitish kuchiga aylantiiadi. Kueb u/alish mexanizmlari orqali molordan 
harakaiga keltiriladigan gïldiraklar yetakehi g ild irak la r deyiladi. 
bosbqarish mexani/.mi orqali harakal yo’nalisbi o‘/.gartiriladigai; 
g'ildiraklar csa, boshqüriluvchi gild iraklar deyiladi.

Traktorlarmng ketingi g ildiraklari yarim o'qlarga yoki qoshimcha 
bort uzatmaning yetaklanuvcbi shestemalari o qiga mahkamlanadi. 
Ko‘pineha ketingi g’ildiraklar yetakehi, oldingilari bosbqariluvehi 
boladi, ammo oldingi g‘ildiraklar ham yetakehi bo‘lishi mumkin. 
Hunday holda oldingi g'ildiraklar boshqariluvehi, ham yetakehi boMadi, 
ularga /anjir yoki kardan u/alma orqali haiakat u/aiiladi. i rakiorning



IV.J-ra.sm. ( i’iidirakli Iraktorlar kolcyasi (o) va 
agrnU'xnika masofa.si (A)

oldingi va ketingi g'ildiraklari yetakehi bo'lsa, uning ycr bilan tishlashishi 
yaxshilanadi va yumshoq yerda kamroq sirpanadi.

Traktorlar uch g'ildirakli (19 3-rasm, b) va to rt gildirakli (19.3- 
rasm, a) bo'lishi nuimkin. Uch g'ildirakli traktorlar kalia burila oladi. 
bu csa qayrilish uchun ensi/roq joy qoldirishga imkon bcradi, anuno 
traklor yetarli turg'un bo'lmaydi. Te¿ yurganda va burilishlarda 
ag'darilishi ehtimol. To‘rt g'ildirakli îraklorning burilish radiusi katla. 
animo ag'darilish xavfi kamroq va ketingi g'ildirak oldingi.si i/idan 
yurishi sababli traktorning harakatlanishi uchun kam quvval sarfboladi.

Traktor oldingi yoki ketingi koprigining yerdan balandtigi (/?) 
traktorning agroic\nika masofasi dcyiladi. Ketingi yoki oldingi g'ildirak- 
lar o'rtasidagi oraliq (/) traktorning kolcyasi dcyiladi.

Ketingi g'ildiraklar orasini o'/gatirish uchun turli usullar qo'llaniladi. 
Varim o'q (2) ning (19.4-rasm. a) uchiga yuqori ïonionidati maxsus 
ariqcha ochib gupchak (.?) u/.un sliponka (/) ga o'rnaiilib, boltlar 
bilan mahkamlanadi G'iidirakni o'q ustida surish uchun boltlar 
bo'shatiladi, chervyak (4) ni burab, traklor g'ildiragi orasidagi masofa 
o'/.garuriladi va bolilar qotiriladi.

Vetakchi g'ildirak diski (rt) (19.4-rasm, h) botiq tomonini iehkariga 
yoki tashqariga qaratib yarim o'q ilancsi (5) ga o'matib, shuningdck. 
g'ildirak to'g'ini (7) ni diskning ichiga yoki sirtiga niahkamlab ham bu 
oraliqni o'/gartirish inumkin. Paxtachihk traktorlarining g'ildirak 
oralig'itii o'/gartirish usuli 16.7-rasmda ko'rsatilgan.

Ba’zi universal va bog' traktorlarining bon u/almasi shesternalarini 
usJ.ma-ust o'rnatib, traktoi asosini yerdan balandroq ko'farib. baland



1У.4-га>т. Yelakchi ß'ildiraklar oralig’ini o'/gartirish usullari:
I — shponka; 2 — yarim o‘q; — g’ildirak gupchagi; 4 — chcrvyax; 

5 — o‘q ¡lancsi; Л - g'ildirak diski; 7 — g'ildirak lo'g’ini

povali ekiniar orasida isblaydigan qilish (19.5-rusm, a. 2-holat) yoki 
yonma-yon (gorizontal) o'rnalib verga yaqinroq joylashlirib. bog'larda 
isblashga mosiashtirish mumkin ( /- va holat).

Traktor ketingi ko'prigi bilan birga oldingi o ‘qini bam ycrdan b.i- 
landroq ko‘larish yoki yerga yaqinlashiirish uehim burilish sapfalarning 
llanesini shkvorenlar paslki uelii llanesiga nisbalan ISO' burib o'rnalib 
(19.5-rasm, if) yoki oldingi o‘q uehliklaridagi iislunlami surib (19.5- 
rasm, b) o'zgartiriladi.

!'•) 5-ra.sm. Universal traktorlarning agrntexnika masofasini 
(i*/fiar!irish usullari:

</ ho ;1 n /a îin ;i shoslcrnniarini nshna-ust (.?) '•¡i yo nm  i \on { !  - 
n 'm a lish ; h -  o ld ingi o 'q  sapialarim  va </ -  iic h lik la rn i paM-r>aland o 'm a lish



Avtomobillar ko'priklarining soniga qarab ikk» va uch ko'prikli 
boladi. Odatda. ko‘pnklaming oldingisi yo'naitiruvchi, kctingisi csa 
yctakchi bo'ladi. Oldingi ko'prigi ham yo’naltiruvchi, ham yctakchi 
avtomobillar ham bo'ladi. Ko‘priklarg‘ildiraklarining soni va ularning 
yetakchisi ikkita raqam bilan bclgilanadi, masalan «6x4» dcyilsa, bu 
«¡vtoinobtlda oltita g‘ildirak (uch o‘q) borligini. undan to'rttasi (ikkha 
o‘qi) yciakchi ekanligini ko'rsatadi.

IV.6-nv>m. Avtoraobil oldinRi ko prisining sxemasi:
/ — rama; 2 - boldoq: J  — oldinyi o'u: 4 — burish sapî'asi;
— g'ildirak gupchagi; 6 — g ildirak: 7 — shkvorcn; — rcssor:

9 — bannoq; 10 — kron.shtcyn; l i  — sircmyauka

Vuk aviomobilining oldingi yonaltiruvehi ko'prigi (i9.6-rasm) 
qo'sjilavr qirqimli yaxlit o‘q (J). shkvorenlar (7) bilan biriktirilgan 
burish sapfasi (4) dan iborai. Sapfaning podshipniklarida g'ildirak (ri) 
ning gupchagi (.5) uirudi.

Oldingi o‘q rama (/) ga rcssor (tf) orqali o'matilib, ressornmg bir 
uchi kronshtcyn (K l) va barmoq (9) bilan ramaga, ikkinchi uchi csa 
boldoq (2) orqali kronshtcynga biriktirilgan. Kessorning o‘rta qismi 
oldingi o‘qqa stremyanka { 11) bilan mahkamlangan. Oldingi o‘q bilan 
rama orasiga amortizaior qo'yiladi.

Amcrtizatorlar ressorlarning tebranishini so‘ndiradi, avtoinobilning 
silkinmasdan ravon ynrishiga va osmalarining ishlash niuddalini 
oshirishga imkon bcradi. Ycngil avtomobillarda va avtobuslarda har 
qaysi g'ildirakka, yuk avtomobillarida csa. faqai oldingi g'ildiraklarga



amorli/alor qo’yiladi. Zamonaviy aviomohillarda ikki tomonlama 
ishlaydigan gidravlik amorti/atorlar qo'llaniladi.

Richagli va tclcskopik amortizatorlar ham bo'lib, ularning ishfashi 
suyuqlikning kii hik icshiklar orqali o'layotganda qarshilik kirrsalishiga 
asoslangan. K o ‘pchilik avtumobillarda tclcskopik amortizatorlar 
qo’llaniladi.

Tclt'skopik amorlizatorning (19.7-rasm) yuqorigi qulog‘i (/ ) 
avtomobif raniasiga. pastki qulog‘i (//) csa. o‘qqa mahkamlanadi. 
Pastki quloqqa shtok (17) mahkamlangan. Shtokning pastki uciiida 
porshcn (/.?) boMib, uning o'lkazib yuboruvclii klapani (5), qaytarish 
klapani ( 7) hamda avlanasi bolyicha diamclri kiehikioq icshiklari ( 14) 
va diamclri kattaroq tcshiklari (6) bor.

Porshcn silindr (¡6 ) ichida harakal qiiadi. Silindr rczcrvuar (15) 
ichida turadi. Siiindrning past lomoni siqish klapani (9) ning korpusi 
bilan bcrkitilib. uning ostida tcshiklari ( KJ) bor. Shu korpusning tcpasida 
kirilish klapani (<¥) da, icshiklar ( 12) icslnlgan. Siiindrning yuqori qismi 
shtok yo‘naltirgichi bilan bcrkitilib, uning konus prujinasi. zichlovchi 
salnigi (.?) va gavkasi (2) bor.

Silindrga amort izator suyuqligi quviladi. Shtok siljiganda vo'naltir- 
gichning orasidan sizib o*lgan suyuqlik leshik ( IS )  orqali silindr bilan 
rczcrvuar (15) orasidagi bo'shliqqa oqib tushadi. Shtok yo‘na!lirgichi 
bilan salnik gardishi orasida rc/ina halqa (4) bor.

O'tkaz.ib yuboruvchi klapan (5) va kiritish klapani (<V) yuldu/.cha 
nusxa prujina bilan siqilib luradi. Qaytarish klapani ( 7) va siqish klapani 
(9) ning spiral prujinasi bur. Amorti/aior qu\idagicha ishlaydi. 
Avtomobii g'ildiragi to'sqinlikka duch kclib. ressor lo‘glrilanganda 
amortizalor qisqaradi. Porshcn pastga harakat qiiadi. lining tagidagi 
suyuqlik o'lkazib yuboruvchi klapan (5) ni ochib. porshcnning lashqi 
qator tcshiklari (6) orqali silindrga o‘tadi. Porshcn pastga harakat 
qilganda shlok silindrga kirib uning hajmim qisman ishg'o! qiiadi. 
Shuning uchun shlokning silindrga kirgan hajmiga suyuqlik siqish 
klapani (9) ni ochib icshiklar (¡0 ) orqali sc/crvuar korpusiga o ‘!;uii 
(amorli/atorning siqilish yo‘li sodir bo'ladi)

Rcssorga zo“r kclmay cgilgand.i (o ‘q ramadan uz,oqlashganda) 
amorti/alor uzavadi. Porshcn tepasidagi suyuqlik bosimi ortadi. Bu 
bosim kuchi bilan qayta o'tkazish klapani (5) porshcnning tashqi 
icshiklari (6) ni yopadi.

Suyuqlik bosimi porshcnning iehki qator tcshiklari ( 14) orqali o ‘tib 
qaytarish klapani (7) ni ochadi. Klapan diski va uning spiral prujinasi



suyuqlik o'tishiga qarshilik ko'rsatih, silkinishlarni so'ndiradi. Bonda 
shtok silindrdan qismati chiqib, uning siiti bilan re/ervuar korpusi ( 15) 
orasida bosim hosil qiladi. Shu sababli. shtokning silindrdan chiqqan 
hajmicha suyuqlik siqish kiapanining korpusidagi teshiklar (¡2 ) orqali 
o'tib. qaytarish klapani (7) ni ochib porshcn ostiga kiradi (amortiza- 
lorning yozilisli yo'li sodir bo'ladi).

Amortizator uzayishi uchun siqilishiga nisbatan ko‘proq kuch lalab 
ctiladi. Bu esa lebranishlaming tezroq so'nishiga imkon beradi.

Yuk avtornobillari kctingi ko'prigining osmasi (19.8-rasm) ayrim 
varaqlardan yig‘i!gan asosiy ressor (5) va qo‘shimeha ressor (4) dan

Yolitisi, vo'Ii

IV. 7-rasm. Teleskopik amortizator:
/ — yuqorigi qulog'i; 2 — gayka; 3 - - salnik; 4 — rczina lialqa; 5 •- o‘tka/ih 
yuboruvehi klapan; 6, 10, 12, 14 va 18 — teshiklar; 7 — qaytarish klapani;

8 — kiriiish klapani; 9 — siqish klapani; II  - pastki qulog'i; 13 ~ porshcn; 
15 — re/crvuar; 16 — siiindr; 17 — shtok



iborat. Ressorlar avtomobil tarriasi (10) ga loylashtiriladi, asosiy 
rcssorning o‘rta qismi yarim o'qlar g'ilofi (7) ga stremyankalar (6) 
bilan mahkamlanadi. Uning oldingi uchi ramaning kronshteyni ( /) ga. 
ketingi uchi csa boldoq (5) ga shamirli biriktiriladi. Boldoq kclingi 
kronshteyn (9)ga mahkamlanadi. Ressor varaqlari xomui (2) lar biian 
siqib qo'yiladi.

W.N-rasm. Yak avtomohili ketingi ko'prigining osmasi:
/. ? v;i 9 — kronshlcyn, 2 — xomut; 4 — qo’.shimehü ressor; .5 — asosiy
ressor; '■> -  sircmyatika; 7 -• yarim o'q n'iloli; A1— holdoq; 10 — raina

Qo‘shimeha ressor (podressornik) yuk avtoniobili osmasining 
elastikligini oshiradi va uni mustahkam qiladi. A.sosiy ressor egilganda 
qo‘shimcha ressoming uchlari kronshteynlar (.?) ga tiraiadi. ya’ni 
qo'shimeha ressor asosiy ressorga z o ï kelgandagina ishlaydi.

3-§. Trakior va avtomubiliarning g'iidiraklari 
va shinalari

IrakUn va vuk avtomobillarining ketingi g'ildiraklariga ko'proq 
og’irlik tushadi. Shuning uehun iraktorlarda ketingi g'ildiraklar kaltaroq 
va pokrishkalarining naqshlari eluiqurroq qilinadi. Yuk avtomobillarida 
keiingi g‘ildiraklar qo'shaloq, ba’zan ikkita ketingi ko‘prikli bo'ladi. 
Traklorlarda boshqarishga oson bo'iishi uehun oldingi g'ildiraklari 
kiehikroq va yoniga sirg'anmasligi uehun pokrishkasining protektoriga 
halqaslinnn qovurg'alar qilinadi.

Wiitb'w^'i/Jirak (19.9-rasm) gupchak, disk (5) va to'g'indan iborai. 
Gupchak (6) shpilka va gaykaiar bilan yarim o'q ( 7) qa mahkamianadi. 
To*g‘in (.?) ga pnevmatik shina o'rnatilib. u pokrishka ( /), kamera (2), 
ventil (4) lo‘g'in Icntasidan iboral. (j'ildirak to'g'ini botiq (chuqur) 
va lekis proltlli boladi. Hotig'i traktorlarda va yengil avtomobillarda, 
tekisi esa yuk avtomobillarida qo'llaniladi. Pnevmatik shina g'ildiraklarga 
dueh kelgan tunkilami qabul qilib. zarblarni so'ndiradi, yerni kamroq



zichlaydi. mashinaning harakatlanishi uchun sari' bo'ladigan quvvatni 
kainaytiradi va traklorlarni tez yurgi/ib, yuk tashishda foydalanish 
imkonini bcradi.

/ -• poknshka; 2 — kamcra; J  - to'g'in; 4 vcntil,
5 — disk; 6 — gupcliak; 7 — yarim o\j

Shina pokrishkasi kamerani lo'glnda tutih turib. uni shikastla- 
nishdan saqlaydi va g‘ildirakning yer biian tishlashishini ta'minlaydi. 
Kamcra uchlari biriklirilgan rc/ina quvur lialqadan i bo rat bo‘lib. clastik 
havo yostig‘i hosil qiladi. Vcntil kameraga havo o’tkaz.ib, lining 
kameradan chiqishiga yo‘I qo‘ymaydi.

Kamerali va kamerasiz pokrishkahr bo'ladi. Pokrishka (19.10-rasm, a) 
yer bilan tishlashadigan naqsh (/) li proektor (2), yosiiq qavali (.?), 
rc/ina to'qiina karkas (4), karkasm qoplab turuvchi yondon (.5), polat



sim o‘zak (7) li bort (6) dan iborat. Pokrishkaning barcha elementlari 
bir-biriga yelimlangan va vulkanizatsiya qilingan. Pokrishka boni 
g'ildirak UVg'iniga mahkamlanadi.

Kamcrasi/ shina (19.10-rasm, b) bortida silliq re/.ina qavati (.?) 
bolganiifei ucliun g‘ildirak to'g'ini (2) ga jips o‘lqazilib, ichidagi havo 
bosimi kuchi büan (o*g"inga siqilib turadi. Shinaning ichki yuzasida 
havo oltkazmaydigan rczina qaval (4) bor. Ventil ( f) g‘iidirak to‘g‘iniga 
o‘rnali!gan.

Kamerasiz shinalar kiehikroq teshilib, havo bosimi sal kamaysa 
ham ishlayveradi, darnni yaxshi saqlaydi, ammo g'ildirak to‘g'ini süliq, 
chaqalanmagan va zihi pachaqlanniagan bo'lishi shart.

Oddiy shina (19.10-rasm, d) karkasining iplari (2) pokrishka bortiga 
nisbalan diagonal yiVnalishdu joylashtirilgan va yosliq qismi (/) 
viskozarian yasaladi. R tipidagi shina ( 19.10-rasm, e) iplari (2) pokrishka

¡9. iO-rusm. l ’ncvinatik shinalar:
и — shinn elementlari. 1 — n;iqsh; 2 — protektor; 3 — yosliq qisnu;

4 - kaikas; 5 — yondor; — bort; 7 — po'lai sim oVak; h — kamcnu.i/ shina: 
/ — vcmil; 2 -- lo'g'in; .? — silliq rc/ina qavati; 4 — havo o’ikazmaydigan 

rc/ma qavati; â  — oddiy shina; e —• R tipidagi shina; / — RS tipidagi shina:
/ — karkas. 2 — yosliq qisini; 3 — olinadigan protektor halqa’ar,

,i; — jiumba/,siman shina



boñiga nisbatan radial yo‘nalishda joylasliíirilgan (shuning uchun R 
tipdagi shina dcyiladi), yostiq qismi viskoza va metal! to’qimadan 
iborai. Bunday shina elastik, chidamü va yengil boladi.

RS tipidagi shinaning (19. 10-rasm, f) ham karkasi radial joylash- 
tirilgan ipli va olinadigan protektorli qilinadi. Pokrishkasi sirlida uchla 
nov bo‘lih. unga metall-viskoza karkasli olinadigan prolcktor halqalar 
( J )  kiygiziladi. Halqa yediriisa. o'rniga boshqasini qo’yib shina ¡shlatila 
beradi. Shuningdck, yo‘l sharoitiga mes naqshli halqalar qo'llanilishi 
niuinkin.

Yuk avtomobilining ikkita kctingi gildiragi o'rniga billa gumba/- 
simon shina (19.10-rasm, g) o‘maíi!moqda. Bu shina ham kamcrasiz 
bo'lib, pokrishka g'ildirak to'g'iniga shpilka va gaykakir hilan mahkam- 
lanadi. (íumbazsimon shina keng profilli, ichidagi havo bosimi ozroq 
(0,05 — 0,14 M Pa), chuqur naqshli bo‘lganligi uchun yomon yo‘IIarda. 
shuningdck, yolsiz joylarda yurishga iinkon bcradi.

Traktor va avtomobil shinalarining vcntillari (19.11 -rasm) turlicha 
tuzilgan. Traklor vcntillari kamcraga havo kiritishdan tashqari. suv 
loldirishga harn mo'ljallangan. Ventil kamcraga jips mahkamlangan

19.1 f-rasm. Avlomofoil (a ) va Iraklor (A) shinalarining ventili:
/ — qalpoqcha, 2 — /olotnik: .?-- rc/ina vlnlka. 4 — klapan; 

5 — shpilka; 6 — korpus; 7 — oboyma



rczina-mclall yoki mctail korpus (ô), zoloinik (2) va qalpoqcha (/ ) 
dan ihorat. Zolotnikning /ichlovchi rc/ina vtulkasi ( J )  bor. Klapan {4) 
Il shpilka (5) zolotnik orqali o‘tkazilgan.

Sbinaga dam berish uchun qalpoqcha burab chiqarilib, venlilga 
havo nasosining shlangi kirgiziladi. Ilavo boMmi klapan (4) ni ochib, 
kamcraga o'iadi. Shpiika prujuiasi va kamcra ichidagj liavo bosimi 
klapanni jips bcrkitib turadi, slui sababli havo kamcradan qaytib 
chiqolmaydi. Kameradan havoni chiqarish uchun shpilkani itarib, 
klapanni ochish yoki zolotnikni burab chiqarish kerak.

'1 raktor shinalariga suv yoki muzlamaydigan suyuqlik to‘ldirish uchun 
oboyma (7) chiqarilib. korpus (6) ga suv to‘lg‘izish moslarnasi 
¡ruihkamlanadi.

Shinalar olchami pokrishkaning yon tomoniga ikkita raqam bilan 
yoziladi. Bu raqamlarning birinchisi shina profilining cni (B ) ni (19.10- 
rasm, a), ikkinchisi g'ildirak to'g'inining lashqi diamciri ( D) ni dyuyrn 
yoki millimctrlarda ifodalaydi (bir dyuym 25,4 mm ga icng). Masalan, 
S.25—40" deyilsa: profilining cni B - 8,25" va g‘ildirak to‘g‘inining 
lashqi diametri D = 40" ga leng bo'ladi Shinaning lashqi diametri A) 
” 2B *• D formulasi bo'yicha aniqîanadi. 146 modelli gumbazsimou 
shinü 1140x700 dcb bclgilanadi. blinda shina profilining eni 1140 mm 
va g'ildirak to‘g‘inining diamciri 700 mm bo'ladi.

Traktor va avtomobillarda, a.̂ osan, pasl (0,08—0,5 MPa) bosim 
shinalar (ballonlar) qo'llaniladi. Shinalardagi havo bosimi ko'pchilik 
yuk aviomobillarida 0.3—0,45 MPa. yengit avtomobillarda 0,15 — 
0,22 M Pa. traktorlarning yclakchi g'ildiraklarida 0,OS—0,5 MPa, oldingi 
g'ildiraklarida 0,1b — 0.5 MPa (Ti'i-HK) da 0.4 M Pa) bo'Iadi.

Pncvinaiik shinalarning sirpanib g 'ild irashin i kam aylirish 
traktordan unumli toydalanish uchun g'oyat kalia ahamiyalga cga. 
Nam va yumshoq ycrdan yurganda shinalarning ycr bilan tishlashishini 
kuchaylinsh uchun g'ildiraklatga qo'shimcha yuk (cho'yan tosh) 
osiladi, shina kamcralanga hajmining 3/4 qisiniga qadar suv yoki 
og'irligi bo'yicha 1/4 qisini xiorid kalsiydan iborat critma toldiriladi; 
traktorning gidravlik o'rnatish li/iminmg va/.minlashlirgichlaridan 
foydalaniladi; yctakchi va boshqanluvchi g'ildirak o‘rtasiga qo‘- 
shimcha taranglovchi g‘ildirak o'rnalib. qo'shimcha va yclakchi 
g'ildiraklarga o'rmalovclii zanjir tasma kiygiziladi; yetakchi g'ildirak- 
larga panjara nusxa koiigavlirgich va qaylarma (yer tishlagichlar) 
o'rnaliladi. Kengaytirgich yumshoq yerda, ycr lishlagichlar csa nam 
vcrlarda qo'llaniladi.



Normal tuproqli yeñarda, shuningdek, o'rnatma qishloq xo'jalik 
mashinalaridan foydalanilganda yetakchi g'ildirakJarning yerga tushadi- 
gan vaznini oshirishga ehtiyoj qolmaydi. Paxlachilikda qo'llaniladigan 
uch g‘ild¡rakii universal traktorni muvo/anatlash uchun oldingi g'ildiragi 
tepasiga (yarim ramalnrning oldingi bmsiga) qo'shimcha yuk qti4yilaüi, 
chunki mashinalar, asosan, traklorning orqa qismiga o'rnaliladi.

4-§. O'rmalovchi zanjirli traktorlarning yurish qismi

0 ‘rmalovchi zanjirli traktorning yurish qismi (19.12-rasm) asos, 
ikkala tomoniga joylashtirilgan ikkita o'rmalovchi zanjirli yuritgich va 
ularning osmalaridan iborat. Har bir yuritgich yetakchi yulduzcha (¿0, 
taranglovchi g‘ildirak (/), tayanch g‘ildiraklar (7), tutqich rolik (3) lar 
va ulamingbarchasini o‘rab turadigan o'rmalovchi zanjir ( J )  dan iborat. 
Taranglovchi g'ildirakning taranglovchi va amortizatsiya qiluvclii 
moslamasi (2) bor.

O'rmalovchi zanjirli traktorlar asosining turiga qarab ramali va 
yarim ramali boladi.

Yctakchi yulduzcha motordan kuch uzatish mexanizmlan orqali 
harakatga kelib aylanganda. uning lishlari o'rmalovchi zanjirining 
bo'g'inlanga yoki tishlariga birin-kctin ilinib, o‘rmalovchi zanjimi ayla- 
nishga majbur etadi.

Traktor ramasi ( 4) tayanch g'ildiraklar (7) orqali o‘rrnalovchi /.anjir- 
ning ichki sirtidagi izga tayanadi. Demak o'rmalovchi zanjirii traktor 
yer ustida yurmasdan, balki mctall i/-yo*l ustida harakat qüganligi 
sababli o‘zining yurishiga kam quvvat sarfetadi. 0 ‘rmalovchi zanjirning 
yerga tayanib turadigan yuzasining salhi kalla bo‘lganligi uchun traktor 
og'ir bo'Iishiga qaramay, uning verga tushadigan soiisluirma og'irügi 
g‘ildirakli traktorlarnikidan kam. O'rmalovchi zanjir zvenolarining bir 
nechasi birgalikda yerga tishlashganligi uchun o'rmaiovchi zanjirli traktor 
kamroq sirpanib harakatlanadi.

0 ‘rmalovchi zanjirli traktorlarning osmasi traktorning og‘irl¡gini 
yurish qismlariga uzaladi. Zamonaviy traktorlarda yarim qattiq va 
elastik osmalar qo'Haniladi.

Yarim qattiq osmali o'rmalovchi /anjirlarda taranglovchi g‘ildtrak, 
tayanch va tutqich roliklaming o'qlari alohida o'rmalovchi zanjir ramasi- 
ga o'rnatiladi. Bu rama aravaehaga o'xshaydi. Yetakchi yulduzcha 
traktor ketingi ko'prigining korpusidagi podshipniklarda aylanadi. 
Traktor asosining oíd tomoni o'rmalovchi zanjir ramasiga ko'ndalang



1 2  .? 5 6  7 8

19. ¡2-rasm. O'rmalovchi zanjirli traktoming yurish qismi:
I  — ja ran g lovd ii g 'ild irak ; 2 - iaran¿;lash va am orti/ats iya  moslamasi;

J  -- o 'rm alovdn /anjir; 4 — iraktor rainasi; .5 — tutqieh rolik, 6 -- karetka;
7 — tayaiu'h g 'iIJirak; X — yctakehi yuldu/cha

balansir-ressor orqali birikliriladi. I raktor nolekis yo'ldan yurganda 
o'rmalovchi zanjir yctakchi yukluzcha o'qining alrofida biro/ burila 
oladi. Bunüay holda o'rmalovehi zanjir layanch vuzasining ozroq qismi 
yerga tegadi, do'ngdan o'lgach o'rmalovchi zanjiming oíd qismi vo'lga 
uriladi. Bu yarim qatliq osmaning kamehiligi bo'lib. traktorni tezroq 
haydashga to'sqinlik qitadi.

Klastik osmali ormalovehi zanjirli yuritgiehning bareha elcmentlari 
traktor ramasiga o rnatiladi. Ramaga mahkamlangan o'qlarga balansirli 
karetkalar (ó), balansirlar o'qiga esa layanch g‘ildiraklar o'rnatiladi. 
Balansirlaming yuqorigi uchidagi prujinalar ckisliklik hosil qiladi. Htaslik 
osmali o'rtnalovchi zanjir yolning baland-pastligiga moslashib harakat 
qilib, tiolckis yerda ham o“rmalovchi zanjirning layanch yuzasi dcyarli 
yerga tegib Utradi. Harakat vaqlida /arb va turtkilarni o‘rmalovchi 
zanjirli yuritgich uabul qüadi, shu sabahli traklor birmuncha ravon va 
silkinmasdan ishlab, tez yurishi mumkin.

0 ‘rmalovehi zanjirli traktoming ramasi (! 9. i 3-rasni) bo‘ylamasiga 
uo\viiadigan ikkiia balka (5). oldingi brus (/), ikkita ko'ndalang brus 
(4), bo'ylama balkalar keyimga mahkamlangan kronshteynlar (ri) dan 
iborat. Rama balkalarinnug oíd qismiga taranglovchi g‘ildiraklar (2)



19 13-rosm. 3 kN sinf Irakiorning ramasi va osmasi:
I — oldingi brus; 2 — taranglovchi g’ildirak; 3 — tutqich rolik;

4 — ko'ndalang bnis; 5 — ramamng bo'ylama balkalari; 6 — kronshteyn;
7— quvur; <Y — qopqoq; V — kareika; H) — lavanch g'ildirak; //, 12 va 

16 — o‘q; 13 — ichki balansir: 14 — qo'shaloq pnijina; /5 — tashqi balansir;
/7 — o'ri’ialovchi /arijir

kronshtcyni vü ulaming tarnnglash moslamasi mahkamlangan. IJchala 
balkalaming von tomoniga tutqich roliklar (.f) kronshtcyni mahkamlan
gan. Ko'ndalang bruskir uchiga balansir karctkalar ( 9) sapi’asi o‘rnatilgan. 
Kronshteynlar ( 6) ga qopqoq (S) va boltlar bilan mahkamlangan quvur
(7) kelingi ko'prik karîcrining tayanchi va yctakehi yuldu/.chalarning 
csa. o'qi vazifasini bajaradi.

O'rmalovchi zonjir (17) o‘zaro sharnirli biriktirilgan /.vcnolardan 
yig'ilgan uchsi/ zanjirdan iboral. Yaxlit quyilgan va shtampovka qilingan 
o’rmalovchi zanjirlar bo‘ladi.

Yaxlit quyilgan po‘lat /vcnoning (19.14-rasm, a) vo'naltimvchi 
chiqigi ( J ) ,  yciakchi yuldu/chaning lishi ilinadigan olrta qulog‘i (/), 
ver bilan tishlashadigan shpon ( 4) bo‘iib, /venolar barmoq (2) 
vositasida bir-biriga shamirli biriktirilgan. Bu /vcnoning beshta qulog‘i 
bor, kcyïngi vaqtda yettita quloqli zvenodun iboral o'rmalovchi zanjir 
ko’proq qo'lianilmoqda.

Shtampovka qilingan o'rmalovchi zanjir (14.14-rasm, b) vtulka (2) 
ga kirgizilgan barmoq (/) vositasida sharnirli biriktirilgan o'ng (3) va 
chap (4) zvenolar va ularga bohlar bilan mahkamlangan shporali 
boshmoq (5) dan iborat.

Birinchi tipdagi o'rmalovchi zanjir yci’gil, oddiy, yig'ish va ajratish 
uchun qulav, ammo chidamsizroq. Ikkinchi hpdagisi csa chidamliroq.



animo og’ir. murakkab, yig'ish va ajratisli qiyin, qinimat turadi. shu 
sababli kam qo'llaniladi.

Yetakchi yulduzcha (<V) (19.12-rasm) oxirgi uzatma yctaklanuvchi 
shestcmasining gupchagiga mahkamlanadi. Yulduzcha tishlarining 
o'rtasidagi oraliq o'rmalovchi zanjir zvcnolari barmoqlarining o'rtasidagi 
oraliqdan ikki baravar torroq qilingan. Shu bilan birga, yulduzcha 
tishlarining soni toq bo‘ladi, natijada tishlar galma-gal islilab, har 
qaysi tish ikki aylanganda tVrmalovchi zanjir /.vcnosiga bir marta ilinadi

( ) ‘rmalovchi zanjirli yuritgichning to‘rtla balansir karetkasi bor. 
llar bir karelkaning (19.13-rasm) ikkita tayanch g'ildiragi (l(f), ichki
( 13) va tashqi ( 15) balansiri boiadi. Balansirlar o‘q ( ¡2) da bir-biriga 
sharniríi birlashtirilgan. Tashqi balansir rama ko‘ndalang brusining 
uchidagi o‘a (//) sapl'asining alrofida burila oladi. Ralansirlarning 
yuqorigi qismiga ciastik osma rcssor vazifasini bajaradigan qo<shaloq 
prujinu ( 14) o’rnatilgan. Tayanch g'ildirak (/0) o‘q (/6) dagi ikkita 
konus rolikli podshipnikda aylanadi.

Balansir karctkalar traktorning yo'ldagi past-balandliklarga rnosla- 
nishiga imkon bcradigan qilib íu/ilgan. Ularning ishlashi í 9 .1 5-rasmda 
ko’rsatilgan. Prujinalar (14) balansirlar o‘rtasiga birmuncha siqilgan 
hoida o'rnatíladi. Traktor diVngdan oMganda prujinalaming yana ham 
siqilishi hisobiga balansirning g‘ildiragi ko'larilib, o‘rmalovchi zanjir 
yerning past-balandiga moslashadi (19.15-rasm, b).

Tutqich roliklar (19.13-rasm, .7) o‘rma!ovch¡ zanjirning yuqorigi 
qisnuni íutib turadi. Rolik ikkita (biri sharikli, ikkinchisi rolikli) podship
nikda aylanadi. Bu podsbipniklar ramaga niahkamlangan kronshlcynning 
o'qiga o'rnatilgan.

/9.14-rosni. O'rmalovchi /anjirlarning turlari:
:j  — ‘¡uynia /veno: / — o'rta quiog'i; 2 — barnioq; J  — yo'naltiruvchi 

4 — shpon; b — shlimpovka q'lib y:jsalgan /veno. / — bannoq: 
2 — viulka; J  — o'ng /veno; 4 — chap /veno; .5 — hoslinicq



19. ¡5-rasm. Balansirli karetkaning ¡shla.sh sxemasi:
(raqainlar 19. П -rasmdagidek hdgilangan)

Taranglovchi g'ildirak va taranglush moslamasi o'rmalovchi zanjirni 
ma’lum taranglikda saqlaydi. Traktor ishlagan vaqlda o'rmalovchi /anjir 
/venolari, ularning barmoqlari, yctakchi yulduzcha tishlari, taranglovchi 
g'ildirak va roliklarning lo'g'ini ishqalanib yeyiladi. Natijada o'rmalov
chi zanjir bo'shashib qoladi.

O'rmalovchi zanjir ortiqcha bo‘shashib qolsa yoki juda tarang bolsa, 
yurish qismining detallan tez yeyiladi, o'rmalovchi zanjir cliiqib kctadi 
va uziladi, traktorning yurishi uchun sarf boladigan quvvat, yonilg‘ining 
solishtirma sarli ortadi. Ikkala o'rmalovchi /anjir baravar taranglanmasa 
iraktor to'g'ri yurmaydi. Shuning uchun taranglovchi g'ildirakning 
taranglash moslamasi bo lad i. Pol/unli va krivoshipli laranglash 
moslamalari qo'llaniladi.

Taranglovchi g'ildirakning ( 19.16-rasm, a) krivoshipli o'qi ( J )  rama 
oldingi brusining kronshtcyniga inahkamlanib, lining vtulkasida burila



oladi. Taranglovchi g'ildirak (/) tirsakli o'qning saplasidagi ikkil i sharikli 
podshipnikda aylanadi. Taranglash prujinasi vilkasining qulog'i (2) iir- 
sakti o'qqa mahkanilangan. Tirsakli o‘qni burib oVmalovchi zanjir- 
n.ng laiangligi oVgarüriladi. 'Tirsakli o‘q larangiash moslarmisi hilan 
burüadi.

Taranglash moslamasining (19.16-rasm, d) bolti (6) ga amorti/atsiya 
prujinasi (5) kiygizilih. gayka ( f(J) hilan tna’lum darajada siqih tarang- 
lanadi. Bol! kallagi vilka (4) dan o'tkazilgan, steijcni esa ramaning 
tayanch kror.shteyni (9) dagi sharsimon tayanch (<V) orqali o‘(kazilgan. 
O ’rmalovchi zanjirning larangligi konlrgayka (7) ni hurab rosllanadi 
(19.16-rasm, b).

Trakior do'ngga urilganda tirsakli o“q amorti/atsiya prujinasi (5) 
ning yana ham siqiiishi hisohiga buriladi, natijada turtkilar yurnshoqroq 
se/.ilad; va oYmalovchi z;nijir detallan shikasllanishdan saqtanadi (19.16- 
rasm, i’).

19. ffi-rasm. Taranglovchi g‘ildirak va taranglash moslamasi:
/ - 'antnylovohi g’ildirak, 2 — vilkaning qulog‘i; .? — tirsakli o‘q; 
4 — vilk.i: 5 — amorti/atsiya prujinasi: r> — holt, 7 — knnlrgavka; 

«V — sharsimon tayanch: 9 — tayanch knmshtcvn: 10— gayka



5-§. Traklor va avtoinobillarning yurish qismiga 
texnik xizmal ko‘rsatish

Traklor va uvlomobillarning yurish qismi bcvosila ycrga legib 
ishlaydi va mashinaning butun og'irligini yerga u/aladi. Yurish qismi 
detallari — g'ildirak shinalari, o'rmalovchi /anjir /vcnolari va g‘ildirak- 
lari mashinaning boshqa dclallariga nisbalan ko‘proq ycyiladi. Yurish 
qismining kamchiliklari ko'pindia jiddiy avariyaga sabab bo'ladi (blin
dan tashqari, shinalar va o‘rmalovclii zanjirli yuritgich qism dctallari 
ancha qimmat turadi). Shuning uchun yurish qism deiali va uzcllariga 
icxnik xi/mal ko‘rsatish qoidalariga jiddiy c’tibor bcrish zarur.

Yurish qismiga texnik xiz.mat ko‘rsatish ulami diqqal bilan ko’zdati 
kechirish, tozalaslu bo‘shab qolgan boll va gaykalarini mahkamlash, 
shinalardagi havo bosimini. o'rnialovehi zanjirlarning larangligini, 
g'ildirak va rolik podshipniklarini rostlash va ishlaiilmagan vaqlda to'gri 
saqlashdan iborat.

(i'ild irak la r gaykasi, o’rnialovehi zanjir zvenolari shplinti va 
hoshmoqlarini zvcnolarga mahkamlovchi boltlarni tckshirib, bo‘shab 
qolganlarini mahkanilash lozim. Shuningdek. shinalarda havoning bosiini 
shina manomctri bilan tckshirilishi va lozim boMsa, qo'shimcha dam 
bcrilishi zarur. Shuni unulmaslik kerakki. havo bosimining bclgilan- 
gandan ortiq bo'lishi, ayniqsa, kam bo'lishi shinalarning ishlash mud- 
datini keskin qisqarliradi.

Pokrishkalar slrclka bilan ko'rsaiilgan yo'nalishida aylanadigan qilib 
o'rnatilishi kcrak, aks holda tez yeyiladi, hatto chuqur naqshlari sinadi. 
Shuningdck, qo‘sh g'ildirakli shinalarda pokrishkalarning o'Icbami, 
naqshining nusxasi, yangi-cskiligi bir xil bo'lishi va baravar bosimda 
dam bcrilishi shan. Shinalarni almashtirish (oldingi, ketingi, chap va 
o'ng toinondagitarni alishtirib qo'yish) ishlash muddatini oshiradi.

Mashinani siltab o'rnidan qo’zg'atish, birdaniga tormozlab 
lo'xtatish, shinalarga yonilg‘i va moy legishi, shuningdck, tcmir-tcrsak. 
shisha sinig'i va boshqa tigMi buyunilarni bosib o'tish va oldingi 
g'ildiraklarning noto'g'ri o'rnalilishi pokrishkalarning lez ycyilishiga 
(yedirilishiga, teshilib yirtilishiga va chirishiga) sabab boiadi.

Traklor va aviomobillar uzoq vaql lo'xtaiib qo'yilganda o'qlari 
osliga tirgak qo'yib g'ildiraklarini yerdan ko‘tarib qo‘yisli, shuningdck. 
shinalarni yong‘indan va quyosh nuridan saqlash lozim. Zaxira pokrislika 
va kameralar quruq, salqin va kun lushmaydigan binoda saqlanishi 
kcrak. Pokrishkalarni uslma-usl taxlash varamaydi. ulami yonlamasiga



likka qo'yib saqlash lozim. Kamcralarni sal dam berib qo/.iqqa osib 
saqlash tavsiya qilinadi.

I'raktor va nvlomobil oldingi g'ildiraklari, o'rmalovchi zanjirlarning 
laranglovchi g'ildiiagi, tayanch g'ildiraklarining podshipniklarini rosl- 
lashning zarnrligi g'ildiraklarni ycrdan ko’tarib va oLrmalovch¡ /.anjirni 
bo'shalib, liqillatib ko'rib aniqlanadi. Podshipniklarning rostlash gayka- 
lari g‘ildiraklar sal qadalib aylana boshlaguncha burab qotirilib, keyin 
oldingi g'ildirak gaykasi 1/16—1/12 aylanaga, laranglovchi g'ildirak 
gaykasi 1/5—1/3 aylanaga burab bo'shalilib, g'ildirak liqillamasdan 
ravon aylanadigan qilinadi.

Oldingi g'ildirak, layanch g'ildirak, lulqich roliklar podshipnigini, 
shuningdck, rcssor barmoqlari va boshqalarni bclgilangan nniddalda 
sifatli moylash ularni ycyilishdan saqlashning eng /arur shartidir. 
Amorti/,atorlar snyuqligi kamayib qolishi sabnbli durusl ishlamaydi. 
Odatda, suyuqlik yilda bir maria almashtiriladi.

0 ‘rmalovchi zanjirli iraktor yurish qismining ish sharoiti nihoyatda 
og'ir, chunki /venolar moylanmaydi va doim quin va luproqqa legib 
ishlaydi. O'rmalovchi /anjirning normal tarangligini tckshirib turish 
lo/im. lining normal salqiligi lulqich roliklar ( 19.17-rasm. /) lepasidan 
o'rmalovchi /.anjirlar (2) barmog'i ( J )  usliga rcyka (4) qo'yib (ekshiriladi.

.1,

IV. 17-rusrn. (Vrnmlovchi /anjirning (arangligini lekshirish:
/ - lulqich rolik; - o 'rrna louh i /anjir /venosi;

J — harninq: 4 — цукл



Kcykaning p¿istki /ihi büan zvcno barmog'i o'rtasidagi oraüq 30 — 50 
mm bo'lishi kerak.

Nazorat savollari
1. Traktor va aviomohilning yurish qismigu kiruvchi detallurning varj/asi 

nim ada ?
2. Ram ali. ram asiz va yarim  rumaü trakloriar asosi qanday detaliardan 

tuzilgan ?
3. Universal traktorlarnnng yctakchi g 'ild irak la ri o 'rtasidagi oraliq va 

yarim  o ‘q !a r g 'iloßning yerdun balandligi qanday o 'zgartirilad i?
4. Yuk avtom obiiining oldingi va ketingi ko'prig i va ularning osmasi 

qanday tuzilgan ?
5. Teleskopik amortizatorning Utzilishi va ishtash tartibini bayon qiling.
6. G 'ild irak  va sh ina lar qanday tuzilgan? Kamerasiz va gumbazsimon 

sh inalarn ing  a fza llik lari.
7. Pncvi/iatik shinaiam ing sirpanib g'üdirashini kamaytirish uchun ttim alar 

q ilin a d i?
S. O 'rm alovchi zan jirli traktorlarning yurish qismi qanday tuzilgan?
9. H aiansir kaix 'tkalar va taranglovchi g 'ild irak  qanday ish layd i?
10. Traktor va avtomobillaming yurish qismiga texnik xizmat ko'rsatish 

vaqtida bajariladigan ishlarni avtib bering.



20-bob. TRAKTO R VA A V T O M O ß lM A R N lN G  
ROSHQAR1SH M KXAN  I / M IA R  I

l-§. GMIdirakli Iraktor va avtomobillarning 
rul boshqarmasi

Rui boshqarmasi va tormo/lar traklor va avtomobillarning boshqa- 
rish mexani/mlari deb ataladi. Rui boshqarmasi harakat yo‘nalishini 
o’/garliradi. I laydovchining ozmi-ko'pnii charchashi, mashinaning 
xavl'si/ ishlashi, shiualarning yeyilishi rul boshqarmasining tu/ilishiga 
va bckam-u ko\stligiga ko'p jihatdan bog'liqdir.

Rul boshqarmasi (20. l-nism) mi mexani/.mi va rul yurilmasidan 
iboral. Rul chambaragi ( /), mi kolonkasi (2), rul vali (.?), chcrvyak 
( /9) va rolik ( /(Ÿ) dan iborat rulrnexaniz/ni nil chambaragining harakatini 
soshka (richag) vali ( /7) ga u/aladi. Chcivyak va lishli scklor, chcrvyak 
va chcrvyak shcslcmali rul mexani/.mi ham bo'ladi.

/ - rul cliarnharagi; 2  — rul kolonkasi; í — ml vali: va ¡3  — rul richagi:
.5 va 1 2 -  boshqarilnvchi g'ildirak; ft va / / -  sapía; 7 va 10 — shkvoicn;

<V — hurish nchagi; У — oldingi o‘c¡: N  ko'iulalang loilqi: 15 — bo'ylama 
lurtqi; /6 — rul soshkasi; /7 — soshka vali; /<У — rolik; /У — chcrvyak

Rut yuritmasi rul mexani/.mining harakatini boshqariluvchi g‘ildi- 
raklar (5. 12) o’rnalilgan oldingi ko prikka u/aladi. Rui yurilmasi rul 
soshkasi (/6), bo’ylama tortqi (15), burish richagi (.V) va mi trapc- 
lsi>asidan iborat. Rui trapi'/siyiisi hur¡Lidigan Ic.mondagi (ichk i)



g'ildirakning ko‘proq, tashqi g'ildirakning esa, kamroq burilishini 
la'minlaydigan sharnir vositasida hiriklirilgan lo'rt /venoli mcxani/.mdir. 
Bu mexani/.m oldingi o'q (9) ko'ndalung lortqi (14) va nil rieiiaglari 
(4, I J )  dan luzilgan. Oldingi o‘qning uchlariga shkvorenlar (7, 10) 
vositasida buriiish sapfalari (6. //) biriktiriüb, ular ko'ndaiang lortqi 
vu ru! richaglari orqali bir-biriga bogMangan.

Traktor yoki avtomohil burilganda barcha g’ildiraklari sirpanmay 
g'ildirashi shart, aks holda og‘ir buriiadi va shinalar tez ycyiladi. 
G ‘ildiraklarning sirpanniasdan burilishini ta'rninlash ucluin barcha 
g'ildiraklar buriiish markazi deb ataladigun O nuqta alroilda R radiusi 
bilan buriHshi lozitn (20.2-rasm). Yuqorida aytilgandek, oldingi g‘ildirak- 
laming turli (a, va a t) burchakka burilishlarini — rul trapelsiyasi. 
ketingi g'ildiraklarning turli tc/likda aylanishlarini dilTercnsial ta'niin- 
laydi.

Boshqariluvchisi g‘ildiraklarni qaysi tomonga burish lo/im bolsa, 
rul chambaragi o‘sha lomonga buriiadi (20. l-rasrn). liarakat rul vali, 
rul mcxani/.mi. rul soshkasi, bo‘ylama torlqi orqali burchakli richagga 
va unga bog'latigan chap sapfa (<5) ga uzatiladi. Ko'ndalang lortqi 
harakatni chap sapfadan o‘ng sapfa (/) ga o'tka/.ib, rnashinaning burilishi 
ta’minlanadi.

Trak.torlar oldingi ko'pngini yerdan balandroq ko‘larish uchun 
buriiish sapfalari oldingi o'qdan pastroq joylanadi (19.5-rasm, b, d ), 
ba’zan traktoming yerdan balandligini o'zgartirish uchun saplaiar oldingi 
o‘qqa yaqinroq yoki uzoqroq o'rnaliladigan qilinadi.

Ruining yengil buralishi uchun chambarak bilan buriiish sapfasi 
orasida u/atma son oshiriladi va ba'/i traktor va aviomobillar rul

20.2-rasm . To ‘rl (a ) va uch (A) ^‘ildirakli traktoming 
buriiish sxemasi



mcxanixinida gidravlik, ba'zan pncvmatik kuchaytirgichlar o'rna- 
tiladi.

Gidravlik kuchaytirgich rul chambaragini b u r a s h n i  5—6 baravar 
vengillashliradi va tezroq burilishni ta'minlaydi hamda boshqariluvchi 
g'ildiraklarga duch kcladigan turtkilarni so‘ndiradi. Gidravlik kuchay- 
tirgich nioy nasosi hosil qiladigan moy bosimi kuchi bilan yengillik 
tug’diradi. Lining moy nasosi va moy baki ko'pincha traktorlarning 
alohida agrcgatii gidrolizimi bilan urnumiy qilinadi.

Gidravlik kuchaytirgich (20.3-rasm) moy baki {10), shestcrnali 
nasos (<¥), zolotnik (4) li laqsimlagich (.?) va kuch silindri (/ ) dan 
iborat. Moy nasosi traktor motoridan harakatga keltiriladi. Taqsim- 
lagich rul mcxanizmi chcrvyagi (//) ning valiga o'rnatilib, ikkala 
tonionida siqilgan holda o‘rnalilgan prujinasi (5) bor. Kuch silindri 
porshctii (2) ning shtogi (16) rcyka va scktor ( 13) orqali rul trapetsiya- 
siga biriktirilgan.

20.3-rasm. Rul gidravlik kuchaytirgichining ishlash sxcmasi:
/ — kucli .silindri; 2 — porshen; 3 — laqsimlagich; 4 — /ololnik; 5 — prujina;

6 — yuqorigi kanal; 7 — saqlagich k la pan; X — moy nasosi; 9 — haydash 
kanali, 10— moy baki; 11 — rul mcxani/mining chcrvyagi; 12— rul 

chambaraui; 13 — scktor; 14— soshka; /5 — rul vali; 16 — shtok; 17 — burish 
richagi; IS  — boshqariluvchi g'iidirak

Kul chambaragi (12) buralmugandu zolotnik (4) siqib qo‘yi!gan 
prujinalar (5) kuchi ta'siri oslida neytral (o ‘rta) holatda turadi (18.9- 
rasm, a) .  Moy nasosi ( 6 )  dan haydash kanali ( 9 )  orqali kuch silindriga 
kirgan moy porshenning ikkala tomoniga baravar ta’sir etgani sababli 
uni siljitmasdan moy bakiga qayladi. ya'ni gidravlik kuchaytirgich 
ishlamaydi.



Rui chambaragi biror lonionga (masalan, o'ngga) burilganda 
chervyak (//) /olotnik (4) ni burib oldinga siljitadi (20.3-rasm, b). 
Bunday holda haydash kanali (9) kuch silindrining past tomoniga 
lutashib porshcnni oldinga bosadi. Porshen o7 navbalida oíd lomo- 
nidagi moyni bosib, kanal (6) orqali bakka qaytaradi. Shlok ( /6) rcykasi 
rul vali (/5) hilan birga sektorni buradi. Rui valiga biriklirilgan soshka 
( /4) rul trapetsiyasining burish richaglari ( 17) ni va ularning sapfalaridagi 
boshqariluvchi g‘ildiraklar (/<V) ni o'ngga buradi.

Rul chambaragi chapga burilganda nasos haydagan moy yuqorigi 
kanal (ó) dan porshenning oíd lomoniga boradi. Shunda porshen siljib, 
uning orqasidagi moy bakka siqib chiqariladi. Nasos hilan haydaladigan 
moyning bosimi saqlagich klapan ( 7) hilan cheklanib. u N MPa bosimda 
ochiladigan qilib rosllangan. Rul chambaragini burash to'xlalilsa,

20.4-rasm. Boshqariluvchi g'ildiraklarnirin o'rnatilishi:
a — g'ildirakning og'ishi; b — shkvorenning uzimasign qiya o'rnalilishi: 

ü — g'ililiraklarning yaqinlashuvi



g'ildiraklar ham burilishdan lo'xtaydi, chunki kuch silindri scktorni 
buradi va chervyak ish lioiatidan neytral holatga qaytadi.

Boshqariluvchi g'ildiraklarning o'rnatilishi. G'iidiraklar burilgandan 
so'r.g to'g'ri yo'nalishda harakat qiladigan holaiga tezda qayta olishi, 
ya’ni g’ildiraklarning turg'unligini oshirish (stabillashtirish) va ycngil 
boshqarilishi uchun shkvorenlar ko'ndalangiga (orqa tomonga) va 
u/.unasiga (ichki tomonga) qiyaroq qilib oTnatiladi (20.4-rasm, a, b).

Ko'ndalang qivaligi /? burchagi 6— Xo, uzuriasiga qiyaligi a  burchagi 
Ü -8° gacha qiltnadi. Bu burchakiarning ortiq boMishi avtomobiílarning 
va traktorlarning katla t¿zliklarda turg'unligini oshiradi, ammo 
bo<>hqa ri I ish i og‘ i rlashad ¡.

Avtomobil va traktorni burishni ycngillashtirísh, g‘ildirak gupchak- 
iaridagi podshipniklarga zo'r kelmnsligi uchun oldingi g'ildiraklar tik 
o'rnalilniasdan 2" gacha qiyaroq ( «  burchagi) o'rnatilib, bu g'iidirak- 
laminji ofi'ishidcyitadi. (¡'ildiraklaming og‘ishi, shkvorenlarning ko'nda- 
lang va u/unasiga qiyaligi rostlaiimaydi.

Cí‘ildiraklar og'ib lurganligi. shkvoren, tortqi va podshipniklarda 
tirqish bo‘lganligi sababíi ular lo ‘g‘ri (parallel) turishi va kcriüb 
sirpanmasligi uchun g'ildiraklar o'rtasidagi oraliq (20.4-rasm, d) oíd 
toinonda (B ) torroq, orqa tomonda (A ) kengroq bo‘ladi. Bu oraliqlar 
ayirmasi 2 — 12 mm qilinib, g'ildiraklarning yaqinlashuvi deyiladi. 
G'ildiraklarning yaqinlashuvi rul ko‘ndalang tortqisining uzunligini 
oVgartirib rostlanadi.

Rul boshqarmasining tuzihshini uch va ío'rt g'ildirakli iraktor hamda 
vuk avtomobili misolida ko'rih o'tamiz.

Uch g'ildirakli traktorning oldingi ko'prigi va rul boshqarmasi (20.5- 
rasm). Rul boshqarmasi oldingi g'ildirakning harakat yo‘nalishini 
<>k/gai1 imd¡. Rui mexanizmi rul vali (.?) ga o'matilgan ikki yo‘lli 
chcrvyak (14) va burUi vali (4) ga o'rnatilgan qiya tisnli chcrvyak 
g'ildirak (scktor) (/.7) dan iborat. Rul vali burchak hosil qiladigan ikki 
qismdan iborat bo‘lib, ular o‘zaro kardan vositasida biriktirilgan. Rui 
chambaragi (/), rul stoykaii (2) ning ichidan o'tka/ilgan valga o 'm a
tilgan. Burish valining uchiga g'ildirak vilkasi ( 7) mahkamlanib, vilkaga 
g'ildirak o'qi (A7) ornatilgan. Oldingi g'ildirak (^) o‘qdagi ikkita rolikli 
podshipnikda aylanadi. Rul mexani/mi yarim ramaning oldingi brusi
(6) ga mahkamlangan mi kolonkasi (.5) ning yuqori qismiga o'rnatilgan. 
Chervyak ikkita konus rolikli podshipnikda aylanadi. Bu podshipnik- 
larning ichki halqasi yo‘q, sirtqi halqasi slakan {12) ichida luradi. 
Slakan rostlash gaykasi ( l I ) orqali burilib. chcrvyak bilan scktor



20.5-rasm. Uch g'ildirakli Iraktorning oldingi ko'prigi va 
rul boshqarmasi:

/ — rul chambaragi; 2 — nil sioykasi; .1 rul vali; 4 burbli vali;
5 — rul kolonkasi; 6 - oklingi brus; 7 — g’ikiirak vilkasi; <V g'ildirak o'qi; 

9 — oidingi g'ildirak; 10— vint; / / —  gayka; 12—  siakan; 1.1 —  uhervyak 
g'ildirak (scklor); 14 — chervyak

tishlarining orasidagi lirqish rosllanadi. Konus podshipniklar tirqishi 
gayka (//) ga burab kirgi/ilgan vinl (W ) bilan rostlnnadi. Vintning 
uchi stakan (12) idiiga joylashtirilgan shaybaga (iraladi.



20 .6 -ra sm . To‘rt K'ildirakli Iraktorning oldingi ko‘prig¡ va 
rul hosliqarmasi:

I  rul viili; 2  uchlik; 3  - shlitsali vtulka; 4  gidravlik kuehaytirgieh 
korpusi; 5  — vertikal val; 6 - oldiiigi o‘q; 7 — bannoq; S  -- quvur;

9 -  prujina; 10 shkvoren; // — biiristi sapl'asi, /2 — g'ildirak gupchagi;
13 - hurisli richagi: 14 — ko’ndalang (onqi, 15 — rul richagi; 16 —  kardan 

sharnir; / 7 — rul ehambaragi

To‘rt g ildirakli traktorning oldingi ko'prigi va rul boshqarinasi
(20.6-rasm). Rul boshqarmasi gidravlik kudiaylirgichli bolib, nil 
ehambaragi (17) kardan sharnir (16) orqali biriktirilgan ikki ЬоЧак nil 
vali (/) ga mahkamlangan. Shlitsali viulka (.?) rul valini gidravlik 
kuchaytirgichning korpusi (4) dagi chcrvyak valiga biriktiradi. Rul 
mcxunizmidan harakalga kelliriladigan vertikal val (5) marka/iy rul 
richagi (15), ko'ndalang tortqi ( !4) va burish richaglari (13) orqali 
shkvorcnhtr ( 1(f) ga bog'latigan.



PoMal quvur balka ko'rinishidagi oluingi o'q (6) barmoq (7) vosi- 
tasida yariin raniaoldingi bmsining kronshte>niga hiriktirilgan. Quvuisi- 
mon balkaning ikkala tomoniga quvurtar {H) kirgi/ilgan. Hu quvurlarga 
payvandlangan uchliklar (2) ga stoykalar boltlar bilan rnahkamiangan. 
Stoykaning ichidagi vtulkaga burish saptasi (//) bilan yaxlit yasalgan 
shkvoren (1(7) kirgizilgan. G'ildirak gupchagi (12) sapfalardagi konus 
rolikli podshipniklarda aylanadi. Stoyka prujina (9) orqali shkvorcndagi 
sharikli podshipnikka tiraladi.

Quvurlar (8) ni siljitib oldingi g‘ildiraklar o'rtasidagi oraliqni o‘z- 
gartirish nmmkin. Stoyka ichiga moydon orqali moy toldiriladi, 
G'ildirak gupchagiga ham moy loMatiladi. Rul boshqarmasida chcrvyak 
bilan sektorning va sektor bilan reykaning (gidravlik kuchaytirgich 
reykasining) tirqishi, shuningdek. gidravlik kuchaylirgichning saqlash 
klapani rostlanadi.

20.7-rasm. Avtomobilning rul nicxani/mi:
/ — rul chambaragi; 2 — rul kolonkasi; 3 — ml vah; 4 — qistnma;

5 — chervyak; 6 — rolik o'qi; 7 - ikki tishli rolik; H — soshka valininji kallagi;
9 — rosilash vinli; ¡0 — qalpoqli gi.yka: // — r.il soshkasi:

12 — soshku vali; 13 — korpus

Avtomobilning rul mcxanizmi (20.7-rasm) ramaning chap tomondagi 
bo‘ylama joylashgan balkasiga boltlar bilan mahkamlangan cho'yan 
korpus {13) ichiga joylashtirilgan chervyak (5) va ikki tishli rolik (7) 
dan iboral. Chervyak quvursimon rul vali ( J )  ning paslki uchiga presslah 
o'rnatilib, ikkita konus rolikli podshipnikda aylanadi. Rolik o'q (6) 
dagi ikkita sharikli podshipnikda turadi. 0 ‘q rul soshkasi ( //) vali ( /2)



ning kallagi (.S) ga presslah o'iqazilgan. Rui vali rul kolonkasi ( 2) ning 
ichiga joylashlirilib. uning yuqorigi ucliiga rul chambaragi (/) mahkam- 
langan.

Chcrvyak podshipniklarining lirqishi qistimialar (4) sonini o'zgartirib 
rostlatiadi. Rolik hilan ehervyakning tishlashishi (tishlarining orasidagi 
lirqishi) ustiga qalpoqli gayka (10) hurab qo'yilgan rosllash viril i (9) 
hilan rosllanadi.

2-§. Traklor va avtomobillarning tormo/i

lormoz niaslnnaning harakal tezligini sekinlashtiradi, lo'xtatadi 
va lo'xtalilgan holalda saqlab luradi hanida keskin burishga imkon 
bcradi (traktorlarda).

Iraktorni to'xtatilgan holalda qoV.g'atmasdan turg'izish undan 
staisionar ishda Ibydalanish uchuii liain zarur.

Iraklorlarda kudi u/alish qismi mexanizmlari (oxirgi uzatma va 
boshqarish mexanizmlarining vali, shkivi va barabanlari) tormozlanadi. 
Avlomobillarda. asosan, yetakchi va boshqariluvehi g'ildirakiar, yuk 
avtomobillarida esa. qo'shimcha ravishda transmissiya mcxanizmi 
(kardan val) liam lonno/.lanadi.

Traklor va avioinobilning tormozlash tiz.imi tormo/, rnexani/mi va 
tormo/ yuritmasidan iborat.

Tasmali. diskli va kolodkali tormo/ mexanizmlari bo'ladi. Tasmali 
tormo/., asosan. iraklorlarda, diskli tormo/ traklor va aviomobillarning 
ba'/ilarida. kolodkali tormo/lar esa, deyarli barclia avlomobillarda va 
ba'zi iraklorlarda qo'llaniladi.

Tormozni harakalga kellirish uehun mexanik, gidravlik va pnevmatik 
yurilmalar qo'llaniladi. Marcha traklorlarning lormo/.lari va avtomo- 
billarning qo‘l tormo/i mexanik yurilmali bo'ladi. Ciidravlik yuriima 
yengil avtoniobillarda va yuk avtomobillarida, pnevmatik yuritma ba'zi 
yuk avtoniobillarida qo'llaniladi. 'formo/ yuritmalarining gidravlik- 
vakuum kuehaylirgiuhlan gidravlik yuritmalarni yana hain takomillash- 
tirishga imkon beradi, nlar keyingi vaqllarda kengroq qo'ltanila 
boshlandi.

Tasmali tormo/ (2().N-rasm) valda aylanuvehi slikiv (5) ni o'rab 
luradigan lasma (6), bo'shatuvelii prujina (.7) va harakatga keltiradigan 
lepki (/) dan iborat. Ishqalanish kuchini oshirish ucluin tasmaning 
shkivga tegadigan sirtiga friksion qoplama mahkamlangan. Oddiy va 
erkin tasmali tormozlar bo'ladi.



20.S-rasm. Tasm ali to rm o /la r sxemasi:
a — oddiy tasmali: b — erkin tasmali; / — tepki; 2 -- rostlash lortqisi;

3 — pmjina; 4 — rostlash bolti; 5 — shkiv; 6 — tasma: 7 — uch yelkali richag

Oddiy tasmali tormoz (20.8-rasm, a) tasmasi (6) ning bir uclii 
barmoq va rostlovchi tortqi ( I )  vositasida kartcrga, ikkinchi uchi richag 
va tortqilai orqali tormoz tepki ( /) ga biriktirilgan. Tcpki bosilmaganda 
tasma prujina (.?) bilan tonilib, shkivga tcgmaydi va salqimasligi uchun 
rostlash bolti (4) ga tegib turadi. Tcpki bosilganda tasma (ó) tortilib, 
shkivga ishqalanadi va uni to'xtatadi. Oddiy tormoz lasmasining bir 
uchi qo‘z.g‘almaydi, shuning uchun shkiv bir tomonga (strelka bilan 
ko'rsatilgan tomonga) aylanganda yaxshi tormozlanadi, teskari tomonga 
aylanganda (masalan. traktor orqaga yurganda) kuchli tormozlanmay, 
tcpkini qattiqroq bosish kerak bo'ladi.

Erkin tasmali tormoz (20.8-rasm, b) tasmasi (6) ning ikkala uchi 
uch yelkali richag ( 7) va tortqi orqali tormoz tepki ( /) ga bog'langanligi 
uchun ikkala uchi ham torlilishi mumkin. Shkiv (.5) qaysi tomonga 
aylansa, tasma (6) ning o‘sha tomondagi uchi qo7g‘alniaydi, shuning 
uchun ikkala tomonga aylanganda ham baravar kuch bilan tormoz- 
lanavcradi.

Tasma bilan shkiv orasidagi tirqish tormoz tepkining yurish yoliga 
qarab rostlanadi, buning uchun tasmaning bir uchida rostlash gaykasi 
bor.

Diskli tormoz (20.9-rasm) aylanuvchi valga o'matilgan tormo/ diski 
va unga ishqalanib tormoz.lovchi harakatlanmayuigan disk yoki 
kolodkalardan iborat. Dasta bilan boshqariladigan bir diskli tormoz 
(20.9-rasm, a) quyidagicha tuzilgan. Transmissiya vaii (5) ga mahkam-



¡angan tormo/ diski (5) ning ikki yoniga lViksion qoplamali kolodkalar 
(.?) o'rnatilgan. Dasta (/) loililganda kolodkalar disk Í5) ga siqüib uni 
tormo/.iaydi, hunda siqilgan holda o'rnatilgan prujina (2) yana siqiladi. 
Dasta bocsha1 ilishi hilan kolodkalar prujina kuchi ta’sirida kerilib, 
diskdan uzoqlashadi, tr.insmissiya valí (4) tonno/Ianmaydi.

20.^-rasm. Diskli to rm o /la r  sxcm asi:
o —  hir diskli; b -- ikki diskli; / —  dasta; 2 —  prujiiKi; J  — kolodka;

4 — transmissiya vali; 5  — tormo/, diski, 6 — tcpki: 7 va 10 — qoplamali disk; 
í  v¡i 9 — siquvchi disk; / / -  aylanuvchi val; 12 — s!i;.r;k

Tcpki hilan boshqariladigan ikki diskli tormo/ning (20.9-rasm. b )  
aylanuvchi val (//) ga o'rnatilgan lViksion qoplamali disklari ( 7, ¡O) va 
shariklar (12) büan suriladigan siquvchi disklari (.V, 9) bor. Siquvchi 
disklar bir-biriga prujinalar bilan lorlib qo‘yilgan, ularning siriida bii 
tomoni chuqurroq qilingan bir nccha o‘yig'1 bor. Tormo/ tcpki (6) 
bosilmaganda disklar orasidagi shariklar (¡2 ) oyiqlarning ehuqur 
tomoniga joylashib, disklarni kcrmaydi. Tepki bosilganda siquvchi disk
lar (8, 9) tortqi va boldoqlar yordamida qarama-qarshi tomonga burila- 
di. Bunda shariklar disklar oyig'ining yu/aroq qismiga liralib. ularni 
kcradi. Siquvchi disklar aylanuvchi disklar ( 7. JO) ga tiralib. ularni 
lormo/.laydi. Icpki bo‘shatilganda siquvchi disklarni tortib turuvchi 
prujinalar dastlabki holaliga qaytaradi.

Kolodkali tormo/ (20.10-rasm) aylanuvchi baraban va qo‘zg‘ulmas 
kolodkalardan iborat. G ‘ildirak ( ! )  diski baraban (5) shpilkalariga 
mahkamlangan. Baraban iehiga joylashtirilgan kolodkalar (ri) ning bir 
uchi barmoqlar ( 7) da burila oladi. Kolodkalar sirtiga friksion qopluma 
qoplangan va prujina ( 4) bilan tortib qo yilgan. Tormo/i mmagan holda



kolodkalar barahanga tegmaydi. Tormo/ lepki { 2) bosilganda toriqi va 
riehaglar orqali kcruvehi kulak (.?) burilib. kolodkalarni barabanga 
tiraydi, bunda prujina ( 4) yana ham choViladi. Kolodkalar bilan baraban 
orasida liosil boMgan ishqalanish glldirakni lor:rio/lab to‘xtatadi. Tcpki 
bo'shatilgaclt, kolodkalar prujina ta'sirida Kirtilib, barabaudau u/oq- 
lashadi.

(ïidmvlik tormoz yuritmasi (20.11-rasm) tormo/.lash li/imini oson 
boshqarishga, barcha g'ildiraktii bir mc’yorda ravon tormozlashga 
imkon beradi. Gidravlik yurilnia asosiy silindr (.5) quvurchalar (.?) va 
glldirak tormo/.lash silindri (2) dan iborat. Tizim piist haroralda 
qotmaydigan maxsus suyuqlik bilan toldiriladi.

Tormoz tcpki {4) bosilganda asosiy silindrning pnrshcni (6) suynq- 
likni 7 — S MPa gacha bosimda lormo/lash silindrlari (2) ga yuboradi. 
Suyuqlik bosimi kolodkalar (/) ni barabanga tirab g'ildiraklarm 
tormozlaydi. Tcpki bo'shalilgach, ti/irndagi suyuqlik bosimi darhol 
kamayadi, asosiy silindr prujinasi porshcnni dastlabki holaiga qaylaradi. 
Kolodkalar prujina (7) bilan tortilib, barabandan ajraladi. tormo/.lash 
silindriga yuborilgan suyuqlik csa, asosiy silindrga qayladi.

u

20.10-rasm. Kulodkali lurm o/iung ishlash sxem asi:
I -  g 'ild irak; 2 —  tcpki: J -  musht; 4 —  prujina; 
5 — diskli baraban; A kolodkalar; 7 — barmoq



20. /  l-raxm. Gidravlik lo rm o / yuntm asining sxem asi:
/ — kolodkn; 2 — g'ildirak lormn/l.ish silindri; .? — quvurchulai; 

4  - icpki: 5 — a%os»y silinctr; b — porshcn

Pnevmatik tormoz yuritmasi (20.12-rasm) havoning bosim kuc’ii 
hilan tormo/larm boshqarishni ycngillashurib, o‘rta va og'ir yuk 
avtomobillarida qo'llamladi. Pnevmatik yuritma avtoinobil motoridan 
harakatga keltiriladigan komprcssor (5), siqilgan havo balloni ( 7). tormoz 
tepki {¡0 ) hilar, bog'langan tormo/ krani (<V) va har qaysi g‘i!dirak 
tormozlariga o'rnatilgan lormo/ kamcraiari ( ?) dan iborat bo‘lib, 
bularning barchasi tmbka (^  lar hilan bir-biriga bog'langan.

Kompressorda 0,9 VI Pi» ga qadar siqilgan havodan oyna to/.ala- 
gichlarni harakatga keltirish, shinalarga dam bcrish. avtomobilga tirkal- 
gan pritscpning tormo/larini boshqarish uchun ham foydalanish mum- 
kin. Ti/.imdagi havoning bosimi manornctr (6) bilan tekshirilib, maxsus 
regulator bilan rostlanadi voki komprcssor klapani malum bosimda 
ochiladigan qihnadi. Rasmda tormo/ vuritmasining oddiy sxemas' 
kcitirilgan. /.amonaviy avtomobillarda havo balloni ikkita, manometr- 
ning ikkita lili boladi. Torino/. krani tirkaina tormozini ham boshqaradi.

Tormo/ tepkisi ( 10) bosilganda jo'mrak (<V) ballon (7) ni tormo/, 
kameralari ( J )  ga lutashtiradi. Tormoz kamerasiga kirgan havo uning 
diafragmasi (//) ni bosib. unga bog'langan shtokni siljifadi, hunda 
prujina (2) siqiladi. Shtokka bog'langan richag (/) va valik kulak ( 17) 
ni buradi. Kulak pruiir.a (/.*) ni cho'zib. tormo/ koiodkalari (4 ) ni



barabanga siqadi. lorruoz tcpki ho'shatilganda lorino/ krani lormo/ 
kamcralarini bailondan ajratadi va ularni atmosfera hilan tulashliradi. 
lormoz kamerasidagi bosim pasayadi. Diafragma (//) prujina (2) ning 
kuchi ta'siri ostida dastlabki holatga qaytadi. Kcruvchi kulak (12) 
buritadi va kolodkalarni prujina (13) barabandan ajratadi.

20. ¡2-rasm. Pncvm atik  to rm o/ yuritma.sininn sxem asi:
/ - richag; 2 va /.? — prujina; .? -- tormo/ kamcrasi; 4 —  tormo/ kolodkalari;

5 — kompressor; 6 —  m anom elr; 7 — havo balloni; <V -- tormo/ krani;
9 — qm urchalar; 10 —  tormo/ tcpkisi; I I  — diafragma; 12 —  musht

Tormo/larning tu/.ilishini o'rganish uchun ulardan ba'/i birlarining 
konstruksiyasini ko‘rib o ‘tami/.

'T I '3-60 traktorining liar qaysi yctakchi g'ildiragini alohida (lo/im 
bo'lsa ikkalasini bir vaqtda) lormo/.lashga imkon bcradigan ikkita tasmali 
tormo/i (20.13-rasin) bor. Tormo/ barabani (4) oxirgi u/aima yctakchi 
sheslernasining shlilsali uchi (f>) ga o'rnatilib. lasma (.5) hilan o'ralgan. 
Tasmaning uchlari, lormo/ning kulachokli vali (/) ga mahkamlangan 
bannoqlar (.?) ga biriktirilgan. Tasmaning barabanga tegadigan si diga 
friksion qoplama (7) mahkamlangan. 1‘ormo/ qopqog'i (<V) ga o'rna- 
tilgan bolt (9) tasmani lutib turadi. Iormo/ning kulachokli vali (/) ga 
mahkamlangan richag (2 ) tortqi va vilka orqali tormo/ tcpkiga 
boglangan.

Tcpki bosilganda kulachokli val burilih, tasmaning uchlari loniladi. 
Tasrna barabanga ishqalanib, uni torrno/laydi. Tasmaning ikkala uchi



kulíichokka bog’langanligi uchun, traktor oldinga va ketinga yurganda 
ham hir xil kuch hilan lormo/lanadi. Tormo/ bo'shatilganda uning 
prujinasi tepkini dasllabki holatga qaylaradi va richag burilib tasma 
barabanga legmaydi. Ikkala tormo/ni birga ishlatish (blokirovka qilish) 
uchun ilgak bor. Traktorni to‘xtatilgan holda (ormo/lab qo‘yish uchun 
maxsus ilgak va xrapovik bor. Tormo/ tasmasining triksion qoplamasi 
yeyilganda tortqining vilkasini burab, uning u/unligini ok/.gartirib va 
richag (2) ni val (/) ning shlilsalaridan chiqarib olib burib, keyin 
qaytadan o‘rna1ish yo‘li hilan tormo/, rostlanadi.

20. 13-rasm. T I 3 -60  (rak to rin ing  tasm ali to rm o/i:
/ — kulachokli viil; 2 — richag: 3 barmoq: 4  — lormo/ barabani;

5 — lasma; 6 -  quyruq; 7 qoplama; S  - qopqoq; 9 —  boíl

IA3-53A avlomobilining g'ildiraklariga o‘rnatilgan kolodkali tormo/, 
oyoq lepki hilan gidravlik yurilma orqali boshqariladi. I J/almalar qulisi 
kcyiniga (kardan valga) kolodkali daslaki tormo/ o'rnatilgan.

Oldingi va kctingi #7Idirak tormozUiri bir xil tu/ilgan bo*lib, ketingi 
kolodkalar enliroq boladi. Kolodkali tormo/ (20.14-rasm) diski (4) 
ning past tomoniga ckssentrik bron/.a shayba (ó) li kolodkalar o‘qi ( 7). 
yuqorigi qismiga esa g'ildirakmng tormo/lash silindri (/) mahkamlan?;an. 
Oldingi g’ildiraklar diski burish saplalarining llanesiga, ketingi glldiraklar 
diski esa, yarim o'qlar kojuxining flancsiga niahkamlangan. Kolodkalar 
(5) ga triksion qoplamalar qoplanib, kolodkalar prujina (5) hilan torlib 
qo‘yilgan. Kolodkalar yon tomonga siljimasligi uchun prujinali skobalar 
(.?) qo‘yilgan.

Kolodkalar hilan barabim orasida hosil bo’ladigan ishqalanish kuchi 
o!d lomondagi kolodka porshenining ilarilislvga qo‘shii;b, tini barabanga



20. 14-rusm. Yuk avlom obilining (I  A3-53A) g 'ildirak lorm ozi:
1 —  g ‘ ild irak  tormo/, s ilin d ri; 2  — ekssentiik; J  - skoba: 4 — disk;

5 — kolodka; 6 — shayba; 7 — kolodkalar o’qi; 8 — pri¿im;i

kuchliroq siqadi; ketingi kolodka porshenini esa, aksiricha. itarilishiga 
qarshi la ’sir etib, uning barabanga siqilishini kamaytiradi. Shu sababli 
koiodkalainitig baravar yeyilishi uchun oldingisining qoplamasi uzunroq 
qilinadí. Torrnoz taraban i bilan kolodkalar orasidagi tirqish vuqori 
tomondagi pmjinali rostlash ekssenirigi {2) hilan, past tomondan esa, 
kolodkalar o‘qi (7) ni burib rosllanadi.

(íidravlik tormoz yuriíma (20.15-rasmj asosiy siündri korpusi (/) 
ning yuqorigi qismiga rezervuar, pastki qismiga silindr joyiashürilib. 
ular o ‘tkazuvchi teshik ( 2) va kompensatsiya teshigi (.7) bilan bir- 
biriga tutashtirilgan. Korpus avtonobil ramasiga rrmhkamlungan. Re/er- 
vuar tiqinli qopqoq bilan bcrkitilgan.

Siündr iehiga kalíagida oltita teshigi boMgan porshen (15) jovlash- 
tirilgan. Porshen kallagi bilan manjeta {13) orasiga yuldu/simon prujina 
( 14) joylashtiriigan. Manjela (13) kiritish klapani (11) prujinasi {12) 
ning ta’sirida porshenga siqiladi Kiritish klapani taiclkasiga chiqarish 
klapani (4) o‘rnatilib, uning prujinasi {10) bor. Porshen iehiga shtok
( 16) kirgizilib, u tortqi (¡7 ) va richag orqali tormoz tepkiga bogiangan.

Asosiy silindr quvur va shlanglar orqali g'ildiraklarning tormozlash 
silindriga tutashiirilgan. Ci‘ildirak silindri korpus (ó), ikkita porshen



20. 15-rasm. (¡idravlik torm o/, yuritm asi asosiy silm dri va j»‘ildirak 
silindrlarining ¡shlash sxem asi:

a — tormo/langanda; b —  tormo/. bo'shalilganda; / — asosiy silindr korpusi; 
2 — o'tka/uvchi K-sliik; 3 — kompensalsiya leshigi; 4 — chiqarish klapani;

5 • porshen; 6 — g'iidirak silindri korpusi; 7 — manjcla; 
iV, /0, /2 va /<V — prujina; 9 — turtgieh; // — kiritisli klapani; 13 — maniota; 

14 — yuldu/simon prujina; /5 — asosiy silindr porshcni; 16 —  shlok;
/7 — torlqi; /9 —- kolodkalar; 20  - baraban

(5) va ikkita turtgieh (9) dan ihoral. Porshenlarning prujina (<V) hilan 
qisilgan manjetasi (7) bor. Turlgichlar (9) kolodkalar (/9) ga tiraladi. 
Kolodkalar prujina ( 18) bilan lortib qo‘yilgan.

Tormo/ tepki bosilganda asosiy silindrning porshcni (15) o‘ng 
tomonga siljiy boshlaydi. Porshcn kompensalsiya leshigi (3) ni berkitishi 
bilan silindrdagi suyuqlik chiqarish klapani (4) ni ochib, quvitr orqali 
g'ildirak silindriga yo'naladi. Suyuqlik bosimi prujina (18) nin¿> t-.Ttish 
kuchini yengib. porshcnlar (5) ni siljitadi. Turlgichlar (9) kolodkalar 
(/9) ni baraban (20) ga qisadi.

Tormo/ lepki bo'shatilishi bilan li/.imdagi suyuqlik bosimi pasayadi. 
Asosiy silindr porshcni ( 15) prujina ( 12) ta'sirida chapga siljiydi. Runda 
silindrda siyraklanish hosil bolib. prujina ( 14) ni manjet ( 13) ga siqadi 
va suyuqlik porshenning teshiklaridan siündrga o‘ladi. Kolodkalar paijina 
( IX) kuchi hilan torlilib banibanga ishqalanmaydi va suy .iqlik g'ildiraklar

.vsy



20.16-rasm. Gidrovakuuni tormo/, yuriímasi 
kurhaytirgichining ishlash sxemasi:

/ — asosiy silindr; 2 — tepki; 3 — so‘ri>h quvuri: 4 - berkitti.li klapam;
5 — kamcra; 6 —  diafragma; 7 — prujin;t; 8 — shtok; V — klapan;

1 0 — porshen; II  —- kuchaytirgich siiindri, ¡ 2 — havo filtri;
/3 — boshqarish klapani

siündridan chiqib, kiritish klapnni (//) ni ochib. asosiy silindrga qaytadi. 
Prujina ( 18) kiritish klapanining odiilishiga qarshiiik ko‘rsatganligi ucíuiri 
g'ildirak silindrlari va quvurlarda doim 0,05 MPa chamasida suyuqlik 
bosimi saqlanadi.

Agar g‘ildiraklar silindridan suyuqlikning qaytishi natijasida asosiy 
silindrdagi bosim ortsa, suyuqlikning hir qismi kompensalsiya teshigi 
(.7) orqali rezervuarga okiadi.

Avtomobilning yaxshiroq tormozlanishi va haydovchiga ycngil 
tushishi uchun oyoq tormozlar yuritmasiga gidrovakuum kuchaytirgich 
0‘rnaiiiadi. Gidrovakuum kuchaytirgich (20.16-rasm) gidravlik asosiy 
silindr (/), gidrovakuum kamera (5), boshqarish klapani (13), havo 
filtri ( 12) va shlanglardan iborat.

Gidrovakuum kuchaytirgichning ishlashi gidravlik yuritma ti/imida 
qo'shimcha kuch hosil qilishda motor so'rish quvuridagi siyraklanishdan 
foydalanishga asoslangan.



20 ¡7-rasm lormu/ yurilinasi gidnivakuum kuchaytirgichining 
boshqarish klapani:

R aq am lar  2 0 .1 6 -ra sm d ag id ek ,  14 — a im o s te ra  k lapan i ;
/5 — katia turtgich; lt> — vakuum klapan; /7 - - koromisln; iS  - diafragma; 

/9 — kichik mngich; 20 va 2/ — prujina

K.imcni (.5) ning kiiiga diafragma (ó) va prujina ( 7) joylashtirilgan. 
Oiafragmaga boglangan shtok («V) ning ikkinehi uchi kuchaytirgich 
silindri ( I I )  ning porshcni (10) ga biriktirilgan. Porshen (10) ichida 
klapan (9) bor. Kuchaytirgich silindri (//) shlanglar orqali gidraviik 
tormoz silindri (/) ga, bosliqarish klapani (¡3 ) ning I I I  va V xonasiga 
uuashtiriigan.

DialVagmaning I (chap) xonasi boshqnrish klapanining VI xonasiga. 
II (o‘ng) xonasi esa IV xonasiga hirlashlirilgan. Boshqarish klapanining



VI xonasi motorning so'rish quvuri (.f)ga ulangan. Birlashlirish quvuriga 
hcrkitish klapani (4) o‘rnatilgan

Boshqarish klapaniga (20.17-rasm) havo llltri ( /2), atmosfera klapani 
( ¡4), katta lurtgich (15), kichik lurlgicli (19), vakuum klapan (¡6 ), 
koromislo( ¡7) joylashlirilgan. Turtgichlarning diafragmalari ( IX) ho'lib, 
kichik lurlgichning diafragmasini prujina (20) bosadi.

Motor ishlayotgan vaqlda tormo/ tepki hosilmasa. so'rish quvuri- 
dagi siyraklanish shlanglar orqali I. II. IV  va VI xonalarga u/atiladi. 
Vakuum-klapan (¡6 ) ochiq ho'ladi va kuchaytirgieh ishlamaydi.

Tormo/, tepki (2) hosilganda suyuqlik asosiy silindr ( ! )  dan 
kuchaylirgich silindri (//) ga va boshqari.sh klapanining I I I  va V 
xonalariga horadi. Blinda porshen (/ 0) ning klapani (^) ochiq boladi. 
Kalia lurlgich (15) ning bosish sirti kichik turtgich (19) nikidan uch 
baravar katla bo'lgani uchun II I  kameradagi bosini orlib. prujina (20) 
ni siqadi va koromislo (17) ni bosadi. Vakuum-klapan (¡6 ) yopiladi. 
atmosfera klapani ham yopiqligicha turadi. Keyin suyuqlik bosimi 
ortib. koromisloni ko‘proq bosadi, prujina (21) siqilih, atmosfera klapani 
( 14) ochiladi. Blinda havo atmosferadan filtr ( 12) orqali IV  xonaga va 
Irubka orqali kuchaytirgichning I xonasiga kiradi. Kuchaylirgichning I 
va II xonasidagi bosimlar o'rtasidagi l'arq diafragmaga ta'sir elib shlok 
(tS1) ni o'ngga suradi va gidravlik ti/.imda qo‘shimcha bosini kuehi hosil 
bo'ladi.

Tepki bo'shatilganda suyuqlik bosimi pasayadi, prujina (20) 
lurtgichlarni bosib dasllabki holatga qaytaradi. Atmosfera klapani 
yopiladi, vakuum klapan ochiladi, diafragma ilariimaydi, ya’ni kuchay- 
lirgich ishlamaydi. Berkilish klapani (4) ti/.imdagi siyraklanislini saqlaydi. 
Motor o'chirilganda ti/.imdagi qotdiq siyraklanish 1 — 2 marta tormo/. - 
lashga yeladi.

Kolodkali dastaki (ormo/ning (20. IX-rasm), tayaneh diski u/atmalar 
qutisining orqa devoriga, tormo/. b;irabani esa kardan vilkasining 
llanesiga mahkamlangan (rasmda baraban ko'rsatilmagan). Tayaneh 
disk (.5) ning yuqorigi qismiga keruvehi mexani/m korpnsi (9), past 
lomoniga rostlash vinti (14) ning korpusi (7) o‘rnatilgan. Keruvehi 
mexani/m korpusi (9) ning leshiklariga barmoqlar (¡(f) kirgi/ilih. 
ularning okrtasiga keruvehi sterjen (//) joylashlirilgan. Sterjen uehida 
ikkita sharik bor. Rostlash vinti korpusi (7) ning teshigiga barmoqlar 
(/.?) kirgi/ilib, rostlash vinti (¡4 ) bilan bog'langan pona ( 12) joylash 
tirilgan. Kolodkalar (6. 17) ning yuqorigi uclilari barmoqlar ( HJ) ning 
kesigiga. pastki uclilari esa barmoqlar (!3 ) ga kirgi/ilgan. Har bir



kolodkaning yuqorigi va pastki uchi barmoqqa alohida (hammasi bo'lib 
lo'rtta) prujina bilan tonib qo'yilgan.

Tormoz boshqarish ricliugi ( /) ga tortqi (2), ilgak ( JÓ) va (ortqi (J) 
orqali birlashlirilgan. Tonqi (.?) richag (4) leshigidan o ‘tka/ilib. nchag- 
ning ikkinchi uchi kcruvchi stcrjcn (//) ga tiralgan. Richag (/) 
lortilganda lorlqi (.?) richag (4) ni buradi, uning ikkinchi uchi stcrjcn 
(//) ni itarib. barmoqlar ( IU) ni keradi. Barmoqlar kolodkalami 
baiabanga qisadi va kardan val lormo/Uinadi. Kolodka (6) ning lortib 
luruvchi prujinalari bo'shroq bo'lgani uchun u barabanga oldinroq

20. fÿ-rasm. Yuk avtomohilining qo4 tormo/J:
I  Vo 4 — rieliag. 2 va J  — lonqi; 5 — tayanch disk; 6 — kolodka;

? va У — korpus: A1 — prujina: W x  a /.?— bamioq; I I  — keruvehi .stcrjcn; 
12 — po;n: 1 4 -- rosllash vinti; IS — ьекюг: 16 - ilgak. /7 — kolodka



tiralib. uning paslki uchi pona (¡2 ) orqah kolodka (/7) ni barabanga 
kuchliroq siqilishini tü'niinlaydi. Mashinani tormo/langan holda qoldi- 
risli ucliun ilgak (16) sektor (15) tishiga ilinlirib qo‘yiladi. Tormo/.ni 
bo'shatish uchun richag (/) uchidagi tugmachani bosib richagni surish 
kerak.

3-§. Traktor va avtomohiining boshqarish organlari 
va na/oral ashohlari

Traktor, aviomobil va ularning alohida mexani/.mlarini boshqarish 
hamda ishini kuzatish uchun boshqarish organlari va na/orat asboblari 
boMib, ular asosan kabinaga haydovchi o‘rintiig‘i ro'parasiga joylash- 
tiriladi. Traktor boshqarish organlari va na/.orat asboblarining joylash- 
tirilishini o‘rganish uchun startyor bilan yurgi/ib yuborikidigan 1-40 
markali traktor va yurgi/ib yuborish motoridan o‘t oldiriladigan /U- 
75 markali traktor boshqarish organlari va na/orat asboblarining 
joylashtirilishini va ishlatilishini ko'rsatib o‘tami/.

T-40 markali traktorning boshqarish organlari va nazorat asboblariga 
quyidagilar kiradi (20.19-rastn):

/ — rul chambaragi;
2 — ketingi quvvat olish valini qoMiish richagi -- richagni uch 

holatga surish mumkin;
5 — chap va o‘ng tormoz tepki — o‘ng oyoq bilan hosiladi;

4 — tormoz tepkilarini birlashtiruvchi planka — planka tushirib 
qo'yilsa, ikkala tormoz birga ishlaydi;

6 — tormozlangan holda qoldirish uchun surib qo'yiladigan ilmoq. 
Tepki bosilib, ilmoq itarib qo'yiladi;

7 — uzatmalarni almashtirib qo’shish richagi — richag lo'qqiz 
holatda qo‘yilishi mumkin;

<V — difl’crcnsialni blokirovka qilish tcpkisi. Tcpki bosilganda 
differensial ishlamaydi;

9 — rcvcrs richagi — ikki holatga surilishi mumkin;
¡0 — yonilg'i yuborishni oyoq bilan boshqarish lepkisi — tcpki 

bosilsa, yonilg‘i ko‘p yuboriladi;
11 — yon quvvat olish valini qo'shish richagi, richagning uch 

holati bor;
12 — quvvat olish vali tishlashish muftasining tcpkisi;
/.? — silindrlar jaluzasining richagi — richag lorlib qo'yilsa. jalu/atar 

ochiladi, itarib qo'yilsa yopiladi;



20.14-rasm. Г-40 traktoriiiing boshqarish organlari 
va na/.orat ashohlari

14 — asosiy iishUishisli mulla.siiiing lepkisi — tcpki bosilsa, mulla 
ajraladi:

/5 — startyorni qo'shish lepkisi — lepkini bosganda starlyorqo'shiladi;
lb - dckoniprcssiya mexani/mining richagi -  richag yuqoriga ko'tarib 

qo'yilsa, mc\ani/m qo'shiladi. ya'ni silindrlarda liavo siqilmaydi;
17 — moy lermomeiri — molor karleridagi moyning haroratini 

ko'rsaladi;
15 — ampermelr -- akkumulaloming /aryadlanishini yoki zaryad- 

si/lanishini ko'rsaiadi;
19 — shchil lampodikasi — asboblar taxlasini yoritadi;
2 0 —  na/.oral lampodika molor kallagi oniqeha qi/iganda lam- 

pochka qi/il yonadi. I.ampoehkaning dalchigi lo'rtindii silindr kallagiga 
o'rnalilgan;



21 — saqlagich — yoritish va signali/alsiva elektr zanjiri /o‘riqib 
ishlaganda va qisqa tutashganda ishlaydigan lermobimetall saqlagich;

22 — yonilg'i yuhorilishini boshqarish richagi — ko'tarib qo’yilsa. 
yonilg'i yuborilmaydi, pastga bosilsa. yonilg'i yuborilishi oriadi;

23 — moy manometri — asosiy moy magistralidagi moyning bosimini 
ko'rsatadi;

24 — elektr alangali isitgichning nu/orat elemcnti — isitgich qo'shil- 
ganda uning elementi qanchalik qiziganligini ko'rsaladi;

25 — elektr alangali isitgichning tugmasi — isitgichni qo'shadi;
26 — gidravlik laqsimlagichning richaglari — chap va o‘ng lomon- 

dagilari chiqarma gidrosiIindrlarni, o'rtadagisi ketingi asosiy kueh silin- 
drini boshqaradi, har qaysi richagning to'rt holali bor.

Eslatma. T-40A va boshqa iraktor hamda avlomobillarning bosh- 
qarish organlari va na/orat asboblari zavodlar tomonidan o'/garlirih 
va qo'shimcha uskunalar o'matib lakomülashtirilib turiladi, shuning 
uchun bu sxemalar haqiqatda boshqacharoq bo'lishi murnkin. Masalan, 
T-40A markali traktorning kcyingi chiqarilganiarida ventilatorning 
tasmasi uzilganda yonadigan signal lampa qo'yilgan, startvor tepki 
o'miga tugmacha qilingan va hoka/o.

RT-75 markali traktorning boshqarish organlari va nazorat asboblari 
qayidagilardan iborat (20.20-rastn):

/ — yurgizib yuborish motori bcnzin bakining krani — ishlatilgan 
vaqtda ochilib. boshqa vaqtda berkitib qo'yiladi;

2 — karburator drossel to'sig’ining povodogi;
3 — karburator havo to'sig'ining povodogi;
4 — karburator havo kiradigan qisqa quvurining qopqog'i;
5 — mayin yonilg'i filtrining ventili;
6 — yonilg‘i pompasi qo‘l nasosining dastasi:
7— yonilg'i nasosi quyuqlashtirgichining lugmachasi — quyuqlash- 

tirgichni ishlatish uchun tugmacha tortib qo'yiladi;
8 — yondirishni o'chirish tugmasi — vurgi/ib yuborish motorini 

o'chirish uchun tugma bosiladi;
9 — yurgizib yuborish motori tishlashish muftasining richagi — 

oldinga surib qo'yilganda muña qo'shiladi, ketinga surilganda ajraiadi;
10 — rcduktor richagi — orqaga oxirigacha surilganda birinchi 

uzatma. oldinga oxirigacha surilganda esa, ikkinchi (to'g'ri) uzatma 
qo'shiladi;

11 — yurgizib yuborish motorining o‘t oldirish chizimchasi — o't 
oldirish uchun maxovik chi/imcha hilan aylantiriladi;



20.20-rasm ;’l.T-75 Iraktorininn hoshqarish organlari 
va na/.oral ashohlari

12 — liniakntlantirish mcxuni/mining shcstcrna.sini qoMmvchi 
richag. Harakatlanlirish shcslernasini maxovikning lishli gardishiga 
tishlashlirish ucliun richag pastga bosib. kcyin vana yuqoriga ko'tarib 
qo'yiladi;

/.? — dekomprcssiya mexani/mining richagi — richag *1 Iporpen — I •> 
holaliga qo’yilganda barcha silindrda, «llporpeu — 2» holatiga 
qo'yilganda esa. birinchi va ikkinchi siIindrlarda havo siqilmaydi 
(kompressiya bo'lmaydi). «Pañora» holatida di/elning barcha silindr- 
larida havo siqiladi;

/4 — asosiy tishlasliish muria.sining lepkisi — traktorchining o “ng 
oyog'i ostida bo*Iib. qo shilgan holda turadi, bosilganda mufla 
ajraladi;

15 va 20 tormo/lar tcpkisi - truktorni qaysi tomonga keskin 
burish kerak bo‘l.sa. o‘sha toniondagi mufla ajratilib, kcyin tcpki 
bosiladi;



16 — tormoz tepkining ilgagi — traktorni to'xtatib tormozlangan 
holda qoldirish uchun tcpki oxirigacha bosilib, kcvin sckiori qo'l bilan 
ko'tarib tepki shtiftiga tishlashtiriladi;

/7 — yonilg'i manometri — mayin filtrdan o'tgan yoniig‘i bosimini 
ko‘rsatadi;

/8 — moy termometri - asosiy mov magistralidagi inoyning 
haroratini ko'rsatadi;

¡9 — yoritish ulab-uzgichi — faralardagi lampochkaiarni yoqish 
uchun richagchalari yuqoriga ko'tariladi, o'chirish uchun pastga tushi- 
riladi;

21 — sovitish tizimi termometri — silindrlar kallagidan radiatorga 
o'tadigan suvning haroratini ko'rsatadi;

22— moy manometri — asosiy moy magistralidagi moyning bosimini 
ko‘rsatadi;

23 — gidravlik ti/im taqsimlagichining boshqarish richaglari — 
chap va o‘ng tomondagi richag chap va o‘ng chiqarma silindrlarni, 
o'rtadagisi csa asosiy silindrni boshqaradi;

24 — shchit lampasi — shchitdagi nazorai asboblarni yoritadi;
25 — tovush signalining trosi — traklorehi pritsepchini ogohiantirish 

uchun foydalanadi;
26 — ketingi fara va qo‘shimcha rozetka ulab-uzgichi — ke*ingi va 

tirkalgan mashinalardagi faralami yoqadi va o'chiradi;
27— uzatmalarni almashlirib qo‘shish richagi — yetti turli holatga 

qo'yilishi mumkin;
28 va 29— iraktorning burish rmifUilarini boshqarish richaglari — 

traktomi qaysi lomonga ravon burish kcrak bo'lsa, o‘sha tomondagi 
richag tortiladi, keskin burish uchun o'sha tomondagi tormoz tepki 
ham bosiladi;

30 — yonilg'i yuboruvchi mexanizm richagi — richag yuqoriga 
oxirigacha ko‘tarib qo‘yilsa, yonilg‘i yuborilmaydi va dizel o'chadi, 
pastga oxirigacha bosilsa, yonilg'i eng ko‘p yuboriladi.

Bu sxemada ko‘rsatilganlardan tashqari, silindrlar blokining old 
tomonidagidravlik tizimning moy nasosini qo'shish richagi va motorning 
necha soat ishlaganligini ko'rsatuvchi motor-soatlar hisoblagichi o‘r- 
natilgan.

Avtomobil va uning alohida mexanizmlarim boshqarish organiari 
va nazorai asboblari kabinaga joylashtirilgan. Bularning joylashtirilishi 
va ishlatilishini i ‘A3-5!A avtomobili misolida kolrib o'tamiz (20.21- 
rasm).



/ — oyoq qayia ulagichi — íara lar u/oqni yoritishclan yaqinni 
yoritKhga va, aksincha. almashtirib yoqiladi:

2 — ila<hish mufiasining lepkisi.
.? - lormo/ lepkisi;
4 —• akselerator tepkisi — tepki qancha ko‘p bosilsa. karburatoming 

drosseI lo‘sig‘i shuncha katla oehiladi;
5 -- startyor tepkisi;
6 — qo‘l (ormo/ richagi — tortilganda markaziy îormo/ ishga 

solinadi. bo’shatisb udmn riehag tcpasidagi tugmuni bosib nchagm 
oldinga itarisb kerak;

20.21 -rasrn. ГАЗ-51Л avlomobilhiing bushqarish organiari va 
na/orat asboblari

7 — radiator jalu/asining bosbqarish dastasi -- tortib qn yilsa. 
jali’zalar yopiiadi;

<V — oyna to/alagich yoqib-olchirgichi;
() — signal tugmasi;
10 - nil chambaragi;
// — asbobhtrshehiti (paneli) — 20.22-rasmda alohida ko‘rsa!ilgan; 
/2 - u/aftr.alarni almashlirib qo‘shish richagi;



13— kabinani shamollaiish va isilisli Uiynugini boshqarish riehagi — 
riehag oldinga surilganda qopqoq ochilib, kabinaga isilgicli orqali sol' 
havo kiradi.

20  22-rasm. ГЛ  J-51Л aUomoliili shchiliga 
joylashlirilgan asboblar

Asboblar shcbitiga quyidagilar joylashtirilgan (20.22-rasm):
1 — bakdagi yonilg‘i sathini ko'rsalkich;
2 — na/orai lampochka;
3 — moy manometri;
4 - shchit lampochkasi -  shdiildagi asboblarni yoriiadi:
5 — spidomdr — avtomobilning harakat tc/.ligini km/soallarda va 

ishlalilgandan beri qanclia yo‘1 bosganini (km) ko'rsatadi;
6 — shdiit va plafón lumpodikasining ulab-uzgichi;
7 termometr;
<V — yondirish yoqib-olchirgichi — kalit kirgi/.ilib, o'tigga buralsa. 

yondirish li/imi ulanadi;
9 — burilishni ko‘rsatkichiiiiig na/oral lampochkasi -• burilish 

ko'rsalkichi qo'shilganda qizil yonadi;
10 - yoritish lizimining marka/iy yoqib-o'diirgichi lining lugmali 

lortqisi ilarib qo‘yilganda lampodikalar yonniaydi: oldinga bir \ona 
lortib chiqarilganda podfarniklar. ketingi fonar. shchit va plaldn 
lampochkasi yonadi, oxirigacha lortib chiqarilganda. faralar, ketingi 
lonar. kichik fonar va plafón lampochkasi yonadi;

// — ampcrmetr;
¡2 -  karburalor havo to‘sig‘ining daslasi;
13 — shamol to'sadigan oyna pullagichning yoqib-o‘chirgidii;
¡4 — burilishni ko'rsatkichning ulab-uzgichi — avtomobilni qavsi 

lomonga burish lo/im boMsa, ulab-u/gich richagchasi o'sha tomonga 
yotqi/iladi;



15 — karburator clrosscl io'sig'ining dastasi — dasla (ortib chiqarilsa, 
drossel lo'sig'i ochiladi.

4-§. Traktor va avtomobillarning boshqarish mexanizmlariga va 
tormozlariga texnik xizmat koVsatish

Rul boshqarmasining qismlariga zarb va turtkilar la’sir tladi. Shu 
sababli, ular bo'shab. ycyilib, liqillab qoladi, ammo traktor va 
avtomobilning xavlsi/ harakat qilishi uchun rul boshqarmasi bekam-u 
ko si boiishi shart. Rul boshqarmasiga texnik xizmat ko'rsalish lining 
bo‘shab qolgan qismlarini mahkanilash, tartibli ravishda moylash va 
rosllashdan iborat.

Rul nicxanizmi iransmissiya moyi bilan, tortqi, nchag sharniri va 
bostiqalar solidol bilan moyianadi. Rul torlqisining sharniri va rul 
inoxani/mining dcialîari, podshipniklar va shkvorcnlar yeyilishi nalija- 
sida rul chambaragining lyutli (g'ildiraklarga harakat o'tkazmay, liqillab, 
burilishi) oiladi. Bu lyuft lyuflomcr bilan olchanih. avtoinobillarda 
0 -- 15“ chamasida, iraktorlarda 15 — 25" dan o*iiq bolmasligi 
kerak. Rul chambaragining lyufii bclgilangandan ortiq boisa, uni 
alhattd kamaytirish Iozim. chunk! boshqarish qiyinlashadi va xavlli 
bo'Iadi.

Lyuftni kamaytirish uchun ml boshqarmasining bo'shab qolgan 
qismlari burab qotiriigandan kcyin, oldingi glldirak podshipnikiari. 
rul tortqilarining sharnirîari, chemakning konus podshipnigi va rul 
mexanizmi tirqishi rosllanadi. Torlqilar sharniridagi lirqishni yo‘qoiish 
uchun tiqinluri burab kirgizi'ib, qavladan shplintlab qo'yiladi.

Tormu/lash li/imiga texnik xizmat kocrsatish. Avtomobi) va 
traktorning xavfsiz harakat ctishi birinchi navbatda tormoz tizimining 
bekam-n ko'st ishlashiga bogliq. Traktorning tormozi yaxshi ishlamasa, 
uni koskin burish qiyin boladi. lormozlash tizimiga texnik xizmal 
ko rsatish har safar ishga chiqish oldidan uning begidir ishlashini 
lekshirish, loza holda saqlash va kamchiliklarini bartanf qili.-hdan 
iborat.

Tormoz durust ishlamasa, tepki bosilganda voki richag tortilganda 
inashina yctarli tormozlanmaydi, lormozlanganda biror tomonga surilin 
kcladi, tepki yoki richag bo'shatilsa ham lormozlanish davom etaveradi.

Tormoz kolodkasi, tasrnasi yoki diskining qoplamasini moy bossa 
yoki ular yeyilgan boisa, lorpio/ noto‘g'ii rosllangan boisa va gid- 
raviik vuriimada suyuqlik o/ boisa yoki unga havo kirih qolgan boisa,



lormoz yaxshi ishlamaydi. O'ng va chap glldiraklarning lormoz 
yuritmalari hir tekis rosllanmasa. mashina (ormo/langanda hir tomonga 
surilib ketadi. Tornioz to’g'ri rostlamnagan bolsa, kolodkalarining 
lorlib luruvehi prujinasi sinsa. kolodkalarning ustqo‘ymasi (qoplaniasi) 
ko'chgan bo'lsa, yuritma valiklari qadalib qolsa. tepki bo'shatilishiga 
qaramay, lormo/lanish davom elaveradi.

Moy bosgan qoplamalar lozalanadi va kcrosin yoki bcnziuda 
yuviladi, yeyilganlari alniashliriladi. Yeyilgan tormoz barabanlari yo'nih 
lekislanadi. Torino/ li/imida tepkining crkin yo'li va baraban hilan 
kolodka yoki tasma orasidagi lirqish rosllanadi.

IA3-51A avlomobilining gidravlik tormo/ yuritmasi porshcni (/5) 
bilan shtogi (16) uchi orasidagi tirqish 1,5—2.5 nun chamasida bolishi 
kcrak (20.15-rasm). Bu tormo/ tepkining X—14 mm erkin yo'liga to‘g‘ri 
keladi. Tirqish shtokni burab kirgizish yoki burab chiqarish bilan tortqi
(17) uzunligini o'zgartirib rosllanadi.

Torino/ kolodkalari bilan baraban orasidagi lirqish g'ildinik 
tormozlarida (20.14-rasni) ishlatish vaqlida sozlovchi ekssenlrik (2) ni 
burab, ta’mirlash vaqtida kolodkalar o'qi o'rnatilgan ekssenlrik {6) ni 
burab rosllanadi. Baraban bilan qoplania orasidagi tirqisli qoplama 
chetidan 30—35 mm naridan oleliaganda tepa tomonida 6,25 mm. 
paslida 0.12 mm boMishi lozim.

Gidravlik vurilma asosiy silindrining rezervuariga quyish leshigidan 
10— 15 mm pastroq salhga qadarsuyuqlik loldiriladi. Gidravlik yuritma 
tizimiga havo kirib qolsa, lepki bosilgancha qolaveradi. Kirib qolgan 
havo har qaysi g'ildirak silindridan birma-bir chiqariladi. Bulling uchun 
g'ildirak silindridagi chiqarish klapanining bohi burab chiqarilib. uning 
o‘rniga slituiscrli maxsus slilang burab qo’yiladi. Shlangning ikkinchi 
uchi yarmisiga qadar tormoz suyuqligi quyilgan 0.5 / sig'inili idishga 
tushiriladi.

Chiqarish klapanini biroz ochib, tepki hir necha marta lez bosilib. 
sekin bo'shatiladi. Tepki shlangdan suyuqlikka liavo pufakchalari 
chiqishi tugaguncha bosilaveriladi. Bunda rezervuarda suyuqlik kamayib 
qolishiga yoM qo'ymasdan quyib turish kcrak. Havo chiqarib yuboril 
gandan kcyin. lepki bosilgan holatda, chiqarish klapani burab qotiriladi, 
shlang olinib, boll joyiga burab qo'yiladi.

Pnevinatik yuritmali lormozlash tizimida havo bosimi manometr 
bo‘yicha ku/atib boriladi. Uzoq niuddai lo'xtatib qo’yilgan mashinada 
bosim 0,45 MPa dan kam boMmasligi lo/im. Ish vaqlida bosim 0,56 
0,73 MPa boMishi kerak. Bosimning kamayishi lashqariga havo si/ishini.



orticj bo’lishi csa. bosim regulatorining durusl ishlamasligini voki 
saqlagich klapanmng hu/.ilgunini ko'rsaladi.

N  azor a i sa vollari
1. Traktor va aviomobil rut hoshqarmasining vaz.ija.si, luzilishi va qanday

i.shlashini tushuniirib bering
2. Traktor va aviomobil qanday huriladiУ Mashina burilganda nima 

uchun g'ildiraklari sirpanmaydi?
3. Rut mexanizmining gidravlik kuehaytirgichi qanday yengillik 

lug'diradi, uning ishlash prinsipi nimaga a.soslangan?
4. Boshqariladigan g'itdiraklar va huritish sapfalari qanday o'rnaliladi? 

Noto'g'ri o'rnaiilsa, qanday qiyinchiliklar tug'Hadi?
5. Traktor va aviomobil tormozlori nima uchun kerak? 1 ormozlash 

mt’xanizmlan va tormoz yuritrnalorining turlorini so "zhih bering.
6. Tasmali, diskli va kolodkali lormozlarning tuzdishi va ishlashini 

tushuntirib bering.
7. Tormozhirning gidravlik yuritmasi qanday ntzHgun va qanday ishlaydi?
S. Tormozhirning pnevmutik yuritmasi qanday asosiv qismlardan iborat? 
У. TA3-53A aviomobilining tormoz tizimi qanday aso.siy qismlardan

ihorat? G'ildirak torimzlarining gidravlik yuritmasi qanday ishlaydi?
10. IA3-53A avtomobili kolodkali dastaki tormozining luz.ili.shi va ishlash 

prinsipi.
11. Traklorlarga (T-40 va .11 - 7>A) qanday boshqarish organlari va 

nazorai asbobiari o'rnaliladi va idar qanday ishlatiladi?
/2. IA3-5XI aviomobilining boshqarish organlarini va nazorai asboblarini 

hirma-bir ko'rsatib, vaz.ijo'ini \a ishlalilishini aylih bering.
13. Rid boshqarmasiga texmk xiznial ko'rsatish nimadan iborat} Rul 

chambaragining lyujli qanday rosilanadi '!
N. Tormozhirning yax.shi ishlama.sligi qanday aniqlanadi?



21-bob. T R A K T O R  VA  A VT O M O BILLA R IN IN C » KSI! 
I S k U N A L A R I  VA Q O 'S H IM C I IA  U S K U N A L A R I

Tirkash moslamasi

Traktorning qishloq xo'jalik masiiina va quroltari biriktiriladigan 
hamda ularni harakatga kelliradigan qismi ish uskunalari deyiladi. 
Traktorning ish uskunalariga tirkash moslamasi, quvvat olish vali, 
lurakatlantirish shkivi va o'rnatish tizimi kiradi.

Traktorlarga qishloq xo'jalik mashinalarini tirkash uchun tirkash 
moslamasi o'rnatiladi. Tirkash moslamasi traktorning kctingi hugcliga 
yoki o'rnaiish mexanizmming bo'ylama qo'yilgan tortqisiga mahkam- 
lanadi. Masalan, Т П -hü markali iraktor tirkash rrublamasinitig (21 I- 
rasm. a) ko'ndalang qismi (.?) o'rnatish riexanizmining bo‘>lama 
tortqisi ( /) ga mahkamlanib, ikkala uchiga chuv (2) kirgizilgan. Vilka 
( 4) barmoqlar (5) yordamida ko'ndalang qism (.?) ga mahkamlanadi. 
Vilkamng ketingi uchiga shkvoren (7) kirgi/.üib, uning ham pastki 
uchiga prujiiiali chuv (ó) o'rnatilgan.

2l.l-mstn. Tirkash 
a - üaktorniki; I — bo ylama (onqi; 2 -- chuv; 3 — ko'mlal ing qismi;

4 — vilka; 5 — harmoq, 6 -- pnijinali chuv; 7 — shkvoren. b — avtomobilniki: 
/ — sterjen: 2 - prujtnj; 3 qulf; 4 ilmoq; 5 -- ko'ndalang balka

Vilka (4) ni turli teshiklarga o'rnatib tirkash nuqtasini gorizontal 
tckislikda o‘zgarlirish nuimkin 0 ‘rnaiish mexanizmini kuch silindri 
yordamida ko'tarish va mshirish bilan o'rnaiish nuqtasi vertikal tckislikda 
o'zgartiriladi. Aviomobillarga pritsep iirkash va hoshqa mashinalarni 
shatakka oüsh uchun tirkash moslamasi qilinadi. Tirkash moslamasi



(21.1-rasm, b) avtomohil nunasining ketingi ko'ndalang halkasi (5) ga 
mahkamlanib, lining slerjcni {/ ) prujina (2) va vlulkalar orasidan 
o'tka/iladi. Prujina pritsep avioniobiini o'rnidan qo‘zg‘atganda va 
avtomohil nolekis yollardan vurganda hosil bo'ladigan turlkilarni 
yumshaladi. Avtomohil lirkash moslamasining ilmog'i (4) cjulf {.?) hilan 
mahkamlab qo'yiladi. Avioniobiini shatakka olish uchun ba'/.an old 
qismiga ham tirkash ilmog'i o'matiladi.

2-$. Traklorlarning quvval olish vallari

Traklorga lirkalgan yoki o ’rnalilgan qishloq xo'jalik mashinalarinmg 
ish organlarini motor validan harakatga kcllirish uchun traklorlarga 
quvval olish vallari o'rnatiladi. Hashish muftasi qo‘shilganda aylanadigan 
nomusiaqi). ilashish muftasi hilan bog‘lanmagan mustaqil val u/almalar 
qutisimng u/.alish sotiiga qarab aylanish tezligi o'/garadigan sinxron 
quvval olish vallari bo'ladi. Nomustaqil va mustaqil quvval olish 
vallarining aylanish soni motorning nominal tczliklarida lurli traktorlarda 
520—551) ayl/daqiqa alrollda bo'ladi. Nomustaqil quvval olish vali 

IT -75 traktori misolida) kclingi ko'prik korpusining o‘rla qismiga 
joylashlirilib (21.2-rasm). u/almalar qulisining kclinga viirgi/ish vali
(7) dan harakalga keltiriladi.

Quvval olish valini qo’shish uchun traklorning asosiy ilasliish muftasi 
ajrahladi. richag {4) kctinga suriladi: tebranma riehag (.?) vilkali valik 
(2) bo'ylab siljiiadi. shunda kulachokni mufla (5) ham oldinga siljib. 
lining kulachoklan kclinga yurgi/ish vali ( 7) ning muftasi (6) o‘yiqlariga 
kiradi. Ilashish muftasi qo'shiladi va quvval olish vali aylana boshlaydi. 
Quvval olish validan foydalanilmagan vaqlda lining shlitsali uchi maxsus 
qalpoq hilan bcrkilih qo'yiladi.

Mustaqil quvval olish vali alohida pedal (7) hilan hoshqariladi 
(16.5-rasm. ¿v). Traklorning asosiy ilashish muflasi va quvval olish 
valining muflasi bir pedal ( /.?) hilan boshqarilsa, bundav quvval olish 
valini ( l().5-rasin. h) loxlatish uchun Iraklorni ham UVxlalisli i cr.il. 
Shuning uchun hunday val yurim mustaqil quvval olish vali deyiladi.

Sinxron quvval olish vali traklorga o'rnalilgan seyalka, okgLillagich 
va boshqa mashinalarning ish organlarini harakatga kcllirish uchun 
qo'llanilib. iraklor te/ harakal qilsa. le/ aylanadi. Bu val (/4) ham 
(IX .()-rasm) traklor yurgandagina aylanadi.

/amonaviy Iraktorlarjia. asosan. mustaqil yoki varim muslaqil va 
sinxron quvval olish vallari o'rnatiladi. Mustaqil quvval rush vallaridan



21 2-rasm. Traktorning nomuslaqil quvval olish vali:
/  - -  q u v v a l  o l i s h  v a h ;  2  — v i lk u i i  v a l ik ;  3 — t c h r m m a  r i e h a £ .

4 ■■ r i c h a g ;  5  —  k u l a e h o k l i  m u f l a ,  ó  — k c t i n g a  y u r g i / i s h  va l :  m u l i a s i ;
7  — k c t i n g a  y u r g a z i s h  v a h

stalsionar mashinalami (masakin, ko'sak chuvish mashinusini) harakatga 
kellirish uchun ham foydalanish mumkin.

Ilarakatlantirish shkivi stalsionar (bir verga o'rnatib ishlutiladigan) 
mashinalami iraktordan tasrna orqali harakatga kellirish uchun orna- 
tiiadi. Shkiv traktorning orqasiga, yoniga va old qi.smiga o'rnalilishi 
mumkin.

ilarakatlantirish shkivi (ТГЗ-60 traklori misolida) quvvat olish vali 
(2) dan (2i.3-rasm) harakatga keltiriladi. Shkiv (5) cho‘yan korpus (/) 
ga o'maiilgan oo'lib, valdan bir jutl komis shesiema (.? va 4) orqali 
aylanma harakat oladi. Shkiv quvval olish valining richagi bilan 
boshqariladi. Sheslernalar tishlarining orasidagi lirqish qistirmalar (6) 
sonini o'/gartirib rostlanadi.

m



2I.3-rasm. Traktoming liarakatlanlirísh shkivl:
1 — c h o  v a n  k o r p u s ,  2 — q u v v a t  o l i s h  v a l í ;

3  v a  4  — k o n u s  s h e s t e r n a ;  5 - -  s h k i v ;  6 — q i s t i r m a

3-§. Traktorlaming gidravlik o‘matish tizimi

Zamonavíy traktorlarda alohida agregatli o'rnatish tizimi bo'ladi. 
Traktorehi o'tirgan joyida traktorning ketiga, oldiga va yon tomonlariga 
o'rnatilgan mashina va qurollami, shuningdek, tirkalgan machina va 
qurollammg ish organlarini gidravlik ti/im yordamida boshqaradi. Blin
dan lashqari, ornatish tizirnining vuqoii bosim moy magistraliga ba'zun 
rulning gidravlik kuehaytimchi va g‘ildirakl:irning vazminlashtirgichlari 
ulanadi.

Traktorga qishloq xo'jalik ma^hinalarini bunday o‘rnatísh birmuncha 
al'zalliklarga ega, chunonchi: qishloq xo‘jalik mashinalari mo'jaz va 
yengil bo‘ladi, ularning tortishda ko'rsatadigan qarshiligi birmuncha 
kamayadi, bo.-ihqarish osoniashadi, gLildirakli traktorning yerga tuslia- 
digan bosimi ortib, sirpanih g'ildirashi kamayadi.



2l.4~ra.sm, Alohida agregalli o'rnalish (¡/¡mining sxcma.si:
/ —- moy haki; 2 — moy nasosi; J  — taqsimlagich: 4 taqsimlagich richagi;
5 va 6 - o'rnalish mcxanizmi richaglari: 7 — a\osi> silimir; <V — o'rnatish 

mexani/.mi; У — o rnaima qurol

Alohida agregatli o‘rnatish ti/imi (21.4-rasm) gidravlik yuritma va 
o'rnatish mcxanizmidan iborat. Gidravlik yuritma (privod) motor 
quvvatining birqismini asosiy silimlrga va chiqanna silindrlarga u/atadi. 
и moy baki (/), moy nasosi (2). taqsimlagidi (.7). asosiy silindr (7) va 
chiqanna silindrlar, quvur va armaluralardan iborat. Qishloq xo'jalik 
qurollari (У) o'rnatish mcxanizmi (.S') ga o'rnatiladi. O'rnatish mcxa- 
nizmi richaglar (5 va 6) vositasida kudi silindriga biriklirilgan ikkita 
pastki bo'ylama tortqi va yuqorigi marka/iy (ortqidan iborat. O 'r
natish ti/.imi gidraviik taqsimlagichning ricliagi (4) bilan boshqariladi.

O'rnatish ti/.imi nasosdan borgan moyni taqsimlagidi moy bakiga 
qaytarsa va kudi silindrining yuqorigi hainda pastki bo'shlig'ini hir- 
biriga tutashtirib qo'ysa (21.4-rasmdagi holat), o'rnatilgan qurol erkin 
holatda bo'ladi. Tayanch g'ildirakli qurollar shu tarzda biriktirib 
ishlatiladi.

Nasosdan borgan moyni taqsimlagidi kucli silindrining pastki 
bo'shlig'iga yuborsa va yuqorigi bo'shlig'idagi moy taqsimlagidiga 
qaytib, undan bakka quyilsa, o'rnatilgan qurol majburan ko'tarilib. 
transport holatga o’tadi.

O'rnatilgan qurolni majburan tushirish uchun nasosdan borgan moy 
taqsimlagich orqali kucli silindrining yuqorigi bo'shlig'iga yuboriladi. 
pastki bo'shlig'idagi moy taqsimlagidiga va undan moy bakiga qaytadi.

Agar taqsimlagich kudi silindrining yuqorigi va pastki bo’shliqlaridan 
moy chiqadigan teshik bcrkitib qo'yilsji, o'rnatilgan qurol neytral holatda

Ш



bo'lib, ko’tarilgandia yoki lushirilgancha turavcradi. Nasosdan taqsim- 
lagichga borgan moy hakka qaytarilib, шоу nasosi crkin holatdagi 
kabi sail ishlavdi.

(¡idravlik o‘rnalish ti/imi ayrini elementlarining lu/.ilishi va ishlashi 
bilan tanishib o'lamiz.

M oy baki. Moy bakida moy zaxirasi saqlanib, uning shakli va 
sig imi turlicha bo'ladi. Bak moiorning old qismiga, traklor uzalmalar 
qutisi yoniga yoki ilashish muftasi karteri usliga o'rnatiladi.

M oy nasosi bakdagi moyni so'rib olib laqsimlagichga yuqori 
bosimda ehiqaradi. Nasos (21.5-rasm, a) aluminiy korpus (/) ichiga

2¡.5-ra.>m. Moy nasosi (« ) va uning i.shlash sxcmasi (ft):
/ — korpus; 2- - yciakchi shcstcrna; 3 — yetaklanuvchi shcslema;

4 \л  1.1 — brun/a vtulka; 5 — ho'shliq; ó va 7 — rc/.ina halqa; 8  — tcshik; 
9- sainik: 10 — qopqoq; //- so'rish sohasi; 12 — luivdash bo‘sh!ig'i



joylashtirilgan yetakchi (2) va yelaklanuvchi (.0 shesternalardan iboral 
bo'lib, qopqoq ( 10) bilan bcrkililgan. Yetakchi shcsterna motor tirsakli 
validan harakatga keltiriladi. Shesternalar sapfasi bron/a viulkalar (4 
va ¡3) da aylanadi. Nasosdan moy sizmasligi uchun salnik (V) va rc/ina 
halqa ( 7) qo'yilgan.

Bu nasos ham motorning moylash li/imidagi shcstcrnali nasos singari 
ishlaydi. Lckin nasosning detallari bir-biriga nihoyalda loyiq qilib 
yasalganligi va moyning bir qismi haydash bo'shlig'i (12) dan aylana 
bo'shliq (5) qa 0 ‘tib vtulkalarni sheslernalarga siqishi sababli yuqori 
bosim hosil qiladi.

Nasos moyni taqsimlagichga 10— 14 MPa bosimda chiqaradi. Barcha 
iraktorlar moy nasosi bir xil (u/ilgan bo'lib, bir-biridan katta-kichikligi 
bilan larq qiladi.

Taqsimlagieh moy nasosidan boradigan moyni turli bosimda asosiy 
yoki chiqanna kuch silindrlarining tegishli bo'shliqlariga yuborib, 
o’rnatish tizimining ishini boshqaradi. Ikki va uch seksiyali zololnikli 
taqsimlagichlar qo'llanilib, liar qaysi scksiya malum ish silindrini 
boshqaradi.

Uch scksiyali taqsimlagich (21.6-rasm) cho'yan korpus (6) ichiga 
joylashtirilgan nchla zolotnik (9), o’tkazih yubomvchi klapan (//), 
saqlagich klapan ( 27), korpusning uslki qopqog'i ( 7), bakka moy qaytib 
boradigan leshikli paslki qopqoq (26) dan iboral. Korpusning moy 
trubkalari hiriktiriladigan teshiklari va moy o‘tadigan kanallari bor, 
chunonchi: moy nasosidan moy keladigan teshik (¡2 ). chiqarma 
silindrning yuqori bo‘shligliga hiriktiriladigan teshik (/), chiqarma 
silindrning paslki bo‘shlig‘iga hiriktiriladigan teshik (.?) (boshqa kuch 
silindrlari uchun ham shunday teshiklari bor), yuqori bosim kanali (2), 
qaytish kanallari (4, 5) bor.

Zolotniklar sirti yo'nilgan silindrik valik ko'rinishida bo‘lib, korpus 
teshiklariga nihoyatda loyiq qilib yasalgan. Zolotnik dastali richag («S’) 
bilan boshqarilib, turli holatga o'rnatilganda lining yo'nilgan o’yiqlari 
korpus kanallariga ro'para kelib yoki ularni berkitib kuch silindrlarining 
ishini boshqaradi.

Zolotnikning paslki qismiga gil/a (/7) burab kirgizilgan va qay- 
laruvchi prujinasi (23) bor. Ciilzaning ichiga zolotnikni neytral holatga 
qaytaruvchi avtomat mexanizmning sharsimon klapani (14). turtgich 
(15), prujina (16) va plunjer (/-S') joylashlirilgan; teshik ( /3) orqali 
gilza moy magistrali (2) ga tutashadi. Plunjer ostidan prujma (22) 
ko’tarib turadigan vlulka (2(1) ga liraladi. Vlulka lubining konus qismiga



besinn sharik-llksntor (¡9 ) tiraladi. Kiksatorlar oboyma (21) ning 
o'yiqlariga kirib luradi. Ohoyma bilan stakan (25) orasiga /olotnik 
prujinasi (2.1) joylashtirilgan.

I i/imdagi moyning bosimi 13,5 Ml*a dan ortganda saqlagich ktapan 
(27) ning prujinasi (2<V) siqilib, klapan oehikidi va oriiqcha moy kanal 
( KJ) orqali bo'shliq (24) qa qavladi (21.7-rasm).

21.6-rasm. (lidravlik o‘rnalish (¡¿¡mining (aq.simlagichi:
/ -  ehiqarma siliiulrning yuqorigi bo'shlig'i bilan lutashtiriladigan leshik;
2 — yuqori bosiin kanali; 3 — ehiqarma silirulrning past к i bo'shlig'i bilan 

Uilashtiriladigan tcshik; 4 va 5 — qaylish kanali; 6 — korpus;
7 — ustki qopqoq; <V -  dastali riehag; 9 — /.olotnik; 10 — kanal;

// — o'tka/ib yuboruvehi klapan; 12 — moy kcladigan tcshik: 13 — tcshik; 
14 sharsimon klapan; /5 — tungich, 16, 22, 23 va 2S — prujina; 17 — gil/a; 

IS'-  plunjcr; 19 liksaior; 2 0 — vtulka; 21 oboyma; 24 — bo’shliq;
25 ■ siakan; 26 •- pastki qopqoq; 2 7 — saqlagich klapan



Taqsimlagichning ishlash sxcmasi 21.7-rasmda bcnlgan, kuch 
silindrlariga ulanadigan trubkalur sharili ravishda taqsimlagichning past 
tomonidan chiqarilgan va har qaysi zolotnik turli holatda ko'rsatiigan, 
qismlari 2l.6-rasmdagidck raqanilar bilan belgilangan.

Zolotnikning boshqarish richagi pastga, oxirigacha burilsa, dasta 
(4) ning 21.4-rasmda turish holatida /ololnik eng yuqoriga ko‘tarilib 
«erkin» holatga o'tadi (21.7-iasm. e holat): fiksatorlar (19) oboyma 
(21) ning yuqorigi o‘yig‘iga qadaladi; zolotnik kuch sihndriga tutash- 
tirilgan kanallar (/  va .7) ni moy haydash kanalidan ajratib, moy oqib 
tushadigan kanallar (4va  .5) ga tutashtiradi; moy nasosidan teshik ( 12) 
orqali kclgan moyning bir qismi kanal (5) ga oqib chiqadi; moy bosimi 
o'tkazib yuboruvchi klapan (//) ning vuqori (prujina tomonga) va 
pastki tomoniga ta’sir ctadi; klapanning yuqori sirti pastki sirtidan 
katta bo'lganligi uchun moy bosimi pmjinaning kuchini ycngib klapanni 
ochadi; natijada nasosdan kclgan yuqori bosimli moy qaytish bo’shhg'l 
(24) ga va trubka orqali moy bakiga qayladi; kuch silindrimng yuqorigi 
va pastki bo'shliqlari moy qaytish bo'.shlig'iga tutashadi: traktorga 
o'matilgan qurol tayanch g'ildiragiga tiralib. dalaning past-balandlik- 
lariga moslanib, crkin harakat qilavcradi, kuch silindrining porsheni 
yuqoriga yoki pastga siljiyveradi. O'matilgan mashinalar ycrga tushirib 
qo'yilganda taqsimiagich richagi shu holatda qoldirilishi kerak.

Boshqarish richagi bir xona yuqoriga ko'tarilsa, zolotnik «tushirish» 
holatiga o'tadi (21.7-rasm, d)] fiksatorlar (19) oboyma (21) ning ortadagi 
o'yig'iga kiradi; kuch silindrining yuqorigi bo'shlig'iga moy boradigan 
teshik (/) haydash kanali (2) ga, pastki bo'shlig'i csa. qaytish kanali 
(4) ga tutashadi; kuch silindrining yuqorigi bo‘«hlig‘iga yuboriigan 
moy bosimi porshen va shtokni pastga siljitib, o'matilgan qurolni 
majburan pastga (ish holatiga) tushiradi; kuch silindrining pastki 
bo‘shlig‘idan siqib chiqarilgan moy tmbka (3) va kanal (4) orqali qaytish 
bo‘shlig‘i (24) ga, blindan csa bakga qayladi Kuch silindrining porsheni 
belgilangancha pastga lushgach, haydash magistralidagi moy bosimi 
tcz oshadi va 11 MPa ga yetgach, kanal (2) dagi moy teshik ( 13) orqali 
o'tib, prujina (16) ni siqib, sharsimon klapan (34) ni ochadi. Plunjer
(18) moy bosimi ta’sirida vtulka (20) ni pastga siljitib, fiksatorlar ( 19) 
ni oboymaning o'yig'idan chiqaradi va zolotnik prujina (23) ta’sirida 
pastga siljib «neytral» holatga ko'chadi. Traktorga o'matilgan yerqazish, 
yuk ortish va boshqa maxsus mashinalar majburan iushirib ishlaiiladi.

Shunday qilib, zolotnik tushirish yoki ko'tarish holatidan avtomat 
ravishda «neytral» holatga ko'chadi yoki richag qo'i bilan surib ko'chi-
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rilaüi. Zolotnikning neytral hohitida (21.7-rasm, b holat) kuch silindrini 
taqsimlagichga biriktimvchi tcshiklar ( / va ./) bcrkitilih. kuch silindrining 
porsheni liarakatlanmaydi. Moy nasosidan yuborilgan moy «erkin» 
holatdagi singari o'tkazib yuboruvchi klapan (//) ni ochib bakga 
qaytadi.

Boshqarish richagi yuqoriga, oxirigacha ko'tarilsa, /olotnik eng 
pastki «ko'tarish» holatiga o'tadi; fiksatorlar (¡9 ) oboyma (21) ning 
pastki o'yig'iga tiraladi; /.olotnik plunjeming prujinasi bilan tulib turila- 
di, prujina stakani (25) taqsimlagich tubiga tiraladi. Kuch silindrining 
pastki bo'shlig'iga trubka (3) dan yuqori bosimli moy borib, uning 
porshcnini shtogi bilan birga kc'taradi; traktorga o'rnatilgan qurol ish 
holatidan transport holatga ko'tariladi, ya’ni «tushirish» holatidagiga 
nisbatan aksincha harakat qiladi. kuch silindri bclgigacha ko‘tarilgach, 
zolotnik tushirish holatidagidck yana neytral holatga qaytadi.

Kuch silindri taqsimlagich vositaslda boshqariladi U moy bosimi 
kuchi bilan o ‘rnatish mexanizmim harakatga keltiradi. Asosiy va 
chiqarnia kuch silindrlari bo‘lib, ularbir-biridan katta-kichikligiga qarab 
farq qiladi. Asosiy silindr traktorning orqa qismiga jovlashtirilib, trak
torga o'rnatilgan inashina vaqurollarni boshqaradi, traktordan tashqan 
chiqarilgan siündrlar csa, traktorga o'matiladigan qurollarni yoki 
lirkalgan qurollarning ish organlarini boshqaradi.

Kuch silindri (21.8-rasm) aluminiy qotishmasidan ishlangan porshen 
(4), po'lat korpus (5), vuqorigi (7) va pastki (2) qopqoqlardan iborat. 
Pastki qopqoc; bugeli (/) o'matish mexanizmining o'qiga biriktiriladi. 
Porshen shtok (K J) ga bog'lanib, shtok o‘rnatish mcxani/mining 
tcbranuvehi richagiga biriktirilgan. Moyning silindrdan si/masligi uchun 
korpus bilan qopqoqlar orasiga rc/ina halqalar qo'yilgan. Porshenga 
zichlovchi halqa va manjeta (.?) kiygi/ilgan. Silindming yuqorigi qop- 
qog'iga shlanglar ( ¡2  va ¡3) biriktirilgan va porshenning harakat yo'lini 
chegaralaydigan klapan (8) joylashtirilgan.

Shlanglar taqsimlagichning tcshiklariga ulanib ularning biri (12) 
sjlindming yuqorigi bo'shlig'iga, boshqasi csa ( L ï) vertikal kanal (/6) 
va quvurcha (6) orqali silindming pastki bo'shlig'iga Uitashlirilgan. 
Moy shlang (13) dan borib, shlang (¡2 ) dan taqsimlagichga va undan 
moy bakiga qaytsa, o'rnatilgan qurol ko‘lariladi. Qurolni tushirish va 
yerga botirish uchun silindming yuqorigi bo'shlig'iga shlang (12) dan 
moy yuborilib, paslki bo'shlig'idan taqsimlagichga qaytarilishi lo/im.

Shtokdagi chcklagich tirak ( / /) ni surib, qurolning pastga nishishini 
chcklash mumkin. Bunda shtok tir.igi (//) klapan (8) ga tiralib uni



oehadi va silindrning pastki bo'shlig'idan movning chiqishi to'xtaydi 
Shtok yu<|origi qopqoqqa o'rnalilgan rczina halqa \rd to/alovchi 
plastinalar (9) bilan jipslanadi va ishqalanib tozalanadi.

2l.K-ra.stn. Gidravlik o'rnafish ti/iinining kuch silindri:
/ — qopqoq bugeli; 2 — paslKi qopqoq; .? - iivinjcla; 4 — porshon,

5 — korpus (gil/a); 6 - quvureha; 7 -- yuqorigi qopqoq, .V - cheklaydigan 
kiapan; 9 — lo/alovchi plastma; 10 shtok; // — shlok tiragi.

12\i\ U  — shlang; 14--sckinlashtiruvchi kiapan; /5 — shlutser,
16 — vertikal kanal; /7 — shtif't

O'rnatilgan mashina-quroining ravon va asta-sekin pastga tushishi 
uchun shlutser (15) ga sckinlashtiruvchi kiapan (14) o'rnatilgan. 
Taqsimlagichning zolotnigi tushirish holatiga o'tkazilganda mov Mlindr- 
ning pastki bo'shlig'idan shiang ( 12) ga chiqib kiapan (sha\ha) m 
shtutserga liraydi va klapanning o'rtasidagi kichik ieshikdan oz miqdorda 
o'lib, porshenning sekin harakat ctishini ta'miniaydi. Moy shlang <12) 
dan silindrning pastki bo‘shlig‘iga o'tganda (mashiiia-qurol ko‘taril- 
ganda) kiapan uchta shtifl (17) ga tiralib moyning o'tishiga qarshilik 
ko'rsatmaydi. qurol tc/ ko'lariladi.

Moy quvurlari v?i arniatiiralar. ( ) ‘rn:itash tizimining agrcgatlari 
bir-biriga po'lat quvurlar sa rc/ina shlanglar bilan hirikliriladi.



I\ )ia l quvurlar re/ina shlanglarga klapanli birlashtiruvchi muflalar 
hilan tutashliriladi.

Itirla.shtíruvchi mufla (21.9-rasm) po'lal quvur uchidagi shtutscr 
( 7), korpusi (2) ga va slilang shlutscri {6) ning korpusi (5) ga prujinalar 
hilan qisilgan /oldir (.?). uning ustidan buralgan gayka (4) dan iborat. 
Quvurlar ajralilganda /oldir prujina ta’sirida korpusning icshigini 
berkilib, moyning oqib chiqishiga yo l qo'ymaydi. Gayka (4) ni burah 
irubkalarni bir-biriga biriktirganda /oldirlar hir-biriga limladi va ularning 
airollda moy o'iadigan tirqish hosil bo'ladi.

21.9-rastti. Moy Irubkalarini birlashliruvchi mufla;
/ va 6 -- shUUscr; 2 v;i 5 — korpus; - /oldir; 4 gayka

I raktorga tirkalgan quroldagi chiqanna silindrning shlangi traktor- 
ning gidravlik li/.imiga saqlagicli multa vosiiasida biriktiriladi. Tirkalgan 
qurol tasodifan traktordan ajralib qolsa, .saqlagich multa quvurlarni 
bir-biridan ajralib tizimdagi nioyning lo'kilishiga yo‘l qo'ymavdi. 
Saqlagich multa birlashiiruvehi mufla kabi shurikli klapanlarga cga 
bo'lih. uning zoldirli yoki shtiítli qulll bo'ladi.

Sharik qulfli saqlagich mufta (21. l()-rasm) ko'pchilik traklorlarda 
qo'llaniladi. Qishloq xo'jalik mashinasiga biriktirilgan shlang shtulseri 
(/ ) korpusi (2) ning /oldir (.?) kirib turadigan tcshiklari bor. Mufla 
biriktirilganda shariklar iraktorga biriktirilgan shlang shlutscri {()) korpusi 
(•/) dagi halqaning o'yig'iga kirib luradi. Korpus {4) usliga vtulka (7) 
o'rnatilgan bo'lib, bu vtulka traktor kronshtcyniga mahkamlangan, 
vtulkani prujina (5) itarib turadi. Agar shtutser (/) ning shlangi 150 —

m



21.10 rusm. Zoldir qulfli saqlagich mufla:
I  Vil 6 - sluutscr; 2 va 4 korpu«; J  va - /oldirlar,

5 — prujina; 7 — vtulka

200 N kuch hilan lortilsa. prujina (5) siqilih. shariklar («S') korptis (4) 
ning halqasimon o’yig'idan chiqadi va mufla ajraiadi.

( ) ‘rnatish mexanizmi. Traklorning bu mexanizmi to*rt zvetioli 
sharnirli mcxani/nidan iborat holib, uning lorlqilariga mashina va 
qurollar o'rnatiladi. ( ) ‘rnatish mcv;ari/mi kuch silindri orqali harakatga 
kcltirilib. mashina va qurollarni sail holalga kotaradi va ish holalga 
tushiradi.

0 ‘rnalish mexnnt/niining !n/ilishi va ishlashini T  4A traktori 
misolida ko‘rib chiqamiz. liu iraktoming o'rnatish mcxani/mi (21.11- 
rasm, a) ikki jufl sloykalar (/ ) dan iboral bo'lgan raniaga mahkani- 
langan. To'rtala sloykaning yuqorigi uchi yuqorigi <Vq (2) qa, ikkitasi- 
ning paslki uchi Iraklor ketingi ko'prigining korpusiga. bosliqn 'kkiia- 
sinmg paslki uchi esa kronshleyn {//) orqali Iraklor ramasi^a 
mahkamlangan o‘q ( 12) qa o'rnalilgan.

Yuqorigi o'qdagi vtulkaiarga burish vali ( IS )  o'rnatilib, bu valuing 
yon tomoniga ikkila ko‘iaruvchi richag (/A). o‘rtasiga esa markaziy 
tortqi (4) o'rnalilgan. Ko‘laruvchi riehaglarning uchlari kashaklar (7) 
ga birikiirilgan. Kashaklarning vilkasi (/7) pastki bo'ylama loriqiiar 
{!()) ga mahkamlangan. Asosiy kuch silindri ( 14) ning bugeli paslki 
o’qqa, shtokning \uqorigi uchi esa barmoq \ositasida biaish vali (!■.S’)



21.1 l-rusm. T rak tn m in g  u 'rnatish  mexani/m i:
a — yonidan ko'rinishi; b — ikki nuquili, ü — ueh nuqtali o'rnalish 

mexnni/mlari; / - siovka; 2 - - o ‘q; .? — prujina; 4 — marka/iy lortqi;
5, 6 va 22 - - vintli multa; 7 — kashak; X --  hokioq; 9 - hugel;
10 - bo’ylama lortqi; // — kmnslucyn; /2 — o'q; /./-•• shliR;

14 — kuch silindri; /5 - richag; Ifi — ko'taruvchi ridiag; 17 vilku;
18 — burish vali; 19 — skoba; 20 — Icbranma mufla; 21 — /atijir

ning richagi (¡5 ) ga biriklirilgan. O'rnatilgan qurollarning salt holatda 
tebranmasligi uchun bo'ylama lortqilar ehcklovchi zanjir (21) hilan 
lortib qo‘yiladi. Marka/iy lortqi (4), kashaklar (7) va /anjir (21) ning 
u/.unligi vintli muftalar (5, 6 va 22) ni burab roslíanadi. Pastki lortqilar 
(10) ning u/unligini oVganirgíindan kcyin. iilar shtiít (/.?) bilan 
mahkamlanadi. Marka/iy lortqi (4) tcbranma mufla (2(J) orqali yuqorigi 
o'q ( 2) qa mahkíimlangan. Bu tortqining o'rta qismida turtkilarni 
sotndiruvehi prujina (.?) bor.



Kuch silindri gidravlik taqsimlagichning legishli /olotnigi bilan 
boshqariladi. Moy silindrning pastki bo'shlig'iga yuborilsa. lining shlogi 
richag (IS ) orqali val ( /<V) ni huradi; valga mahkamlangan marka/iy 
torlqi (</) va richag (/ó) lar buriladi; richaglar kashaklar (7) orqali 
paslki bo'ylama tortqilar (K f) ni burab. o'matilgan qurolni ko'laradi. 
Moy kuch siiindrining vuqorigi bo'shlig'iga yuborilsa, aksineha, 
o'rnatma qurol pastga lushadi.

Qishloq xo'jalik mashinalari traktorga skoba ( I 1)), boldoq — viikn 
(.S’), o q (12) qa o’matilgan bugcllar (V) vosiiasida lirkaladi.

Pastki bo'ylama lortqihir { 10) ning ichki uchi o‘q ( 12) qa hir nuqlada 
birlashi i rilsa, ikki miqtali o'rnatish niexani/tni host I bo'ladi (20.11- 
rasm, />). Blinda Iraktor verga bolirilgan qurol hilan lo'g'ri harakal 
qilishi va burilishda 20 gacha burchak hosil qilishi mumkin. Buiulay 
o'rnaltsh mexani/mi plug bilan ishlashda qo'llanilishi mumkin. Bo'ylama 
lorlqilar o‘qi (2) ga ikki nuqlada mahkamlansa, uch nuqlali o‘rnalish 
mexani/mi hosil bo'ladi (20.1 l-rasm, </). Kullivator, seyalka va hoka/o 
qurollar bilan ishlaganda ana shunday sxemali o'rnalish mexani/mi 
qo'llaniladi. liar ikkala holda ham, ya'ni o'rnalish mexani/mi ikki 
yoki uch nuqlali sxemada yasalganda ham qurollar iraklorga (o'rnalish 
mexani/miga) doim uch nuqlada (marka/iy torlqi va bo'ylama lorlqilar 
uchiga) o'rnaliladi.

Barclia g'ildirakli iraklorlarning o'rnatish mexani/mi uch nuqlali 
bo'lib. kuchli o'rmalovchi /aniirli iraklorlarning o'rnatish mexani/mi 
uch nuqlali yoki ikki nuqlali sxemada ishlay oladigan qilinadi.

4-§. Yelakchi g'ildirakhtrning va/minlashlirgiehi

I raklorga lirkalgan qurolning qarshiligi ortganda, masalan, plug 
va kullivalorlar bilan ishlaganda yclakchi g'ildiraklar sirpanib g'ildiraydi. 
Agar g‘ildiraklarning va/ni oshirilsa. sirpanib g'ildirashi kamayadi. 
Va/.minlashlirgichlar Iraklorga o'rnalilgan qurol og'irtigini qisman iraklor 
yelakchi g'ildiraklariga o'tka/.adi.

(j'lldirakli Iraklorlarda mexanik \a gidravlik va/minlashlirgichlar 
qo'llaniladi.

Mexanik vaznunhshtirgichda o'rnatish mexani/mi marka/iy tortqi- 
sining birlashtirish nuqlasini o‘/.garlirib, qurolning og'irligi qisman 
traklorga ko'chiriladi.

() rnnltsh mcxani/mining marka/iv lorlqisi ( ,'i í2 1. 12-rasm) 
kronshlcyn (/) ning yuqorigi teshiklariga bin-duilganda (.-.\cmada punktir



2 1 .12-rasrn. T rak to r yetakehi g 'ild iraklari mexanik 
vazfninlashtirgichining sxem asi:

l — kronshieyn; 2 — marka/jy (onqi; .) — tayanch y’ildirak

chi/iqiar hilan ko‘rsatilgan holatda) qurolning og'irligi, asosan, tayanch 
g'ildirak (.f) ka tushadi (bundav holda og'irhk ta'siridan hosil bo'ladigan 
rcaksiya kuchlari sxcmada oq strclkalar hilan ko'rsatilgan). Qurol 
g'ildiragi yerga botib aylanadi, traktoming yetakehi g'ildiragi esa sirpanib 
g'ildiraydi.

Markaziy tortqisi (2) kronshteynning pastki teshiklariga ko'ehinlsa. 
qurolning tayanch g'ildiragi (.?) yerga botmasdan g'ildiraydi, qurol 
og'irligining bir qisnii traktor yetakehi gildiraklariga ko'chirilib. uning 
Mrpanib g'ildirashi kamayadi (bu holatdagi og'irlik reaksivalari sxcmada 
qora strclkalar hilan ko’rsatilgan).

Gidravtik vaz/ninlashtirgich tayanch g'ildirakka tiralib ishlaydigan 
qurolni iraktor o'rnatish tizimining «erkin» holatida ishlatmasdan, halki 
asosiy kuch silindrining pastki bo'shlig‘iga ma’lum bosimda moy 
yuborih, o'rnaiish mexanizmini biro/ ko tarib ishlatishga asoslangan. 
Hunda qurolning og'irligi tayanch g'ildiragiga kamroq tushib, traktor 
yetakehi g‘ildiraklariga ko'ehiriladi va uning sirpanib g‘ ild¡rashi 
kamayadi.

Traktorga gidravSik va/minlashtirgich o'rnatilganda (21.13-rasm) 
uning gidravlik o'rnatish tizimiga moy baki (/), moy tiasosi (2), 
taqsimlagich í.?), kuch silindri (5). o'rnatish mexanizmi í 6) dan 
tashqari, bosim akkum ulatori ( 4) ham o 'rnatilad i. íiosim 
akkumulalorining (21.14-rasm) boshqaruvchi zolotnigi (#) va boxim 
rcgulatori (7) bor.



21.1.l-rasin. Traklor yelakchi g 'ild irak lari gidravlik 
va/miDlashlirgichining sxeniasi:

/ moy baki; 2 mov n;isosi; Я - laqsimlagich:
4 - bosim akkum ulalori; 5 -  kuch silindri: 6 — o 'rnatish mexani/mi;

7- layunch g'ildirak

Gidravlik va/minla.shlirgich qo‘shiimasdan o ‘rnalish ti/imi 
«crkin» holatga qo‘yilganda qurol layanch g‘ ildiragi (7) ga tayanib 
harakatlanadi. traklor va qurol og'irligining g‘ ildiraklarga la 'si i 
etishidan hosil bo‘ladigan rcaksiya 2l.l3-rasmda oq strelkalar bilan 
ko‘rsalilgan.

Gidravlik vazminlashtirgichni qo'shish nchun taqsimlagich (.?) 
nehagi «ko‘tarish» holatiga, vaxminlashtirgichning boshqaruvchi zolol- 
nigi (Л1) csa «qo‘shilgan» holalga qo'yiladi (21.14-rasm). Traklorchi 
o'tirgan joyida bosim rcgitlaiori ( 7) ning maxovikchasi (6) ni buraganda 
laqsimlagichdan kelayolgan yuqori bosimli moyning bir qismi bosim 
akkumulalori (4) ga. qolgan qismi csa (0,8—2.8 M Pa) asosiy kuch 
silindrming paslki bo‘shlig‘iga boradi. Moy bosinu kuch silindri 
vositaskla o'rnatish mexani/mini ko'larib. imga o‘rnatilgan qurolni 
ycrdan cluqarishga inliladi. Bulling nalijasida iraklorga o'inalihvin 
qurolning og'irligi qisman yelakchi g'ildiraklarga ko'chadi. Gidravlik 
va/.minlashtirgich isliga solingandagi og‘irlik rcaksiyalari qora strelkakir 
bilan ko'rsatilgan.

Traklorchi o'lirgan joyida maxovikcha (6) ni burab yetakchi g“ildi- 
raklarning va/minlasblirish darajasini oVgarlirishi mnmkin. Ish vaqlida 
tiaktor agregati burilganda gidravlik va/minlashlirguh /oloinik orqali 
isiidan lo'xlatilaili.



21 I4-rasm. Gidravlik vazminlashtirgichiiing sxcmasi:
I  — mov baki; 2 — шоу nasosi; J  — taqsimlagich; 4 — bosim akkuimilmori:

5 — kuch silindri; 6 — maxovikeha; 7 — bosim regulator!;
8 — boshqarish zolotnigi

5-§. Ku/ov va qo\shimeha uskunalar

Avtomohil ku/.oviga passajirlar, yuk yoki maxsus uskunalar joylash- 
tiriladi. Yuk avtomobillaridü kabina alohida olrnatilib, unda haydovehi 
va xi/mat ko‘rsaiuvchi xodirn o‘tirib ketadi. Avtomobilning kapoli, 
qanoti. qoplamasi, zinasi va bufcrlari ham ku/ovning qismlari hisob- 
lanadi.



! raktorlarda huydovchi o'rindig'i avtomobil lipidagi kabinaga 
joylasluiriladi yoki tepasi soyabon bilan berkitiladi. Traktorning kabinasi, 
o'rindig'i. qanoti, kupoti, akkamulatorlar va asboblar yashlgi — 
qo'shimeha uskunaiari hisoblanadi.

Yuk avtomobillari kuzovi platformali va maxsus moslashtirilgan 
bo'lishi niumkin. Platïorma ochiladigan bortli, bortsiz va usti soyabonii 
bo'lishi munikin. Yukini oV.i ag'daradigan platformali avtomobillar 
(samosvallar), go‘sht. non. g'alla. paxla, sèment, bo'sh ya.shik, uy 
hciyvonlari, suvuqliklar (yonilg'i. sut, go'ng shallog'i va boshqalar) 
lashishga mo'ljallangan avtomobillar kuzovi maxsus moslashtirilgan 
ku/ovlardir. Yukni o'zi ag'darganda kuzovi orqasiga, ba'zan o‘ng va 
ehap tomonga agdariladigan qilinadi.

Yukni o‘/i ag'daradigan astomobillarning platformasi ko'tarish 
mexani/.mi vositasida boshqariladi (21.15-rasm). Ko'tarish mexaniz- 
niining richagi (5) ncytra! holatda turganda (a ) nasos ( J )  sait ishiaydi, 
ku/ov (/) ko'tarilgan yoki lushirilgan holatda turadi, silindrga moy 
kirmaydi.

Ku/ovni ko'tarish (yukni ag‘dari*h) uchun richag o'rla holatga 
ko'ehiriladi (/>). Jo nirak (*/) buriiib, bosim bilan yuborilgan moy haydash 
klapani (7) ni ochadi. Moy bosimi ta’siridan porshcn (2) shtok bilan 
birga siljib richagli mcxani/m (<5) ni burib, ku/ovni ko'taradi.

Richag oraa holatga burilganda (d) jo'mrak burilib. silindrinmg 
ikkala bo'shlig'ini bir-biriga tutashtiradi. Kuzovning og'irligi porshcnni 
o'ngga siljitadi va ku/ov pastga tushadi.

Moy haydash klapanim uyasiga siqib. silindrning bir tomonidan 
boshqa tomomga oqib o'tadi. Ko'tarish mexanizmining gidravlik tizi- 
miga urchuq moyi qu\iladi. Yukni yon tomonga ag'daradigan 
ku/ov laming silindri ikkita bo'ladi

Qishloq xo'jaligida qo'Ilaniladigan maxsus kuzovli avtomobillardan 
bin 21.16-rasmdu tasvirlangan. Bu avtomobil yuklarni tashish uchun 
mo'ljallangan bo'lib. kuzovi baland bortli. kcng ha.jrtili qilingan.

O'/.iyurar shassilarga ham almashtiriladigan agrégat tar/da yuk 
platformasi o'rnatilib, uni gidravlik ti/imning kuch silindrlaridan foyda- 
lanib yukni shassining yon tomoniga yoki oldiga ag'darish mumkin.

Yuk avtomobillari kabinasi 2 yoki 3 kishilik o'rindiq va suvanchiq 
bilan uskunalanadi. Kabinaning ikki tomonida eshigi, orqusida va 
eshiklarida oynasi bo'ladi. Oldingi shamol to'sadigan oynasiga to/alagich 
o'rnatiladi. F.shiklarining qulfï va oyna.sining koTarish-tu.shirish mcxa- 
nizmi bo'ladi. Ko'pchilik avtomobillarda kabinani isitish va shamol-
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2¡.I5-rasm . Avtomohil ku/ov¡ni ko 'la rish  m cxani/m ining 
ishlash svemasi:

a — neytral Iw lali; h — ko’tarilishi; </ tushirilishi; / — ku/ov:
2 — porshen; J  -- moy nasosi; 4 jn'mrak; 5 — ricluig; 

f> — richagli mcxani/m; 7 — haydash klapani

latish ko‘zda tutiladi. Bulling lie Inin aloliida eleklr motor, venlilalor 
va radialor ho‘lib, u sovitish lizimining radialoriga lulashliriladi.

Ba’/.i avtomohiliarning kabinasi molor ustiga o‘rnatiladi. Bu 
platforma sathini oshirishga. /.axira g‘ildirakni kabina orqasiga joylash- 
tirishga, yo in i yaxshiroq ko'rishga imkon bcradi. IJ/.oq safarga 
chiqqanda haydovchi dam olishi uchun ba’/an o‘rindiq kcyiniga alohida 
joy qilingan boMadi. Btmday kabinalar, odatda, molorga qarash ucluin 
avlomobilning oldiga qarab ochiladigan qilinadi.

Ko'pchilik traktorlarda avloniobil tipidagi kabinalar qo'llaniladi. 
IJlarga ko'pincha ikki kishilik o‘rindiq\a stivanchiq qilinadi. Kabina-



larning cshigi ba’zan yoniga süjitib ochiladigan qilinadi, ba’zi kabinalar 
cshigining oynasi ochilmaydigan bo'ladi. Traktorlar kabinasi ham 
soviiish tizimidan foydalanib isitiladigan qilinadi. Traktor kabinasining 
jips yopiladigan qilinishi traktor agregati ishlagandagi shovqinning hay- 
dovchiga eshitilrnasligi uchun ham zarurdir. Traktor kabinasiga kichik 
apteehka, ichimlik suv solinadigan bakcha, o“i o‘chirgich o‘matiladi.

Ba’zi universal irakiorlar va oViyurar shassilarga yopiq kabina 
qilinmasdan, bir yoki ikki kishiiik yumshoq o'nndiq, suyanchiq va 
soyabon o'rnatiladi. Soyabon uslunchalari ketingi g'ildirak qanotlariga 
mahkamlanadi. Bog'larda va umuman soyabonga chtiyoj bo'lmagan 
sharoillarda uni olib qo'yish mumkin.

fvlotorni yog'in, chang va boshqalardan saqlash hamda rna.shinani 
ko'rimli qilish uchun barcha traktor va avtomobil motorlari kapot 
bilan bcrkrtiladi. Kapotlar yaxlit yoki von dcvorlari olinadigan qilinadi. 
Ba'/i iraktorlarda oldingi taralar kapoiga mahkamlanadi.

Traktor va avtomobil glldiraklari yoki o'rmalovchi zanjirining ketingi 
qismi ustiga qanot o’rnatiladi.

Moto-soatlar hisohlagichi traktor motorlarining sharlli neeha soal 
ishlaganügini ko‘rsatadi. Hisoblagichning ko’rsatkich barabanlari 
sckinlashtiruvchi ikki juft chervvak uzalma orqali motoming taqsimlash 
sheslemalaridan avlantiriladi. Motoming tirsakli vali 1700 ayl/daqiqa

2 1 .16-rasm. Qishloq xo 'jaligida qolEaniladigaii maxsus 
ku/.ovli avtomobil



tezlikda aylansa val 102400 marta aylanganda hir soal ishladi deb 
ko‘rsalad¡. Masalan, shu motor X50 ayl/daqiqa te/likda ikki soal ishla- 
ganda hisoblagich bir soatni ko‘rsatadi. Birlar, o‘nlar, yu/lar. minglar 
xonasini ko'rsatadigan lo‘rtta barabanchasi bor, 9999 soatdan kcyin 
qaytadan 1 dan boshlaydi.

Spidometr avtomobiining harakat tc/ligini (km/soat hisobida) va 
necha kilomctr yo‘l bosib o'tganligini ko‘rsalad¡. Spidometr valigi 
vint uzatmali egiluvehan va! orqali u/atmalar qulisining ikkilamchi 
validan harakatga keltiriladi. Harakat tezligini ko'rsatkich tok magnit 
maydonining doimiy magnit maydoniga ta'sir etishidan strelka o‘qining 
burilishiga asoslangan.

Kilometrlarni ko’rsatkieh traktorlarning moto-soatlar schvotchigi 
prinsipida isblab, egiluvehan valikdan ueh juft chervyak u/atma orqali 
harakalga keladigan oltita barabanchasi bor. 99999,9 kilometrdan kcyin 
vana I dan boshlaydi. Spidometr avtomobiining yetakchi g'ildiraklarning 
harakat tezligini sirpanishini hisobga olmagan holda ko'rsatganidan. 
haqiqiy tezlik spidometrning ko‘rsatishidan kamroq bo'ladi.

6-§. (íidravlik tizim va qokshimcha uskunalarga 
texnik xi/mal ko‘rsalish

(Iidravlik ti/imga texnik xi/mat ko'rsatish barcha elementlarni 
chang va loydan tozalash, bo‘shab qolgan boíl va gaykalarni mahkam- 
lash. moy sizishiga yo‘l qo‘ymaslik, bakdagi moy sathini tekshirish va 
lozim bo‘lsa, qo'shimcha moy quyish hamda moyni almashtirishdan 
iborat.

(íidravlik ti/imning moy bakiga yo/da iln- II (M-10h), qishda esa 
(M-8B) markali dizel moyi quyiladi. Moyning sathi har kuni 

tekshiriladi va texnik xizniat ko'rsatishlarda ko‘rsatilgan muddatlarda 
almashtiriladi.

Traktorga o'rnatilgan mashina va qurollarni salt holatga ko'tar- 
masdan agregatni burish, to'la burilmasdan ish holatiga tushirish 
taqiqlanadi.

Moy trubkalarini biriktiruvchi muftaninggaykasini oxirigaeha burash 
kerak, aks holda zoldirlar moy o‘tadigan yo‘lni ochmaydi.

Moy bakiga faqal moyning belgilangan sorlini ílltrdan o'tka/.ib 
quyish va uning ifloslanishiga mutlaqo yo‘l qo'ymaslik kerak. Bakning 
moy liltrini ko‘rsatilgan muddalda ynvih turish zarur. Moyning i líos 
bo’lishi ishqalanuvehi qismlarning te/, yeyilishiga va qadalib yoki liqitib



durust ishlamasligiga sabab bo'ladi. Moyning harorali + 30° bilan t 70' 
chamasida bolishi kcrak.

Moy nasosini faqat motor ishlamay lurgati vaqtda qo'shi.sh yoki 
ajratish, shuningdek, gidravlik o'malish tizimidan foydalanihnagan 
vaqtlarda ishlatmaslik kcrak.

Nasosning .salnik va qistirmalari bekam-u kokst boMishi va rezbali 
birikmalari jips tortiiishi lozim.

Iaqsimlagiehning zolotniklari ravon harakat qilishi, o'tkazib 
yuboruvchi va saqlagich klapan to‘g‘ri rostlangan bolishi, ish vaqtida 
to’la ochilishi va jips yopilishi /arur, aks holda bu kamchiliklar gidravlik 
ti/immng durusl ishlashiga salbiy ta’sir ctib, uning ishi yomonlashib 
kctadi.

0 ‘rnatish ti/imi ko'tarish yoki tushirish holatiga ko'chirilgandan 
kcvin avtomat mexanizm ishlab, /olotnikni ncytral holatga te/da 
o'lka/.ishi lo/.im. aks holda nasos va qiivurlar /o'riqib ishlab ishdan 
chiqishi miimkin. Bunday holda /ololnikni qo'l richagi bilan ncytral 
holatga ko‘chirish kcrak.

Moy quvurlari luirakatlanuvchi qismlarga tcgib ishqalanmasligi va 
jips biriktirilishi /arur, aks holda moy si/ishi va tizimga tashqaridan 
havo so'rilishi niumkin. Kuch silindri. qopqoq va shtutserlan jips 
biriktirilishi va porshenning manjetasi bekam-u ko‘st bo'lishi, cheklovchi 
klapan lo ‘glri o^rnatilishi va sekinlashtiruvehi klapanining leshigi 
ifloslanib qolmasligi lo/.im.

(Vrnatish mexani/mi qismlarining re/bali birikmalari mahkani 
qotirilgan bo'lishi. mcxani/m bajariladigan ishga munosib rostlanishi, 
uning vaqlida sifatli moylanishiga e’tibor berish kerak.

Taqsimlagichning оЧка/ib yuboruvchi klapani ko‘tarilganicha 
qadatib qolib hckilmasa, moy trubkalari muftasining gaykasi bo'shab 
kelsa, porshen yo'lini cheklovchi klapan uyasiga qadalib qolsa, 
sekinlashtiruvehi klapan teshigi bekilib qolsa, moy sovuq yoki kam 
bo'lsa yoki moy nasosi ishlamasa o'rnatilgan qurol yuqoriga 
ko'larilmaydi yoki pastga tushmaydi.

Moy trubkalari jips biriklirilmasa. moy haddan tashqari ko‘p boMsa, 
nasosning moy so'rib oladigan tomonidagi qistirmast shikastlansa — 
moy ko‘pirib, moy baki sapunidan toshib ehiqadi. Nasos yetarli bosim 
liosil qilmasa, zolotnik filtri ifloslansa, saqlagich klapan kam bosimga 
so/Jangan bo'lsa, moy sovuq yoki ortiqeha issiq bo'lsa — qurol 
ko'tarilgandan yoki tushirilgandan keyin taqsimlagich richaglari o'/ieha 
ncytral holatga qaylmaydi.



Kuch silindrining sckinlashiiruvchi klapani ifioslamb qolsa, moy 
trubkalarining gaykalari bo‘shab kctsa yoki moy sovuq bo'lsa — 
taqsimlagich richaglari ish holalida lurmaydi.

Moy oz bo‘lsa yoki isib kctsa, gidrolizim magistraliga havo kirib 
qolsa, qurollar ravon harakatlanmasdan. siltanib ishlaydi, kuch silindri 
porshenining manjetasi yoki taqsimlagich /olotnikiari ko‘p yevilgan 
bolsa, o‘rnatilgan mashina yoki quroi ko'tarilgan holatda turmaydi.

Gidravlik moy nasosi yctakchi shesternasining salnigi shikastlangan 
bo'lsa, gidrotizimdan motor karteriga moy o'tadi.

Kuch silindri yuqorigi qopqogidagi sekinlashtiruvchi kiapan 
noto‘g‘ri o'rnatilsa (joyiga qo'yilmasa), olrnatilgan qurol tcz pastga 
tushadi.

Motorning oTtacha aylanishlarida gidrotizim ishlatilib, moyi 
isitiladi. Tizimda moy kam bo'lsa, moy baki filtri iHoslanib qolsa, 
taqsimlagich richagi «ko'tarish» yoki «tushirish» holatida u/.oq saqlansa 
va o‘rnatish tizimi zo’riqib ishlasa (moljallanganidun katta qurollar 
o ’rnatilsa), ti/.imdagi moy ortiqcha qiziydi.

N azorat savollari
1. Tirkash moslamasining vazfasi, tuzilishi va und an foydalanish usutini 

tushuntirib bering.
2. Traktorlar auvvat olish valining lurlari va ishlatilishi.
.? H arakatlan tirish  shkivin ing  tuzilishi va itndati foydalan ish  usulini 

tushuntirib bering.
4. Traktor gidravlik o 'rnalish  tizinunmg vazifasi.
5. M oy nasosining tuzilishi va ishiashini tushuntirib bering.
6. G idravlik taqsimlagich qanday ishlaydi?
7. Kuch silindri qanday tuzilgan?
8. Qanday moy tru bku lari q o 'llan ila d i? U iriashtiruvch i va saqlugich 

muftalarning vazifasi, tuzilishi va ishiashini tushuntirib bering.
9. O 'rnatish mexanizmi qanday tuzilgan va qanday sozlanadi?
10. Yetakchi g 'ild irak lar vazmir.lashürgichining turlari, vazifasi, tuzilishi 

va ishiashini tushuntirib bering.



22-bob. TRAKTOR VA AVTO M O BIL NAZARIYAS! 
ASO SLARI

1-§. Traktor va avtomohillardan foydalanish 
xususiyatlari

Traktor va avlomobil na/.ariyasi ularning harakatlanisli xususiyatlari 
o'zgarishini tushuntirib bcradi va ulami umumlashtiradi. bu xususiyat- 
larni bclgilaydi va baholaydi, ularning sifat ko'rsatkichlarini va xusu- 
siyatlarini mukammallashtirish muammolariga bag'ishlangan.

Bu na/arivaning asosiv vazifasi ishlab chiqarilayotgan traktor va 
aviomobillarning m/ihnasini vanada mukammalashtirishdan, qisliloq 
xo'jalik mahsulotlarini, sanoat ashyolarini ko'proq ishlab chiqarish 
maqsadida traktor va avioniobillaming samaradorligini oshirishdan va 
bu jarayonlarni yanada jadallashtirislining ilmiy asoslarini yaratishdan 
iboratdir.

Traktorso/.likning taraqqiyoti traktorlar cncrgiya bilan to'yinganlik 
darajasini ortishi bilan bog'liq boMgan ilmiy va tcxnikaviy tadqi- 
qotlarning chuqurlashuvi harakal davomida u/atmalarni oVgartirish 
imkoniga cga bo’lgan u/atmalar qutisini va gidravlik yurilmalami 
yaratilishi, mashinalarni crgonomik xususiyatlarini, yurish ravonligi, 
toilish-tishla^shish xususiyatlarining yaxshilanishiga olib kcldi. Ammo 
bu vo‘nalishda crishilgan muvafïaqiyallar traktorlarning agrotcxnik va 
ckologik xususiyatlarining yomonlashuviga sahabehi boMmoqda. N at ija
da g’ildirakning luproqqa bo'lgan bosimi. harakatlangichlarning sir- 
panish darajasi ortdi. Traktor va avtoniobillaming barqarorligi, bosh- 
qaruvchanligi va yonilg'i tejamkorligi yomonlashdi.

/amonaviy traktor va aviomobillar cncrgiya bilan to‘yinganligining 
ortishi, ularning ishchi te/üklari ortishiga otib kcldi, bu oV. navbatida 
traktorni avtomatik ravishda hoshqarishni taqo/o qildi, natijada traktor
lar va mcxani/atorlarsoni o‘rtasida nomulanosiblikni hosil qildi. Bunday 
muammolarni liai qilish traktorlarning ishchi organlari harakal tc/ligini, 
motorning ish rejimini. harakal yo'nalishi bo'yicha barqarorligini, 
tormo/.lash va shig‘ov rejimlarini boshqaruvchi avlomatlar yaratish 
masalasini ko'ndalang qildi.

Ushbu muammolarni liai qilish quyidagi uch yo‘nalishda olib 
borilishi mumkin.



Birinchi yo'nalish. Mashinalarning ayrim qismiari voki yaxlii 
mashinaning ayrim ko'rsatkichlarini boshqarishni avtomatlashlirish. 
ya'ni bu maqsadda maxsus robotlar yaratish. Bunday traklor robotlari 
o'z-o'zidan rostlanuvchun mikroprotscssorlar va bclgilangan dastur 
asosida ishlovchi mini HUM  lar bilan jihozlanishi lozim.

ikkinchi yo'nalish. Traktorning tuproq hosildorligiga va qishloq 
xo'jalik ckinlari hosiliga salbiy ta’sirni kamaytirish. ya’ni tuproq 
zichlashuvini. daladagi g‘ildirak i/lari sonini, o'simliklarning hosil- 
dorligini oshinivchi jonivorlarning shikastlanishitii kamaytirishdir. Bu 
muammolarni hal qilishning bir necha usullari mavjud: a) ko’p o‘q!i 
agrcgatlar yaratish; b) g'ildiraklarga quvvat olish vali orqaii harakat 
bcrish; d) bir xil g'ildirak izida yuruvchi, ko'prik, energetik vositaiari 
prinsipida ishlovchi mashinalar yaratish; c) luproqqa bo‘!gan bosimni 
kaniaytiruvchi maxsus tayanchli harakatlantirgichlur yaratish. Bularga 
pnevmatik va havo yostiqchali o'rmalovchi zanjirlar. qo'shaloq g'ildi- 
raklar o'rnatish, havobosimi rostlanadigan keng profilli pncvrrioshinalar 
qo'llash kabilar kiradi.

Uchinchi yo'nalish. Traktor va avtomobillar puxtaligini oshirish. 
Traktor konstruksiyasining nuirakkablashuvi. ularning na/.oral va xabar 
beruvchi asboblar bilan jihozlanishi, F.UM o'rnatish, ayniqsa, ckish 
va hosilni yig‘ ishtirib olishda to‘xtovsiz ishlashi puxtalikni ta'minlash- 
ning asosiy muammolaridan hisoblanadi. Bular, o'/. navbaiida, 
traktorning ish unumdorligiga seziiarli darajada ta'sir ko'rsatadi.

Puxlalik muammosini traktorlarga tcxnik xi/mat koTsatuvchi 
ishchilarning va ulami ishlatuvchi mcxariizatorlaming malakali xizmal- 
larisiz tasavvur qilib bo'lmaydi. Shuning uchun ham uchinchi vo‘nalish 
nafaqat traktorlaming texnikaviy darajasi bilan bog'liq, balki mexani- 
/atorlarni layyorlash darajasiga, ishlatish va ta’mirlash sifatiga, quril- 
maning tuzilishiga, tuproqqa va o‘simiiklarga ishlov bcrishning ilmiy 
asoslariga ham bog'liq.

Traklorlarning ishlashini baholovrhi ko'rsatkichlar. Traktor 
murakkab harakatga cga bo'lgan cncrgctik vosita bo'lib, qishloq 
xo'jaligini yalpi mcxanizatsiyatash va avtomatlashtirishda qo'llaniladi. 
Shularga binoan traktorlar ma’lurn darajadagt ishlalish sifati va 
xususiyatlariga ega boiishlari kcrak, ular ilmiy asoslangan o'lchov 
ko'rsatkichlari bilan baholanadi.

Xususiyatlar mashinaning qanüaydir bir xususiv tomonlarini lavsillab, 
bu ycrda:gi shu xususiyatlarni boshqa mashinalardagisi bilan solishtirish 
imkonini bcradi. Masalan. bir xil nishablik sharoitlarida ishlovchi



traktorning tog' achun mo'ljallangan modifikatsiyasi ravonltkda 
ishlatishga mo'ljallangan modifikatsiyasiga nisbatan barqarorroq boladi.

Sifatlar xmusiyatlar majmuasi ho'lih. mashinaning shunday muay- 
yanligini tashkil qiladiki, undagi muayyanlik boshqa mashinalarnikidan 
farq qiladi.

Masalan. g'ildirak formulasi 4K4 Iraktorning yuqori darajadagi 
tortuvehanlik-tishlashuvchanlik xususiyati bilan birgalikda yuksak 
darajadagi yurish ravonligi va yuqori darajada encrgiya bilan ta'min- 
langaniigi g’ildirak formulas! 4K2 bo’lgan traklorning ish unumuor- 
ligidan ancha yuqori.

Traklorlarning ishlatish sifati va xususiyatlariga va ularni bclgilovchi 
ko'rsatkichiarga ish unumdorligi. yoni!g‘i Icjamkorligi, o'tuvchanligi 
kiradi.

Ish unumdorhgi quyidagi ishlatish xususiyailari: traktorlarning 
cncrgiya bilan la'minlanganlik darajasi, tortish-tishlashuvchanligi, bosh- 
qamvchanligi. barqarorligi, ergonomik xususiyailari, shig'ovlanish- 
lormo/.lanuvchanligi. puxtaligi, ta'mirîashga layoqatliligi bilan tavsifla- 
nadi.

Mashinaning yonilg'i tcjamkorligi motoming vonilg'i tcjamkorligiga. 
harakal paytida havoning qarshilik kuchi miqdoriga, yo'lning ahvoli 
va boshqa ko'rsatkichiarga bog'liq bo'lib, ergonomik ko'rsaïkichlar 
csa mashinaning boshqaruvehanligi kabi ishlatish xususiyatlarini o1/ 
ichiga oladi.

'I raktorning o'iuvchanligi nning umish-tishlashuvchanligini, taya - 
nuvchanligi. agrockologik xususiyailari. yo 'l sharoiliga mosligi. 
bunluvchanligini o‘z ichiga oladi.

Rncrgiya bilan La’minlanganlik darajasi motor quvvatimng mashina 
massasiga nisbali orqali bclgilanuvchi ishlatish xususiyati bilan bahola- 
nadi.

Tortuvchanlik-tishianuvchanlik silat ko'rsatkichi tishlashuvchanlik, 
dumalashga qarshiiik, sirpaiiish darajasi, yurish qismining foydalanish 
koclïitsicntlari ishlatish xususiv.illari bilan baholanadi.

Boshqaruvchanlik, burilish. radiusi fi mashinaning asosiy mcxam/m- 
lan bilan boshqarishm avtomallashiirilganlik darajasini belgilovchi ishla
tish xususiyati bilan o’ichanadi.

Barqarorlik, ehegaraviy bo'ylama va ko ndalang qiyalik burchagi, 
bunlishdagi kritik harakat tc/.lig; ishlatish xusMsiyatlari bilan baholanadi.

l-rgoiionuk koTsatkichlar kabinaning shovqinsiziik, gazsizhk va 
changsi/!ik darajasi kabi ko'rsatkichlari hilan bclgilanadi.



Sliig'ov-tormo/.lanish xususiyati te/.lanish, shig'ov yoki tormo/.lanish 
yo'li va vaqli bilan bclgilanadi.

Puxtalik nia'lum vaqt davomida, ishlatish jarayonida sodir bo'lgan 
ishlamay qolislilar (to'xtovlar) soniga bog'liq. Ta'tuirlashga layoqallilik 
tcxnik xi/mat ko’rsatish davriyligi va takrorlanuvchanligi. traktor 
li/.imlarining nazorai qilish joylari semi, uni asosiy la'mirlashga moslash- 
lirilganlik darajasini ko'rsaladi.

Motorning yonilg i tcjamkorligi uning quvval birligiga to'g'ri 
kcluvchi yonilg'i sarfi bilan bclgilanadi.

Tayanuvchanlik xususiyati iraklor yuruvchi qismining tuproqqa 
bo'lgan bosimi, g'ildirak i/.ining eluiqurligi kabi ko’rsalkichlar bilan 
baholanadi. Agrockologik xususivat traktor harakallanganda uning i/.idagi 
lupmqning /ichlashislii darajasini ko'rsatadi, traktorning yo'l tirqisbi 
va boshqa shu kabi ko'rsatkichlar bilan baholanadi.

iiuriluvchanlik, traktorning burilish radiusi, luproq sirtining shikast- 
lanislii darajasi bilan bclgilanadi.

Osma yoki tirkama uskunali agregatda ishlovchi iraktorning ish 
unundorligi qamrov cniga, moloming quvvatiga yoki ishchi organlarning 
tortishga qarshiligiga hamda niashina-traktor agregalining o'rtacha 
harakal ic/ligiga bog‘liq bo'lib, u o7 navbatida iraklorning quvvati 
bilan baholanadi. Shunday qilib, iraklor agregalining ish ummidorligi 
uni energiya bilan la'minlanganlik darajasiga va toriish-tishlashish 
xususiyatiga bog'liq.

2-§. Traklorga la'sir etuvchi kuchlar

Iraktorga tuproq, havo ntuhiti, motor, yeming tortishidan hosil 
bo'lgan quyidagi kuchlar va momenllar la’sir ko'rsaladi (22.1-rasm).

()g ‘irlik kuchi G traktorning og'irlik marka/iga qo'yilgan bo'lib. 
gori/.ontal tckislikka tik yo'nalgan bo'ladi, uning normal (rsas a  va 
harakat yo'nalishiga parallel bolgan (¡ .sin a  lashkil eluvchilari mavjud.

Mavoning qarshilik kuchi Pw, Iraktorning vclkanlik marka/iga 
qo'yilgan bo'lib. uning vcrtikal koordinatasi og'irlik marka/i bilati 
dcyarlik bir xil balandlikda (h¡) jovlashgan bo'ladi. l\  kuchi mashinaning 
peshona qismiga qo'yilgan bo'lib. Lining qiymali mashina pcshonasining 
shakliga, leki.slik darajasiga. havo .sirpanib o'tadigan maydonning 
kaltaligiga, havoning mashina sirtidan oquvclianligiga bog'liq va bu 
kuchning qiyniati quyidagi fbrmuladan aniqlanadi:

f \  -  k j j J ’V.



bu yerda: kw — oquvchanlik kod'filsicnti; ph~  havoning /ichligi, 
i ' -  mashina peshonasining maydoni; F- B U  (bu yerda: H va // 
mashinaning kengligi va balandligi); v — Irakloming harakat tczligi.

Yetaklovchi biirovchi moment M xrt. Mashinaga o'rnatilgan motor- 
ning burovchi momenli transmissiya agrcgatlari orqali yctaklovchi 
g'ildiraklargacha yctkazib beriladi va lining ta'sirida mashinani harakatga 
kcllinivchi urinma tortish kuchi hosil bo lid i.

Traklorning yctaklovchi o'qiga qo’yilgan luproqning normal rcaksi- 
vasi Yt irakloming yurilgichiga ta\ir ko'rsatadi. U son jihatidan g‘ildirak 
va harakal tekisligi orasidagi tishlashish kuchiga long bo'ladi. Yk — 
normal rcakslya kuchi yctaklovchi gkildirakning harakal yo'nalishi 
bolyicha lining geomclrik o qidan ak ga tcng bolgan masofaga qo'yilgan 
bolib, bu masofa aK ning la’siridan yctakiovchi g'ildirakning durnala- 
shiga qarshilik momcnti hosi! bo'ladi. Bu monicntning qiymati:

G ‘ildiraklarni dumalashga qarshilik kuchi P  mashinaning harakat 
yo'nalishiga parallel:

P  -  P, - P . ,f /* Jd
bu yerda: P„ — orqa g'ildiraklaming dumalashga < arshilik kuchi; 

Pu — oldingi g‘ildiraklarning dumalashga qarshilik kuchi.



Bu kuchning tcng la’sir etuvchisi sharlli ravishda g'ildirakning tuta- 
shuv nuqtalaridan hirortasiga qo'yilgan bo'lib, li g'ildirak o’qidan 
masofa tcng bo'lgan uzoqlikda la’sir ko'rsatadi. G'ildiraklarni dutna- 
lashga qarshilik kuchi R harakat vo'nalishiga leskari yo‘nalishda 
qo'yilgan bo‘lib, u g'ildirak ostidagi tuproqning qaytmas dcforma- 
tsiya.siga sababchi bo‘ladi, tuproqda sodir bo'lgan bunday jarayonni 
geslcrizis dcyiladi.

Pnevmatik shinalardagi gestcri/is nalijasida hosil boMgan cncrgiya 
yciaklovchi g‘ildiraklarning sirpanishdagi ishqalanish kuchi va boshqa 
qarshiüklarni ycngishga sarflanadi.

GMldiraklartiing dumalashga qarshilik kuchi:
Pf = d ■ /• cos u,

bu yerda: f  — mashina g‘ildiraklarining dumalashga qarshilik koef- 
tl t si C lit i .

G'ildirashdagi qarshilik kocfiïlsicnti g'ildirak pndshipniklaridagi va 
o'rmalovchi zanjir eltMtientlaridagi ishqalanishga, tuproqning turiga 
va deformat&iyasiga, shinalardagi bosimga. o'rmalovciii zanjirining to'g'ri 
laranglani.shiga bog'liq bo'lib, turli luproq sharoillarida traklomi sudrab 
g'ildiralib, sarflatiadigan kuchni dinamomctr bilan o'Ichab tajriba usulida 
lopiiadi. l ajribalarda aniqlangan g'ildirashdagi qarshilik koeilltsienti /  
ning qiymallari 22. 1-jadvalda kcllirilgan.

22.1-jaiival
(f'ildirashdagi qarshilik kocffitsicnti

Data yoki yo‘l holati
Traktor (uri

pnevmatik
shinaii

o‘rmaJovchi
/¿tnjirli

1 2 3

Tckis., luproqli quruq yo'l 0 .0 3 -  0,05 0,05 — 0,07

Qo‘riq, berch, ajriq bosgan ycr 0,05 - 0,07 0,06 0,07

Ang‘i/ O.OX -  0,10 0,07 -  0,09

Shudgorlungati dala 0,12 —  0 ,1 S 0,0K - 0 , 1 0

1 Jaydalgan ycr 0 ,1 5 -  0,1 S 0,09 1). ! 1

Yumshoq ycr, quruq qum 0.1 6 -  0,19 0,09 -  0, I 1

fîkishga tayyorlangan dala 0 ,15-0 ,17 0.09 0,12



1 2 3

( i ’iklirakvi.ki o'rmalovchi /.mjir 
hoiadigan loy ycr

0.25 -  0,3!) 0.1 -0.25

( i’ildirak yoki o'rmalovchi /anjir 
boiadigan qalin qor

0,23- 0.30 0.09 - 0.22

Qor yog’ib bosilgan yn'l 0,03 0,04 0,06 -  0,07

Mashinaning yetaklovchi g'ildiraklariga ta'sir eluvchi urinma tortish 
kuchi Pk. Bu kuch yeUiklovchi g'ildiraklami luproq hilan tutashish 
yu/asiga la'sir ko'rsatuvchi. inashinaning harakal tc/ligi vekloriga parallel 
va harakat yo'nalishi bo'yicha yo'nalgan, tuproqning reaksiya kuchi 
hisoblanadi. Agar mashina gori/.onlal Ickislikda harakallansa urinma 
tortish kuchi, tuproq rcaksiyasining gori/ont.il tashkil ctuvchisiga teng 
bolib. bu kuch yctaklovchi g'ildiraklarning tutashuv i/ida sodir bo’ladi.

Sluinday qilih urinma lorlish kuchi har bir yctaklovchi g'ildirakda 
hosil bo'lib. u yelaklovchi g’ildirak o'qidan rk masolaga qo‘yilgan 
bo'ladi. Urinma lorlish kuchi rik inasofaga qo‘yilgan P k kuchining 
bir qismi liisoblanadi ( 22.2-rasm).

P  kuchi la'siridan yctaklovchi g'ildiraklarda yetaklovchi moment 
hosil qilinadi:

22.2-rasm. Traklor R*ildiraK»na la 's ir eluvchi qarshilik va 
harakallanliruvchi kucMar



¡\  va Pß kuchlarning ayirmasi mashinani harakatg;i keltiruvchi 
(itaruvchi) kuch dcviladi:

Hu kuch traktomi lortishga qarshilik qiluvchi barcha kuchlnrni 
ycngishga sartlanadi. vctaklovchi g'ildirak o'qiga qo'yilgan bo'ladi.

Urinma tortish kuchining niumkin bolgan eng kaita qiymati:

l\ и,«'“' П./Л
bu yerda: (plhh — tajriba yo li bilan aniqlanadigan harakatlangich 

bilan tuproq orasidagi tishlashish kocffitsienli.
lishlashish koeffitsientining ayritn qiymallari quyidagicha. Tuproq 

yo'lda: shinah iraktorlar uchun (pluh -  0,6- 0.8; zanjirli traklorlar uchun 
</>(>A 0,9—1,1. Shudgorlangan dalada: shinali traklorlar uchun <p/iih -
0,5- 0.7; zanjirli traklorlar uchun (pUsh ~ 0.60-0,8. Lkishga tayyorlangan 
dalada: shinali traklorlar uchun <p;nh - 0,4—0,6; zanjirli traktorlar 
uchun - 0 ,6—0,7 Qori yotqi/ilgan yolda: shinali traklorlar uclum 
(p'nh ~  0,3—0.4; zanjirli traktorlar uchun <p;nh - 0,5—0.7.

PkmjK ni yctaklovchi glldiraklarni tuproq hilan tishlashuvchanligi 
bo‘yidia urinma tortish kuclii dcviladi. lining qiymati Д/ momentga 
to‘g‘ri kcluvcht luproqning eng katta rcaksiyasiga teng.

Urinma tortish kuchining umumiy qiymati:

bilan ií'odalanadi. bu yerda: <p. — lishlashish og'irligidan lbydalanish 
kocffïtsicnti. Tishlashish og'irligidan foydalanish kocrfilsicnli 0 " ipi < 
<p,iyh oraliqda bo'ladi.

3-§. Yctaklovchi moment va urinma tortish 
kuchini aniqlash

Aytaylik, traktor barqaror yukl;imad;i ishlayotgan bo'isin. bu yerda: 
harakatga qarshilik qiluvchi kuchlar Ркг. Pn Л vaqt bo'yicha o’zgarmas 
bo‘lib qol&in. l.-nda motor, transmissiya agrcgatlarining shcstcmalari 
va g'ildiraklardagi aylanuvchi qismlari harakatid.; harn o'/.garish bo‘ln»iy- 
di, ya'ni bu qUmlarning aylanmu harakat qiluvchi detallari massalari 
istalgan vaqt oralig'ida tekis aylanadi.

Bunda motor momerUi M  ning qiymati oV.garlirilib, iratismissiya 
orqaii yctaklovchi g'ildirak o'qlariga yetkazib beniadi. Hurovchi moment



miqdorining oV.garishi iransmissiya agregallarining uzatmalar soni 
hisobiga amalga oshiriludi:

i «//?,,
lr  i f  k

bu ycrda: nm va nk — motor tirsakli valining va traklor yetaklovchi 
g'ildiraklarining aylanish chastoiasi.

Transmissiya agregatlari yordamida o'zgartirib hcrilgan burovchi 
momentning bir qisnii ishqalanih ishlovchi detallarning qi/.ishiga va 
nndan hosil bolgan issiqlikning alrof-muhitga tarqalishiga sarllanadi. 
Ylotordan Iransmissiya agrcgatlari orqali yetaklovchi g‘ildirak o‘qlariga- 
eha u/atiiadigan btirovchi moment:

M - M, - / • n ,« 7  A l r  h r '

bu ycrda:. t)ir Iransmissiya agrcgallarida ishqalanish hisobiga 
yo'qolilgan encrgiyani hisobga oluvchi foydali ish koeiTUsicnli.

M monienlni. motor momenli bilan aniqlangan yelakloveiii mo- 
mcnt deyiladi. Hu monienlni yelakloveiii g‘ildirakning dinamik radiusiga 
nisbalidan:

l\ „ - M j r k
fki kuehni motor bo'yieha hisoblangan urimna lodisli kuehi lorniu- 

lasi deyiladi.
M va P, larni hisoblash Ibrniulalaritlan ko'rinib luribdiki, motorJVf krtl

bo'yicha yetaklovchi moment va tirinma tortish kuehi, muayyan iraklor 
uehun lining Iransniissiyasi u/alnialar soniga va I !K  ga bogliq.

Molorning burovchi momcnti. lining quv\ali lirsakli valuing aylanish 
chaslolasiga hog* 1 iq liokla ma’lum qiymalga cga ho'ladi. Bunday 
ko'rsatkichlarning o’/.aro bog’lanishlarini motorning rostlanuvchan 
tavsil'i orqali tushuntirib beriladi. Traktor niotori tirsakh val aylanishlar 
chaslolasini rostlovchi regulator bilan jiho/langan, shuning uchun ham 
traktor nazariyasining ayrim masalalari rostlanuvchan tavsiflni o'rganish- 
ga bag'ishlangan (22.3-rasm. a. />).

Sail yurishkla molor lirsakli vali n aylanishlar chaslolasiga ega 
bo'lib, lashqi yuklama oshganda regulator reykasini siljitish hisobiga 
silindrlarga yonilg'i berishni ko'paytiriladi, natijada motorning burovchi 
monienli va samarali quvvali ortadi, butiing nalijasida tirsakli val 
aylanishlar chastoiasi birmuncha pasavadi. Molorning quvvati belgilan- 
gan eng katla qiymalga yetganda uni nominal quvval. bu quvvatga 
log*ri keliivchi burovchi monientni '¡ominal burovchi niomenl.



ayianish ehastotasini csa, nominal ayianish chastolasi dcyiladi, n — nn 
ayirrnaning qiymati regulatorning tekis ishlash darajasiga bogiiq boiib, 
ayirma qanchalik katta bo'lsa. regulatorning tckis ishlash darajasi 
shunehalik yuqori boladi.

Tirsakli val aylanishlar chastotasimng dan nn gacha oraliqdagi 
moiorning ishiga to‘g‘ri keluvchi tavsifiy bogianishlami moiorning 
rostlash tavsifi dcyiladi.

Trakiorga (a'sir ko'rsaluvchi tashqi qarshiliklarning yanada oshishi, 
niotor yukianishini bclgilangan chegarudan oslnb bctishiga olib kcladi, 
natijada tirsakli val aylanishlar chastolasi kcskin pasayib ketadi. Hunday 
tavsifiy boglanishning nn nuqtadan chapda joylashgan qismini rostlan- 
maydigan tavsif dcyiladi. Tavsifning rostlanmaydigan qismida motor 
momcnti dastlab birmuncha ortadi, ya'ni tirsakli valning aylanishlar 
chastotast noga yetganda u eng katta qiymatga ega boiib, aylanishlar 
ehaslotasining yanada kamayishi moioming ish jarayoni yomonlashuviga 
olib keladi va buning naiijasida burovehi monicni kamayadi. Tavsifning 
nn dan chapda joylashgan qismiga burovehi momentning kallaroq 
cjiymati lo‘g‘ri keladi. Tavsifning bi: qismida motor nobarqaror ishlab. 
yuklamaninç yanada oshuvi uning o‘chib qolishiga olib kolishi nuimkiu. 
Motor aylanishlar ehaslotasining kamayishi bilan burovehi momenining 
oshishi yuklama oshganda uni oV.garuvchan yuklamaga moslashuvini 
yaxshilaydi.

Motor burovehi niomentining zaxira koeffitsienti eng katta va 
nominal burovehi momentlar ayirmasi nominal burovehi momentning 
qancha qismini tashkil qilishini ko'rsatadi va u quvidagi ifoda orqali 
hisoblanadi:

k - (A f — \f ) /M
i a x  '  k  rr;i\  rt '  '  n

Motorning burovehi momentga moslashish koeffitsionti uning eng 
katta momenti nominal momentdan qaneha katla ekanligini ko‘r- 
satadi:

k ~ M t /M  - 1,0- 1,2n  k m a r  n

Motor tirsakli valining ayianish chasiotasiga moslashish koeflitsienti 
uning nominal aylanishlar chastolasi eng katta burovehi inomeniga 
io lg‘ri keluvehi aylanishlar chastotasidan necha marta katta ekanligini 
ko‘rsaiadi:

k — n/n
o  n  I'



Л?..'-гмл*i. M otom ing reg u la to r tavsiflari:
a — nylanishlar chastotasi ho'yicha; 

b — motorning burovchi momenli ho'yicha

Motoming aylanishlar chastotasiga moslashish kocffibientining 
qiymati ortishi hilan, motorning qisqa muddatü yuqori yukiamada 
ishlash xususiyati ya\>hilanadi. Hu kocfTttsicntning qiymati traktor 
dizcikmda 1,3—1.0 alrotlda boladi.

G rail klar (22.3-rasm) dan ko'rish mumkinki. quvvatnirig eng katta 
va sol'shiirma yonilg‘i sarfining eng kichik qiymatiga burovchi moment- 
ning nominal qiymati to‘g‘ri kcladi:



л  - i
Shuning uchun ham mashinadan foydalanilayolganda motorning 

burovchi momcnlini uning nominal qiymatiga yaqin bolgan burovchi 
momentda isblatish ma'qul hisoblanadi, ya’ni:

M  > М. > у, • M  ,
п  к  * i l tm n  n 1

bu yerda: уитм — motorning eng kiehik ruxsal elilgan burovehi 
momentdan loydalanish koefTitsienti yt = 0,X5—1.0.

OJatda, -  0,85.
Transmissiyaning uzatmalari soni o‘/garmas bolsa, motor moment! 

bo'yieha aniqlangan urinma toriish kuehi

M  i n J r .  >  F>y. M  i r \J r .
n  i r  4 r  4 k  ‘ J m i n  r  i r  К

oraliqda o‘zgarib turadi.

Nazorat savollari
1. Traktoriarning ish lashini baholovchi ko  ‘rsatkichlarni ayfib bering.
2. I  rak torga qanday kuchlar vu momcntlar t a 'sir eladi?
J. Traktor g'ildiragiga qanday kuchlar la 'sir k o ’rsatadi?
4. Traktorning harakatiga qarshilik qituvchi kuchlarni ayfib bering.
5. Motor burovchi m om entining z.axira koejj'nsienti m m ani bildiradi?
(). Motorning regulator tavsijidan traklorning tortish kuchini aniqlashda

qanday fo y d a la n ila d i?



23-bob. G 'IL D IK A K L I T R A K T O R N IN G  U M U M 1 Y  
D1NAMIKA.SI

l-§. Pnevmatik shinaning fi/.ik-mexauik xususiyatlari

Pnevmatik shinalar zarha, tebranish kahi yo‘l lomonidan mashina- 
tiing asosiga uzatiladigan energiyani so‘ndirish xususiyatiga ega 
bo’lganligi sahahli, u g'ildirakli mashinalarda kcng qo'llaniladi.

Pnevmatik shinalardagi tebranish energiyasi undagi havoning 
siqilishiga va protcktor materiali elastik ddormatsiyasining gistcrczis 
ishiga aylanadi.

G'ildiraklarga lushuvchi tashqi (normal, yonaki hamda burchak 
bokyicha va boshqa) yuklamalar ta'sirida shina dcformatsiyalanadi va 
undan issiqik energiyasi ajralib chiqadi, natijada g'ildirakning tayanch 
yu/asida lutasliish i/.i va uning harcha qismida asos reaksivasi hosil 
bolladi.

Shunday qilib, pnevmatik g“ildirak dcformatsiya energiyasini uzatuv- 
chi mexanizm bo'lib xi/mal qiladi, u harakatning kinematik va dinamik 
ko'rsatkichlarini tavsiflovchi foydali ¡sh koeffitsientiga ega.

Pnevmatik g‘ildirakning ishlashi, birinchidan, transmissiya, rama 
va boshqarish organlari bilan bog‘liq, ikkinchidan, u tuproq sirti bilan 
harn bog'lang:*n.

Shuning uchun ham pnevmatik gMIdirakning lortuvehanlik-tishla- 
shuvchanlik, yurish ravoniigi. boshqaruvchanligi va yonilg‘i tejamkorligi 
kabi ishlatisb xususiyatlari bilan tasvirlanadi .

Pnevmatik shina gistere/is. layanuvehanlik — yuk ko'taruvchanlik, 
tishlashuvchaniik, yonaki surilishga qarshilik va burchak bo‘yicha 
deformatsiyalanish (burehak bikirligi) kabi asosiy xususiyallarni o ‘z 
iehiga oladi.

Pnevmatik shinaning gistcrczis xususiyati maxsus stendda tphlil 
qilinadi. Bunda shina g‘ildirak o'qi orqali normal kuch bilan yuklanish 
va yuksi/lantirish imkoniga ega. Yuklanish va yuksi/Jantirish jaravonidagi 
g'ildirak markazining siljishi maxsus qurilma yordamida yozib boriladi 
v.i natijada gistcrczis sirtmog'i hosil qilinadi. Sirtmoq maydonining 
katialigi son jihatidan shina protcktori maierialini sinov qunlmasining 
ishqalanish sirlida yo'qotgan cnegiva miqdoriga teng.



Tajribii ma'lumotlaridan ma'luniki. gislere/is natijasida encrgiva 
yo'qotilishi shinaning dumalashdagi iimurr.iy qarshihgiga proporsional 
bo'ladi. Biinday jarayonda yo‘qotilgan encrgiva niiqdori, agar shinaga 
bir vaqlning o'/.ida radial yuklama, yclaklovchi moment, yonaki kuch 
va burchak bo'yicha delbrmatsiyalovchi moment ta'sir ko‘rsatgan 
hollarda yanada ham ortadi. Ta'sir ko'rsatuvchi omillarni hisobga olin- 
gan holat uchun, pnevmatik shinaning qattiq asosda dumalashga qar- 
shilik koelTitsienti quyidagicha ifodakinadi:

fqa, = i!\ Ar 1 Mm 1 M ; * M*>
bu ycrda: a t — norm al kuch miqdoriga bog'liq bo'lgan 

proporsionallik koeffltsienti; Ar, Am, A va Ay — mos ravishda gisterezis 
jarayonida shinaga ta'sir etuvchi radial siquvchi kuch. yclaklovchi 
moment, yonaki kuch va burchak bo'yicha dcformalsiyalovchi 
momenllar ta'sirda bajarilgan ish miqdori; ay, ax — mos ravishda. 
g‘ildirak radiusiga, deformatsiya miqdoriga, yuklanish le/.ligiga va 
boshqa shu kabi omiliarga bogliq bo'lgan proporsionallik kocf- 
(Itsientlari.

Shinaning tayanuvchanlik va yuk ko‘taruvchanlik xususiyali. Shina
ning tayanuvchanlik xususiyati lutashuv i/.ining maydoniga va bu izga 
tushuvchi o'rtacha va maksimal bosimga bogliq.

l utashuv izining maydoni shinaning radial dct'orinatsiyasi miqdori 
bilan belgilanadi. Shina lutashuv i/,i maydonining taxminiy qiyinatini 
va lining normal dclbrmalsiyasini hisoblnsh uchun quyidagi formula- 
lardan foydalanish tavsiya ctiladi:

, y*.cQ
sh n pw\[d  b ’ Q - c y x/P*'

bu ycrda: y — shina tayanadigan asosning qattiqligim hisobga 
oluvchi koefïitsienl, y - 0,7—1; c — lutashuv izining kengligiga, 
shinadagi havoning bosimiga Pw to‘g‘ri proporsional va yuklanish @ga 
teskari proporsional bo'lgan kocffitsient; I) — shinaning crkin diametri.

Shinaning yuk koTarish qobiliyali deb, lining uchun ruxsal elilgan 
eng katta normal yuklanish miqdoriga aytiladi:

0  - ( /*„ t /;, ) z 1' 2 ( i) b„ i  d,„ ) (4 * / //, )'■'■',
bu ycrda: Pw — shinadagi havoning bosimi; Pt — shinaning lurli 

xiklagi deformalsiyalanishidagi. lining karkasi bikirligiga ckvivalent



bo’lgan hosim; Z ~  shinadagi ko il qallamlariiüng soni; /), dir Æ/(, Hp — 
inos ravishda shinaning crkin üiamctri, diskning kengligi, pnevmatik 
shina profilining kengligi va balandligi; À. — shinaning radial dcfor- 
matsiyasi.

Shinaning tishlashuvchanlik xususiyati. Pnevmatik shinaning tish- 
lashuvchanlik xususiyati t  ~s  voki (p— s diagrammasi bilan tavsillanadi, 
bu ycrda: normal yuklamaning qiymati Q o‘zgaruvchan bo'ladi ( t ( — 
g'ildirak siili va harakal tekisligi (utaslniv yu/asiga ta’sir eiuvchi o’rtacha 
urinma kuchlanish; ,v — tutashuv i/.idagi proicktor elementining harakat 
yo'nalishiga (eskari yo'nalishdagi sirpanish miqdori; </> — shinaning 
asos bilan lishlashish kocllusicnti.

Ti s yoki <p— s diagranimalari, g'ildiraklarni maxsus stendlarda 
sinash usuli bilan, maxsus harakatlanuvchan teslerlarda, suriluvchan 
plaslinkalarni yoki halqalarni sinash natijalaridan foydalanib aniq- 
lanadi.

Shinaning tishlashuvchanlik xususiyatiiii. lishlashuvchantik kocf- 
fitsienti va miqdori jihatidan tutashuv i/.idagi teng ta’sir etuvchi urinma 
kuchlanishga tcng boigan. urinma tortish 
kuchni bclgilaydi. Urinma kuchlanish 
miqdori g'ildirak rc/inasining luproqqa 
nisbalan sirpanish kuchiga va tuproq 
/.arrachalari o'rtasidagi ichki ishqalanish 
koeffïtsicntiga bogliq. Bu kuchlanish 
tuproqning turiga va holatiga, shinadagi 
tuproq ilashtirgichning tu/.ilishiga va ular- 
nmg yuklanish rcjimiga va glldirakka ta’sir 
ko‘rsatuvehi normal yuklanishga bogMiq.

Yuqori darajadagi o'tuvchanlik xusu- 
sivatiga cga boMgan traktorlar uchun, 
aytiiqsa, tuproq ilashtirgichlarning tn/i- 
lishi nnihim ahamiyatga cga, agar ular 
yirik bo'rtlamali boisa shinaning tish- 
lashuvchanligi yuqori bo'ladi.

Shinaning yonlama surilishga qar- 
shiligi. Mashinaning boshqaruvchanlik 
xususiyatiga uning yonlama bikirligi 
muhim ta’sir kokrsatadi.

Radial kuch bilan yuklangan va ay- 
lanish tckisligida harakatlanayotgan.

2J. t-ra sm . Shinaning yonlama 
surilishga qarshiligini aniqlash 

sxemasi



vertikal o'rnatilgan g'ildirakka yonlama Zk kuchi ta'sir ko'rsatsa (23.1 - 
rasm), g‘ildirak profilining yokl bilan tulashuv shakli o‘zgaradi. Bunday 
o‘zgarish nalaqat shinaning tutashuv zonasida, balki lining boshqa 
qismlarida ham sodir bo‘ladi. Shinaning bunday holalini lining yonlama 
surilishi deyiladi. Bunda gildirak dastlabki yoknalishiga nisbatan S;wt 
burchak ostida harakatlanadi. burchagini g‘i1dirakning yonlama 
surilish hurchagi deyiladi.

( ï ‘ildirakning yonlama surilishga qarshilik koeflitsicnti:

Shinaning yonlama surilishga qarshiligi, lining tuzilishiga va 
0 ‘lchamlariga, undagi havo bosimiga bogiiq. Yonlama surilishga qar- 
shiiik. shinadagi havo bosimi ortishi bilan ortib boradi. Shinaning 
yonlama surilish burchagi chcgaralangan bo'lib, u ycngil aviomobillarda
3—5“ dan oshmaydi. Bn burchakning qiymali yuk avtomobillari va 
traktorlar uchun yanada kichikroq bo'ladi. Shunday qilib, shinaning 
yonlama surilishi deb, Zk yonlama kuch ta'siri yo'nalishida pnevmatik 
g‘ildirakni dasllabki yo‘nalishdan 6 burchakka chctga chiqishiga

Kyon - Z k / Pc

aytiladi.

M

b
Shinaning burchak bo‘yicha 

deformatsiyalanishga qarshiligi. Agar 
g'ildirakka normal kuchdan tashqari. 
yo l sirliga parallci bolgan moment 
qo'yilgan boisa (23.2-rasm), shi
naning burchakli deformalsiyasi sodir 
boladi. Uni quyidagicha tushun 
tirish mumkin: shina protektorning 
dasllabki a — a okrta chizig'ining 
holati. moment la'sirida b — b ho- 
latga o'zgaradi, o'rta chiziqning ho- 
latlari bir-birlariga nisbatan y/ bur- 
chakni hosil qiladi, uning qivmati 
burchak bikirligi bilan baholanadi. 
Shinaning burchak bikirligi A//yrga 
leng.

23 .2 -rastn . Shinaning burchak 
bikirligini aniqlash sxcniasi

G'ildirak shmasi. burchak bi- 
kirligi hisobiga qisman harakal 
yo‘nalishidan chctga chiqishi, bu-



ning nalijasida proleklor elemcntlari yo'lga nisbatan biro/, sirpanishi 
ham mumkin. Bu csa, o'/ navbatida, rul mexani/.mi bilan burilish 
sodir etilgamla shimming yeyilishini kamaytirishga olib keladi.

Pnevmalik shinalar ishlatish jarayonida turli xildagi deformalsiya- 
larga uchraganligi sababli. ularda quvidagi radiuslar qollaniladi.

( ¡‘ildirakning erkin radiusi deganda. yuklanmagan g‘ildirak radiusi 
lusliuniladi.

Statik radius, normal kuch bilan yuklangan, harakalsiz g'ildirak 
o'qidan uning layanch tekisligigaeha bolgan rnasofadan iboral.

Dinamik radius deb, harakaldagi g’ildirakning radiusiga aytiladi. 
Agarglldirak kichik te/likda qauiq yolda harakatlansa. dinamik radiusni 
laxminan statik radiusga lenglab olish mumkin. Agar harakat defor- 
matsiyalanadigan tuproqda sodir boisa, dinamik radius deformatsiya- 
lanmavdigan asosdagi radiusdan katta boladi.

2-§. Trakturning oldingi va orqa g'ildiraklariga tushuvehi 
yolning normal rcaksiyasini aniqlash

Tirkamali iraktorning gori/.onlal lekislikka nisbalan a  burehaklt 
qiyalikdagi yc»‘lda tezlanuvchan harakat qilgan holatini ko'rib chiqami/. 
Iraktorning oldingi g'ildiraklari yetaklanuvehi, orqa g'ildiraklari csa 
yclaklovchi bolsin, ularning diamctri mos ravishda 2râ va 2r()ga leng 
(23.3-rasm).

Traktor lo'g'ri chi/iqli harakallanganda lining ko'ndalang ickisligiga 
quyidagj lashqi kuchlar va rcaksiyalar la’sir ko‘rsatadi.

Traklorning oglrlik kuchi. iraktorning oglrlik marka/iga qo‘yilgan 
boladi. Og’irlik kuchi a va h koordinalalari bilan ta'rillanadi.

Yclaklovchi va yetakhmuvchi glldiraklarga qo'yilgan yo'lning 
normal rcaksiyasi va Y,r Iki kuchlar harakat yo'nalishi boLyicha 
gïldiraklarning vertikal o'qidan ak va at) masofaga surilgan boladi.

Harakat yo'nalishiga parallel bo lgan yo'lning rcaksiyasi. (rak- 
torni harakatga kehiruvehi — itaruvchi kuchtii tashkil etadi. Bu 
kuch yclaklovchi g‘ildirak o'qidan r ; masofaga qo*yilgan bo'lib, u
xr  pr p, s» lcne

Oldingi g'ildirakka ta'sir ctuvchi reaksiya kuchi harakat y«‘na- 
lishiga leskari yo'nalishda la ’sir ko'rsatib. yetaklanuvchi glldirak 
o'qidan rM masofaga qo'yilgan boladi iP  kuchi).

I'ortisiiga qarshilik kuchi traklorning tirkash nuqtasiga qo'yilgan 
bolib. yo'l sirlidan vertikal tckislik bo'yieha hkr masofada joylashgan.



2 3 .3 -ra sm . Traktorning oidingi va orqa g'ildiraklarga Itishuvchi normal 
rcaksiyaiarni aniqlash s\cmasi

Umumiy holda tortishga cjarshilik kuchi harakat tckisligiga nisbatan ykr 
burchakda yo'nalgan bo'ladi. Bu burchak, tortishga qarshilik kuchi 
harakat tckisligiga nisbatan pastga yo'nalgan bo'Ka, inusbat, yuqoriga 
yo‘na!gan bo‘lsa. manfiy hisoblanadi.

Ilgarilanma va aylanma harakat qiluvchi niassalarni umumiy incrsiya 
kuchi R;& , traktorning nobarqaror te/likda harakatlanishidan sodir 
bo'ladi.

Havoning qarshilik kuchi og‘irlik marka/.ining balandligiga yaqin 
bolgan mascfaga qo'yilgan bol ladi. Bu masofam traktorning yclkanli 
markazi deb ataladi. Amalda og‘iriik va havoning qarshilik kuchlarining 
vertikal koordinalalari bir to‘g‘ri chi/iqüa yotadi deb qabu! qiiingan.

Hisoblashni osonlashtirish maqsadida tortishga qarshilik kuchining 
ta’sir yo'nalishini saqlagan holda harakat tckisligiga normal bo'lgan 
g'ildirak o'qidan o'tuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtaga ko'chiramiz. 
Tortishga qarshilik kuchi qo‘yilgan yangi nuqtani shailli tirkash nuqtasi 
deb ataymiz.



Uning yo'l sirtidan balanüligi V  Kr + Ur (ff)V iïoda bilan 
hisoblanadi. Bu ycrda: lkr — haqiqiy lirkash nuqtasidan yetaklovchi 
g'ildirakning vertikal oqigacha bolgan masóla.

Oldingi g’ildirakka ta'sirctuvchi yolning normal rcaksiyasini ajuqlash 
uchun, barcha kuchlardan (^nuqiaga nisbatan momentlar tenglamasini 
tu/ami/. liaruvchi kuch yo‘! sirtiga nisbatan oltkazilgan normal bilan 
kesishganligi uchun uning niomenti bolmaydi. Momendar tenglamasi 
quyidagi ko'rinishda bo‘ladi:

(fi sin « 4 I*t Savl ) h \ Ph. cos ykrhkr - G a cos« 0,

bu ycrda: / — trakforning ba/.asi.
Tcnglaniadagi Uk-ak va U(;a n ko’paytmalarni legishli Mti va M  

momcntlari bilan almashlirib traktor glldiraklanning umuiniy dumalash- 
ga qarshilik mornentim hisoblaymi/.:

M , - M ){,
Yuqoridagi ilbdani hisobga olib, oldingi g'ildirakka la’sir ctuvchi 

reaksiva kuchini aniqlaymiz:

Yu |î;-«cos«- (0  sin« ! Pfi'M \ Pw) h Pkrhkr M , ]// ,

bu ycrda: \a undan keyin ham ykr burchagining kichikligini hisobga 
olib, cos ykr -I deb qabul qilamiz.

Harak.it lekisligiga perpendikulär bo'lgan lekislikda ta’sir ctuvchi 
kuchlarproycksiyalariningyig'indisidan orqa g'iidirak normal reaksiyasi 
UK ni amqlaymi/,, ya’ni

Yk + YP -- G eos« i Pkr sin ykr

Bu ifodaga oldingi g‘ildirak reaksiyasi qiymatini qo‘yib. orqa 
g'ildirak reaksiyasi Yk ni aniqlaymi/:

>* ■ | G c o s a  ( / ,  -  a )  t (G’ « i n «  - Pt Sayi ■ Pw) - h ~  Pkrhkr » M ]

/A i Pir ^nykr

Agar traklor qiya burchakli nishablikda harakatlansa, burchak 
manfiy hisoblanadi. Inersiya kuchi ham tenglamada turli ishorali bo'lishi 
niumkin, sekinlnnuvchan harakalda (tormozlash paytida) uning 
ishorasini manfiy olish lo/im.

Yk\:\ >|, reaksiva kuchlarini hisoblash lormulaiarini tahhl qilamiz.



!. Agar tniktor gorizontal vo'lda harqaror harakat qiüb. uning 
ic/ligi imeha katta boMmasa, ya'ni v ~ sonst, a — 0 va Pw ■- 0 
bo'lsa:

Y0 --(G-a*

YK - \G (L  - a) ; Pkrhkr + Mf \f L + Pkr sin ykr
2. Agar Iraktor sali yurishda, gori/ontal vo'lda, uncha katta 

bo'hnagan harqaror ic/Jikda harakailansa. ya’ni Pkr ~ 0, v z- consl, 
(x - 0, Pw - 0bo ‘lsa, oldingi va orqa g'ildiraklardagi normal rcaksiya:

y„ - ( f i  Yt [ ( ¡ ( L - a )  ,  M , \ / I .

.1. Traktor statik (harakatsi/.) holatda gorizontal tekislikda tirkamasiz, 
ya’ni Pk~ 0, v = 0, M -  0 bo'lsa, g'ildiraklardagi normal rcaksiya 
kuchi:

Yf) -- (C a )/  /.; Yk - ( i(L ~ ä )/ L
4. Tortishga qarshilik kuchi harakat tekisligiga nisbatan qiya bo‘lgan- 

da Yk va Y„ rcaksiya kuchiari nafaqal normal yuklamaning qayta
laqsimlanishi hisobiga, balki undu Yk * Y0 + f/cosa * Pkr sin ykr - 0
tL'nglik mavjud boiadi.

Turli harakat sharoitlarida normal rcaksiya kuchlarining taq îmla- 
nishini aniqlash va ulami solishtirish uchun Yk va Yn kuchlarining 
solishiirma ko'rsatkichlarini kiritamiz, bu ko'rsatkichlarni g'ildirak- 
iaming yuklanish kocffitsienti deb qabul qilamiz, ya’ni:

A, -  Y/G  va - Y/O

Traktorning tortuvchi qismidagi tortishga qarshilik kuchi yo'l sirtiga 
parallel bo‘!sa: At> + Xk = I.

Agar traktorning tortishga qarshiligi harakat yo'nalishiga nisbatan 
pastga yo'nalgan bo'lsa: Ao f Ak > I.

Agar tortishga qarshilik harakat vo'nalishiga nisbatan yuqoriga 
yo'nalgan bo'lsa: A( + A, < l.

Agar iraktor tirkamasiz gorizontal yo'lda harakailansa:
a M f + Pwb „ M f -\ P Ji



hii ycrda: Avi/ a jl. va kLsl - (/ .- « )// , — slatik holatda bo'lgan 
traktor g'ildiraklarining yuklanish koeiTitsientlari.

5. Oidingi va orqa g'ildiraklarga Uiqsimlanuvchi normal yuklamaga 
og'irlik marka/.ining ko'ndalang koordinalasi se/.ilarli la’sir ko'rsatadi. 
Orqa g'ildiraklari yetakiovchi bo'lgan g'ildirakli traktorlarda og'irlik 
markazi g'ildiraklarga yaqin joylashgan boMadi. Shuning uchun ham:

Yu - (0,65-0,7) ■ G

Orqa g'ildiraklarga lushuvchi og'irlik kuchining kamayishi traktor 
tishlashish xususiyatini yomonlashliradi, oidingi g'ildiraklarga lushuvchi 
og'irlik kuchining kamayishi esa, traktor boshqarnvchanligiga va 
bo'vlama barqarorligiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi.

6. Mashinaning konstruktiv ko'rsalkiehlari normal yuklarnaning 
g'ildiraklar o'rtasida laqsimlanishiga la'sir ko'rsatadi. Mashinaning 
ba/.asi qanchalik qisqa bo'lsa, uning og'irlik markazi balandligi va 
unga mos holda shanlt tirkash balandligi ham katlalashadi.

Nazoraf savollari
1. P nevm alik siu n a n in x  a w siy  xu su s iya ü a rin i a y tib  bering.
2. Shtnaning  y u k  ko 'tarish  qohiliyati rtinuilarga bog 'iiq?
J. Trakloniin£  oldinyj va orqa z'iU irakU iriga  Itixhuvcfu yo 'lnm i’ norm a l 

reaksiyasi q u n ü a y  aniqU m adi?
4 Trakior n ishab likda  harakallanganda o id ing i va orqa g 'ild iraklarda^i 

reuksiya ku ch la r i qanduy amqla.'uidi'.'



24-boh. O K M A L O V C H I  Z A N J IR L I  I1 A R A K A T LA N T IR G IC N
N A Z A R IY A S I

l-§. (Vrmulovchi zanjirli harakatlantirgichning kincmalik 
xususiyatlari

O'rmalovchi zanjirli harakatlantirgich ikki parallel aylunuvchi shar- 
riirli va sharnirsiz tasmali yopiq konturli /anjir deb ataluvchi harakat- 
lanliruvchi mexanizmdan iborat.

Zanjir tasmasi yetaklovchi g'ildirak. ushlab turuvchi va tayanch 
g'altaklari hamda yo'naltiruvchi g'ildiraklar orqali yopiq konturini hosiJ 
qilib, uni zanjir o'ramasi deb alaladi. O'ramaning yetaklovchi 
g'ildirakdan tuproqqacha bo'lgan (harakat yo’nalishiga qarshi) / ga 
tcug bo'lgan qismi ishclii yoki yetaklovchi tarniog'i deyiladi.

Bu qism urinma tortish kuchi bilan yuklangan bo'ladi. O'ramaning 
/ ga tcng bo'lgan harakal yo'nalishi bo'yicha olingan yetaklovchi 
g'ildirak va tuproq orasidagi qismi zanjirning erkin tarmog‘i deyiladi. 
Zanjirning bu qismi urinma tortish kuchi bilan yuklanmaydi. Zanjirning 
chelki tayanch g'altaklari orasidagi /,, ga long bo'lgan qismi tayanch 
tarmog‘i deyiladi.

Zanjirli o’lamaning uzunligi /. -- L, + /, lcr.
Yetaklovchi g'ildirakning traktorda (oldiga yoki orqasiga) joyia- 

s'nishiga qarab ishchi / va erkin o'ramalar uzunliklari kcng oraliqda 
o'zgaradi, ularning nisbati i/lrr yetaklovchi g'ildirak oldinda bo'lsa — 
0,08 0,4. orqada bo'lsa 7 12 oraliqda boladi.

O'rama tarmog'i yo'naltiruvchi g'ildirak va tayanch g'altaklari (agar 
yetaklovchi g'ildirak orqada. 24.1-rasm) yoki yetaklovchi g'ildirak va 
tayanch g'altakiari orasida (agar yetaklovchi g'ildirak oldinda, 24.2- 
rasm) bo'lsa. uni to'g'ridan to'g'ri yo'naltiruvchi zanjir o ramasi 
deyiladi. Zanjirli traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga beriladigan 
yetaklovchi moment zanjir o'ramasining ishchi tarniog’ida urinma 
tortish kuchini hosil qiladi. Bu kuch zanjirning tayanch qismida tuproq 
bilan o'zaro ta’siri natijasida namoyon bo'ladi.

Harakatlantirgichning lishlashish kinemalikasi zanjiming turiga. 
uning bo'vlama yo'nalish moyilligiga. o'zaro bog'lanishda bo'lgach 
elcnicntlarning shakliga. zanjir va yetaklovchi g'ildirak tishlarining 
qadamiga bog'liq.



24. f-rasm. Y c la k lo v c h i  g ' i ld i rag i  o r q a d a  j o y l a s h g a n  / a n j i r  0‘r a m a s in in g  
k in cm at ikas i  va d in a iu ik a s i

Zanjirli harakallantirgichda lishlashishning ikki hohHi amalda ko'proq 
uchraydi: zanjirning qadami vctaklovehi g’ildirak qadaniiga long yoki 
und;in kaita bo'lgan ho!!;ir. Traklor sirpanmasdan harakatlanganda 
yclaklovchi g'ildirak hir ayianishida zjnjir /vcnolari tashkil etgan ko‘p 
burehakning perimetriga long bo’lgan yo’lni bosih o'Uidi. ya'ni:

- t -• 1 Г C1' fcU '
bu ycrda: rn — yclaklovchi g'ildirakning na/ariy radiusi; /n. — zanjir 

o'ramining qadami; zk.. “  vctaklovehi g'ildirakning znnjirga iaol ta’sir 
ko'rsatuvchi lishlari soni.

Agar yetaklovchi g’ildirakning liar bir lislii zanjir oTamining navbal- 
dagi zvenosi bilan ilashmada bolsa, zk„ zk- Agnr ilashma bir tisli 
o'lkazib sodir bo'lsa. unda zKa =0,5 zr

Yetaklovchi g'ildirakning na/ariy radiusi.

rk " t , vtka/2it
Yctiiklovchi g'ildirak na/ariy radiusining lajribaviy qivmali.

rk - s/ (2itn0-r )
b u  y c r d a :  s — g ' i l d i r a k  r a d iu s i  a n i q l a n a d i g a n  y o l n i n g  i i7 i in l ig i ;  no,_ — 

s n i a s o f a g a  t o ‘g ‘ ri k e l u v c h i  y c l a k l o v c h i  g ' i l d i r a k  a y l a n i s h l a r i  s o n i .
Agar zanjirli harakatlanlirgich yeuiklovchi g'ildiragining bir soniya- 

d;igi aylanishlari soni ma’lum bo’lsa. traklorning o'rlneha iigarilanma 
r.a/iiriy Uvligi:



- l , vZka*h

Agar /anjir o'ramasi alohida bikir zvcnolardan tashki! topgan bolsa, 
irakiorning haqiqiy ilgarilanma harakat ic/ligi o'zgaruvchan bo‘ladi. 
Hatto yclaklovchi g'ildirak tekis aylanganda ham irakiorning harakat 
tc/Jigi rna'lum davriylikda o'zgarib turadi To‘liq sikl bo‘yicha tczlikning 
o'zgarish davri yclaklovchi g'ildirakuing burilish burchagi 2л/^н ga 
to‘g‘ri kdadi.

24.2-ra.\m. Yetaklovchi g*ildiragi oldinda joylashgan zanjir 
0 ‘ramasining kincmatikasi va dinamikasi

Trakior tczligi tebranish davriyligining jadalligi uzatmalar qutisining 
qanday u/.almaga o'zgartirilishiga, zvcnolar qadami hamda zanjirli 
harakatlantirgichning boshqa paramctrlariga bogliq. Tczlikning tcbranishi 
natijasida hosil bo‘lgan incrsiya kuchi va zarbalar zanjirli harakallanlirgich 
va mashina asosi dciallarida qo‘shimcha yuklanishlar hosil qiladi. Zanjirli 
irakiorning ilgarilanma harakat tczligi dcyilganda, harakat notckisligini 
hisobga olinmasdan aniqlangan 0 ‘rtacha ic/ligi tushuniladi.

2-§. O'rmalovchi zanjirli traklorga ta'sir eluvchi tashqi 
kuchlar va momcntlar

Tirkamali zanjirli trakior tezlanuvchan harakat bilan gorizomal 
tckislikka nisbatan orburchak osiidagi qiyalikda to'g‘ri chiziqli harakat- 
lanayotgan bo‘lsin. Bunda bo‘ylama vertikal tekishkda traktorga quyidagi 
tashqi kuchlar va геакмуа kuchlari la'sir ko‘rsatadi (24.3-rasm).



Traktorning og'irligi (i. lining ('/ sin« va (rc os« lashkil ctuvchilari 
mos ravishila yo‘! sirliga parallel va perpendikulär yo'nalgan bo'ladi.

Traktorning ilgarilanma harakatlanuvchi ¡nassalarining incrsiya 
kuchi l \  tirkamaning shartli ulash nuqtasiga kellirilgan toriuvchi 
qismiJagi tortish qarshiligi, lining tashkil ctuvchilari f\r cosyAr va 
Pksmyu lard.in ihorat bolib. ular mos ravishda yo‘l sirtiga parallel va 
perpcnd'kular yo'nalishda bo'ladi.

Vo’l sirtiga parallel bo‘lgan tuproqning gori/onlal reaksiyasi tortish- 
ga qarshilik kuchidan va lining lashkil eiiivchisi bolgan f }jn dunialashga 
qarshilikdan iboral. Yo I sirliga tik yo'nalgan rcaksiya kuchi >’, zanjir 
/vcnolariga ta’sir ko'rsatib, barcha vertikal rcaksiya kuchlarining leng 
ta'sir etuvchisi hisoblanadi.

O'rmalovehi /.anjirli iraMorlarning te/Itk'ari past bolgani iicliun 
havoning qarshiligi, transmissiya va motorning aylanma harakat qiluvchi 
detallari urinma mersiya kuchlarining momenilarini hisobga olmaymi/.

Harakatdagi /anjirli traktorning unmmiy holdagi tortish balansi 
lenglamasi quvidagicha ilbdalanadi:

24 J-ru'im. /an jirli (raMorga ta ’sir trtuvchi laskqi kiu-hljr va 
momcnilar sxi’ina.si



Pkr = /  {(l cos«  *- pkr sin Ykr ) ’ G sin ft + 6ayl P, t />*, cos ykr

Tuproqning nalijaviy normal rcaksivasi qo'yilgan miqta (/))ni 
irakloming bosim markazi dcyiladi.

Umumiy holda bosim marka/i /anjir layanch u/unligining o'rtasiga 
lo ‘g‘ri kclmaydi. Bosim marka/.idan /.anjirning layanch u/.unligi 
o'rtasigacha bo‘lgan bo'ylama masotani, bosim marka/ining surilishi 
Xd dcyiladi.

A^masotani aniqlash uchun bosim markazi I) ga nisbatan traktorga 
ta'sir etuvchi kuchlar va rcaksiyalardan moment olami/,:

(j cos ix {X j+ a a)- (G  s ina-/J,) hlv-m Pk cosvkrhkr

~ P j n K  ~  Pkr  s i »  Y k r  ( "  -  <*<, ~

Pfnm hn ~  ko‘payimani zanjirli trakiorning dumalashga qarshiiik 
momenti deb olami/.

Momentlar yig’indisidan trakiorning bosim matka/ini, /anjirning 
layanch u/unligi o'rtasiga nisbalan siljisli masofasini aniqlaynii/:

K '  s i n  a  -4 P ^ h ,^  -  Pk r{hh cas ykr f  « s h i f t , )  t- M , ^

d (7 c o s «  t- Pkrca'iykr

Hu tcnglamani xususiy hollar uchun koLrib chiqami/:
Traktor gori/ontal yo lda tekis harakailanganda:

rkr(hlr cosykt + (/sin yt, ) t M t
X,j - - ----------------  — - ( i ,

(7cos«  + /*, cos ft,

Agar ykr— 0 bo‘lsa, unda iraklor ilgagidagi Pkf nmg normal tashkil 
ctuvchisi bilan yuklanmaydi. bu ycrda: tashqi kuchlar ta'sirida laqal 
trakiorning bosim markazi siljiydi:

Keltirilgan iibdalardan ko'rinib luribdiki. trakiorning bo‘ylama 
koordinatasi an ni o'/gartirib, bosim marka/i holalini oVgarmas holalga 
keltirish mumkin, masalan Xd 0 bo'lganda ao koordinata quyidagi 
bog'lanish bo'yicha o'zgarishi lo/ini:

/»*r (/iA,c o s y t, + « s in ftr )+ M ,
*»„ "   — —  ----------

Agar vuqoridagi ifodada yK~ 0 bo'lsa,



3-§. Tuproq normal reaksiyasining zanjir tayanch sirtida 
taqsimlanishi

Zanjirli traktor bosim markazining holati tuproqning teng ta'sir 
ciuvchi normal reaksiyasining holatini aniqlaydi. Normal reaksiyauing 
zanjir tayanch sirti bo'yicha taqsimlanishi nafaqat bosim marka/.ining 
holatiga, balki tuproqning holaliga va zanjirli harakatlantirgichning 
lu/ilishiga ham bog‘liq.

Agar zanjir (omonidan luproqqa bolgan bosim uning barcha 
tayanch sirti bo'vicha tekis tarqalgan bo'lsa, zanjirning tayanch sirtidagi 
o'rtacha bosim:

bu ycrda: ( i — trakloming og'irligi; tUau — zanjirning tayanch sirti 
u/unligi; b — zanjir /vcnosining kengligi.

luproqqa boMgan bosinining qiymati ko'pchilik qishloq xo'jaiik 
traklorlarida P  .r ~ 0.035-0,06 MPa ni tashkil etadi. Bu bosimni inson 
oyog'ining luproqqa bosiini bilan solishtirsak, u bir oyoqda turganda 
lining luproqqa bo‘igan bosimi 0,03 MPa dan oshmaydi.

Bosim markazining joylashishiga qarab bosim cpyurasi quyidagi 
sliakllarda bo'lishi mumkin.

1. To‘g‘ri burchakli cpyura, bu ycrda: luproqning normal reaksiyasi 
zanjirning butun tayanch u/unligi bo'yicha bir tekis taqsimlangan boladi.

2. Trapctsiya shaklidagi cpyura, bu yerda: tuproqning normal 
reaksiyasi zanjiming tayanch uzunligi bo‘yicha bir lekis taqsimlanmaydi.

3. Uchburchak shaklidagi cpyura bosinining eng notekis taqsim
langan shakli hisoblanadi. Epyura qirrasi zanjir tayanch u/unligining 
cheliga to‘g‘ri kelsa, unda luproqqa bo‘lgan bunday bosim zanjirning 
barcha tayanch sirti orqaii uzatiladi. Agar epyura qirrasi zanjir tayanch 
simning oralig'ida joylashgan bolsa, tuproqqa boMgan bosim, zanjir 
'.ayanch sirtining bir qismi orqaii u/aiiladi.

Bosim marka/ining holatini o‘zgartirib, zanjir o'ramasining luproq
qa botish chuqurligini rostlash mumkin. Agar tayanch g‘altaklari 
qadami lk ni zanjir zvenosining qadami l.v ga nisbati 1,5—1,7 dan 
kalla bo‘lsa. normal yuklamaning taqsimlanishini chiziqli deb qabut 
qiiib boMmaydi.



Blinda tuproqqa bo‘lgan bo.sim /anjirning ayrim qismlari orqali 
u/aiiladi. zanjirning bu qismlari layanch g'allaklarining ostida 
joylashgan bo'ladi. IA/I.v ning 1,5—1,7 dan katlamq qiymatlari elaslik 
balansirli osmali zanjirli harakallantirgichlarga tcgishlidir.

Bu qjymallarni ikki tayanchli balansirli osma uchun aniqlaymiz 
(24.4-rasm). Gori/ontal tekislikda irakloming tortuvchi qismi urinma 
tortish kuchi bilan yuklangan bo'lsin, hu holat uchun iraktorning 
barqaror harakatini ko'rib chiqamiz.

24.4~rasm. Osmasi ikki karclkali bo‘igan zanjiro'ramasiga 
ta'sir etuvchi kuchlar sxemasi

Orqa balansir karctkalarining layanch g'altaklaridagi luproqning 
norma! reaksiyasini Y2 bilan, oldingi balansir karetkalarning îayanch 
g'allaklaridagi luproqning normal reaksiyasini esa K, bilan bclgilaymiz. 
Bu reaksiya kuchlarining vcktorlaii ()x va Ol karetka o'qlari atrofida 
lebranadi deb qabul qilamiz. va Y2 reaksiyalarining teng ta’sir 
etuvehisi traktorning bosini markaziga qo'yilgan bo'ladi.

Tortuvchi kuchning lashkil etuvehisini hisobga olmasdan Y va Y 
reaksiya kuchlarning yig‘indisini irakloming og‘irligiga tenglab olami/. 
Blinda Yt va Y2 reaksiya kuchlaridan bosim markazi /) ga nisbalan 
olingan momenîlar yig'indisini nolga lenglaytniz. unda:

Yt л Yi ~ G 
Y\ (0.5 l ^ X tl) K? (0,5 -lk - X d)- 0

bu yerda: lk — balansir karctkalar bazasi.
Yuqoridagi tenglamalar tizimidan:

У2 ■ (0,5-/, . * , ) / / * ;  Y, G - ( ( ) , y / k Xd ) / t k



Bu tenglamani luzishda traktor og‘irligidan /anjiming yerda turgan 
qismi og'irKgi chiqarilmagan, chunki ularning og'irligi rcaksiya 
kuehlarining qiymatlariga ta’sir ko'rsatmaydi, bundan tashqari Mfn 
moinentining qiymati kichik bo'lganligi uchun hisobga olinmagan.

Bosim rnarkazining zanjir tayanch uzunligi markaziga nisbatan 
surilishi qanchalik katta holsa, oldingi va orqa tayanch karetkalarga 
tushuvchi og'irlik kuchi sliunchalik notckis taqsimlanadi, agarbu rnasoi'a 
0,57A ga teng bo'lsa, unga tcgishli karctka, bosim rnarkazining surilishiga 
qarab to'liq yuksizlanadi va og'irlik faqal bir juft karcikalar orqali 
uzatiiadi.

Y, va Y, rcaksiyalarni karcikalar bo‘yicha taqsimlab. uning uchun 
alohida karelkaning tebranish o'qiga nisbatan muvozanat tenglamasi 
iuziladi.

( i ‘allakka lushuvchi Qkt̂  yukiama nia’lum bo'lsa. u o‘rnatilgan 
joydagi bosimi m ~ , bu ycrda: Kti — zanjiming faol
tayanch qismiclagi zvctiolar sonini va ular orasidagi bosimning notckis 
taqsimlanishini hisobga oluvchi koefitisient, agar l j l ,>3 bo'lsa. Kr -0,5 
deb qabul qiiish mumkin.

Agar tayanch sirti uzunroq bolgan zanjirlar talab qilinsa, uch 
layanchli osmalar qoMlash lalab qilinadi. Bunday osrnalaming tayanch 
reaksiyalari Yr K, va Yt ni topish uchun eng kamida uchla lenglama 
tu/i.sh /arm. Statik muvozanat sharti tenglamalaridan foydalanib, faqat 
ikkita tenglamani tuzish mumkin:

Y{ + y? *  Yj -= ( > ^ [ L ki X j )  y2X, i  -  Y\ ■ (f-k? ~ X j )  - 0 ,

bu yerda' Lk. va Lk, — o rladagi karetkadan oldingi va orqadagi 
karelkalargacha boMgan masofa.

Zarur bo'lgan uchmchi qo'shimcha tenglamani osma elastik 
elementlarining dcformatsiyalanishidan topami/.

Vertikal yuklanish ta’sirida traktor ramasi yuksiz holatga nisbatan 
delbrmatsiyalanib pastga Uishaui. Bunda osmaning prujinalari siqiladi, 
ularning deibrmatsivasini rr r, va rx bilan belgilaymiz. bu ycrda: traktor 
ramasining deformat.siyasi prujina delbrmatsiyasiga nisbatan kam bo‘1- 
ganligi sababli uni hisobga olmaymiz.

Prujinalarning defbrmatsiyasini shtrixlangan uchburchaklar o‘xshash- 
ligidan topami/ (24.5-rasm), ya’ni:



24.5~ra.sm. Osmasi uch tayanchga ega boigan zanjir o'raniasiga 
ta ’sir eluvchi kuehlar sxemasi

hundan j 2 - ( y ,  ■ Lk2 * J \ L k]) / { L k} * / * j ) .
Y, = r, • Cr Y2~ J 2 • C, va K, = ./, • Cj ckanligini hisohga olib. 

(bularda Cp C’? va C3 — osina paijinalarining bikirligi).
Tenglamaga prujina delbrmatsiyasini qo‘yib, quyidagi tenghwpani 

hosil qilami/:

y _ K, (Q / C , )■Lk l^Y¡ {C l /C i )
^1  + i±7

Dastlab olingan ikki tcnglamalar hilan olingan uchinchi tcngla- 
mani birgalikda yechib kcrak bo'lgan Yr Y, va Y, larning qiymati 
aniqlanadi.

Nazorat sa vo lla ti
1. O 'rm alovchi zanjirli harakaüantirgichning kinematil xusu.si)alian 

yetak lovch i g 'ild irakn m g  trakiorda jovlash ish iga qarab qanday 
o ‘zgaraüi?

2. O 'rmalovchi zanjirli traktorga qanday tashqi kuchlar va momentlar 
ia 'sir etadi ?
Taproq normal reakstyasi zanjirmng tayanch sirtida qanday taqsim- 
tanadi?

4. O 'rm alovchi zan jirli iraktorning luproqqa bo'/gan bnsimi qanday 
hi.sohlanadi?



25-boh. TRAKTO RN IN G  lO T / R IG A  
HARAKA’l LAN IS H I

l-§. Traktorning quvvat balansi

Trakloming quvvai balansi traklor molori hosil qilgan quvvat ishlash 
paytida qanday qarshiliklarni yengishga sarf bo'lishmi ko'rsaluvchi 
tcnglamadir Motor quvvat! Iraktorning harakati davomida turli qar
shiliklarni yengishga sarflangan quvvailar yig'indisidan iborat. Umumiy 
holda lortish balansi tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega:

"  A . + K  « N9 * N, ♦ N, i N, , Nkr * N pr , Niltlv h NK + Ngio
bu yerua: ,\a — traktor ti/imlariga va mexani/ator ish sharoitini 

vaxshilashga sarllangan quvvai; Nir — traktor iransmissiyasi mexani/.m- 
laridagi ishqalanishni yengishga sarflangan quvvat; Nb — yetaklovchi 
organlarning sirpanishiga sarllangan quvvat; Nt — balandiikdan o‘tish- 
dagi qarshiükni yengishga sarflagan quvvai; Nt — Iraktor agregatining 
te/Iigini o7.gartirishga sarllangan quvvat; Nk — ishehi mashinalarni 
va tirkama uskunalarni harakatlantirishga sarflangan tortish quvvaii; 
A’ — quvvat olish vali vuritmasidagi ishqalanishni yengishga sarflangan 
quvvai; N — quvvai olish valiga ulangan mcxani/mlami harakatlan
tirishga sarflangan quvvat; N, — quvvat olish valining gidravlik 
yuntmasiga sarllangan quvvat; Ä' — qishloq xo'jalik mashinalarining 
gidravlik ishchi organkmni harakatlantirishga sarflangan quvvat.

1 omiulaga kirgan A'| va N quvvatlar turli ishorali bo‘lib, ularning 
ishorasi Iraktor do‘nglikka yoki nishablikka harakallanishiga, tc/lanuv- 
ehan yoki sekinlanuvchan harakallanishiga bog'liq. Traktor do’nglikka 
harakailansa va shig'ov rejimida ishlasa, quvvat belgilari oldiga musbal, 
pasllikka va sekinlanuvchan harakailansa quvvat belgilari oldiga manfiy 
ishora qo‘yiladi. Traklor gori/ontal yolda tekis va barqaror harakal- 
lansa. bu quvvatlar nolga teng.

Traktor gori/ontal yo‘lda barqaror harakailansa uning umumiy F l K.:

Iraktor statsionar holatda ishlagarida:

;1 = V



bu ycrda: rj)t — quvvat olish vali yuritmasi (quvvat olish vali gid- 
rolizimi) ning f lK .

Traktor statsionar holatda ishlaganda uning tonuvchanligi bo'yichn 
F IK :

HkrП .____________ £'----------------
"  д/ -Í,V  + N + N + N )‘ e t  ' pr  T  ’ qav n 1 ’ ,q r  • ’ qio )

Traktor quwat oiish vali va gidrosistemadan íoydalanmasdan 
ishlaganda:

П, -  M k r / h ' c

Traktorning tortuvchanligi bo'yicha F IK , umumiy hoida quyida- 
gicha ifodalanadi:

П/ ЪгПбЧ/,

bu ycrda: q — transmissiyadagi mexanik cncrgiyaning yo‘qotilishini 
hisobga oluvchi F iK ; q6 — yetaklovchi g‘ildiraklar sirpanishi natijasida 
yo‘qotilgan cnergiyani hisobga oluvchi F IK ; q, — traktor g'ildiraklarini 
dumalashga qarshiligini ycngish uchun yo'qotilgan encrgiyani hisobga 
oluvchi F IK .

Kcllirilgan foydali ish косffltsicnllarini tajriba yoki hisoblash usuli 
bilan aniqlash mumkin. Masalan, qir koenítsicntiniiig qiymatini laboraío- 
riyada yoki bevosita traktor dalada ishlayotgan paytida aniqlash mumkin. 
Buning uchun motorning burovchi va glldirakdagi yctaklovchi mo- 
mcnilar maxsus rotatsion dinamograflar bilan oichanadi. dinamo- 
graflardan biri motor va uzatmalar qutisi oralig‘iga, qolganlari esa 
yctaklovchi g‘ildiraklarga o'rnatiladi. FIKning qiymati:

Oír ~~ i  , ■ i!r,

bu yerda: ilr — transmissivaning tajriba paytidagi u/atishlari soni.
Yctaklovchi g'ildiraklaming sirpanishi bokyicha F IK :

nf = i-S
Ô kocffitsicntming qiymatlarini faqat taxminan hisoblash mumkin.
Traktor g'ildiraklarini dumalashga qarshiligini hisobga oluvchi F IK .

i ,
St ning qiymatlarini tajriba usulida aniqlash uchun bir paytning 

o‘zida PL va P, larni o'lchash talab eliladi. Ulardan birinchisi vclak-
k  k r



lovehi moment bo'yieha, ikkinchisi esa traktor va yuklovchi qurilma 
ortasiga o'matilgan dinarnograllar bilan o'lchanadi.

Tortuvchanlik bo'yieha I IK  to'g'risida ko'rga/mali tasavvur hosil 
qilish itchun unga ta’sir ko'rsatuvchi omillar orqali iraktorning quvvat 
batansini grafik ravishda itodalaymi/. (25.1-rasm). Dunda traktor 
pog'onasiz transmissiyaga ega deb qabui qilamiz. bunday transmissiya 
yordamida yuklashni avtomatik ravishda o'zgartinsh hisobiga motorning 
le/ligini o'/gartirish mimikin.

25. l-rasm. Traktomins potential (ortish tavsifi

( ¡ratlkni qurisli uelum ab.ssissalar o'qiga Pkt lortish kuchini qo'yib 
ehiqami/. Keyinehalik kerak boMadigan sirpanish va dumalashga 
qarshilik koc'fllisienllari gr.ifiklarini tajriba yoki ma'lumollaridan loyda- 
lanib slilrix punkiir ehi/iq bilan ehi/.ami/. Ordinala o'qiga esa, ma’lum 
masshtabda moloming nominal quvvalini qo'yainiz, bu nuqta otqali 
abssissalar o'qiga parallel clii/iq oMka/amiz.

Hu motorning duimiy yuklanish bilan bhlashini ko'rsatadi. Yuqo- 
ridagi shartga muvofiq, transmissiyada mexanik yo'qotishga sartlangan 
quvvat o'/.garmas bo'lib, u traktorning lortuvehi qismida qanday tortish 
knehi hosil qilishga bogliq enias. N chizig'idan pastga qarab qabul 
qilingan masshtabga muvofiq N  quvvalini qo'yamiz va u orqali



abssissalar o'qiga parallel bo‘lgan ikkmcht to‘g‘n chi/.iqni o‘tka/ami/.. 
Ikki to‘g‘ri chi/.iq orasidagi masóla. Iransmissiyada yo'qotilgan quvvatga 
teng boiadi.

quvvat yetaklovchi organlarga beriladigan ,V quwatiga
to'g'ri keladi.

Nk quvvatining bir qismi yetaklovchi organlarning sirpanishiga 
sarflanadi, uning qiymati sirpanish koeffiisientiga proporsional 
bo‘ladi:

Ns =NHS

Yordamchi, sirpanish darajasi ¿»ning gratlgidan foydalanib. uning 
bir necha qiymallari uchun ni hisoblaymiz va ularni 6 ning qiymat- 
lariga mos holda ordinata o'qiga qo'yib chiqamiz. Nk va /V,. grafiklari 
orasidagi uchastkaning ordinatasi sirpanishga sarflangan quvvatga to‘g‘ri 
keladi.

Dumalashga qarshilikni yengishga sarflangan quwatni aniqlashdan 
oldin traktorning nazariy te/lik!ari grafigini chi/ami/.. Ma'lumki 
traktorning vctaklovehi organlarida hosil bolgan quvvat:

N k ^ W  > ,1; ,

unda, v, — 10 1 N k / ~ 10 / (/*,+ /(/). bu formula orqali
na/ariy tc/.liklar grailgining qiymatlari aniqlangan.

Traktor g'ildiraklarining dumalashga qarshilik quvvati:

N f = U Y ' P l vl = W  ' Gf v , ( \  - S )

N, ning qiymallarini bir necha nuqialar uchun hisoblab avval 
qurilgan graliklarning pasiiga qo'yib cluqami/, natijada NH va N, larning 
oralig'ida uchinchi uchastkani hosil qilami/. Hu uchastkaning ordinata- 
lari dumalashga qarshilikni yengishga sarllangan quwalni ko‘rsatadi. 
Shu grafikdan pastda jovlashgan uchastkaning ordinatalari Nkr ning 
qiymatlariga to'g'ri keladi.

Hundan tashqari, bu uchastka traktorning tortuvchanlik ho’yicha 
F IK n i ham ko’rsatadi.

Hosil qilingan Nk = j  (P Kt)  grailkni traktorning potensial tortish 
tavsifi deb ham ataladi.

Shunday qilib. potensial tortish tavsifidan shu narsani ko‘rish 
murnkinki, traktorning torfuvchi qismidagi kuchning im 'li’.m qiymati 
oralig'ida, traktor yuqoriroq tortish FJKda ishlashi mumkin.



Traktorning tortuvehanlik bo’yieha samaradorligi, lining asosiy ko‘r- 
satkichlari tog'ri tanlangandagina ta’minlanishi mumkin. Bu ko'rsat- 
kichlarga traktorning massasi, harakai tczligi (transmissiyaning uzat- 
malari soni) va motorning quvvati kiradi.

Traktorning ilgagidagi nominal tortish kuchini, undagi minimal 
lortish kuchiga n'sbati traktorning hisoblangan tortish oraligM deb 
ataladi, u quyidagi formuladan aniqlanadi:

S , ~ t P J P nl.

bu ycrda: r — traktor tortish sohasining kcngayishini hisobga oluvchi 
kocffitsient; Pn va Pn] - tortuvchanligi bo'yicha traktorning n sinfdagi 
va undan oldingi, n \ sinfidagi nominal tortish kuchi. Umumiy tortish 
sohasi bo'lmagan traktorlarda 8, = 2 deb qabul qilinadi.

Tortuvchanlikni hisoblashning keyingi bosqiehi traktorning mussasini 
ianlashdan iborat. Traktorlarda konstruktiv m0 va ishlatish massalari 
m qo'llaniladi. Ishlatish massasi hardoim konstruktiv massadan katta 
boladi, ya'ni:

 = (1,07... 1,1 )m „

( j"ildiiLikli traktorlarda, ko’p hollarda, uning ishlatish massasitii 
oshirishga harakat qilinadi, chunk! ishlatish massasi ortishi bilan Irak- 
torn mg torxuvchanlik-tishlashuve iianiik xususiyatlari yaxshiianadi. l :.ng. 
katta ishlatish massasi shunday tanlanishi kerakki, traktor ma'lum 
sharoitda ishlaganda, uning yctaklovchi organlarining sirpanishi 
ruxsat etiigan chegaradan oshmasligi iozim Agar g'ildirakli traktor 
gorizontal uchastkada harakatlansa, uning tishlashuvchanligiga qo'yilgan 
talablar quyidagicha ifodalanadi:

< P k r . - , x K n * , M . , x  ?  “  P / i  f \ ^ t \ h n i a %  F •

hu yerda: , — yctaklovchi g‘ildiraklarning ruxsat etiigan sirpanNh
darajasidagi tishlashish kudiidan foydalanish koefTitsienti: ÂL — yeiak- 
lovehi g'ildiraklarning yuklanish koeliitsienti; j )  — yctaklovchi glldirak- 
laming dumalashga qarshilik kocffitsicnii.

Keltirilgan tcnglamadan:



Trakloming faqat orqa g'ildirakiari yctuklovchi boisa, Ak - 0,75”  
0,80. barcha g'ildiraklari yciaklovchi bo’lsa, I. Yetaklovchi
g'ildiraklarnmg tuzilishiga va olchamiga bog'liq bo'lgan holda, gildi- 
rakli (rakiorlarda lishlashish og irligidan foydalanish koolfit:.ienti <pw(
0.5—0,65 atrofida bo'ladi.

Agar traklor massasini mnhnMX gacha oshirish lozim bo‘lsa, unda 

iraktorning ballast massasi: mh - l L {m¡xh;nif - w Mmi(î ) bo'ladi.

/*
/.anjirli traktorning cng katta ilashish massasi: •

(<Pknn f i )  V

bu ycrda: ÀA ~ /; j\ — faqat tashqi dumalashga qarshiligirn liisobga 
oladi. Hisoblashda <pkriiX-~ 0,6-0.65 va f--~ 0,5/dcb qabul qilami/..

Trakloming nominal tc/ligi dcganda, motor lirsakli vali nominal 
aylanish ehastotasiga cga bo'lgandagi tia/ariy tc/ligi tushuniladi. Irak- 
lorning asosiy u/atmalari soni Zga long, immg yuqori asosiy u/alma- 
lardagi tc/ligini — v pas! uzatmadagi ic/.ligini -  vn, dcb bclgilasak, 
v* t Jv,ü=S .-.«№» n' traktorning nomina! tczliklari oraîigi deb atayniiz.

Trakloming vn(J tc/ligidan. traklor minimal lonish kuchida ishia- 
ganda foydalanish kcrak. Hunda trakloming ishlatish massasi tnihliinm ga 
tcng va motor to'liq yuklanmagan bo’ladi. Bu lalablar quyidagicha 
ifodalanadi:

+ /i „in-* -% )*/■ ■ u.hr'ir- 
{ r jô ,  \ f ^ hlllil̂ )rk - ïi!uiJ 1 J lil7li i r,

bu ycrda: ¿;>/ va ilr(,f — transmissivaning pastki va yuqori asosiy 
u/aimalarining uzatishlari soni.

Keltirilgan  te ng! a m alar nisbatini olam iz. blinda:
''« h  - asoM> ckanligini na/.arda lulib

S  - v  h '  r >' *  f '  n H l , ’l .  )  V
* i u s d m v  / i / ’i u n  i ,  .•K  4 miI1v

/  ning qiymali/, dan ancha kaita ckanligini hisobga olsak
î) -- v  S  .; tfsosiv t  û  ’tiih

Traklor ‘ransmissiyasidagi asosiy uzalmalar so ni talab culadigan 
asosiy tczliklar oraliqlariga bogl|iq. L’zatmalar qutisi luzilm.isining



takomiilashishi. masalan, harakal davomida u/atmalarni almashtiruvchi 
u/.atmalar qutisi yaratilishi, a/atmalar bilan manyovrlashning yangi 
imkoniyailarini ochib berdi. Hundav uzalmalar qutisi bilan asosiy 
u/.atmalar sonini oV.gartirish mumkin. U/atmalar orasidagi inaqbul 
nisbatlarni aniqlaymi/., va'ni asosiy uzalmalar qatorining slrukturasinl 
tanlaymiz. Odatda traktorning asosiy u/atmalari qatori gcomeirik 
progressiva prinsipi asosida quriladi. IJ quyidagi koTinishga cga:

I;- - " l',.2 t 'nl “
bu yerda: vn — nominal le/.lik. indt:kslari esa u/atmalar raqamini 

ko rsatadi; q — geomeiiik progressiya mahraji. Bu nisbatlarni o'zaro 
ko’paytirib ha?nda vnry'vril- 5 VIWWV ckanligini hisobga olib, —
bu yerdan:

„  x1/;- 'I

fe/liklar oraiig'i qiymallarida nioiorn.ng chegaraviy nuqlalarda 
qanday yuklanishini. va’ni uning bir u/almadan ikkinchisiga o ’fish 
paytidagi holaliai aniqlaymi/.

Chegaraviy nuqtalar uchun quyidagi tenglamaiarni keltirami/:

K  r k  /  h r l ' h r  ■ M  n '  r k  / h r  W i r  - ’n m ;

rk / ‘trlTItr - Mn- 1 rk i  hrl^ir k „ill-.,

bu yerda: Pk', !\n — bir u/atmadan ikkinclusiga o’tishda chcgaraviy 
nuqtalardagi urinma lortish kuchi. Ynqoridagi ienglamalarni bir-bir lariga 
hadma-had bo'isak:

M 1 k mm / V/n i/rj / f/r! ; A/ "  t. i.-.r, / \ 1 -= itry / ¡;ri
li/atmalarning geometrik qatori:

W V i  - hiy ! ht2 ~ - 1 / q
Barcha u/aimalardagi motorning vuklanish koefillsicnti:

y .1 l l l in  ^  k  It ltn  /  ^ n  \  /  */'

Geomeirik progressiyaning mahrajini va trakiorning nominal 
le/ligini birinehi asosiy u/atmada aniqlab, boshqa u/almalaniagi 
nominal le/liklar qiymalini hisoblaymi/:

^2 - ŵi </• - V  4 i„, V  va boshqalar.
Amqknigan qatorlarni shestemalar tishlari soniga mosligini hisobga 

olib. ie/lik qalorlarini yaxlillash lo/.im.



Transport uzatmalarining soni va ulanimg nominal tc/.iiklari traktor
ning yurish qismi tu/ilishiga qarab tanlanadi. Ü'nnalovchi zanjirli 
traktorlarda bir transport uzatmasi, g'ildirakli traktorlarda esa bu u/atma 
ikkitadan kam bolmasbgi kerak.

Oraliq transport tczliklarini o'rtacha geometrik yoki arifmctik 
qiymatlari bo'yicha tanlasb mumkin:

V 1 -■ y ° ki Vlr °-S ‘
Traktor agrcgati shunday komplcktlani.shi kerakki. tirsakli valga 

kdtirilgan qarshilik momenti motorning nominal burovchi momentidan 
hirmundia kichik bo'lishi lozim. Bu momentlar nisbalini Iraktor 
nioiorining ishlatishdagi yuklanish koeïfitsienti deyüadi va u Xish- U.H- 
0,9 oralig'ida boMadi. Shunday qilib. uilab ctiladigan iraktor motoiining 
nominal quvvali:

N _ + ("Un,m " )/ |i)^ l
i o V * , 7

bu ycrda: Pn — traktorning nominal tortish kuchi; vn/ — tortish 
kiichiga io‘g'ri kduvdii nominal harakat tc/ligi; f\ — iraktor nominal 
umish kuchi bilan ishlaganda g'ildiiaklarning dumalashga qarshilik 
koefïitsiemi; qir — traktor transmissiyaning R lC  Motor hisoblangan 
quvvatming traktor massasiga nisbali traktorning solishtirnia quvvati 
dcyiladi:

mill
Solishtirnia quvvat traktoming cmergiya bilan lo‘\inganlik daraja.>ini 

koTsatadi. Solishtirma quvvatga teskari bo'lgan qiymami solishtirma massa 
dcyiladi. Bu ko'rsatkich traktorga metall sarfi darajasini ko‘rsatadi. U 
traktor konstruktiv mas^asining nominal quvvatga nisbati bilan aniqlanadi:

mwl - m0 !

(j'ildirakli traktorlar uchun mtol - 40—50 kg/W ni. zanjirli trakiorlar 
uchun c^a - (>0—80 kg/W ni tashkil ctadi.

,\azorat savoUari
!. ¡ ra k to rn in g  q u v v a t  h a lc n s i  q a n d a v  ta sh k il  e tu v c h ila rd a n  iharal
2. Ira k to rn in y , to r tu v c h a n lig i  b o 'y ic h a  t l K  q a n d a y  a n iq la n a d i?
J. I ra k to rn in fi p o te n s ia l  to rtish  lavsiji q a n d a y  q u r i ta d i?
4. T ra k ia rn in f' to r tu v c h a n tif’i n im a larga  bog 'iiq  va u q a n d a y  h isa b la n a d i?



26-bob. G iL D IR A K I I M ASH1NALARN1NG  
BU R IL1 S II1

l-§. Burilishning asosiy iurlari va kineniatikasi

Qishloq xo'jaligidagi transpon ishiari, umiimiy ish hajmining 20 %  
ni tashkil ctadi. Bunda mashinaning asosiy xususiyatlaridan biri lining 
boshqariluvchanllgi hisoblanadi.

Mashinaning boshqaruvchanligi dcgandu. uning liarakal davomidagi 
bclgilangan yoTialishni amq saqlay olishi va unga ta'sir ko'rsatilgandu 
harakat trayektoriyasini kerakli yo'nalishga o'zgarlira olish xususiyali 
lushuniladi. Birinchi xususiyatni mashinaning yo'nalish bo‘yieha barqa- 
rorligi, ikkinchisini csa mashinaning buriliivchanligi deyiladi.

(i'ildirakli mashinalaming buriluvchanligini baholash uehun quyi- 
dagi ko'rsalkichlardan foydalaniladi: eng kichik bnrilish radiusi (aylana 
bo'yicha harakailanganda): harakal tc/ligining trayekloriya bo'yicha 
chegaraviv qiymati; bcrilgan trayekloriya ho'yicha harakailanganda 
saríkmgan energiva miqdori; buriHsh uchun zarur bo'igan soüshtirnia 
tortish kuclii; burilishda ilashish og'irligidan foydalanish kocfTilsicnti.

Burilish radiusi qanchalik kichik. harakat tmyektoriyasining egriligiga 
mos ravishda chcgaraviy harak.it !e/iigi qanchalik kalia va boshqarishda 
qanchalik kam energiva surfiansa. niashinaning boshqariluvchanligi va 
buriluvchanligi shunchalik yaxshi hisoblanadi. Ko'pchilik hollarda, to liq  
u/utniali traklorlar burilishni barcha boshqariluvchi g'ildiraklar hilan 
amalga oshiradi (26.I-ras.Ti, a, b). Bundav mashinaning harakat 
yo‘nalishi ikki usuida oV.gartiriladi:

1) o.'din^i va oreja g'ildiraklar lurli tomon^a burila di va mash i na 
aylanish o‘qining kcsishish nuqtasiga nisbatan avlanma harakaí qiladi;

2) harchu x'iidirak/ar bir lomonga hurilodi. Blinda trakiomiiig 
ko'r.dalang barqarorligi yavhilanadi, animo kichik radiusli burilislini 
amalga oshirish ancha mushkul bo'ladi.

Rui boshqarmasining yuritmasi bunday mashinalarda, ayniqsa, 
bareha g'ildirakiari hilan boshqariladigan mashinalarda, murakkab 
lu/.ilishga ega. Shu munosobat hilan buriiishning yangi sxemasi 
yaratilgan. bu usuini «.sinuvchan ramali» usul deb ataladi (26. l-rasin. r). 
Bu usuldagi bufilishda. traktorning yaxshi buriluvchanlmiga erishiüb,



burilish radiusi kichik bo'ladi hamda sharnirlar soni karnayadi, chunki 
bunda g‘ildirak 0 ‘qlari ratnaga nisbatan qo'zglahmis qilib o'matiladi. 
Ammo bunday mashinalar qiyalikda yomon ishlaydi.

Yuqori darajada buriluvchan va tu/ilniasi sodda bo‘lgan traktorlarni 
yaratish ishlari natijasida g'ildirak formulasi 4K4 bcVlgan zanjirii 
naktorlar yuratildi. Bunday tniklorlarda, oldingi va orqa g'ildiraklarning 
har bir lomoni lishli voki /anjirli uzatmalar bilan birlashtirilgan (26.1- 
rasni.y) bo‘ladi. Buriiishda traktorning lomonlaridan biri uzib qo‘viladi 
yoki keskin burilish talab qilinganda ulardan biri tormozlab qo’yilishi 
ham mumkin.

Ko'rib o‘tilgan burilishlarning har biri o‘zming xususiy burilish 
kincrnatikasiga ega. Shuning uchun dastlab. eng sodda burilish kine- 
matikasiga, bir boshqariluvchi g‘ildirakka ega bo‘lgan traklorning burilish 
kiticmaukasini ko'rib chiqamiz.

Faraz qilaylik, traktorning burilish radiusi o‘zgarmas ho'lib, u 
barqaror te/likka ega, shinalari esa yonaki elastiklikka ega cmas. Bunday 
mashinalarnmg burilish markazi layanch sini tez.lik vektorlariga o‘t- 
kazilgan normallarning kesishgan nuqtasida boladi. Bu nuqtani burilish 
markazi deb ataladi. Burilish markazidan orqa ko‘prik markazigacha 
bolgan masofa 0 0 2 ni burilish radiusi deyiladi. U R - L clgu ga tcng. 
bu yerda: L — traktorning bo‘ylama ba/.asi; a — oldingi g‘ildirakni 
burilishda to'g‘ri chiziqli harakat holatiga nisbatan chetga ehiqish 
burchagi.

Mashinaning minimal burilish radiusi R uning bazasi I, ga va 
g'ildirakning burilish burchagi a -  35—45° ga bog‘liq:

*   - 0,5A-clg«inilK
Oldingi ikki glildiragi boshqariluvchan boigan mashinalaring burilish 

kmernatikasini soddalasluirish maqsadida boshqariluvchi g'ildirakning 
o ‘rtaeha burilish burchagi aniqlanadi:

a  = 2

To‘g*ri chiziqli harakatdan. barqaror radiusli egri chi/iqli liarakatga 
otishda egrilik radiusi R  = <*• dan R = const gacha o’zgaradi. Xuddi 
shunday egri chiziqli hamkatdan to‘g‘ri chi/iqli harakatga o‘lishda 
R — const dan R  = «= gacha o lzgaradi.

Oraliq uchastkasining uzunligi mashinaning konstrukliv ko‘rsat- 
kichlariga, hazasiga, rul yuritmasining tuzilishiga, ishlatish omillariga, 
burilishdagi harakat tezligiga hamda burilishning keskinlik darajasiga



26. f-ro.sni. Traidor buriíishming asosiv kincmalik sxcinalari:
a — oldinpi v¡; orqa fiídiraklan lurli mmonga buriladi; h — bare ha 

g'ildiraklari bu lomonga buriladi: d -- hir hoshqariluvchi ii‘ ildinikka ega 
ho'tgan irakloimnj; bunlish svcmasi: <- — s;nm ihan rarnah hirilish sxcmasi; 

f  — 4K4 g’ildirak tormulasiga cga bo*lp,:in »rakiorning i * i i r i ! i s h  sxcmasi



bog'liq. Mashinanmg tezligi qanchalik katta bolsa, bunlish shunchalik 
silliq bo'lib, oraliq uchastkaning u/imligi shunchalik katla bo'ladi.

2-§. Oldingi gMldiragi boshqaruvchi bo‘lgan 
mashinalarning burilish dinainikusi

Umumiy holda bir boshqaruvchi g'ildirakka ega boMgan mashinaga 
quyidagi kuclilar ta'sir ko'rsatadi (26.2-rasm): burilish burchagi bo'yicha 
ta’sir kolrsatuvchi boshqaruvchi glildirakdagi dumalashga qarshilik 
kuclii; burilish paytida burilish marka/.i Oga nisbatan rna’lum burchak 
te/likda harakatlanayotgan traktor asosiga ta’sir ko'rsatuvchi inersioti 
marka/.dan qochma kuch. bu kuch traktorning og‘irlik inarka/iga 
qo'yilgan bo'ladi. Burilishda ishtirok etuvchi ichki va lashqi g'ildiraklarga 
ta’sirko‘rsatuvchi urinma tortish kuchlari tfx/va Ri?, O.nuqtaga nisbatan 
burilishga uaishilik qiluvchi moment

M Ы, = l>hL sin «  1 C0S im * (f\2~ f\l )■ ° '5/í
Boshqaruvchi g‘ildirakka traktorrr.ng asosi orqali ta’sir kokrsatuvchi 

momentlar yig'indisini /Vfni<bilan belgilab, uni Lcnw masofada dumalash 
o'qi markaziga qo'yilgan, shartli qabul qilingati, burilishga qarshilik 
kuchi Z  ning momcnti sifatida ifodalaymiz:

Mnut ~  Z . ,L c o s a

Bunda burilishga qarshilik momcnii:

Traktorning burilish jarayonida yo‘lning yonlama qarshiligidan, 
boshqaruvchi g'ildirakning ncytral holatga nisbatan burchak osiida 
o'rnatilganda buruvchi R0 kuchi hosil bo'iadi, Bu kuch boshqaruvchi 
g'ildirakning aylanish marka/iga qolyilgan bo'lib, uning ta'sir chi/ig'i 
traktorning burilish markazidan o'tadi. Bu kuchning ()¿ nuqtaga nisbatan
buruvchi momenti: M h - Pul.cos«.

Burilishda M ~ ML bo'iadi, va'ni:ft bq ' -

/ y . c o s «  - M m t +Pp L s m a

Bundan:
К  ‘ M na(¡ 1иъа + Ри!%(1

Buruvchi kuchning /?sinu bo‘ylama tashkil ctuvchisi oldingi o‘q 
sharniriga qo'yilgan bo'lib, harakat yo’nalishiga teskari yo'nalgan



26.2-rcism. Rir hoshqariluvchi p'ildirakka ega bo'lpan traktorning 
burílish kinematikasi va dinamikasi

boladi. Burilishdagi dumaíashga qarshilik xuddi shu sharoitdagi to‘g‘ri 
chi/.iqii harakai qarshiligidan ancha katta boMadi.

Traktoniing burilishga qarshilik momcntiga tashqi omillardan tasli- 
qari, g'ildiraklar oralig'idagi difVerensialning ishi ham ta’sir ko‘rsatad¡. 
Agar traktorda g'ildiraklararo dilícrcnsial bo’Imasa voki u blokirovka 
qilingan bo lsa, ishqalarmh kuchlaridan va yetaklovchi g‘ild¡rakka tu- 
shuvchi tuproqning boshqa rcaksiyalaridan hosil ho‘lgan burilishga 
qarshilik ancha katta bo'ladi. Bu esa o*/ navbalida iraktorni burish 
uchun zarur bo'lgan huruvchi kuchning oshishiga, uní boshqarishning 
qiyinlashishiga, oldingi ¿ ‘ildiraklar va rul mcxanizmining katta yuklama 
hilan ishlashiga olih kclaJi.

Difícrcnsial ishlaganda, burílish jarayonida har birg'ildirak (Vzining 
crkin trayektoriyasigii cga boMadi. Shu sababli ko’rsatib o‘lilgan kuch- 
iardan hosil bo'lgan burilishga qarshilik dilícrcnsiali blokirovka qilingan 
holdagiga qaraganda ancha kichik bo'ladi.

Buruvehi kuchning chcgaraviy qiymali tuproqning xususiyatiga va 
shiua sirtining lishlashuvchanlik xususiyatlariga bog‘liq:

^ <P,nkK



Shunday qilib, quyidagi shiirl bajarilsa, burishni amalga oshirish 
mumkin:

</W, > M n,u //.cos« t /^lg«
Quruq va qattiq yo'lda yuqorida keltirilgan boshqaruvchanlik shartini 

bajarish mukammal darajada ta'minlanadi. Sirpanchiq yokllarda, g*ovak 
iuproqlarda csa bu shurt ko'p hollarda baiarilmay qoladi. Traktorning 
boshqanivchanligi u katta tortish kuchi va osma uskunalar bilan ishlaganda 
oldmgi g’ildiraklardagi yuklama va shu sababga kolra tuproq bilan 
tishlashish kuchi kamayishi natijasida yomonlashadi. Shuni hisobga olish 
kcrakki, uch g'ildirakli traktorlarning boshqaruvchanligi, g’ildiraklarining 
tuproq bilan yonlama tishlashish kuchi bir boshqaruvchi g‘i!dirakka cga 
bolgan Iraktorga nisbatan gkildirak oraliqlari keng qilib o'rnatiigan ikki 
boshqaruvchi g'ildirakli traktorning îishlashish kuchidan kichik bo‘>adi.

3-§. 0 ‘rmalovchi zanjirli traklorlarning huriiishi

Burilish kinematikasi (2f>.3-rasm). Ilozirgi zanion zanjirli traklorlari 
burilish mexanizmi bilan jihozlangan, bu mcxaniznming ishlashi zanjir 
o’ramining o‘tish tczligini rostlashga asoslangan. Kichik tczlik bilan 
harakat qiluvchi zanjir o‘ramini orqada qoluvchi, katta te/likka cga 
bolgan zanjir o‘ramini csa oldinlovchi dcb ataymiz. Traktor tayamh 
sirtida, burilish markazi dcb utaluvchi nuqta atrollda buriladi. Zanjirli 
îraktorning burüishi burilish burchak tezligi va burilish radiusi bilan 
tavsiflanadi. Zanjir oTamining harakatini ikki harakaïga: 0  va 0  
qutblar atrofida traktorning burilish bmchak te/ligiga icng bolgan. 
burchak iczlikdagi aylannia va vn v, tczlikdagi lo*gkri chiziqli ilgarilanrna 
harakaïga ajratish mumkin.

Zanjirli irakiorning burilish mcxanizmlari ikki sinfga boMinadi. 
Birinchi sinfdagi burish mexanizmi quvvatni yctaklovchi gkildiraklarga 
bir oqimda uzaiib bcradi, ikkinchi sinfdagilari esa aralash mcxatiizm- 
larga tcgishli bolib. ular quvvatni ikki parallel oqimda uzatadi.

Burish mexanizmiari. tu/ilishiga qanib friksion va planetar-friksion 
mexanizmli turlarga boMinadi. Friksion burilish mexanizmida quvvat 
yctaklovchi g'ildiraklarga friksion muftalarorqali uzatiladi. Planctar-ïriksien 
mexanizmlar, oddiy va ikkilangan dificrcnsialli. birva ikki bosqichü planetar 
hanida aralash burish mexanizmlaridar. iborat boklishi mumkin. Kincmatik 
bclgilari bo'yicha zanjirli mashinalarning burish mcxanizmlarini uch 
turga bolish mumkin:



I DiHcrcnsialli inexani/ni qoMlanilganda traklorning burilish jarayo- 
nidiigi o‘rtacha tc/ligi »-1 =o.5(v, i v2) burilishdan oldin qarid;iy bo'lsa,
bunlishda harp shundnyligieha qoladi. bunda motor valining ayianish 
chastotasi va /.anjirnipg sirpaimhi ikki holda ham bir xil deb qabu! 
qiiamiz (26.4-rasm, a).

2. Burish mexani/mlarida burish muftalari yoki birbosqiehli planetar 
uzalimlar qollanilganda, oldinlovchi yarim o ‘q, yetaklovchi val 
burilishdan oldin qanday kinematik bogManishda boMgan bolsa, burilisli 
jarayonida ham shunday kinematik bog'lanishda boladi. >a*ni v , ~  v 
(26.4-rasm, b).

3. Aralash tuzilmaga ega bolgan burish mexani/mlarida. ikkala 
/anjirning ham 'Igarilanma harakat tc/ligi burilish paytida kamayib, 
burilishgacha bolgan chiziqli te/lik vektori oldinlovchi zanjir o'rama- 
sidan tashqarida joylr.shgan bo'ladi (2i>.4-rasm, d).

Agar, harakai davomida zanjir sirpanmasa, lining ilgarilanma 
harakal te/liklari quvidagi ilbdalar bilan aniqlanadi:

v, - w A(/í *-0,5 B )  v, ^(oh{ R ~ 0 .5 B )

Traklorning burilish radiusi va yetaklovchi yarim o‘qlarning n2 
(lezlaimvchan) va nt (sekinlanuvehan) aylamshlar chastotasi o'rlasidagi 
bogManishni aniqlaymi/. Sirpanish bolmaganda traklorning ilgarilanma 
harakat tezligi legishli o'qlariung ayianish chastotasiga proporcional 
ekanligi hisobga oîib,

vL _ n^__ R v  0,5/i 
i, ~ и, R - 0.5/Í ’ 

hundan tiisbiy burilish radiusi
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26.4-ra.sm. Kinematik belgilari bo‘vicha ¿anjirli mashinaiarning 
yurish mcxanizmlari turlari:

a — JifTcrcnsialii mcxani/m; h — bunsh mul'lah mcxani/m: 
d — arakish lu/ilishga cga bo’l^an mcxani/m

^ 0,5/>(i•-> + r¡ ) 0 , 5 / / ( h ¡ h - )

V-. — l’| я . -л,

26.4-rasm, а da traktorning yctaklovchi yarim o'qlariga oïnaliigan 
oddiy differcnsialli burilish mcxani/mining sxcmasi ifodakmgan. 
DifTcrcnsial yarim o*qlardagi lormo/lar hilan hirgalikda burish mexa- 
ni/.mi vazifasini bajaradi.

To‘g‘ri chiziqli harakat paylida ikkala tormo/ harn bo'shalilgan 
bo'üshi kcrak. Agar ikki tomondagi qarshilik bir xil ho'lsa, satellitlar
o7. o‘qi atrotlda aylanmaydi va Iraklorning ikkala yarim o'qi bir \il 
chastotada avlanadi. ya’ni n -  nl ~ nj y blinda nJif — differcnsial 
qulisining avlanish chaslotasi.



Tniktonung nurilishi sekinlanuvchi yarim o'qni lormozlash natijasida 
sodir boiacti. Hunda satellif o‘z o‘qi alrofida aylana boshlaydi, »alijada 
sekinlanuvchi yarim o‘qining aylanish chastotasi ka mayad i, oldinlovchi 
yarim oqimng aylanish chastotasi esa shunchaga ortadi. Shunday qilib 
ikkala yarim o'q aylanishlai chastotasining yarim yig‘indisi differcnsial 
qutisining aykmishlar chastotásiga leng boladi. Yuqoridagilarni hisobga 
olganda, oddiy differensmlli burilish mexaniziriining burilish radiusi:

R _ <>,5(/i| t n: )
R

Sckinlanuvchi yarim o'q aylanishlar chastotasining eng katta qiymali 
r¡ chiziqli harukatda ul ~ n¿ dan. eng kichik qiymali yarim o‘q 

t í ! iq to'xtaguncha tormo/.langanda n — Agacha o‘zgaradi.
Shunday qilib, oddiy tlill'erensialli burilish mexanizmi yordamida

isialgan radiusfi ( R.nu --- •*> to‘g‘ri chi/.iqíi harakatni, Rmn - ti n¡tli ■'«, — 
tmktor minimal burilish radiusi hilan) burilishni amalga oshirish mumkin. 
Agar nt-0  bo'lsa, oidinlovchi yarim o'qning aylanish chastotasi
n? 2nJn ga teng bo'ladi, hunda Rmin-Q,5B.

O'rmalovchi /anjirli iraktorlarda ikkinchi guruh burish mexanizmlari 
keng miqyosda qo'llaniladi. Tormo/.lr Iriksion mufláis burish mexanizmi 
kinematikasi bilan tanishamiz.

Traktor to'g‘ri chiziqli harakallanganda burish muftasi nlangan 
bo'lib, tormo/lar esa bo‘s)iatilgan bo'lishi kerak. Agar mufla sirpan- 
masa. ikkala zanjir ham hirxil tezlikda harakallanadi. Burilishda orqa 
ko prik valí sekinlanuvchi /anjirni lulashliruvchi mufla qisman yoki 
lo'liq uzilüdi. Ayrim hoüarda esa, traklorni burish uehun sekinlanuvchi 
/anjirni tormo'lash ham mlab ctiladi.

I ara/ qilaylik, motor valining aylanishlar chaslolasi to'g'ri chiziqli 
harakatdan burilisligy oMganda oV.garnia.sin, linda oldinlovchi zanjirning 
aylanish chaslolasi n.¿ = tonsi , sekinlovchi zanjirning aylanish chastotasi 
kamayib io‘g‘ri chiziqli harakatda nt r t\2 dan. burilishda nf 0 gacha 
o‘zgaradi. n , ning kamayishi bilan burilish radiusi ham kamayib boradi 
va n , 10 boMganda Rimu-ti,5tí bo'ladi. Mufiali traktorlar uchun 
burilishdagi o'rlacha ilgarilanma tezlik:

v1 - vR/{R l 0,5R)

Agar R -  R bolsa, v ! = osy boiadi.r him * :ihl ‘



Planetar burish mexanizmlardan bir bosqichli mcxani/mni ko'rib 
chiqamiz. Mcxani/m toj, quyosh shcsternalaridan va satcllillardan 
iborat. Toj shcsternasi quliga o'rnatilgan boMih, Iraktor transmissiyasidai! 
harakatlanadi, quyosh shcsternasi csa planetar mexanizmning tormoz- 
lan, Satellit o'qlari va vodilo orqali orqa ko'prikning yarim oqlari 
bilan birlashtirilgan. To‘g‘ri chi/iqli harakatda traktorning yariin okq 
tormozlari bokshatilgan bo'lib, planetar mcxanizmi tormozlari tortilgan 
boMishi kerak. Bunda planetar mexani/rn pasaytiruvehi rcduktor 
vazifasini bajaradi, uning uzatinalar soni:

1 p! “  iZ k  * ^ i ) J‘ '-k ■

bu yerda: Zk va Zt — mos ravishda toj va quyosh shcsternalarining 
t.ishlari soni.

Traktorni burish uchun planetar mcxanizmi tormo/ini qisman voki 
batamom sekmlovchi zanjirdan bo'shatish loz.im, ayrim hollarda kerakli 
yarim o'qning tormozi tortib qo‘yilishi ham mumkin.

Kinematikasi bo‘>icha bunday mexani/mning ishlashi, mufta va 
tormozli burish mexanizmining ishlashi bilan bir xil.

Aralash burilish mexanizmidan qurilish va nielorativ ishlarni 
bajarishda qo‘llani!adigan traktorlarda loydalanish mumkin.

Burilish jarayonida oidinlovchi zanjir doimo shataksiraydi, sekin- 
lanuvchi zanjir burovchi momentni uzatishda ishtirok etsa, shalaksirash; 
yoki u tormozlangan boklsa. sirpanishi mumkin. Shalaksirash hisobga 
olinsa traklorning burilish radiusi:

bu yerda: 5!l va 6l — oldinlovchi va sckinlovchi zinjirlarning 
shataksirash koeffitsientlari.

»•n +  V ,  \
R ‘ - 0.5// —--- — ^ 0.5Zi/ /

V i  -  \ !

4-§. Burilish dinamikasi. Burilishga qarshilik niomenti

Zanjir o'ramalari O, va ()2 qulblar atrolkla avlaganda zanjir va 
yo'l sirti orasida ishqalanish kuchi va burilishga qarshilik qiluvchi yonla- 
ma reaksiya kuchlari hosil bo'ladi. Burilishga qarshilik niomenti 
quyidagicha hisoblanadi. Ikki zanjir o'ramalarming har biridan chcksiz 
kichik uzunlikka cga bo‘lgan ( ) t\a O^chiziqdan xmasoiada joylashgan 
dx masofani ajratib olamiz (26.5- rasm). Bu uehastkalarning har biridan 
tayanch sirtiga uzatiladigan normal yukkmia:
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26..5-/wm. I .anjirli frakiorning buriiish kincmatikasi 
va dinainikasi

iKi •• ' /,,,„ ,. <in ’

bu yerda: 0,5(7 — har bir zanjir olramasiga lushuvchi traktorning 
og’irlik kuchi; L.iin — zanjir layanch lamiog'ining uzunligi.

Гага/, qilaylik, traktorning og‘irligi ikkala /anjirga ham teng taqsim- 
lansin. Zanjirning ajratilgan har bir qismiga ta’sir ctuvchi burilishga 
qarshilik qiluvchi clcmenllar kuehiui ¡/a ga teng deb qabul qilamiz, 
bu >ercia: p — zanjirning burilishiga qarshilik qiluvchi yo'lning barcha 
yonaki qarshiiiklarini hisobga oluvchi, kcltirilgan koelTitsient. Tuproq- 
ning reaksivasini zanjirning barcha layanch uzunligi bo‘yicha bir xil 
deb qabul qilamiz. I lar bir clemcnlar kucli, ^velkada burilishga qarshilik 
qiluvchi moment hosil qiladi. Unda burilishga qarshilik qiluvchi umumiy 
moment:

M<l 4 j  _ 0,25„(,V,_w

Taxminiy hisobiarda, turli buriiish radiuslarida burilishga qarshilik 
koeffitsienti:

и ---■ (a < (l -«)■(/> 4 0.5)) ,



bu yerda: — burilishga qarshilik koeflïisicntining r.hu tuproq
sharoitidagi eng katta qiymati, qatiiq yo'llar uchun 0,7--1,0;
tuproq sharoitiga bogliq holda a =0,75—0.9.

ci

Cîto

a  os

7  I
P.,

26.6-rasm. Tirkamali zanjirli 
iraklorning burilish kincmalikasi 

va dinamikasi

Tirkamali zanjirli traktorning burilishini ko‘rib chiqamiz (26.6-rasm). 
Bu holda traktorga ta’sir etuvchi qo'shimcha qarshilik, Pkr tortuvelu 
qismga ta’sir qiluvchi. tortishga qarshilik kuchidir. Tortishga qarshilik 
kuchi P^ traktorning bo‘ylama o'qiga qo‘yilgan bo‘lib, uning qiymati 
buriiish radiusiga bogliq emas. Egri chiziqli harakatda tortishga qarshilik 
kuchi bu o ‘qqa nisbatan y burchak ostida yo'nalgan.

Pkr kuchini ikki lashkil etuvchiga ajratamiz, ular bo‘ylama A  cosy 
va ko'ndalarig /^siny tashkil ctuvchilardan iborai. Pkrcosy tashkil 
eluvchisi ta’sirida traktorning bosim marka/.i tayanch sirtidan orqaga, 
a- masofaga siljiydi. /^siny tashkil etuvchisi ta’sirida esa luproqning 
yonaki reaksiyasi hosil bo‘ladi. Burilish markazining surilishi natijasida 
A/^momentining qiymati ham o‘zgarndi. Uning oVgarishi lo ‘g‘rilovchi 
kocffitsicnt K  ni kiritish bilan hisobga olinadi:

M q --0,25K  ii G  I ..ujï

Burilishga qarshilikning natijaviy momcnti AfM|, A/?va /^siny kuchi 
momentining yig‘indisiga Icng:

- 0 . 2 S K - V - G  + P», s i n / - ( / „ - r j



bu yerda: / — tirkash nuqtasidan zanjirning tayanch u/unligi o’rta- 
sigacha bo'lgan bo'ylama masofa K  koefTitsicntining va x, masofaning 
qiymatlarini aniqlash aneha rr.urakkab, shuning uchun ham ularni 
îaxmmiy hisoblarda À - I va x,~" 0 dcb qabul qilamiz. u holda.

M,u„ -0.25u a  +-/>,, siny  Ik,

5-§. Buruvchi moment

Burishga qarshilik momcntini yengish uchun, uni yengishga yctarli 
bolgan buruvchi moment hosil qilish lozirn, bundav momenlni 
oldinlovchi va sekinlanuvchi zanjirdagi tortish kuchlarining farqi hisobiga 
hosil qilish rnumkin.

Oldinlovchi zanjirdagi urinma tortish kuchini Pk„  sckinlashuvchi 
zanjjrdagini es a P., bilan bclgilaymi/ Burilish paytida ularning qiymati 
lurlicha, ayrim hollarda csa uiaruing ishorasi liain tuilicha bolishi 
rnumkin. I raktoming dumalashga qarshiligi, burilishda to‘g*ri ehi/iqli 
harakatdagiga qaraganda kattaroq bo'ladi, hatto u oldinlovchi va 
sckinlashuvchi /.anjirlarda ham turlicha boMishi mumkin Bu kuchlardan 
tashqari traktorga burishga qarshilik momenti va iortuvchi qismidagi 
tortishga qarshilik kuchi ham ta'sir ko‘rsatadi, Ol va O.qutblarga 
nisbatan traktorning muvo/anal tcnglamalarini tu/amiz:

Pkjîi - P, :H + M h + Ptl cosy(),5fl + Pk, sin y ( Ikt — xn );

Pk,J {^ P n B - M ^ P kl cos}'(),5/i- f], s iny ( l ti
Tcnglanialarni hadma-had ayirib quyidagilarni hosil qilami/.:

Katijaviy M moment (burishga qarshilik momenti) ni yengishga 
quyidagi buruvchi moment talab ctiladi:

M,-- 0-5■(/’* ,- / '.,)• «  + ('*/'- ''•■ ) «
P P., ayirma rostlanadigan qiymat bolib. u burish mexanizmi 

ta'sinda sodir bo‘ladi. P , — P/2 ayirma csa muslaqil holda sodir boiib. 
burilish sharoitiga bog‘liq boladi. P,, — Pp ayirma musbat bo‘lsa, 
traklorning buruvchi momenti ortadi. Bu ayirnianing ta’siri keskin 
burilishda. past u/atmada, tortish qarshiügi Pkr ning yonlarna tashkil 
L-tuvchisi PK siny tasirida ortadi.



tëurilbhda oldinlovchi zanjlrga, sokinlanuvchi /anjirga qaraganda 
ko'proq og‘irlik kuchi tushadi. ehunki oldinlovchi va sckinlashuvchi 
/arijirlaming butïlish radiushiri mrlichudir.

Lshlaiish sharoil'da csa P  — P/ ayirmaning qiymati uik.ha katla 
cina>. shuning uchun:

bu yerda: fh — uaklorni burilishdagi dumalasliga qarshilik koef- 
lltsiciui.

ßuriüshdagi dumaiashga qarshilikni hisobea olmasak, buruvehi mo-
mcnl: MH~ 0 ,5 Й (Р „-  Pk¡).

Traktorni burilishdagi dumalasliga qarshilik momenuni aniqlash 
uchun quyidagi formuladan foydalanamiz:

bu yerda: /  — ishlatish sharoitiga 10'g‘ri kelmchi. trakiorning 
10'g‘ri chi/iqli harakatidagi dumalasliga qarshilik koeffitsienii; p — 
nisbiy burilish radiusi.

Burilish paytidagi dumalasliga qarshilik, lo'g ‘ri chi/iqli haraka- 
tidagiga qaraganda quyidagi sabablarga ko’ra kaitaroq bo*ladi:

1. Buriiish paytida trakiorning layanch g'altaklari /anjirning vo'nal- 
üruvchi voMaklariga yoki /anjirning bo’rtmalariga siqiladi.

2. Traktor g'ovak tuproqda ishlaganda, burilish paylida zan.jir bilan 
sidnilgan tuproq. /.anjirning yo‘)aklariga 10‘kilib, tayanch g‘allaklarining 
dumalashini qiyinlashtiradi.

3. (.¡‘ovak tuproqda. keskin burilishda /anjirning old qismiga 
tushuvchi qarshilikning oshishi hisobiga, iiisbatan chuqurroq boMgan 
zanjir i/i hosil bo‘ladi.

Burilishda haï bir /anjir o'ramiga la'sir etuvehi urinma tortish 
kuchining qiymatini aniqlaymi/. Bunitig uchun vuqorida kcllirilgan 
icnglamalarni kolcya kcnghgi ß ga boMamiz:

Ъ \--Гп  H ).5/i#œ sy

Pk2 = f’i 2 + 0,5/Jr C O S  7  + Mb.k +/ifsiny(^ Г - - Ч ' 
H

ЬКк  + pb_ s i" y jA r - J± )
H



bu vcrda: Pkh — Iraktorning burilishda. uning tortuvchi qismi 
yuklama hilan ishlaganda hosil bo'ladigan umumiy urinma tortish 
kuchi.

6-§. Burilish incxanizmi turlarining burilish 
dinamikasiga ta’siri

Oddiy differcnsialga beriladigan burovchi moment, varim 
o'qlarga undagi qarshiliklar bo‘yicha proporsional taqsimlanadi. 
Oldinlovchi yarim o'qda bu momcnl, urinma tortish kuchi f\, ning 
momenti. sekinlanuvchi yarim oqda csa tormoz ishqalanish ku- 
chining momcnti Mri va urinma lortish kuchi Pkl ning momenti 
bilan muvo/anatlanadi. Bularga asosan burilishdagi urinma tortish 
kuchi ning qiymailari:

l\i - /'i: 'ii - (O.SA',„;
Zanjir o'ramasidagi urinma tortish kuchlarinmg tengsizligidan 

buruvchi moment hosil bo'iadi. lining qiymati

0 .W ;  ' i i ) «  ft5#(0.5W^, -(0.5M * M „))/r, -0,5# M „ !n
Shunday qiiib. oddiy diffcrensialli burilish mcxani/mi biian hosil 

qilingan buruvchi moment, tormo/ momentiga to*g‘n proporsional 
boMib, uning qiymati sekinlanuvchi yarim o ‘qning tormo/ianish 
me’yoriga bogliq.

Ikkilanma ditTercnsialli burish mexani/mi oddiy differensialli 
burish mcxanizmi kabi. to‘g‘ri chi/iqli harakalda burovchi momcntni 
/anjir 0 ‘ramalariga Uqsimlab bcradi. Barqaror burilishda buruvchi 
moment:

-0

Shunday qilib, ikkilangan diftcrensial bilan hosil qilingan buruvchi 
moment lormozlanish daraiasiga. ya’m A/,, ga bog'liq. Hosil bo* tear, 
buruvchi moment oddiy differcnsialga qaraganda ^  marta katta 
boMadi. Differensialli burish mexanizmlari iraktorning to'g'ri chi/iqli 
harakat yo‘nalishining barqarorligini ta'minlay olmaydi. Agar torlishga 
qarshilik kuchining ia'sir chi/.igl iraktorning bo'ylama simmetriya o’qiga 
to‘g‘ri kelmasa, o‘ug va chap /anjir o'ramalarining tuproq bilan 
ushlashuvchanligi bir xil bolmasligi va boshqa sabablar unga ta’sir 
koTsatadi va bunmg nalijasida traktor osongina berilgan yo'nalishdan



chclga chiqadi. Shuning uchun ham dilfercnsialli burish moxani/mlari 
/anjirli iraklorlarda qo'llanilmaydi. Burish multalari iraklorning to‘g‘ri 
chi/iqli harakatidagi qo'yilgan qar.sluliklarga qarah yeiaklovcln 
momcnini proporsional laqsimlab bcradi. Barqaror burilishda. 
yctaklovchi momcntning /anjirlarga taqsimlanishi sckinianuvch' /.anjir 
o'ramasini tormo/lab yoki tormozlamasdan burilishiga bog'liq

Tormo/.lab bunlganda yelaklovchi ko'prikka bcrilgan A/ mo- 
menii /.anjir o'ramalariga quyidagicha taqsimlanadi:

«-,• - .v
bu yerda: Mm -- sckinlanuvchi zanjirlomoniga o'rnaúlgan inuflaning 

ishqalanish momcnii.
Buruvehi momcnt mullaning ishqalanish momentini oVganirish 

hisobiga rosllanadi, ya’ni:

„ " 1 0,s/* ■wvr„, -2M,

Sckinlanuvchi /.anjir o'ramasining mufiasi to'Hq u/ib qo'yilganda 
M  0. bunda buruvehi momeiu:m

M 0.5/f/W Vií>, /»*

Burilish m ufta u/.ilgan huida va sckinlanuvchi /anjirni lorir.o/iab 
amalgii oshinlsa, M  momcnii lo'liqligicha oldinlovchi zanjiiga uzatiladi. 
sckmkishuvchi zanjirda esa, lormozning ishqalanish momcnligu teng 
bo'lgan manlly momeni hosil bo‘ladi. Blinda buruvehi momcnt:

Bir pog'onaii planctar burish mexanizmlarning dinamikasi muítali 
va tormo/li burish mexani/.mlariniki hilan bir xil bo‘ladi.

,\a:orat savollari
1. (¡'ildirakli mashinalar buriluvchanligini bahofash uchun qanday 

i.o 'rsatkuhtardan jnydalaniladi?
2. Trakíor huritishininx asosiy kinematik sxemalarini tushinlirib beritv¿ 
.1 O'rmalovchi zonjirli truktorlar qanday buriladi?
4. /.anjirli iraktorning burilish klnematikasini íushimirib herir#.
\  Hurilishga qarshi/ik mamen/i qanday hisoblanadi?
6. lirkama zonjirli traklorning burilishiga qanday la'sir kn'rsaíadi ‘
7. íkki'anmu dij/erensia/ii burish mexunizmi burish mu/talaridan nima 

hilan farqlanadi?



l-§. Traktorning ho'ylama harqaroriigi

Traktorning barqarorligi uni bo'ylama va ko'ndalang nishabliklarda 
ag'anamasdan ishlay olish xususiyati hilan tavsiflanadi. Shu munosabal 
bilan traktorning barqarorligi bo'ylama va ko'ndalang turlarga bo'ünadi. 
Traktor ag'anamasdan Iura oladigan eng katla nishablik burchagiui 
statik nishablik burchagi deyiladi.

Agar traktorning oklmgi g'ildiraklan to‘üq yuksi/lanib, undagi 
normal reaksiya Yh — 0 bo'lsa. orqa g'ildiraklar atrofida ag‘darilish 
sodir boMadi. Hunda og'irlik kuchidan hosil bo’lgan normal reaksiya 
orqa g'ildiraklarga tushadi (27.1-rasm). liu reaksiya:

Y, - Gcos«,

Og'irlik kuchining tasbkil etuvchisi traktorni nastga dumalab Uishi- 
sbiga intilad*. ftuni bartaraf elish lichun orqa g'ildiraklarga tormo/lovehi 
kueh i )t qo'yilgan bo’ladi. G'ildiraklarni durnalashga qai'sliilik momenti 
harn soa. rnili bo'yicha ta'sir ko‘rsatib. traktorni pastga dumalashiga 
qarshilik ko'rsatadi. Hu momentr.mg cjiymati uncha katla bo'lmaganligi 
sababli uni hisobga olmaymiz. Tiaklorning dumalab lushishi mumkin 
bo'lgan o'qqa nisbatan muvo/anat sharlidan:

G'cos«,, a - G ’ sinor,, hlim 0.

bu verda: a va htun — mos ravishda og'irlik marki/ining bo‘ylama 
va vertikal koordinatalari. Bundan:

Agar traktor chcgaraviy dunialash burchagi (X!h biian nishablikoa 
turgan bo'lsa. orqa g‘ildirak to'liq yuksi/lanadi. Oldingi g'ildirakning 
normal reaksiyasi:

Yp = G’ c o s « ,, '

Oldingi g'ildiraklarning durnalashga qarshiligi kam bo'lganligi uchun 
um hisobga olnaymi/. Traktorning 0, nu(|taga nisbatan tnuvo/anal 
tenglamasi:



21. l-rasm. G 'ild irakli (raktornitig ho’ylama barqarnrlik s\ema.si: 
a — iraktor nishahlikcla turgandu; h — iraktor do’ngükda turganda

(î cos (Xj, ̂ -(/.-«)- OMner,/ hiim 0,

bungan \£.ah'
'Iraktor ostna rnashinalar bilan jiho/langan bo'lsa, a va hom 

koordinatlari auvr va /ij r bilan almashtiriladi.
Univcrsal g'ildirakf'i iraklorlar ucliun uA ~ 35--4Ü0, a/ 60° va 

undan ham kaltaroq bolishi munikin.
Traktorning bo‘ylama barqarorligi nafaqal dumalash natijasida 

hu/.ilishi mumkin. balki maksimal tormo/.lovchi kuch P lmax uni qiya 
tckislikda ushlab turishi uchun yctarli bo‘lmasdan qolishi mumkin, 
blinda barqarorlikning buzilishi iraklor sirpanishi nalijasida sodir 
boiadi. Uarqarorlikni ta’minlovchi burchaklarni u(p va «</>' bilan 
belgilaynn/. 1'raktorlarning tormo/i orqa g'ildiiaklarga o'rnatilgan. 
shu sababga ko'ra bu burehaklarning qiyniati quyidagi shartlar bilan 
chcgaralangan:

(i'stnatp PlmM - Yktp,, <p(-, (d  casu<p{L smu<p -

C s m a y ' ~ /;,n̂  r\(pd h



Bu tenglamalardan quyidagilarni hosil qilami/.:

igtt<p <?„(/. «)/(/- 

U’W  lpt, (/--«)/(/- 4 (/1)V

Agar tormo/ traktorning barcha g'ildiraklariga o‘matilgan bo‘lsa, 
uning oldingi va orqa g'ildiraklaridagi tishlashuvchanlik bir xil boladi.
l.’nda maksima! lormo/lovchi kuch do'nglikda va nishablikda bii xil 
ho'ladi. ya'ni:

'̂ íntix

Bu holda do'nglikdagi va nishablikdagi sirpanish sharti hani bir xil 
boladi, ya’ni:

t satp - i g r V  (/?,;

( j ‘ildirakli traktorlarning bo'ylama barqarorligini va boshqa- 
rihivclianligini yaxshilashning turli usullari mavjud. IJlarga traktorning 
oldingi g‘i)diraklariga va oldingi okqiga yuk osish, traktorning ba/asini 
kallalashtirish kabi tadbirlar kiradi.

Zanjirli traktorning boylama barqarorligi (27.2-rasnil bosim marka- 
/in.ng holatiga bog'liq. Yarini bikir osmali traktorning bo‘ylama okq¡ 
bo‘yicha dumalamasdan tura oJish burchagi bosim markazining zanjir 
tayanch sirtining orqa tomoniga siljishi hilan bog'liq. Chcgaraviy 
nishablik burchagi esa bosim marka/ining /.anjirning oldingi tomoniga 
surilishi hilan bog'liq. Bu hollar uchun tiaktorning bosim niarka/iga 
nisbalan muvo/anat lenglamalarini tu/ami/.:

Gsin«,,(0 ,5/^w i hJ -  Í/'s ü ih ,, / ! .  -0;

G’cos«,,1 - a „  ) - (is\n n h -h„m M),

bu yerda: au — traktorning ogkirlik marka/idan /anjirning tayanch 
îrii o'rtasigadui bo‘lgan masóla

Bulardan:
igah -

Bu formulalarda /anjirning peshona qarshi’igidan hosil bo'lgan 
moment hisobga olmmagm.



21.2 - rusm . /.anjirli Iraktorning bo'ylama íiarqarorlik sxcraasi:
a — traktor nishahlikda tutanda; b — traktor do'nglikda turganda

Yarim bikir osmali trakiorlar uchun chcgaraviy staiik bo'ylama 
barqarorlik burchagi 35 — 45° ni, ikki tayanchli balansir osmali trakiorlar 
uchun esa bu burchak 30 — 35" ni tashkil ctadi.

2-§. Traktorning ko'ndalang barqarorligi

Chcgaraviy ko‘ndaiang stalik barqarorlik burchagi dcb, shunday 
eng katta nishablik burchagi tushuniladiki, hunda traktor yon tomonga 
agkdarihnasdan va siljimasdan tura oladi. ¡ih burchakning qiymatini 
luproqning Y11 normal reaksiyasi nolga tcng bolgan hol uchun aniqiay- 
mi/, bu burchakda traktor yon tomonga dumalay boshlaydi. Dumalashi 
mumkin bo'lgan O o‘qqa nisbatan (27.3-rasm) momentlar tcnglamasi 
quyidagi ko‘rinishga cga bo'ladi:

(»'sin (jh hom -0,5/if/a)s/íí; 0,
bundan:

ig/Jl l -0.5B//i.liI1

bu yerda: V — traktorning koleyasi.
Agar ttiproq yetarli darajada qatliq bo lsa, zanjirli traktorning 

dumalashi quyidagi burchakdan kattalashganda sodir bo'ladi:



27.3-rasm. Trakloming kcHndalang barqarorlik sxemasi

lg A ,- 0 .5 (/ n  -fr)//w  

bu ycrda: b — zanjir kengligi.
Ouatda /anjirli traktoming koleyasi rostlanuvchan boladi. Kolcyagu 

bog liq holda chegaraviy ko'ndalang stalik barqarorlik burchagi ham 
o'/garib turadi. 4K2 va 4K4 glildirak formulasiga cga boMgan traktorlar 
uchun bu burchak qiyniaii 40—50° atrofida bo'ladi. Zanjirli iraklor 
uchun ham barqarorlik burchagi shu qiymal airofida bo'ladi. G ‘i!dirak 
lormulasi Z K 2 bolgan Iraklorlar uchun statik barqarorlik burchagi 
30—35° ni lashkil etadi.

Traktor qiya tekislikda yon lomonga siljishi mumkin boMgan statik 
burchakni aniqlaymiz. Keltirilgan sxcmaga muvofiq barcha kuchlarning 
ko'ndalang tekislikdagi proeksiya tcnglamasini tuzamiz:

с ;м п  ß ( p -  ' / J  t 7." - i \ y '  + Y n  ) - (p С  cosßtp .



bu ycrda: Z7, Z'\<\ Y\ Y" mos ravishda yolning normal va yonaki 
reaksiyalari; (p.—  harakatlantirgichnmg tuproq hilan yonaki lishlashuv 
chanligi.

Yuqoridagi tenglamadan
t f i f t y  - <P;

(p. kocífitsientining qiymati yolning mcxanikaviy xususiyatlariga 
va harakatlantirgichnmg tu/ilishiga hog'liq. Mashinalarda yonaki 
sirpanish muzlagan yo'llarda sodir bolishi mu'lum.

Zanjirli traktorlarda yonaki sirpanishga barqarorlik 16° gacha bo'lgan 
qiyalikda ta’minlanadi. Traklor hundan kallaroq qiyalikda ishlashi Lidnin 
zanjirning tuproq ilashlirgichlari xususiy luzilishga ega bo'iishi lo/im. 
Amalda esa iraktorning yon lomonga dumalashi va yonaki sirpanishi 
juda kam sodir boladigan holaldir.

Traktor yonaki nishablikda ishlaganda, uning harakallanlirgichiga 
dinamik ta’sir bolganda, u okz barqarorligini saqlay oladigan qiyalik 
hurchagini yonaki dinamik barqarorlik burchagi deyiladi, íadqiqollar 
natijasi shuni ko‘rsaladik¡:

( 0 . 4  —

bu yerda: ¡i — iraktorning munyyan yo l sharoiti uchun stalik 
yonaki barqarorlik burchagi.

Mashinaning harakat tezligi qanchalik katta bolsa, dinamik umillar 
shunchalik jadalroq namoyon boladi va fiait/Pu nisbat shunchalik kichik 
bo'ladi. G ‘ildirak notckislikka urihshidan hosil bo'lgan shinanmg 
qo‘shimcha czilishi traklor yonaki dinamik barqarorligining pasayishiga 
sabab boladi.

Trakloregri chi/iqli íraycktoriya hilan harakatlanganda (27.4-rasm) 
inersiya kuchi hosil boladi va u Iraktorning ko‘nda!ang barqarorligiga 
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 'Iraktorning hurilishida unga natijaviy marka/- 
dan qochma kuch ta’sir ko‘rsaiadi va hu kuch traktorning og‘irlik 
markaziga qo‘yilgan bo'ladi. Natijaviy markazdan qochma kuchning 
qiymati:

P„ (ht),1, Kilir / f>.

bu yerda: (úh — burilish markaziga nishatan burilayolgan mashi
naning aylanish burchak tc/ligi.

/^kuchni bo‘ylama va ko‘ndalan¿ tckisliklar bo'yicha ikkt tashkil 
ctuvchiga ajratamíz. Bu kuchlardan birinchisi normal yuklanishning



oldingi v¿i orqa g'ildiraklarga qayla taqsmilanishini ta'minlaydi, ikkin- 
chisi esa mashinani yon tomonga ag’darishga harakat qiladi. Marka/dan 
qochma kuchning ko‘tidalang iashkil etuvehisi:

C O S  V  • I —
(hi)-R (, i'

Ш 'К,т ^ Г ,п
К fi к

bu yerda: yn — ko‘ndalang tekislikka nisbalan marka/.dan qochma 
kuchning ta\sir burchagi; v — niashinaning buriiishdagi o‘rtacha le/ligi; 
R —  hurilish radiusi (27.5-rasm).

I raktoming ag‘anashi rnumkin bnlgan () !l o'qiga nisbatan muvo- 
/.anal lenglamasi:

f f*m‘ cos [ i — ( i sin ¡ Í  ) h',m | / ’„/  sin ß  f d cos /f ) ■(),.')/> 0

Marka/.dan qochma kuchning tashkil etuvehisi o‘rniga uning 
qiymati (07,1;)/(г!/Л) ni qo'yib traklorning egri chmqli harakatdagi 
rmivo/ana» shartini hosil qihimi/.:



Clv~ (h„m cos /У — 0,5//sin [})? .çN < O'((), 5ft cos/У I h(llll sin ß) 

Tcnglamaning ikkala tomonini (i /i,,ma>s/j ga ho'lami/, unda:

, l-O.SHsmß , ( 0 . f H  s i n / i  \v----------- — < ftRl +• -----
{ h„„, ß }

Mashinaning burilish tc/.ligi:

i . <  L
V «-‘PÄ 'P/i

Agar yo'lning ko‘ndalang nishabligi burilish marka/.iga nrshatan 
tcskari lomonga yo'nalgan bolsa:

r<
V

3-§. Traklorning tortuvchanlik-tishlashuvchanlik 
xususiyaii

Traktor og‘ir yo“l sharoitida ishlashi uchun uning urinmu lortish 
kuchini oshirish. oddiv ishlaiish sharoitida esa hu kuchning ma'bni 
qiymallarida traklorning tortuvchanlik-tishlashiwchanlik xususiyalini



saqlash lo/.im. Shuning uchun ham maxsus tuzilmaga ega bo'lgan 
irakknlarm yaratishda, urinma-lorlish kuchini va harakallantirgichning 
I !K  oshirish choralarini ko'rish lo/ini.

Ilarakatlaniirgichning H K  ifodasini g‘ildirakli va zanjirti traktor 
uchun yozamiz. bunda traktor gorizontal yo'lda tckis harakat qiladi 
dch qabui qilami/.:

bu yerda: Pk \a Pl— Iraklorning tirinma toitish kuchi va dumalashga 
qarshilik kuchi; (7..va G — mos holda traktorning tishlashish va umumiy 
ogirligi: (plov iraktormng tishlashish og'irligidan foydalanish kocffi- 
isicnti: f r va f  — tuproqni c/isli va gisterc/is natijusida yo'qotilgan 
eucrgiyani hisobga oluvchi koeffitsicnllar; R0 — zanjirning yelaklovchi 
/venosidagi urinma kuch; J m — zanjirdagi mexanikaviy cncrgiyaniug 
yo'qolishini hisobga oluvchi dumalashga qarshilik koellltsienli.

Keltirilgan 1‘ornuilalarga asosan traklorning yclaklovchi g‘ildirak- 
laridagi F !K  ni oshuish uchun quyidagi usullardan foydalanish mumkin.

l-usul. Traktor tishlashish og 'irlig in i, uning to i iq  umumiy 
ogirligigacha oshirish.

Agar (¡it " G  holsa. yclaklovchi g‘ildiraklarning I IK :

2~usul. Tishlashish og'irlig idan foydalanish kocffitsientining 
qiymalini oshirish. 11K lormulasidan ko'rish mumkinki, ¿va/larning 
qmnati o'zgarmas bo'lsa-da S/ity oshganda /]a ning qivmaii ham oriadi.

I ishlashish og'irligidan foydalanish koelTilsicnti g‘ildirak formulasi 
4K4 bolg in traktorlar uchun quyidagi fortnuladan aniqlanadi:

( \ - Ö )

CA. I ( ; 1 (A i (Jt : ^  ̂



yoki
rt

<Pfi,y\Uki + VjbviOk? f V/„v(C4l +<Pf,«40k4
tyj'/V Qu i f e ' f t i K ' n

, I

bu yerda: />i( va Qh — urinma lorlish kuchi va yclaklovchi 
glldirakning tishlashish og’irligi; (p — yelaklovchi glldiraklarning 
tishlashish og’irligidan fovd?lanish kocHltsicnti.

Masalani soddulashtirish maqsadidu traklor faqal bir yctaklovchi 
o'qqa cga deb qabul qilamiz, unda:

_ Vfi,y\Qu 'QfaiQki
Vl"' a, < c>u

Bu ifodadan ko'proq yuklangan o‘qda (g‘ildirakda) gi tishiashish 
og‘irligini aniqlaymiz;

Q u - ^ ^ Q u  < V.,
<P„n-2-<P,.,

bu ycrda: k - Qkl IQAl — g'ildiraklar yoki o‘qlaming notekis yuklani- 
shini hisobga oluvchi kocffitsicnt.

Bu tcnglama koordinat o“qi boshidan o‘luvchi lo‘g‘ri ch»/.iqning 
tenglamasi bolib, lining burchak kocfiitsienii k ga teng. Bu tenglamani 
quyidagi ko‘rinishda vo/ami//

Hosil qilingan tcnglamani lahlil qilamiz:
1. Agar k= I bo'lsa, ya'ni barcha yetaklovchi g'ildiraklar bir xil 

yuklamaga ega bo'lsa:

<P(„y '</%:)
2. Agar (pJoy — (p/oyJ va k> I, tishlashuvchanlik barcha yetaklovchi 

g'ildiraklarda bir xil bo'lsa:
<Ppn ~  'Pfoyl = V io v l

.1. Agar (piity, > <pfiir va k> I . (p koeffitsicn'.ining qiyrnali qancha 
katta boklsa, k ning qiymati shunchaiik katta holudi. Bundan shunda>



xitlosa qiîish mumkinki, (p ning qiymatim osliirish uchun g'ildirak 
o'qini sluinday yitklash kcntkki. undagi tishlashuvehanlik kattaroq 
qiytnatga ega bo‘lsin.

Dilfrrcnsialli yuritmaning yetaklovchi g'ikhraklardagi yoki o'qlardagi 
yctaklovchi momcntning taqsimlanishi difierensialning ishlashiga bog'liq.

Salellitni lining o'qiga nishjian muvozanal shanidan /] rx-!\ 
hundan P /P  — 1. ya’ni F, P „ bunda, P r  /\va rt — nios ravishdn, 
saltelilning yarim o*q shcstemalari bilan ilashmasidagi urinma ki'ch 
va satlclit bosh!ang‘ich aylanasining radiusi.

Yeiakiovehi o'qlar tomonidan o'ng va chap g'ildiraklarga uzatila- 
digan burovchi moment:

■«.n 'i: 'K r .  !’ n-

Siirmietrik difVcrensiallarda P,-~Pn unda M  M. v e i l  n ' t  2

(i'lldiraklardagi momcnilar yig'itidisi dilTcrcnsial tomondan 
u/atilgan momcntga leng ho'ladi:

w„;,
A/m/.V/vjy-l boMib. ya’ni simmctrik difierensialning uzalishlari soni 

I ga long boMsa.

=■ *  *,;=<). 5,V (/„-

Diflcrensiaming ichki isliqalani.shmi hisobga olmasak, g'ildirakdagi 
normal yuklatna bir xii bolganda. ya’ni

Qn-Lh
Diffcrcnsiallik sainarasi natijasida ikkala g'ildiraklardagi yctaklovehi 

momcnilar bir xil va minimal qivmatga ega bolsin. ya’ni:
W 4ti,

Iishlashish og’irligidan loydalanish koellllsienli bir xil hamda 
minimal qiymatiga ega boMsin:

*Pt"Yl ~  tP l ‘-v2 ~  M<ht Qk "  ''w fim i.  ̂ri ( À

f>\ ~ *P j‘<\ I *Pfm? — “ *P/ivmill

bu yerda: <pfl,v — ikkala yctaklovehi g'ildirakdagi iishlashish og'irli- 
gidan loydalanish koeflllsienh.

Hu holda niashinaning urinma torlish kuchi:



Agar diffcrensiai blokirovka qilingan boisa, ikkala g'ildirakning 
tishlashuvchanlik xususiyaiidan to'liq foydalaniladi. Tishlashuvchanlik 
bo'yicha torlish kuchinmg eng kalta qiymati (ma'lum yo‘l sharoiti 
uchun):

~ f\\ "" tU “ Ok (?}>,vniM + V’/.nnu* )■

bu yerda: (pjarmax— <P/0>? ~  luproq bilan eng yaxshi lishlashish 
sharoitida bo'lgan g'ildirakning tishlashish og'irligidan foydaianish 
kocfïitsienti.

Blokirovkaning samaradorligi koeffitsienti:

Velaklovchi g'ildjrakdagi normal yuklanish bir xil bo'lsa:

^ ' b l  ~  V / n y in a »  V ^ / r v n i i n  —  ^ / c v i i i j x  ^ n u n  )

DiiTerensial blokirovka bo'lganda, muftaning ishqalanish momend 
la'sirida ikkala yarim o‘q bir butun holda avlanadi va difïerensialga 
uzatiladigan burovchi moment yarim o'qlar o'rtasidagi qarshiliklarga 
proporsional ravishda iaqsimlanadi. Blokirovka qilinmagan differen- 
sialda «oldinlovehi» yarim o‘q tezroq, «sckinlanuvchi» yarim o“q csa 
sekinroq aylanadi. Bu hoi uchun yetaklovchi momentni yarim o'qlar 
orasida taqsimlanishini ko'rib chiqamiz.

Yarim o'qlarga beriladigan va differensialdagi ishqalanishni yengish- 
ga sarflanadigan quvvat:

Mj,j 1 M "t\
N iUf - - N x+ N 2 v N„,

bu ycrda: M  va NdiJ — mos ravishda difïerensialga beriladigan 
moment va quvval; A/w/ va N, — sckinlanuvchi yarim o'qqa beriladigan 
burovchi moment va 'quvval; Mrel2 va N: — oldinlovehi varim o'qqa 
beriladigan burovchi moment va quwat; Ntr — difTerensialdagi ishqa- 
lanishni yengishga sarllangan quwat.

Sckinlanuvchi yarim o'qning burchak te/ligini wr  oldinlovehi yarim 
o'qining burchak tezligini o)r  dilicrcnsia! qutisining burchak te/ligini 
(o bilan belgilaymi/. unda:



<ÜlUI -- 0.5(0;, + (Ü-, )
Shundiiy qiiib:

V, -- M.,,«,; N 2 -  N„ М м тм

Blokirovka muftasining yetaklovclii va yclaklanuvchi diskalarining 
nisbiy burchak tc/liklnri:

°),H - Щ  = h (ù: ) - 0 J |  ■ 0 ,5 ( м : -го , )

Buni hisobga clsak:
-V„ -0.5Л/,, (w¡-fti|).

bu ycrda: M, blokirovka multasining ishqalanish momcnli.
( ) ‘z-o*7.idan blokirovka qilinuvchi difTcrcnsiallarda diiTercnsiaüik 

samarasi oldinlovehi va sckinlovchi yarim o'qlardagi yclaklovchi 
momcntning quyidagi qiymatlarida sodir boMadi:

+ « „ )•  M „ 2 - 0,s(M M - m „ )

Blokirovka kocITitsientining qiymatlari:

*4  - (M .i„ 4 * „ ) / ( * *  - M „)
0  z-o'/idan blokirovka qilinuvchi dilTcrcnsial qoMIanilganda, oldiivii 

ko'pnkdagi urinma lorlish kuchi:

Burilishda o’z-o'zidan blokirovka qiluvchi dilTcrcnsial ishlaganda. 
unda ishqalanishga energiya sarflanadi, diticrensiaidan foydalanish 
kocflîlsicnli:

4,,i = ( v i * ---(M ur№+M„:Oi2)fM ,hltùlhf

М-ы ' A/li(l ~M,,ll2 +A'W) hainda i0,uf ' '>.5(w( + w.)
ckanligmi hisobga ol'b:

- ,  K’:i " <0' {0' .
:l" * i)(«V '"j 1 0

Burchak tc/liklari o‘rtasidagi nisbat va traktoming burilish radiusi 
R o'rtasida quyidagi bog‘ianish mavjud:

fib/w, - ( R • i),5/iJ/(/?--0.5/i)



Huni hisobga olib, dilTerensialning I IK  m hisoblaymiz:

2K(Kn 4i)
3-usul. Shataksirash kocffitsienli 8ni kamaytirish hisohiga FIKni 

ko‘paytirish. ya’ni

n,. =
Mashinaning otuvchanligini oshirisli u c l i u n  g'ildirak y u r i l i n a l a r i n i  

to‘liq blokirovka qilishni ta’minlash !o/irn. Biroq g'ildiraklarning 
shataksirasln agrcgatlarning konstruktiv va kincmatik mos kclmasligi 
naiijasida ham sodir bo'lishi mumkin. Bunday holat shina pro- 
teklorlarining turlicha ycyilislii, shinalardagi bosimning va g‘ildiraklarga 
tushuvchi n o r m a l  yuklamaning bir xil emasligi natijasida sodir bo'ladi.

laraz qilaylik, g'ildirak lomiulasi 4K2 bo'lgan traktor shataksi- 
rayoigan bo'lsin. Chap g'ildirakning shataksirash kocftttsicnii S r  uning 
dinamik radius» rkr o“ng g'ildirakning shataksirash koeifilsienti va 
uning dinamik radiusi rk, bo'lsin. Agar S t>S2 bo* Isa, kincmatik mos 
kclmaslik kocilltsienli:

L- - ''- S .'.-  ''it (0\rt\
",k I X ~

i — «>i »'/’ <»:rk:

Mashinaning shataksirash kocffitsicnti, yetaklovchi o'qining shatak
sirash koetlilsicnliga leng:

Mashinaning haqiqiy harakat tc/ligi:

Mashinaning na/.any harakat lc/.ligi:
V, r  w,

bu yerda: runi = 2 rklrt l / { rki t-rk2).

Agar trakiorda kincmatik mos kclmaslik bolmasa: 
r .. r , , va r r ,  r , ,kl k. 1tin k i k.

Traktorning na/ariy tezligi



v - ( 0>l +tt>? ) rt l rU  ^  V,|^2 -1 Viiri2 v rt 2 / ( 1~ g ? ) - t- /t 2 ( |- ^ 2 )  

rk)+ l kl ' rk\+rk2

hundan

^   ̂^ .+ * t2 )0 - g i)0 - ^ ) ^ 0_-^i)_0 - «>_)
'/ rii('-ö ,)- frl 2(l-d'2) AT̂  fA\

,, _ <W,rA, _ I - i)2
bu ycrda: *».* ~'a) ~ -  o ‘ng va chap yctakiovchi

g‘ildiraklarning kinematik mos kclmaslik kocffitsienti; Kmi rk, / r l2 —
yctakiovchi g‘ildiraklar dinamik radiuslarining mos kclmaslik koef- 
lltsicnti.

Agar g ildirak to‘liq blokirovkada bo‘lsa, <u. va A ,_ A' undai . wh k
/fc- (1 - 5 ), 0.5(1

4-usul. Dumalashga qarshilikni kamaytirish. Traktoming dumalashga 
qarshiligi barcha g'ildiraklaming yoki /anjirlarning dumalashga 
qarshiliklarining yig‘indisiga tcng:

r - Sh - = I  />„-11 a - 1  ./,0 /1 u
Agar barcha g'ildiraklarda normal yukiama hir xil bo‘ lsa, 

Q ~ Q=consi, unda / = /, / /.
Agar barcha glldirakdagi yoki /anjirlardagi dumalashga qarshilik 

koeffilsienti hir xil bo'lsa, ya’ni /, - const, f  - /  boiadi.

4-§. Traktorning buriluvchanligi

Statik buriluvchanlik, burilishdagi o‘tuvchanlikning umumlash- 
tirilgan ko'rsatkichi bo'lib, bu ko‘rsatkich nisbiy burilish radiusi 
hisobianadi. Nisbiy burilish radiusi orqali burilish uchun /arur bo lgau 
maydonchaning o'lehamini va oldinlovchi zanjirniug tuproq bilan 
tishlashuvchanligi bo‘yicha burilishini baholash muinkin.

Traktorning oldinlovchi zanjiridagi urinma tortish kuchi Pk2 ni. 
orqada qoluvchi zanjirning ish paytidagi qutbiga nisbatan muvozanat 
snartidan aniqlavmiz (27.6-rasm).

- A/ 0 .5-/i -0



f-.G 2 f ,0 2

'0,

27.0-ra\m. TirkamaJi zanjirli traktorning buriluvchanligini 
baholovchi sxema

Agar hurilish qutbi bo‘ylama tekislikda siijisa, buriiishga qarshilik 
momenii.

M

bu ycrda: fù — zanjiming buriiishga qarshilik koclfitsicntining 
cng katla qiymaii. -  0,6—0,7; К  — zanjiming burilish qutbini va 
bosim markazining surilishini hisobga oluvchi koellltsieul; A.u„— zanji: 
tayanch tannog‘ining uzunligi.

Urinma lortish kuchi tenglainasini ркт,п ga nisbatan ycchilganda:
L:t

Pt min ^ -  6,15,
<p,i - fhur -  Ih r  n

bu ycrda: l\ r — tonuvchi qismdagi /^yuklarnaniny traktor ogirligi 
G ga nisbati.



Zanjirli traklor bunluvchanligining qo'shimcha ko‘rsatkichi silatida 
ilashish zaxirasi kocfTitsientidan ham fbydalaniladi. Traktor yuklainasiz 
burilgaiida ilashish zaxirasi koelTitsicnti:

t. , 0.5 ih„, +0,25 » L . a„ U t  ,
K ----------------------- V. I,

<P,t

bu ycrda: n /(37 + (ip ,mn).
Bu formuladagi K J koefTitsientining qiymati qanchalik kichik bo'lsa, 

burilishdagi yo'qotilish ehtimoli shunchnlik kichik boladi degan \ulo- 
saga kclish mumkin.

Nazorat savoUari
/. Traktorning ho 'ylama va ko ‘ndalang barqarorligiga ta r i f  bering.
2. I'raktormng og'irlik m a rka z i va zanjirning tayanch  sirti bo'ylnm a  

barqarortikka qanduy t a ’sir ko 'rsa tad i?
J. Tormoztashning bo'yiam a barqarorUkka ta 'sirin i tushintiring.
4. Traktor qiya tekislikda von tomonga siljishi m um kin  bo'igan burchak 

qanday aniqlanadi?
5 . Yoriaki dinumik barqarorlik burchagi nim ani bildiradi?
6. Traktorning yelukiovchi %'ildiraklaridagi F!K ni oshirish uchtin qandav 

tisuilardan fo y d u la n ila d iv



28-boh. T R A K T O R  VA A V T O M O B IL IN IN G  L K O L O G IK  VA 
E R G O N O M IK  K O ‘R S A T K IC H L A R l

l-§. Traktorning agroekologik xususiyati

Traktor vurish qismining tuproq hosildorligiga salbiy ta'sirini 
kamaytirish usullarini topish uehun uni g'ildirak oralig’i kengligiga, 
ishchi uskunaning qamrov cni V ga va yunivchi qismning izi v ga 
bog'liqligini ko‘rib ehiqamiz.

Biologik hosildorlik B n i, hosildorligining ma'tiiin maydon t' da 
yo'qotilishi ЛU va haqiqiy hosildorlik A'orqali quyidagicha ifodaiaymi/*

a M J- F ^ + F

l-'araz qilaylik hosildorlikning yo'qolilishi faqal traktorning yuruvchi 
qismlarida sodir boMsin:

Ai. -

bu ycrda: U  — daladagi hosildorlik; Ur — hosildorlikning dalaning 
iraktor iziga to*g‘ri kclgan qismi, unda traktor i/.i tashkil L'tgan mavdon 
Rr ni hisobga olsak:

I'raktor i/ida hosildorlikning yo‘qoti!isli koeiïitsienti:

Ф - w .V i/ *  \ - u ju
Biologik hosildorlikning daladagi mashina izlari hlsobiga kamaygan 

qismi:
I) . ( l i- F ) lH

H, F, AU  ning qiymatlarini ishlov bcriladigan dala va mashitia 
traktor agrcgati o‘lchamlari orqali ifodalab,

*  - ‘- 'W :  I-' = 0 -  ■'))* - ( '/,,„,„/(1 -  l> \ Л ' /■;, - К  I h  m  ,,.

bu ycrda: LJolu, / — ishlov bcriladigan dalaning uzunligi va kcngligi; 
b — g'ildirakli (zanjirli) mashinaning V ga tcng bo'lgan qamrov



cniga to’g'ri kcluvchi g'iidirak (zanjir) biro'tishda qoldirgan izlarining 
kenglig.i; n - bir mashinaning daladagi okt¡shlari soni.

Butun daia uchun L ,, n H va / i, deb qabu! qilamiz.Mu ftsffi tivm ~ ”
unda R --AU F'. F  ifoda quyidagi ko'rir.ishga cga bo'ladi:

U l.,,1  - K U I b m n - V I. .,/{!--/))Ja lo  tlu la '

Hundan
/) =m-A, h> tíHítm

O'simhkbrga ishlov bcrish Icxnologiyasida urug‘ ckilgandan so’ng 
vana ikki marta ishlov bcrish na/arda tuliladi, hunda hosildorlikning 
pasayishi D har bir agrega! oVJning kolcyasiga cga bolsa, u quyidagicha 
bo'ladi:

I) - ^  m К ¡,lHi :B

bu yerda: т .  А„. b В — har bir iraklor agregali uchun i/larJ  it i t/ami c  °
soni, hosiinmg pasavish koeiTitsienli. i/ kcngligi. qamrov cni; г — 
hosil ckilgandan. uni yigishgacha dalada bajariladigan qanirov cni 
Ĥ urt ga lo'g'ri kcluvchi i/ jufilari soni.

1. Agar K„ =■ A = const, h b~const, m -m —const. It —const
r ,  f l  t I

bo'lsa. hosilning yo'qotilishi /), z ga proporsional bo'ladi:

f>
2. O simliklarga ishlov bcruvchi rnashinalar li/imi yumvehi qismla- 

rining hosiklorl'kni kaniayishi f) ni с maria qisqartirish uchun. ishlov 
bcruvchi bare ha rnashinalar kolcyasi Hk ni bir xil bo* lishini va uiar 
kc\ ingi opcralsiyalarni ham shu doimiv kolcyada harakatlanib bajarsa. 
/-/ dan i~z gacha, iz jul’tliklari г dan oshmaydi, ya'ni lining haqiqiy 
qiymati с - 1. unda

n m K.,h

3. I;araz qilaylik ■■■ юпч. ht < h - const, ya'ni g'iidirak
kcngligi />ga lung bolgan maydonda hosildorlik lo'liq yoqoladi 
K ~ \ )  va z'r h bunda barcha rnashinalar bir va doimiy kolcyada 
harakallanadi:



2-§. Motor emissiyasi va uni zararsi/îantirish 
yo‘llari

Traktor va avtoinobillarning havo muhitini illoslantiruvchi nianha 
sifatida qator oV.iga xos xususiyatlari hor. Birinchidan, traktor va 
avtomobillarning soni kundan kunga oïlib bormoqda. shu bilan birga 
uiar atmosfcraga chiqarayotgan /ararli nioddalaming umumiy miqdori 
l\am tinmay oshmoqda. ikkinehidan, qo‘/g‘almas sanoal nianbalaridan 
farqli ravishda traktor va avtomobillar aimosfcrani illoslantiruvchi 
harakatchan manbalar hisoblanadi.

Ucliinchidan, traktor va avtomobil motorlari chiqarayotgan ga/lar 
havoning yerga juda yaqin qatlamiga qo'shiladi. Va nihoyal, chiqindi 
ga/lar /aharliligini pasaytirishning /.arnonaviy itnkoniyaUari havoning 
to/aligini talab etilgan darajada ta'miniab benshga ho/ircha qodir 
einas.

Bu xususiyatlar havoni itloslanishdan himoya qüishni cng nmrakkab, 
muliim va dolzarb muammolar qatoriga qo‘yadi.

Motor cmissiya<si dcganda. motordan atrof-muhitga chiqavotgan 
gaz va bug'lar tushuniladi.

Chiqindi ga/lar tarkibida 280 ga yaqin tashkil eluvchilar topilgan. 
Ulardan azot, kislorod, vodorod, suv bug'i, sunungdek, karbonat 
angidrid /.ararsiz hisoblanadi. Zaharli tashkil etuvchilarga is gazi, azot 
oksidlari, uglevodorodlarning ko‘p sonli guruhi (parafinlar, olefinlar, 
aromaüklar, benzapircn va boshqalar). aldegidlar va qorakuya kiradi.

Avtotraktor motorlariningyonib bo'lgan gazlari tarkibi 28.1-jadvalda 
kcltinlgan.

1 kg bcnzin yonganda 0,75 kg is ga/i (CO ) ajralib chiqadi. Hmi^iya 
tarkibida is gazining o‘rtacha miqdori 5,5 %  ni tashkil etadi.

Azot oksidlari (N O  va NO,) havodagi azotning motor silindrlaridagi 
yuqori harorat va bosim ta’siri ostida termik qaytuvchi reaksiyasi 
natijasida hosil bo'ladi.

Ular sovigan sari ikki-, uch-, to'rt azot oksidiariga aylanadi, havo 
bilan araiashish jarayonida csa azot oksidlarining konsentratsiyasi va 
oksidlanish tczligi kcskin kainayadi.

Motordan azot oksidlari ùiiqishiga ishchi siklning maksimal harorati 
va uning yonish jarayonida o'zgartshi, shumngdck. ishchi aralashmaning 
tarkibi ta’sir etadi. Benzinli motorlarning cmissiyasida 98—99% azot 
oksidi va laqat 1—2% azot ikki oksidi, dizcllarda esa bu nisbal 90 va 
10 %  bo‘ladi.



Moddaniog uhishi

Kimyo-
viy
for-

mulasi

Benziali motor Dizel
JV? nomi

%
1000 
litr 

yonil- 
K‘iRa. kg

%
1000
Utr

yonil- 
g‘i k g

1. Uglerod oksidi 
( i i gazi) CO 0,5

-12,0 200 0,01
-0 ,5 25

2. Uglerod ikki oksidi 
(karbottat angidrid) CO, 5,0

-12,0 — 1 — 10 —

1.
Konscn >gcn
bo’imagan
uglevodorodtai

CH 0.2-3,0 25 0,09
-0 .5 H.O

4. A/ot oksidi NO, O.X
guelui 20 0,5

gacha 36

5. Akiegidlar (H O 0,2 mg/i -
0,009
mg/1

6. Oltingugurt ikki 
oksidi so, G.O0S - 0,03 -

7 (Jnnikuya 0.004 1 0,01
-1.1

3

S. Be.i/apiren I0--20
mkg/m' 3 8-10

inkg/m1 --

9. Qo'rg ‘oshin Pb 0,0003
gAg

- — —

10. A/ot N, 74-77 - 76-7H

1 1. Suv bug'i 11,0 3.0—5,5 0,5—4.0 —

12. Kislorod o, 0.3-8,0 - 2-IS -

UglevodorodUtr orasidan barclia goniologik qatorlarning vakilluri: 
alkaniar. alkadiyenlar, siklanlar hamda aromatik birikmalar, shu 
jumladan kanserogcnlartopilgan. Su guruhga kimvchi bcnzapircn 400“C



haroratda hosil hola boshlaydi va N50—900° C da eng ko“p chiqshi 
kuzatiladi.

Benzinli motor emissiyasi tarkibida aldegidlardan Ibrmaldegid — 
60%, alifalik aldcgidlar — 32% va aromalik aldcgidlar 1% ni tashkii 
etadi.

Di/.cl motorlari emissiyasiga xos bo'lgan qorakuyani alohida kolr- 
satish mumkin. Bu rnodda chiqindi gazlar taikihidagi kanscrogcnlarm 
yutish qobiliyatiga ega. Qorakuya mavjudligini chiqindi gazlarning 
rangi (tutuni) qora bo'lishi orqali aniqlash mumkin.

Shunday qilib, benzinii motorlar uchun: CO, CH. NO va qorg'o- 
shin birikmalari. dize) motorlar uchun: NO hamda qorakuya cmissiya- 
ning zaharli tashkii duvchilari hisoblanadi.

Molor emissiyasi larkibida uchraydigan ba’zi moddalarning cherga- 
raviy vo 1 qo'viladigan konsentratsiyasi 28.2-jadvalda kcltirilgan.

2S.2-jadval

Motor emissiyasi tarkibida uihraydiRan moddalarning 
konsentralsiyasi

1
№ Moddaning iiomi Chegaraviy yo‘l qo‘yilaiiigan 

konscnlralsiyasi , mg/m-'
Agrega!

holati

1. A/ot oksidlari (NO , g.i 
qayta hisobkiganda) 5 bug‘

2. Oltingugurt ikki nksidi 10 bag.‘

.1. Bcn/apiren 0.00015 acro/oi

4. Qo‘rg‘oshin va uning 
noorganik birikmalari 0,01 acro/oi

5. Uglerod oksidi 20 bug“

f>. Benzin (uglevodorodlar) 300 hug‘

7. Formaldegid 0.5 hug-

Traktor va avtomobillar motori emissiyasidagi zaharli tashkii 
ctuvchilarni kamaytirishning loyihalash bosqichidagi yo'Ilariga: yonish 
jarayonlarini takomillashtirish, eng mo'qul vonilg'i-havo araiashmasini 
hosil qilishga erishish, motor ishlashiga mos tartibda ishlavdigan azot



oksidiarini qayla kalalitik to/alash va qattiq qorakuya zarrachülarini 
tulib qokivshi illlilarni cliiqarish li/.imini o'rnatish kabi ladbirlar 
kiradi.

loydalanish davrida esa, irakior va avtomobilning harakatini yoki 
motor ishlash vaqtidagi yuklanishining to'g'ri tashkil etilishi hamda 
qisnilar va agregatlarning texnik holati uning vonilgli sarfida namoyon 
bo'ladi. Shuning uchun ishlalilgan gazlardagi /ararli moddalar miqdorini 
aks eltiruvchi vositali me/.on sifatida yonilg‘i sarfidan loydalanish 
mumkin.

2X.!-ru'ht Yuk avtomobilining 6 t foydali yuklanishda&i 
tezlik lavsifi

Vonilg'i sarlini, dcmak, aviomobil ishlatilgan ga/larining /aharlüigini 
kamaytirishda, mos keluvchi harakat tartiblarini tanlash muhim ahamiyat 
kasb etadi. 28.1- va 28.2-rasmlarda yuk avtornobili (molori) ning 
ishlatilgan ga/lari tarkibi turli omillarga bog'liq holda ko'rsatilgan.

Ularda avtoniobildan foydalanish sharoitlarida yonilg'i sarfi va ish- 
latilgan ga/.lar /aharliligini kamaytirishga erishish mumkinligining fi/ik 
ma'nosim tushuntiruvchi o'/.garish qonuniyatlari keltirilgan.



V a  ¡3  15 r  i (> 21
 ■»-
soor

28.2-rasm Kun mobaynida cmissiya tarkihiniiig »'/.garish Rrafigi

3-§. Traktor va avtomobilning ergonomik 
xususiyatlari

Iraktordagi ishlash sharoiii mashina-trakloragregali unumdorligiga 
katta ta’sir ko’rsatadi, chunki traktorning encrgiya sig‘imi, lexnologik 
va transport opcralsiyalarini hajarish tczligi, traktor bilan agrcgal- 
lanadigan mashinalar va jiho/lar soni oshishi natijasida traktorchining 
ish faoliyati murakkahlashadi. Traktorni boshqarish poslini qulay qiiish 
natijasida, haydovchining toliqishini ancha kamaytjrish, uni islidagi 
noqulayliklardan xalos etish, ish unumdorligini oshirish va eng muhimi, 
umumiy va kasbidan kclib chiqadigan kas-illanish xavtini kamaytirish 
mumkin.

Traklor kabinasi legishli jiho/lar bilan traktorchini avariya vaqlida 
og'ir jarohatlanishdan himoya qilishi, shovqin va vibratsiva darajasim 
pasaytirishi, ish o‘rnidan atrof-man/arani yaxshi ku/aiish, qulay kirish 
v:i chiqishga, shuningdek, traktorchining anlropometrik tavsifiga (inson 
tanasining o'lchamlariga) mos keladigan boshqarish organlari va ishchi 
o'rnining joylashishiga ega bolishi kerak. Kabinadagi mikroiqlim tashqi 
sharoiilarning o‘/garishiga bog'liq bo'lmagan hokla saqlab lurilishi, 
vcntilatsiya li/imi chang va boshqa z&rarli qo'shimchalardan to/alangan 
havo berishni ta’minlashi kerak.



Haydovehiga qulay ish sharoiti yaratadigan, ratsional loyihalangan 
kabitia anchagina mablag' talab qiladi. Zamonaviy iraklor kabinasining 
narxi unuimiy mashina narxining 40—50% ni tashkil etishini ta’kidlash 
yetarüdir.

Ishchi o‘rn¡ va boshqarish posti. Traktor kabinasi shinam. bosh
qarish organlari, na/oral-o'lchov asboblari va jihozlari qulay joylash- 
gan bo’lishi lo/im.

Va/iía nuqlayi nazaridan, ayniqsa, traktorchining íaoliyati kabinada 
va unitig tashqarisida bajariladigan operalsiyalar almashishi bilan bog'liq 
bolgan traktorlarda, ishchi o rniga yengil kirib borish muhim hisob- 
ianadi. Kabinaga kirish va chiqishni ta’minlaydigan clcmcnllarga eshik
iar, avariya tuynugi, /inalar va tutqichlar kiradi.

i'ruktor ko'pincha aholi punktidan uzoqda ishlavdi, u agMarilganda 
esa eshikiar qisilib qolishi mumkin. Shuning uchun uning kabinasi 
qarama--qarshi tomonlarda joylashgan kamida uehta avariya chiqishi: 
eshikiar, sindiriladigan oynaktr yoki tomdagi tuynuk bilan jiiio/langan 
bo'lishi kerak. Avariya chiqishlarining o'lchamlari 600 x 600 mm 
(kvadrat). 470 x 650 mm (to‘g‘ri burchaklt). 700 mm (aylana). 640 x 
440 nirn (ellips) dan kam bolmasligi kerak.

Iss¡q iqliin sharoitida kabinada mikroiqliinni me’yorida saqlash 
qurilmalari (ventilatsiya, isñish, havoni mo*tadillash. uni zararli qo'shim- 
chalardan to/.alash) kabinaning maiburiy jihozi hisoblanadi. Yuqorida 
ko'rsatilgan jihoziarni kabinada joylashtirish uchun uning liajmi va 
gabaril olehamuirini. taqal ergonomik talabiar sababli boshqarish pulliga 
kerak bo'lgamga nisbaian, mos ravishda ko'paytirish talab qilinadi.

Ishchi o'midan man/ara ko'rinishi. Man/ara ko rinishi deganda, 
mc’yoridat’i kunduzgi yorugMikda va iqlim xalaqit bermaganda, 
mashinani boshqarish jarayonida (qo'shimcha yordanichi moslamalarsiz) 
iraktorchi tomonidan ishlaydigan sohalar va ku/atish ohyektlarini 
to'g'ridan tokgkri ko'rish imkoniyatini iíbdalaydigan mashina konstruk- 
sivasining .\;>ssaiari >ig‘indisi na/arda tutiladi.

Ishchi o'rnidan man/ara ko‘rinis!ii kabinaning traktorda qanday 
joyiashishiga ko'p jihaldan bogliq. ( ¡ ‘ildirakli qisliloq xo'jaligi traklori 
uchun kabinaning orqa o‘q ustida joylashishi an'anaviy hisoblanadi. 
Kaoina traktor g'ildirak bazasining o'rtasida yoki zanjirli harakai- 
lantiruvchi yurish (izimining olria qism sohasida joylashtirilgan kompa- 
novka sxemasi xolis yechim hisoblanadi.

Ürqani kokrish ko‘zgu!aridan foydalanish (tashqarini va kabina 
ichidan k;t*l¿i tekis koV.gular) orqani ko'rishni ancha yaxshilaydi.



2 8 .3 - rasm . Maydovchi kabinusining isbchi o'rni:
/ — ilishish muftasining pedali; 2 — tormozlarning pedallari; 

i  — rul kolonkasi; 4  —  na/orat ko'rsalkichi; 5 — orqam ko'rish ko'/gusi:
6, 19 — konditsionerning yonbosh va orqa filtrlari; 7 — yoritisli plafoni;

8  — na/orat asbobi; 9 - oldingi f'araiar; 10 — konditsionerning joylashish 
bo'shlig’i; // — konditsioner havosiga ishlox bcrish bloki: 12 — oyna 

tozaingich: 13 - asboblar paneli; 14 - konditsioner havosini rcsirkulatsiya 
klapani; ¡5 —  u/.ib-qavta ulagichlar taxtasi; /6  — boshqarish dastagi; 

/ 7 — asboblar laxtasi; / 8  — konditsioner shlanglari; 20  — boshqarish paneli; 
21 — u/ib-ulagkhlar paneli; 22, 23 — u/atmalarni almashlinsh va yonilg'i 

u/atish richaglari; 24 —  rctening olinadtgan konteyncri; 25 — о rindiq:
26 — asboblar va shaxsiy buyumlar uc!mn quli; 2 7  — havo olish panjara'ari: 

28, 29 — to 'x lab lurish tormo/i va boshqarish richaglaii;
30  — rul kolonkasining egilishini boshqarish pedali



Trakiordiiga kerakli ko'rish a.xborotini y e t k a / i b  b e r i s h n m g  istiqbolli 
choralari idcvi/ion q u r i h n a l a r  vu gralîk mnemosxcmaîar, y o r u g l i k  va 
tovush signallari ko‘rinishida axborol b e r u v c h i  turli t u 7 i l m a l a i  qo'i- 
lashdir.

kabinani issiqlik, shovqin vu vibratsiyadan himoyalash. Kabinalami 
loyihalashda va ularni iraktorda joylashtirishda traktorchini shovqin, 
vibraisiya va iqlim omillarining la’siridan himoya qilish qoida lar/ida 
birga ko’riladi va ycchiladi.

Kabinaga yo/ vaqtida kirayolgan issiqlik miqdori (kabinaning issiqlik 
yuklanishi) kabina ichidagi issiqlik ajralishidan (traktorchi va mexani/rn-• 
lardan) hamda tashqaridan kirayolgan issiqlikdan (moior. iranssmissiya. 
oyna orqali quyosh radiatsiyasi. quyoshda qi/igan lo'siqlar va lashqa- 
ridagi havodan) yig'iladi.

1 raklorlarda motordan va transmissiyadan issiqlik kclishi andiagina 
kalia bo'lishi muinkin, ehunki qator hollarda kabina molor bolinniasiga 
bevosita lulasligan va issiq havo oqimi moior sovilish li/imining 
radiatoridan vcntilalor bilan kabina tomonga pullanadi, transmissiya 
korpnsining yuqori qismi csa ko*pindia kabinaning poli bo lib xi/mal 
qiiadi. Trakior agregaliarida issiqlik ajralishi natijasida uning kabinasi 
alrollda issiqlik maydoni hosil boladi, undagi havo harorali, avniqsa, 
quvvadi moior o'rnalilgan iraklorlarda. alrofdagi tashqi haroratdan 
ID C oniq bolishi mumkin. Havoda sovililadigan molor o‘rnatilgan 
trakiorlarda havo oqimi ko'ndalang yo'nalishda mashinani kcsib o'tadi 
va kabina alrolldagi havo haroraiining oshishi 1,5 — 2 C  dan ortiq 
bolmaydi.

Kabinaga moiordun va transmissiyadan kelayolgan havo oqimi uni 
moior bo'lmmasidan va iransmissiyadan ajralilgan ko'rinishida bajaril- 
ganda kamayishi muinkin. Bunday konstruktiv usul hir vaqtda kabinani 
vibroi/olalorlarga o'rnaiish bilan birga ishchi o'rnida shovqin va 
vibraisiya darajasini kamaylirishning urnumqabul qilingan samarali 
vosilasi hisoblanadi.

28.4-rasmdu kabinani traktorda joylashtirishning mumkin bolgau 
varianllaridan bir; ko’rsalilgan.

! raktornmg ( Hh, shassisida vibroi/.olalorlarda kabina (9) mahkam- 
îangan. Molor (2) kapol (.?) bilan va kabina (9) orasida qandaydir 
inasofada yonilg‘i baki Í /) joylashgan. Bakning yuqori qismi (5) qiyshiq 
qilib bajarilgan, u yuqoriga egilgan (7) kapol qirrasi bilan birga havo 
oqimi 0 ‘üshi uchun (ó) kanal hosil qiiadi. Bak yig'ishtiiïladigan 
yo'naltiruvdi» {4) io‘sma qopqoq bilan ta’minlangan.



2S.4-rasm. Kabinani traklorda joyiashtirish:
a — yo'nalliruvchi lo'sma qopqoq qurilmasi yilning issiq vaqtld.i, 
b — qunlma >iJning sovuq vaqlida: / — yonilgi baki; 2 — molor;

.? — kapot; 4 — yo'naltinivchi to‘sma qopqoq; 5 — bakning yuqoridagi 
qiyshiqligi; 6 — havo o'tishi uchun kanal; 7 — yuqoriga egilgan kapot qirrasi: 

S — kabmaning oldingi oynasi; w — kabina vibroi/olalorlar bilan;
10 — traktor shassisi

Yilning issiq vaqlida (28.4-rasm, à) motor qizdirgan havo 
kabinaning oldingi ( 6)  oynasi (omoniga o'tishi yo‘naltrru\chi (</) to‘sma 
qopqoq bilan bcrkitilgan va u paslga tushirib yuooriladi. Motordan 
kclayolgan havo oqimi bilan isitilgan bakning o'/idan kabinaga issiqlik 
u/atilishi, ular o‘rtasida havo oralig’i horligi uchun m'y bivmaydi.



Yilning sovuq vaqlida (2K.4-rasm, b) issiq havo (4) to'sma qopqoq 
bilan kabinaning oidingi oynasiga yo'nalliriladi va uni isiladi, bu uning 
terlashi va muzlashiga to‘sqinlik qiladi.

T-25A va TT3-60 Iraktorlarida qilinganidck (/) bak o'rniga 
akkumulator balareyalari bo'imasini o'rnatish mumkin. Kapolning 
yonboshlarida moior bo'lmasining oxirida havo oqimini kapot osti 
bo'shlig'idan kabina larafga yo’naltirish uchun tik jaluzlar qollash 
maqsadga muvotlqdir. Yoz vaqlida kapoi yonbosh pancllarni olib 
qo'yish yo'li bilan motor bo'lmasining tagini ochish bu davrda motor- 
ning kabinaga issiqlik la ’sirini kamaylirishga yordam beradi.

Quyosh radialsiyasining kabinaga ta'siridan samarali himoya vositasi 
sifatida oynalarni va kabina tomini ckranlash qo‘llani)adi. Himoya 
ckranlarini yupqa lisl po'iatdan yoki piastinassalardan layyorlanadi va 
kabina korpusidan qandaydir (kamida 30—40 mm) nuisofada. ular 
orasida vcntilalsiyalanadigan havo qatlami lashkil qilib joylashtirilacfi.

Issiqlikdan himoyalovchi tonirovkalangan shisha oynalar shafrof 
îo'siqlnr orqali kabinaga kiradigan quyosh radiatsiyasini kamaytirish, 
traktorchini to’g'ri va ycr sirtidan aks ctib qaytgan quyosh radiatsiya- 
sidan himoyalashning samarali vosilasi hisoblanadi.

Bundan tashqari, qator hollarda tashqi quyoshdan himoyalovchi 
soyabon ayvonclialar qo'llaniladi. Masalan, TT3-60 iraklonda orqa 
oyna tepasida kcngligi 300 mm atrofidagi quyoshdan himoyalovchi 
sovabon qo'llangan, u iraklorchini orqa tomondan to'g'n quyosh nurlari 
tushishidan saqlaydi, chunki o'rindiq orqa oynaga vaqin joylashgan.

Kabinani vibroizolalorlarga o'rnatish vihralsiya darajasiui kamayti- 
rishning kcng (arqalgan vositasi hisoblanadi. Kshik bo‘shliqlari, oynalar 
va boshqarish richaglarining chiqish joylariga ishonchli zichlagichlar 
o'rnatish. vibroi/olatsiyalovchi malcriallar va ikk: qatlamli to'siqlar 
qollash, kabina pancllarining vibratsiyasim yo'qotish kabinam sifatli 
gcrmetiklashni ta'minlashning samarali vositasi hisoblanadi.

Aytib o‘tish kerakki, oyna maydonini oshirishga intilish qalor hollar
da oynaning vibratsiyasi natijasida kabinadagi shovqin darajnsiuing 
oshishiga olib kcladi. Bu hodisani yo'qolish uchun ularni maxsus rc/.ina 
zichlagichlar bilan panellarda sifatliroq qolirib o'rnatish qo'llaniladi, 
qalor hollarda csa qavariq oynalardan foydalaniladi.

Traktorchi o'rindig'ida vibratsiyaning me’y^rlanadigan parametrlari 
(pasi chastotali vibratsiya) traktor osmasining kcrakli paramctrlarini 
tanlash va rcssorlangan o'rindiq qo'llash bilan ta’minlanadi (28.5- 
rasm). Bunday turdagi o'rindiq ( /) yostiq, (2) suyanchiq. {.*) taghk va



osma mexanizmini o‘z ichiga oladi. Osma mexanizmi (У) kronshteyn, 
(¿i) ricliaglar va umorti/atsiyalovchi qurilmadan iborai. Amorti- 
zatsiyalovchi qurilma (.5) prujmaiar, ikkita kronshteyn (4) va (7) dan 
lashkil topgan. (5) silindrsinwn prujina ichidagi tik tcbranishlarni 
so‘ndirish nchun ( 6) gidravlik tcicskopik amortizator o'rnatilgan.

Traktorchining og'irligiga bog‘liq holda o'rindiq osmasinmg bikrligini 
sozlash richagning A, B, /) va i.' o'yiqchaiarida ( 6) arnorti/ator paslki 
o‘qi joyini almashtirish bilan amalga oshiriladi. 0 ‘rindiq siiyanchig'ining 
qiyalik burchagi xohishga ko‘ra 2" dan 22° gacha oV.ganirilishi mumkin. 
0 ‘rindiq ru l kolonkasiga nisbalan 150 mm ehegarasida surilishi mumkin.

Kabinadagi mikroiqlimni mo‘tadil!ash va undagi havo muhitiui 
/ararli qo'shimchalardan himova qilish. Amalda traktorlar butun yi!

2S.5-rasm. Traktorchining ressorlangan o‘rmdig‘i:
/ —  o 'r in d iq ; 2 —  suyanch iq ; J  — taglik; 4 va 7 — kionshteyn; 

5  — p ru jina ; 6 va 8 — ricliaglar; 9 — оы па m cxani/m i



davomida foydalanilgani sababli kabinadagi mikroiqlimni nio‘tadiliash 
uchun isitish, vcntiiatsiya, havoni sovilish va tozalash, havoni konditsio- 
ncrlash qurilmalari kcrak bo‘ladi.

Turli tortish sinlldagi traktorlar kabinasining hajmi 1,5 -3,4 ni 
tashkil etadi. Traktorchining kabinadagi xavfsizligini la'minlash uchun, 
Iraklor ag'darilganda va kabina korpusi del'ormafsiyalanganda, uning 
qobiq elemcntlaii va unda joylashgun jihozlar kirmasiigi kcrak boMgan 
maxsus soha belgilangan. Shu munosabal bilan havoni konditsionerlash 
qurilmasini kabinaning yuqori qismida haydovchidan oldinda joylash- 
tirish qabu! qilingan. Bu holda nafaqat xavfsizlik sohasj, balki zamonaviy 
imeryer ham ta’minlanadi, shuningdck, kabinaga uzat.layotgan havoni 
qoniqarli taqsimlash munikin bo‘ladi.

Kerakli havo u/atishni la’minlaydigan vcnlilatsiya bloki kabinalar- 
dagi mikroiqlimni mo‘(adilla.sh (izimining umumiy funksional qisrni 
hisoblanadi. Uning asosini, qoida tarzida, spiral korpusli radial markaz- 
dan qochma ventiîator, ma’lum profildagi parrakli ishchi g‘ildirak va 
yuriimali elektr motori tashkil ctadi.

Asosiy blok-modul sifatida bir tomondan vcntilalorlar bilan ikkin- 
ehisiga L\sa havoni ishlash uchun qurilma (konditsioncrning isitkichi va 
buglatkichining issiqlik almashtiruvchilari, suv bcrish uchligi, havo 
lïltri) va bosimni tcnglash kanicrasi qabul qilingan. Havo lïltri bcvosila 
havoni ishlash blokiga uning kirish tomonidan qotiriladi yoki kabinaning 
istaigan qulay joyiga mahkamlanadi va blokka mos ravishda havo 
o‘tkazgichlar bilan uianadi.

Traktor mikroiqlimni mo‘tadillash ti/.imi isilkichini suyuq issiqlik 
tashuvchi yordamida oziqlantirish uchun kerakli issiqlik energiyasiga 
cga bolgani sababli, isitkichli bloknmg turli modifikatsiyalarini olish 
muammo keltirib chiqarmaydi. Xladonli konditsioner yoki adiabatik 
suv bug'lantirgichli havo sovitkichlarni okz ichiga oladigan boshqa 
moditlkalsiyalarda ish qiyinroq kcchadi. Xladonli kondilsionerlarni 
ularning murakkabligi va yuqori narxi tufayli faqat og'ir sharoitlarda 
ishiaydigan (sanoat) traktorlar yoki og’ir iqlim sharoitlarida (yuqori 
harorat, havoning yuqori namligi) qo'liash maqsadga miivofiq.

Qishloq xo’jalik traktorlarida adiabatik suv bug'lantirgichii havo 
sovitkichlardan foydalaniiadi.

28.6-rasmda havo sovitkich o'rnatügan isitkich bilan (modifikatsiya 
C11M-1 -4 uchta vcntilalorlar bilan) uning TT3-60 traktori kabinasida 
joylashishi ko'rsatilgan. Suv baki bilan nasos kabina polida traktorchi 
0 ‘rindig i ostiga jovlashgan (rasmda ko'rxahinjagan).



Havo oqimi yo'liga. uni changdan davriy tozalash uchun. te/, 
olinadigan elementlar vordamida qotinlgan ( /) qog‘o/ filtro'rnaliigan. 
Havo kabinaga buriladigan (9) taqsimlovchi panjara (ventilatorlarning 
liar hirida bittadan) orqali berilaüi. Isituvchining (2) quvursimon- 
plastinasimon issiqlik almasluiruvchisidan keyin ( /5) plastmassa 
panjarada serg'ovak miplasl plaslinalardan yig'ilgan { 14) suv beruveln 
uchlik o'rnatilgan.

Issiqlik alinashtiruvehi (2) va nasadk;i ( 14). pasiki qismida suv îo'kish 
uchun (1(1) patrubkalari boMgau poddon bilan jiho/langan va ustidan 
(/ / ) plasmassa qopqoq bilan yopilgan (16) plasmassa korpusda 
jovlashtirilgan. Korpusda havo nasadkaga kirish joyida, osilib Uirgan 
qirrada berilayotgan suv oqimini oqim va tomehilarga ajratadigan 
lishlari bo'lgan ( ¡3) plastmassa ajratkicli, ehiqishda csa, ( 12) plastmassa 
lortqi o’rnatilgan.

( //) qopqoqda ( 14) nasadkaning pbMinalarini vuqori qismi ustidan 
berilayotgan suvni u/atish uchun tcshikli piasinassa trubka ( 17) va suv 
oqimini oqim va tomchilarga ajralish uchun tishlari bo'lgan plastmassa 
laroqlar ( ¡8) va ( 19) joylashlirilgan.

Korpus (lù ) tortuvehi boltlar ( 13) bilan po'Iat listdan bajarilgan, 
yon tomonlaridagi kronshtcynlar yordamida kabinaga biriktirilgan, 
bosimni lenglash tashuvchi kameraga biriktirilgan. (</) kameraga qarama- 
qarshi nasadka lomonidan havo o‘tishi uchun leshiklari bo'lgan 
plasmassa maska (5) va uchta elcktr motorli (rî) vcntilatorlardan iborat 
bo'lgan vcnlilator qismi mahkamlanadi.

MT3-8Ü/82 traktorlarida qo'llanadigan mikroiqlimni mo‘iad:llash 
it/.imi (28.7-rasm) dag'al (2) va mavin ( ?) havo tozalash flltrlari bo'lgan. 
(/ ) tashqi havo oiuvehidan, (4) ichki havo oluvehidan, (5) suv haki 
fi 11 ri bilan, korpusdan isituvehisi va sovituvchisi bilan, sovitilgan yoki 
isitilgan havoni uzatish va taqsimlash tizimidan iborat.

Isilkichning ( 6) radiatori ( 7) va (<S) shlanglar bilan moloming sovilish 
lizimiga birlashlirilgan. Qulf jo'niragi (9) ochilganda issiq suv sovilish 
tizimidan isitkieh radiatoriga kiradi. Elcktr motor (//) harakatga 
keltiradigan markazdan qoehirma (10) ventilalor tashqarining 
tozalangan havosini ( 6 ) radiatorga uzatadi. Isitilgan havo havo 
taqsimlash ti/inii orqali traktor kabinasiga kiradi. Uning isitish darajasi 
resirkuiatsion tuynuk va to'snia qopqoqlar bilan rostlanadi.

Voz davrida kabinadagi havoni sovilish mayda zarrachalarga aylan- 
tirilgan suv bug'lanishi uchun undan issiqlikni olish hisobiga ainalga 
oshadi.
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2ti.6-rasm. Mikroiqlimni nio‘ ladilla.sh (i/imining kabinada joylasliishi:
ü — lom bu'shlig’iJa  joylasiiisln, b - blok konslmksiyasi 

clemenilarining lu/i!ishi;
/ — havo llllri; 2 — issiqlik almashlirgidi; 3  — tortish bolli; 4  — kamcra;
5 vcntilatorlar maskasi: 6 — ventilator; 7- kabinuning oldingi oynasi;

X — sovitilgan havo oqimi; 9 havo taqsimiagicli panjam;
10 -  to'kish patmbkasi: // — qopqoq; 12 — niasimussu lorlqi:

13 — ajralkici'; ¡ 4 -  nasadka; 15 ■ pi.mara; /6 — korpus;
1 7 — leshikli tmbka; IS',1 9 --  taroqlai; 20- - kabina tomining ckrani;

21 -  kahinaning ichki pancü; 22 — (ashqi havo oqimi

Siqilgan havo oqimi (12) trubkadan o'lishidan kclib chiqqan 
siyraklashish ta’sirida suv (.5) bakiian ( 13) quvurchalar bo'yicha (14) 
purkagichga kiradi. Siqilgan havo traklor pncvnM>li/.iniining (LS) 
revaveridan uzaiiladi.



✓
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28. 7-rasm. MT3-80 Iraklori niikroiqliftini mobtadiliash 
tizimi sxcmasi:

/ — tHjshqi havo oiuvchi; 2 — dag'al lo/alasti filiri; J  — mayin havo to/alash 
f'iltri, 4 — ichki havo oiuvchi; 5 — suv baki; 6 — radialor:

7 va 8 — shlanglar; 9 — qu!f jo'mragi; 10 — Ventilator; // — elcklr motor;
12 — triibka; ¡3 -•• quvurchalar, M  — purkagich; /.s' — ressiver

Blök korpusiga V e n t i l a t o r  yo‘naltirayotgan tashqarining tozalangan 
havosi purkagichlardan tushavotgan suvning buglanishiga issiqlikni 
hcradi. hunda havo namlanib taqsimlash tizimi orqali kabir.aga kiradi.

Sovitish qurilmasining me’yorida ishlashi uchun filtriarm davriy 
yuvib turish va har 5—6 sout ishlashdan so‘ng (5) bakka suv qo'shib 
uinsh talab ctiladi.

Nazorat savollari
1. T rak to r yu rish  qism ining, tuproq hosildorlig iga sa lb iy  tu 's in n i 

(ushintiring.
2. M otor chiqindi gazlori tarkibiga benzinli va dizel m otorhrda qanduy 

cheklan ish lar qo 'yilgan?
3. Chiqindi gazlarining zaharÜ/igini kam aytirLh uchun qanday charolar 

ko ‘r ila d i ?
4. Traktor kabinasimng ergonomik qulayligi qaysi ko 'natk ich lo r hilan 

b clg ilan ad i?
5. Traktor kabinasidagi m ikroiqlim  qaniiay amalga osh irilad i?
(). Traktor kabinasidagi shovqinni kam aytirish usullarini aytib bering.



2 9  bob. (i l l .D lR A k U  TRA KTO RLA R  VA ( V / 1 YU  RAR  
S H A S S JL A R N IN iî Q ISQ A C H A  TAKS1LO TI

l-§. T-25A traktori

T-2SA traktori (29. l-nism) I % 6 —1972-villarda Xarkov tniktor /avodida 
chiqarilgan T-25 Iniktorini lakomillashlirib ishlab chiqilgan va l973-\ildan 
boshiab Vladimir traktor /avodida ehiqariladi. Ru ln‘rt g‘ildirakli ramasi/ 
triïktnr bog'-poliziarda ishlalishga mo'ljallangan (0.6 i sinf traktorlar 
qaloriga kiradi).

Traktorga to'rl laklli, ikki silindrli havo bilan sovitiladigan di/cl 
motor o‘rnalilgan. Motor clektr startyor bilan yurgi/.ib yuboriladi. 
sovuq vaqtda yurgizib yuborishni ycngillashtirish uchun qi/diruvdn 
traklorga Д-37М inotori asosida yasalgan ikki silindrli Д-21А-1 di/.cl 
0 ‘rnatilgan, ularnmg 1>% ga yaqin dctali bir xi) tti/ilishga cga.

Motorda yonilg‘i bcvosila porshcnning y a rim sl'crik kamerasiga 
purkalib afalashma hosil qilinadi. Siqisli darajasi - 16; tirsakli vali 
daqiqasiga I N00 maria aylanadi; quvvati — 25 o.k (1N.3 kW). Silind- 
rsning diameiri - 105 mm; porshcnining vo'li — 120 mm; silindrlai ining 
ish bajmi — 2.07 I.

Motorning qov'urg‘ali qilib ishlangan silindrlari kartcr leshigiga 
o'rnalilib. shpilkalar bilan mahkamlangan; silindr kallagi ham alumim\



qotishmasidan qovurg‘ali qilib quyilgan. Porshcniuing lienta komprcs- 
sion va ikkíta moy sidiruvchi halqasi bor: moy sidiruvchi halqalariga 
xrom qoplangan.

Taqsirnlash vali karterning o‘ng tomonidagi eho‘yan viulkada 
aylanadi. Kinlish, chiqarWh klapaniariníng kulachoklari hir xil proíllli 
qilingan. Gaz laqsímlash fazasi A-37M dizelidagidek: kíritish va 
chiqarish klapaniariníng issiqlik tirqishi — 0,3 mm.

Havo hilan sovilish tizirtii venlilalorimng tasmast avtomat ravishdu 
rostlanadi. Moylash lízimi kombinatsiyalangan. Moy filiri li/imgc¡ 
ketma-ket ulangan senlriíugadan iborat.

Molorga Hy'1-21/2 markali bir plunjcrli yonilg‘i nasosi o'matilgan 
Yonilg‘i uch sidra to/alanib (forsunka shtutserida hani filtr bor), 170+5 
kg/'sm2 bosimda purkaladi; yonilg'inmg solishtirma saifi - 195 g/'c.o k.s.

Motorga I"-302 rnarkali o‘¿gamvchan tok generatori o'rnaliladi, 
quvvali — ISO W. Traktorning massasi — 1780 kg, u/.atmaíar qutisi 
oldinga H ta va kelinga 6 la uzatmaga cga. Oldinga harakat tc/liklar 
diapazoni — l ,8—21,6 km/soat.

Traktorning balandligini (agrotcxnik tirqi&hni) asosiy, pasi va haland 
boTgan uch holatga o'zgartirish mumkin.

2-§. T-16M o‘ziyurar shassi

OViyurar shassi — motori va kuch uzatish qismi umumiy agregat 
larzda biriktirilib, traktorchi o‘rindig‘i ketiniga joylashtirilgan to'rt 
g'ildirakli universal iraktordir. Traktor ramasiga lurli qishloq xo'jalik 
mashinalari yoki o‘zi ag'dariladigan platlbmia o‘matish mumkin.

1- 16M markali oV-iyurar shassi (29.2-rasm) Xarkov traktor oV.iyurar 
shassi zavodida 1967-yildan boshlab chiqariladi U 0.61 sinf iraklorlarga 
oiddir. T- I6 M markali o'ziyurar shassiga T-25 traktoriga o’rualiladigan 
/1,-21 A-2 markali dizel motori olmatilgan.

1 islilashish muftasi muttasil qokshilgan bir diskli qumq mufta bolib, 
muslaqil quvvat olish valini harakatga kcltirish uchun qo'shimcha 
muftasi ham bor. Traktorning kuch uzatish qismi ixcham joylashtirilib. 
olti turli uzatmada oldinga va bir uzatmada ketinga vurishga imkon 
bcradi. Bundan tashqari, sekinlashtiruvchi uzatmasi ham bor. 
Difterensiali blokirovkalash mexanizmi bilan ta’minlangan. Oldinga 
harakat tezliklar diapazoni — 5.5—23,2 km/soat.

Yurishni sekiniashtirgich orqali uzatmadagi harakat tczligi — 1,6 
km/soat.



Oviyurar shassining to’rtta quvvat olish vali bor. Ulardan bittasi 
traktor bo'yhtma o'qiga parallcl joylashtiriigan mustaqil privodli, bosli- 
qalati iiomustaqil privodli ho'lib, uzatmalar qutisi ikkilamchi vulining 
uchi va ketingi g'ildiraklan valining ichkari loniondagi uchlaridir.

Shassining ml u/atmasi ikki juft konus sheslcmadan iborat. Oldingi 
va ketingi g'ildiraklari oralig'i kengligini rostlash mumkin. Traktorning 
asosi yarim ramali. Sha^si tirkash moslamasi, harakallantirish shkivi. 
yeiakchi g‘:ldiraklar izini jumshatuvchi panjalar va alohida agregatli 
gidravlik ofcrtiatish tizimi bilan uskunalangan. Shassining I m' sig‘irnli 
platformasi bo‘Hb, unga 750 kg gâcha yuk ortish mumkin.

Shassining foydalanish massas) — 1810 kg. Zarurat tug'ilganda tent 
bilan 0 ‘raladigan cshikli karkas o'niatish ko‘/da tutilgan.

3-§. T-4GM traktori

T-40M traktori (29.3-rasm) Lipetsk traktor zavodida 1972-yilüan 
boshlab chiqariladi. LJu io‘rt g'ildirakli univcrsal traktor boiib, 0,9 t 
sinf traktorlarga oiddir. U chopiq qilinadigan ekinlarga ishlov berish 
va yig'ishtirish, yengil ycriami iiavdash, ekisli, pichan o‘rim-yig‘imi, 
shuningdck, transport ishlariga mo'ljaltangan.

T-40M traktori an’anaviy joylashuvdagi konstmksiyasi yarim ramali. 
U'iga quwati 50 o.k. ga yctkazilgan to‘rt silindrli havo bilan sovitila- 
digan JI-37M molori olrnatilgan. Traktor molori elektr startyor yoki 
yurgizib yuborish motori bilan ishga tushiriladi. Oldingi va ketingi 
gildiraklarining orasi (1200-1800 mm) va yerdan balandligi (500—650 
mm) oVgartirilishi mumkin. Traktorga niultasil qo'shilgan quruq ilashish 
nuiftasi omatilib. asosiy ilashish muftasi va mustaqil quvvat oliali



valining ilashish muftasiga birlashtirilgan. ammo har qavsisi alolnda 
pcdal bilan boshqariladi.

Traktorga vallari ko'ndalang joylashtirilgan oldmga va ketinga ydti 
u/atma!i u/atmalarqulisi ornatilgan. U/atmalarqulisi va asosiy u/atma 
umurniy karlerga, oxirgi uzatmalur yctakchi g'ildiruklar yonigu 
jovlashtirilgan. Difïcrcnsiali yopiq turda bolib. blokirovka mcxani/mi 
bor. Traktor oldinga va keninga qishloq xo'jaük ishlarini bajarishda 
1.6 km/soal dan yuk tashishda 26,7 km/soat gacha tc/likda harakal 
qilishi mumkin. Traktorning sinxron vu muslaqil harakatga keltiriladigan 
ketingi va yon quwat olish vali bor. Rul u/atmasi chervyakli bo lib. 
gidraviik kuchaytirgich bilan uskunalangan. Traklor alohida agrcgalli 
o ‘rnatisb li/.imiga cga bo‘ iib. o‘rnatish mexam/nii torlqisining 
biriktirilish nuqlasini o‘/,ganirib, yctak̂ . hi g'ildiraklami va/.minlashtirish 
mumkin.

I raktorning yclakchi glldiraklariga 11 -38" (qator oraliqlari cnsi/roq 
boMganda csa 9-42") oMchamli, oldingi g'ildiraklariga 6.5-16" 
olchamli shinalar o’rnatiladi. Asos yarim ramali, kabir.a yopiq tipda 
qilingan. Traktorning og'irligi — 2570 kg. Traktorning barcha g'ildiraklari 
yctakchi qilingan modifikatsiyasi T-40A markasi bilan chiqariladi.

4-§. TT3 10Ü.K1I traktori

IT3  100K.11 traktori Toshkenl traktor /.avodida 1997-yildan ishlab 
chiqarilmoqda. IJ  uch g'ildirakli qishloq xo'jaligida qator oralari 60 
va 90 sm bo'lgan paxta va boshqa baland poyali ekinlarga ishlov 
bcrish va hosilini yig'ishtirib olish ishlarini mexani/.atsiyalashg;i nioljal-



langan. Traktor bilan paxta va boshqa turli qishloq xo‘ja!ik ekinlariga 
ishlov berish va hosilini yig'ish inashinalari, o’g'itlash, zaharli dorilar 
scpadigan mashinalar o'rnatma, yarim o'matma va ekish uchuti yerga 
ishlov bcradigan mashins hamda agregatlar ishlatiladi.

Traktorga zichlangan biro‘rinli kabina, rul boshqarmasining hajmiy 
gidravlik kuchaytirgiehi va «Kamminz» llrmasining qatorli sovitiladigan 
lo'rl taktli 4ВТ-3.9-Л-92 modclidagi dizcl motori o'rnatilgan. Motor 
startyor yordamida ishga tushiriladi.

Frakior tu/ilishida kaita manzara ko'rinuvchanligi, kichik burilish 
radiusi, turli xil shinalar o'rnatilishi koV.da (utilgan bo'lib, undan ham 
kcng va ham tor qalor oralarida ishlov bcrishda foydalariish murnkin.

Kabina tayanchlar orqali zarbni so'ndiruvchilar yordamida ilashish 
muftasining karteriga va qo‘sliimcha oxirgi u/atmalar yarim o'qlarining 
g'iloflanga malikamlanadi. Kabina haydovchining mchnati va xavfsizligi 
uchun kcrakli sharoitlami la’minlovchi ressorlangan o'rindiq va boshqa 
uskunalar bilan la’minlangan.Traktor asosiga uning barcha mcxanizmlari 
o'rnutilib malikamlanadi. Oldi tocsin ichiga burilish mexanizmi 
joylashgan, uning harakailanuvchi halqasiga csa, oldingi o'qning vilkasi 
malikamlanadi. llalqa korpus ustida joylashgan rul boshqaruvining 
ikkita ish silindrlari bilan boshqariladi. Motorning old qismi amor- 
lizatsiyalovchi osma orqali asosga, orqa qismi esa, ilashish muftasining 
karlcnga mahkamlanadi. Motorning oldi va usii qoplarna bilan yopilgan.

U/atmalar qutisi, asosiy uzatma, diiTerensial mexanizmi, differen- 
sialni blokirovkalash va oxirgi u/atmalar transmissiya korpusi deb 
aialuvchi yagona korpus ichida joylashgan. Qo'shimcha oxirgi uzatmalar 
traktor yetakchi g'ildirakJarining orasini 1800—2400 mm oralig'ida 
rostla.shga imkon beradi. Traktorning kelingi g'iidiraklar yarim o‘qlari 
g’iloflarining ostida agrolexnik tirqishi — 830 mm.

Oxirgi u/atmaiaming lo‘g‘ri tishli silindrik shcsternalari iransmissiya 
korpusida joylashgan. Qo'shimcha oxirgi uzatmalarning io*g‘ri tishli 
silindrik shcsternalari alohida karterlarda joylashgan

1 raktorning diskdagi osma og'irligini oshirish uchun orqa qismiga 
qo'shimcha yuklaro‘matish murnkin. Traktorning boshqariluvchanligini 
yaxshilash maqsadida, uning oldi qismiga yuklar o'matish ko*zda 
îuiilgan. Qishloq xo'jalik mashinalari ishchi organlarini harakatga 
kchirish uchun traktororqa va yon quvval olish vallari bilan jihozlangan.

U/atmalar cjutisi oldinga yurishda 9 ta, orqaga yurishda 3 ta 
uzatmaga cga. Traktorning eng kichik va eng katta ish tczligi — 2,96— 
5,77 km/soat; eng kichik va eng kalta tczligi — 3,36—11,15 km/soal.



Dizel motorining nominal quvvali 67,7 kW (92 o.k.) bo*lib, nominal 
quvvatda yonilg*ining solishtirma sarfi — 2)9 g/kW*soat (158 g/ 
o.k. • soat). Salt yurishda eng kichik barqaror aylanishi, ko‘pi bilan 
800 ayl/daq. Tirsakli vaining nominal aylanish tezligi -  2100 ayl/daq. 
Motor tirsakli vali nominal chastoluda aylanganda orqa vaining eng 
katta quvvat olishi — 62,2 kW, hunda yoqilgming solishtirma sarti — 
279 g/kW-soat. Eng katta burovclii moment — 359 N-m.

Hashish muflasi ikki oqirnli, asosiy ilashish muftasi va QOV ilashish 
muflasidan iborat bo‘lib, ularning liar biri ishqalanma, quruq, yakka 
diskli, doimiy qo‘shilgan turga mansub.

O 'rnatma va yarim o'rnatma qishloq xo*jalik mashinalari va 
quroUarini boshqarish uchun traktor osma gidravlik tiz.im bilan jihoz- 
langan. To ‘rt zvenoli sharnirli turdagi mexanizmga o'rnalilgan qishloq 
xo'jalik qurollari salt holatda mexanik usulda tutib turiladi. Osma 
tizimning yuk ko‘tarish qobiliyati - 1100 kg. Qishloq xo'jalik quroliga 
uch nuqtada birlashtiriladi.

Shcstcrnali lliu32-3 nasosdan harakat oladigan ayrim agregatii 
gidravlik tizimning saqlash klapani chcklaydigan bosim — 17,5 ,, MPa. 
Gidrotizimda ishlatiladigan suyuqlik moyi markasi dizelning kartcrida 
yilning shu vaqtiga mos. P80-3/1-222 markali gidravlik taqsimlagieii 
uch zolotnikli.

Taqsimlagich daslalari «ko'tarish» va «tushirish» holatiaridan bctaraf 
holatga avtomatik tarzda qaytadi. Taqsimlagich zolotnigining vaziyatlari 
soni 4 la (bctaraf, ko'larish, tushirish, erkin) Rul boshqarma 
mexanizmining qo‘shimcha gidravlik tizimi gidrohajmiy lurda. Ijrochi 
mexanizm shtokning yo‘li 160 mm bolgan 2 la ('40 silindrdan iborat.

Traktorning elektr jihozlari 12 V kuchlanishli o‘zgarmas tokda 
ishlaydi. Kabinada haydovchi o'rindig'i ressorlangan, yumshoq, 
xavfsizlik tasmasi va mahkamlanadigan qurilmasi bor. Yonilgl baki 
haydovchi o‘rindig‘ining ostida joylashgan.

Eng kichik burilish radiusi — 3,44 m. lormozlanish yo li, 5,2 
metrdan ko‘p emas.

Shinalar: old g‘ildirakniki 12— 15 J1-I6X modcli 3810. orqa 
g'ildiraklarniki 15.5 P 38 yoki 13.6—38. Shinalardagi havoning bosimi 
ko‘pi bilan: 12-16" -  0,25 M Pa; I5.5R38-0.18 MPa: 13,6-38-0,16 
MPa.

Traktorning xizmat muddali 10 yilga mo'ljallangan.
TT3 100K.II traktorinlng to‘rí g'ildirakli transport modifikatsiyasi 

1T3 100K.I0 markasi bilan chiqariladi.



«be.iapyc» markali M 13-80 va MT3-82 iraktorkiri Minsk traktor 
/avodida 1970-viklan bosh lab chiqariladi. MT3-X0 iraklori 1.4 I sinlga 
oid to'rt g'ildirakli universal traktor. Chopiq qilinadigan ekinlami ekish 
va qator oralarini ishlashda, sab/avotchilikda. bog‘ va tokzorlarda 
transport ishlariua kcng qo‘!lani!adi.

Traktorga to‘rl taktli, to'rt silindrli, uyurma kamcrali quvvati 80 
o.k. (57 kW) bo'lgan /1-243 niotori o'rnatilgan. Motor ancha ixcham, 
mustahkam va ycngillashtirilgan. Motorning silindrlari bir blokka 
joylashtirilib, quyma gil/ali qilingan va umumiy kallak bilan yopiladi. 
Tirsakli vali beshta o‘/ak bo‘vinli bo'lib, posangilari yo‘q.

M otorga y'l’H-5 markali to‘rt plunjerli yoki OHM-4 markali bir 
plunjerli taq.sinilnvchi yonilg'i nasosi o'rnatiladi. Havo to/alagichi 
kombinatsiyalang;ni tipda ynsalgan. Yoni!g‘i bakining mcxanik usulda 
yonilg'i quyish moslamasi bor.

Moylash lizimi kclma-kct ulangan reaktiv sentril'ugali, kombi- 
natsiyalangan ti/imdir Motor suv bilan sovitiladi. Ventilator va suv 
nasosi bir valga o‘rnatiIib, ta.snia orqali ti^akli valdan aylantiriladi. 
Kadiatoming yuqorigi qisqa quvuriga termostat qo‘yilgan. Motor clektr 
start\or bilan dizel yonilg isida o't oldiriiadi. Vurgizib yuborishni 
osonlashtirish uchun yonish kameiasiga cho‘g‘lanish svcchasi o'rnatilgan. 
Motorning dckoniprcssiya mexani/mi yo‘q.

I raktorga bir diskli rmittasil qo'shilgan quruq ilashish muftasi 
o'rnatilgan. U/atmalar qutisi oldida burovchi moment kuchaytirgichi 
bor. L/atmalar qutisi yordarnida traktor 22 xil u/atmada oldinga va 
X xil u/atmada kctinga harakat qiladi. Asosiy u/atmasi spiral tishli, 
differensiali vopiq tipda bo'lib, avtomatik blokirovka mexani/mi bor. 
Oxirgi uzaunalari ham kctingi ko‘prik korpusiga joylashtirilgan.

IVakioming quvvat olish vali mustaqil va sinxron aylantiriladi. 
Orqa quvvat olish vali ikki te/likda ishlaydigan qilib bajarilgan. Quvvat 
oiisii valining reduktori planetar tipda bo'lib, ketingi ko'prikka 
joylashtirilgan. Iraktor oxirgi u/atmasi yetakchi shcslernalari valining 
uchiga diskli tormo/ o'rnatilgan.

Kul u/atmasi chervyak!i tipda boklib, gidravlik kuchaytirgichi bor. 
Yetakchi g'ildiraklarining sirpanib g'ildirashini kamaytirish uchun trak- 
torninggidraviik va/minlashtirgichi bor. Va/minlashtirgieh traktorning 
avrim agrcgalh o'matish ti/.imi bilan birgalikda islilab, lining moy 
nasosidan ta'minianadi.



Traktorning universal pnevmatik ti/imi tirkamalarning tormo/, 
yuntmasi va shinalarga dam bcrish uchun xi/mat qiladi. Traktorning 
og'irligi — 3160 kg.

TT3-80X Irakíori (29.4-rasm). Keng qatorli g'o'zalarni ishlash. 
6—8 qator ishlaydigan mashinalarni, shuningdek 4 va 6 qatorli paxta 
terish mashinasini o'rnatish, turli xo'jalik ishlarini bajarishda keng 
qo'llaniladigan 1,4 t sinf universal traktor. Bu traktor ham MT3-80 
traktori asosida vujudga keltirilib, legishli sinovlardan o‘tkazilgaeh 
1974-yildan boshlab Toshkent traktorzavodida ko'plab ishlab chiqarila 
boshlangan.

MT3-80 traktoriga nisbatan TT3-80X iraktorining oldingi o‘qi, 
oldingi g'ildiragi, mi mexanizmi o'zgartirilgan. 'IT3-80X (raktori uch 
g'ildirakli bo'lib, oldingi yakka g‘ildiraklarga 12 — 16"o‘lchamli shina 
o‘rnatilgan. MT3-80 traktorining burovehi moment kuehaytirgichi 
0 ‘rniga harakat yc/nalishini oV.gartirish mexanizmi o'rnatilgan.

Traktorni yerdan balandroq (830 mm) ko'tarish uchun qo\shimcha 
oxirgi uzatma qilingan. Ketingi g'ildiraklariga 15—30" o'lchamíi shina 
o'rnatiladi. Ketingi gLiIdiraklari orasi kengligini 1800—2400 mm qilish 
mumkin. Oldingi g'ildiraklariga 1,7 kg/sm\ ketingilariga U  kg/sm2 
dam beriladi. Traktorning tortish kuchi 250-1400 kg chegarasida, 
og'irligi — 3348 kg.

Oldinga harakat tezliklari diapazoni — 0,6—33,4 km/soat.
MT3-80 traktori asosida yasalgan MT3-82P traktori sholipoyalarda 

ishlatishga rmVljallangan.



МТЗ-82 traktori (29.5-rasm). Bu trakior hum 1.4 t sinf'g'ildirakli 
irakior bo'lib. oldingi g'ildiraklarining yctakchiligi bilan MT3-80 dan 
farq qiladi. Shuning uchun oldingi ko'prigi oV.iga xos tu/ilishga cga 
va oldingi yctakchi g'iidiraklanga harakai uzatish uchun tegishli qismiar: 
oraliq shcstcrna orqali u/atmalar qutisidan harakat oladigan crkin yurish 
mullasi, bir bosqichli qo'shimcha quti, oraliq tayanchli (oraliq va 
oldingi) kardan val o'rnntilgan.

QoMiimcha qutining crkin yurish muftusi kctingi g'ildiraklar 
ortiqcha sirpanib glildiraganda oldingi yctakchi ko‘prikni avtomat usulda 
ishga soladi. shuningdck. uni alohida pedal bilan qo'shish ham mumkin, 
ya'm oldingi g‘i!diraklar zarnr bolsagina yclakchi g'ildiraklar sifaiida 
avia ntiriladi.

MT3-X2 traktori oldingi g'ildiraklari yctakchi bo'lganligi uchun 
oldingi ko'prigida asosiy u/aima, o zicha blokirovka qilinadigan ko‘p 
diskli dillcrcnsial. konus shcstcrnali. ikki bosqichli rcduktori bor. Oldingi 
ko'priK ishga solir,ganda oldingi g'ildiraklarning birortasi sirpanib 
g'ildirasa, dillcrcnsial avlomat ravishda g'ildiraklar valini baravar tezlik- 
da aylanishga majbur qiladi, buning uchun saiellillar vonida friksion 
disklar bor.

Iraktor rul boshqarmasi yordamida burilganda g'ildiraklar duch 
kcigan qarshilik dillcrcnsial disklarining kuchini yongib, uni odatdagicha 
ishlashga majbur ctadi. Truktormng og‘irligi — 3160 kg. Traktorning 
oldingi g'ildiraklariga 8—20" o‘lchamli shina o'matilgan.

T U - X 2  traktori



l-§. УАЗ-452Д va УАЗ 3303 avtomobillari

УАЗ-452Д avtomobili (30.1-rasm) 0,8 t yuk коЧага oladigan 
avtomobil bolib, 1966-yildan boshlab Rossiyaning IJlyanov avtomobil 
zavodida chiqarilddi. Bu avtomobil yaxlit meiall kabina. uchta borti 
ochiladigan platforma bilan uskunalanib. turli yo‘l sharoitlarida yengil 
va Ixcham yuklarni tashishga mo’ljallangan, to'rtala g'ildiragi yctakchi 
kichik yuk avtomobilidir.

УАЗ-452Д avtomobilining motori oldinga siljinlib, kabinadagi o rin- 
diqlaro‘rlasiga joylashtirilgan. Buning natijasida platt'orma sathi ancha 
kengaytirilgan.

Avtoniobilga УАЗ-451 markali motor o‘rnatilgan. motor silindrining 
diamctri — 92 mm, porshcnining yo'li ham 92 mm, tirsakli valining 
aylanishlari soni — 4000 ayi/daq, 70 o. k. quvvat beradi.

Molorning uVrtala silindri alumin blok-kartcr ichiga joylashtiriiib, 
alumin kallak bilan yopiladi. Silindrlari olinadigan gilza ko‘rinishida 
qilinib, tepa lomoniga qisqa «quruq» gilza presslangan. Tirsakli vali 
cho‘yandan quyilgan, beshta olzak podshipnigi bor. o‘zak va shatun 
bo'yinlarining ichi kovak qilinib, tiqinlar burab qo'yilgan.

Taqsimiash valining beshta bo yni bor. I urtkichlari stakan nusxa; 
klapanlari kallakka joylashtirilgan, kiritish klapanining tarclkasi tckis, 
chiqarish klapaniniki o'yiqli qilingan. Motor silindrlarining ishlash 
tartibi 1-2-4-3.

Sovitish ti/.imida suv kallakdagina majburan harakat qiladi, blok 
suv ko‘ylaklaridagi suv termosifón prinsipida harakat qiladi, chunki 
nasos suvni kallakka haydaydi.

Moylash tizimida moy radiatori yo“q; dag‘al filtr plastinali, mavin 
tlltri ASFO  tipida, ko‘pchilik qismlari bosim bilan moylanadi. Vio- 
torga diffuzordagi siyraklanishni okzgartirib dozalovchi uch difTuz.orli 
К-22И karburatori o ‘matilgan, benzin nasosi va havo tozalagichi 
ГАЗ-51А avtomobilining motoridagidek.

УАЗ-452Д avtomobiliga 6-СТ-54-ЭМ markaii akkimnilalorlar 
batareyasi, 250 W  quvvatlí Г-12 markali o'/.garmas tok gcncratori.



1,5 o k. quvvatli (.'1-21 markali startyor va ho/.irgi avtoniobillarda 
qo llaniladigan boshqa elcktr asboblar 0 ‘rnatiIgan.

Hashish muftasi bir diskli. quruq, yctaklanuvchi diskining prujinali 
gupchagi va lebranishlar siVndirgichi bur. Uzatmalar qutisi to‘rt poy'o- 
nali, uch yolli, uchinchi va to'rtinehi uzatmasi sinxronizatorli qilingan. 
Tarqatisn qutisining shesternalari to‘g‘ri tishli, u uzatmalar qutisimng 
orqasiga mahkamlanadi.

Yelakchi ko'priklarga ikkita sharnirli kardan val orqali harakal 
uzatiiadi. Asosiy u/.atrnasi spiral tishli konus shesternalardan ¡bora!; 
dilTcrcnsinlning lo'rtta satclliti bur. Oyoq tormozi kolodkali — barcha 
g'ildiraklariga ta’sir ctib, gidravlik privod bilan jiho/langan; qo‘1 
tormo/i larqafish qutisi valiga o ‘rnatilgan. mexanik privodli kolodkali 
tormo/dir.

kul mcxani7mi globoidal chervyak va qo'shaloq rolikdan iboral, 
oldingi va ketingi g'ildiraklar osmasi bo'ylama yarim ellips ressorlardan 
iboral. Osrruisining gidravlik amorlizatorlari ikki yoqlama ishlaydi.

G'ildiraklartga S.40—15" olcham li shinalar o'rnatilgan. ularga
2—2.5 kg/sm2 dam bcnladi. Kabinasi yaxlit mctalldan yasalgan, sovuq 
vaqtlarda isitiiadi. kuzovi uch tomoni ochiladigan bortli platformadan 
iboral. Yonilg‘i bakining sig'imi 56 /, A-76 bcn/inda ishlaydi. har 100 
kni ga 12 I benzin sarf qiladi. Avlomobilning ishga tavyor holdagi 
og*irligi — 1670 kg.

JO.I-rusm. yA3-452,/l avtomobili



30 .2 -го ш . УАЗ 3303 yuk ahlomobili va УЛЛ 22U6 
mikroavtohusí

УАЗ-452Д avtomobili ¿bosida sanoat mollari lashish uchun. mcditsi- 
na xizmali ko'rsalish uchun moslashlirilgan kuzovli ixcham avtomobillar 
ham chiqariladi.

УЛЗ 3303 avtomobili 1996-yildan boshlab Ulyanovsk aviomobi! 
zavodida УАЗ-452Д avtomobilining o'rniga chiqarilmoqda. Avtomo- 
bilning yuk ko'larish qobiliyati oshirilgan, yangi oshirilgan quvvatli 
Ülvanovsk motor zavodining УМ'3-4213 markali bcnzinli motori 
ornatilgan.

Moiorning quvvali — 98 o.k.. ishchi hajmi — 2.89 /. Moto'-ning 
silindrlar bloki aluminiy qotishmasidan quyügan bo'lib, unga yupqa 
dcvorli choyan gilzalar o'matilgan. Buning natijasida blokning bikirügi 
oshirilgan va ishqalanishni yengishga sarflanadigan ichki yo'qotishlar 
kamavgan. Yangi motorda yonilg'i va rnoy sarfi kamayishi hisobiga 
tejamkorlik oshgan.

Yuqori o’tag'onlikka cga bolgan УАЗ 2206 rnikroavlobusi (30.2- 
rasm) I l  ta voMovchini lashishga moijaliangan. Bu avtomobihiing 
konstruksiyasi ramali, bir but un metal' kuzovga cga. УАЗ 3962. markali 
modeli csa, tez tibbiy yordam uchun moljallangan.

2-§. Damas avtomobili

Kichik gabarit olchamli yapon masinalari asosida varatilgan Damas 
avtomobilini 1991 -yildan Koreyaning DAU korporatsiyasida ishlab 
chiqarila boshlangan (30.3-rasm).

Xiloyda DAU Damas Wulin nomi bilan ishlab chiqarish yo'lga 
qo yilgan. 1996-yildan boshlab OVbckistonda Asaka avtomobil zavodida 
ishlab chiqarilmoqda. Bcsh eshikli bu aviomobilning ku/ovi mimven



turida. haydovchi va 6 yolovcliiga moMjallangan. Tor ko‘chalarda. 
kichik yo‘laklarda foydalanish ucnun juda qulay.

Motorning quvvati 5000 ayl/daqiqada 38 o.k. ga teng. Mikroav- 
lobusning u/unligi, kcngligi va balandligi — 3230x1400x1920 mm.

Daewoo Damas 0,S moditîkatsiyasining maksimal tezligi — 112 
km/soat; lOOxm/soat tc/Jikka erishguncha shig'ov vaqti 24,5 soni\a; 
motorning ishchi hajmi —796 sm‘; aralash siklda harakatlanganda 100 
km yo‘lga yonilg‘i sarfi — 9,4 /.

3 К А МА З  avtomobili

KaMai avtomobili u/oq masofalarga og'ir vuk tashuvchi avtomo- 
billar sinfiga kiradi.

Камач avtomobillan Rossiyaning Nabercjniyc Chelni shahrida 
joyiashgan Kama avtomobil zavodida ishlab chiqariladi.

Aviomobilning yuk ko4arish qobiliyati 14 t. Avtomobilning 
og'irligi — 10050 kg, lo4iq ytiklangan massasi — 25200 kg, og'irligi 
13000 kg no’lgan lirkama bilan birga ishlay oladi (30.4-rasm).

Avtomobüga quvvati 280 o.k. bo’lgan 740.62-280 (L:.Bpo-3) 
moüclüagi Камаз motori yoki Cummins 6 ISBe 285 (Fupo-3) modeldagi 
quvvati 285 o.k. bo'lgan Cummins ciizel motori o‘rnatiladi. Yonilg‘i 
bakining hajmi -- 250 !.

Di/ci motori puflanayotgan havoni oraliqda sovitadigan turbopuf- 
lagich qurilma bilan jihozlangan.



Kawa'3-154 niarkali ko‘p pog'onah u/atma!ar qutisi o'natiladi.
Ci'ildiraklar diskli, shinasi pnevmatlk kamerali, 7.5—20" (190—508) 

gardishga o'rnalilgan ! 1.P20" (300 P508) o'Ichamg.i cga.
T o liq  yuklangan holda maksimal ic/.ligi 80 km/soaldan. qiyalik 

yo’lda ko'larilish burehagi — 25°dan kam emas.
Ka\ia:j avtoniobilining clcklr jiho/lari 24 V kuchlanishli o7garmas 

lokda ishlaydi. akkuinulatori ikkita ¡2 V li 190 A- soat batareyadan 
ui/.ilgan. Gcncratorining kuchlanishi -- 28 V, quvvali csa 2000 W.

ilashish muftasi quruq, diafragmali, ikki diskli, tarkihida pncvmatik 
kuchavtirgichi boMgaii gidravlik yurilma bilan boshqariladi. Asosiy 
uzatnianing u/.atishlar soni 5,43 yoki 5,94.

Avtomobilning baland tomli kabinasi motor ustida jovlashgan. 
Tormo/lari pncvmatik yuritma bilan boshqariladi. Tormoz bara- 
banining diametri — 400 mm, tormo/.lovchi qoplamaning kcngligi

140 mm.

4-§. Qishloq xo'jalik statsionar motorlari

Bir joyda qoV.g'atmay ishlatiladigan qishloq xo'jalik mashinaiari, 
chorvachilikni mexanizatsiyalashda qo'llaniladigan mashinalar va clcktr 
gcncratorlar slatsionar molorlar bilan haiakatga kcltiriladi



Agar bunday mashinalar (ko'sak chuvish. don yanchish mashinalari 
vu boshqalar) bii joydan boshqa joyga tcz-tcz ko'chirib turiisa, ular 
lraktorning quvvat olish validun harakatga kdtiriladi va Iraktorga tirkab 
bir joydan ikkinchi jovgü ko'chiriladi. Ba zi xo’jaliklarda masninalar 
(suv nasoslari, vcntilatorlar) bir joyda ishlatilishiga qaramay, traktor 
bilan harakatga kdtiriladi. Bu texnik-iqtisodiy jihaldan tokg‘ri ornas, 
chunki lraktorning faqat motori ishlalilib, uning quvvatidan to'la foyda- 
lanilmavdi

Shuning uchun bunday hollarda dcktr molorlardan yoki maxsus 
vtatsionar rnoiorlardan foydalanilgani nu ’qul.

Qishloq vo'jaligida slatsionar va ko'chma quiilnialarni harakatga 
kdtirisli uchun dcktr molorlardan lashqari, benzinli va dizd motorlar 
ham cjo'lîaniladi. Bu motorlar jun qirqish agrcgatlari. ko‘chma klchik 
eiektr stansivalar. purkagich-changlagichlar, aero/.ol gencratorlar. don 
tozalagichlar, suv nasoslari. komprcssorlar. quritish qurilmalari, qurilish 
mashinalari, uMaxona dastgohlari va boshqa uskunalarni harakatga 
kdlirish uchun qo'llaniladi.

/1-240 va/1-245 motorlari. Bu motorlarni Bdorus Rcspublikasining 
Minsk inolor zavodida ishlab chiqariladi.

A-240 moloiï io‘rt laktli, tu‘rl silindrÜ dizd boklib, loydalanishdagi 
quvvati tirsakh valning 1800—2200 ayl/daq aylanish takroriyligida 44- 
55 kW (60—75 o.k.) ni lashkil etadi. I - kuch agregati sifatida g’ildirakli 
va o*nnalovchi zanjirli Iraktorlarga va turli qurilmalarga o'rnatiladi.

/1.-245 dizclining tirsakli vali 2200 ayl/daq takroriylik bilan 
aylanganida loydalanishdagi quvvati 74 kW (100 o.k.) bulih. MT3- 
¡00 g'ilirakli traktoriga o'rnaliladi. Bu dizd motorning ko*rinishi 30.5- 
rasmda ko*rsatilgan.

Motor to‘rl silmdrli, I-3-4-2 tartibda ishlaydi. Silindrining dia- 
inctri — I 10 mm, porshen yo‘li --1 25 mm, harcha silindrlarning ishchi 
hajmi — 4.75/. llavoning siqilish darajasi — 15,1. Motor tirsakli valning 
1400 ayl/daq aylanish takroriyligida hosit qiladigan burovdn momcnt- 
ning maksimal qiymati — 375 N-in. Movlash îizimida moyning bosinu 
0,2 -0 3 MPa. Motor nominal quvvatda ishîaganda yonilg'ining 
solishtiima sarfi -- 235 g/kW soat. Motor 20.3708 modddagi dcktr 
startyor bilan ishga lushiriladi. Motorning og'irligi 450 kg.

/1-245 dizcliga TKP-7 markali turbokomprcssor o'rnatilgan, buning 
natijasida asosi> modcl /1-240 ning chiqarish quvuri. chiqarish va kiritish 
kollcktorlariga o'zgartirish kiiïtilgan. Suv nasosi va gencratnrning yurit- 
masi ikkita ponasimon tasma bilan amaiga oshiriiadi. Yctarli puxlalikni
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la'mmiash maqsadida porshim, lirsakli val, silindrlar bloki va kallagi, 
klapanlar yurilrna mexani/mi. vonilg'i nasosi, forsunka, yonilg'i va havo 
liltrlari takomillashtirilgan. Maxovikni lirsakli val llanesiga 6 la o'rniga 7 
la holt bilan mahkamlanadigan qilingan, o'zak va shatun podshipnik- 
larining vkladishlari polal-aluminiy qotishmasidan tayyorlangan.

Silindrlar bloki ( Hi) (30.6-rasm) kulrang cho'yandan quvilgan bolib. 
uning tik o'vuqlarigü to'rtta silindrlar gilzasi ( //) paslki qismidan ikkita 
re/.ina halqa bilan zichlab o'rnatilgan. Silindrlar blükining bo'ylama 
tcshigi bo’lib, undan moy lirsakli valning o’zak podshipniklariga va 
taqsimlash valining bo'yinlariga oiib kelinadi. 0 ‘zak podshipniklarning 
layanchiga c/rnatiigan (22) forsunkalardan otilib chiqqan moy porshcnni 
sovilish uchun xi/mat qiladi. Silindrlar bloki lagidan karier ( /) bilan 
yopilgan. ßlokning orqa qismiga mahkamlangan loksiq (/7) di/cini 
tnasbinaga o'rnalish uchun ham ishlatiladi.

Silindrlar (14) kaüagida klapanlar bilan yopiladigan kirilish va 
chiqaiïsh kanallari bor. Silindrlar kallagiga qokyiladigan klapanlar uyasi 
issiqqa chidamli va yeyilishbardosh qotishmadan layyorlangan. Silindrlar 
bloki va kallagi orasiga asbopoiat to’qimadan layyorlangan va silindr 
leshikiari alrofiga floroplast qoplangan qislirma qo'yiladi.

Porshcnlar aluminiy qotishmasidan tayyorlangan va uchta /.icnlagich 
va bitta moy sidiruvehi halqa qo‘yish uchun okyiqchalari bor. 
Porshenning yuqorigi /ichlagich halqasi ostiga nirczisl qotishmasidan 
qislirma qo'yilgan. laqsimlash vali (/) uch lavanchli (30.7-rasm), 
aylanma harakalni lirsakli valdan laqsimlash sheslernasi orqali oladi. 
Blok o'ymalariga siqih kirililgan uchta vtulka laqsimlash valining 
podshipniklai i bolib xi/mat qiladi.

Val kulachoklari ozgina qiyalik bilan tayyorlangani uchun (2) 
lurikichlarning slerasimon yu/asiga la'sir ctgarida, lurlkichlarni oV 
o‘qi atrofida avianishini ta'minlaydi. Klapanlarning (7) koromislolari 
silindrlar kallagining tepasiga shpiikalar bilan mahkamlangan layanch- 
larning o‘qida tebranma harakat qiladi. Koromislolar okqining ichi 
kavak. koromislolarni moylash uchun ^akki/ta joyda teshik qilingan.

/1-245 di/clida sovituvchi suyuqlik harorali me'yoridan oshganda 
harorat ko'rsalkiehiga qo’shimcha yoruglik signali ham koV.da lutilgan.

Di/clning moylash lizinn turbokompressor detallarini ham 
moylavdi. Turbokompressor isblagan chiqindi ga/lar energiyasidan 
liavom di/cl silindrlariga puflab kiriiish uchun foydalanish maqsadida 
qo'yilgan. /1.-245 dizcliga 4yTH M -T  markali ko‘p ivjimli rcgulalor 
porshenli vonilg’i haydash nasosi biian bir agrcgalga birlashlirilgan,



30.6-rasm. Д-245 di/.el motori (bo'ylama kcsim):
/ -- moy karteri; 2 -  moy nasosi; .? — tirsakli val shki\i; 4 -  taqsimlash 

shcstcrnalari qopqog'i; 5 — ventilator; ñ — suv nasosi; 7 -  termostat korpusi; 
H — porshen barmog'i; 9 -  shutun; 10 -  porshen; I I  - silindriar gil/asi;
12 — qalpoq; /.? — silindriar kallagining qopqog'i; 14 silindriar kallagi;

/5 — silindriar kallagining qistirmasi; 16 — silindriar bloki; /7 — orqa lo'siq; 
¡ 8 — maxovik; /9 -  tirsakli val posungisi; 20 ~ tirsakli val; 2 i - moy qabul 

qiluvchi; 22 — porshcnlami sovitish forsunkalari

hundan tashqari pnevmatik tutun eheklagichli (pnevmokorreklor) 
yonilg'i nasosi o'matilgan.



M).7-rasm. Д-245 dl/.cl moturí (ko'ndalang kcsim):
/ taqsimlash vali; 2 -  turtkich; .? - klapanning yo'naltiruvehi vmlkasi;

4-- klapan; 5 — shianga; 6 - turbokompressor; 7 — koiomislo;
8 -  koromisio o'qj; о -  tarclka; 10-  suxar; // -  tirgak; 12 -  ichki prujina;

U  - tashqi prujina
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