
25-boh. TRAKTO RN IN G  lO T / R IG A  
HARAKA’l LAN IS H I

l-§. Traktorning quvvat balansi

Trakloming quvvai balansi traklor molori hosil qilgan quvvat ishlash 
paytida qanday qarshiliklarni yengishga sarf bo'lishmi ko'rsaluvchi 
tcnglamadir Motor quvvat! Iraktorning harakati davomida turli qar­
shiliklarni yengishga sarflangan quvvailar yig'indisidan iborat. Umumiy 
holda lortish balansi tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega:

"  A . + K  « N9 * N, ♦ N, i N, , Nkr * N pr , Niltlv h NK + Ngio
bu yerua: ,\a — traktor ti/imlariga va mexani/ator ish sharoitini 

vaxshilashga sarllangan quvvai; Nir — traktor iransmissiyasi mexani/.m- 
laridagi ishqalanishni yengishga sarflangan quvvat; Nb — yetaklovchi 
organlarning sirpanishiga sarllangan quvvat; Nt — balandiikdan o‘tish- 
dagi qarshiükni yengishga sarflagan quvvai; Nt — Iraktor agregatining 
te/Iigini o7.gartirishga sarllangan quvvat; Nk — ishehi mashinalarni 
va tirkama uskunalarni harakatlantirishga sarflangan tortish quvvaii; 
A’ — quvvat olish vali vuritmasidagi ishqalanishni yengishga sarflangan 
quvvai; N — quvvai olish valiga ulangan mcxani/mlami harakatlan­
tirishga sarflangan quvvat; N, — quvvat olish valining gidravlik 
yuntmasiga sarllangan quvvat; Ä' — qishloq xo'jalik mashinalarining 
gidravlik ishchi organkmni harakatlantirishga sarflangan quvvat.

1 omiulaga kirgan A'| va N quvvatlar turli ishorali bo‘lib, ularning 
ishorasi Iraktor do‘nglikka yoki nishablikka harakallanishiga, tc/lanuv- 
ehan yoki sekinlanuvchan harakallanishiga bog'liq. Traktor do’nglikka 
harakailansa va shig'ov rejimida ishlasa, quvvat belgilari oldiga musbal, 
pasllikka va sekinlanuvchan harakailansa quvvat belgilari oldiga manfiy 
ishora qo‘yiladi. Traklor gori/ontal yolda tekis va barqaror harakal- 
lansa. bu quvvatlar nolga teng.

Traktor gori/ontal yo‘lda barqaror harakailansa uning umumiy F l K.:

Iraktor statsionar holatda ishlagarida:

;1 = V



bu ycrda: rj)t — quvvat olish vali yuritmasi (quvvat olish vali gid- 
rolizimi) ning f lK .

Traktor statsionar holatda ishlaganda uning tonuvchanligi bo'yichn 
F IK :

HkrП .____________ £'----------------
"  д/ -Í,V  + N + N + N )‘ e t  ' pr  T  ’ qav n 1 ’ ,q r  • ’ qio )

Traktor quwat oiish vali va gidrosistemadan íoydalanmasdan 
ishlaganda:

П, -  M k r / h ' c

Traktorning tortuvchanligi bo'yicha F IK , umumiy hoida quyida- 
gicha ifodalanadi:

П/ ЪгПбЧ/,

bu ycrda: q — transmissiyadagi mexanik cncrgiyaning yo‘qotilishini 
hisobga oluvchi F iK ; q6 — yetaklovchi g‘ildiraklar sirpanishi natijasida 
yo‘qotilgan cnergiyani hisobga oluvchi F IK ; q, — traktor g'ildiraklarini 
dumalashga qarshiligini ycngish uchun yo'qotilgan encrgiyani hisobga 
oluvchi F IK .

Kcllirilgan foydali ish косffltsicnllarini tajriba yoki hisoblash usuli 
bilan aniqlash mumkin. Masalan, qir koenítsicntiniiig qiymatini laboraío- 
riyada yoki bevosita traktor dalada ishlayotgan paytida aniqlash mumkin. 
Buning uchun motorning burovchi va glldirakdagi yctaklovchi mo- 
mcnilar maxsus rotatsion dinamograflar bilan oichanadi. dinamo- 
graflardan biri motor va uzatmalar qutisi oralig‘iga, qolganlari esa 
yctaklovchi g‘ildiraklarga o'rnatiladi. FIKning qiymati:

Oír ~~ i  , ■ i!r,

bu yerda: ilr — transmissivaning tajriba paytidagi u/atishlari soni.
Yctaklovchi g'ildiraklaming sirpanishi bokyicha F IK :

nf = i-S
Ô kocffitsicntming qiymatlarini faqat taxminan hisoblash mumkin.
Traktor g'ildiraklarini dumalashga qarshiligini hisobga oluvchi F IK .

i ,
St ning qiymatlarini tajriba usulida aniqlash uchun bir paytning 

o‘zida PL va P, larni o'lchash talab eliladi. Ulardan birinchisi vclak-
k  k r



lovehi moment bo'yieha, ikkinchisi esa traktor va yuklovchi qurilma 
ortasiga o'matilgan dinarnograllar bilan o'lchanadi.

Tortuvchanlik bo'yieha I IK  to'g'risida ko'rga/mali tasavvur hosil 
qilish itchun unga ta’sir ko'rsatuvchi omillar orqali iraktorning quvvat 
batansini grafik ravishda itodalaymi/. (25.1-rasm). Dunda traktor 
pog'onasiz transmissiyaga ega deb qabui qilamiz. bunday transmissiya 
yordamida yuklashni avtomatik ravishda o'zgartinsh hisobiga motorning 
le/ligini o'/gartirish mimikin.

25. l-rasm. Traktomins potential (ortish tavsifi

( ¡ratlkni qurisli uelum ab.ssissalar o'qiga Pkt lortish kuchini qo'yib 
ehiqami/. Keyinehalik kerak boMadigan sirpanish va dumalashga 
qarshilik koc'fllisienllari gr.ifiklarini tajriba yoki ma'lumollaridan loyda- 
lanib slilrix punkiir ehi/iq bilan ehi/.ami/. Ordinala o'qiga esa, ma’lum 
masshtabda moloming nominal quvvalini qo'yainiz, bu nuqta otqali 
abssissalar o'qiga parallel clii/iq oMka/amiz.

Hu motorning duimiy yuklanish bilan bhlashini ko'rsatadi. Yuqo- 
ridagi shartga muvofiq, transmissiyada mexanik yo'qotishga sartlangan 
quvvat o'/.garmas bo'lib, u traktorning lortuvehi qismida qanday tortish 
knehi hosil qilishga bogliq enias. N chizig'idan pastga qarab qabul 
qilingan masshtabga muvofiq N quvvalini qo'yamiz va u orqali



abssissalar o'qiga parallel bo‘lgan ikkmcht to‘g‘n chi/.iqni o‘tka/ami/.. 
Ikki to‘g‘ri chi/.iq orasidagi masóla. Iransmissiyada yo'qotilgan quvvatga 
teng boiadi.

quvvat yetaklovchi organlarga beriladigan ,V quwatiga
to'g'ri keladi.

Nk quvvatining bir qismi yetaklovchi organlarning sirpanishiga 
sarflanadi, uning qiymati sirpanish koeffiisientiga proporsional 
bo‘ladi:

Ns =NHS

Yordamchi, sirpanish darajasi ¿»ning gratlgidan foydalanib. uning 
bir necha qiymallari uchun ni hisoblaymiz va ularni 6 ning qiymat- 
lariga mos holda ordinata o'qiga qo'yib chiqamiz. Nk va /V,. grafiklari 
orasidagi uchastkaning ordinatasi sirpanishga sarflangan quvvatga to‘g‘ri 
keladi.

Dumalashga qarshilikni yengishga sarflangan quwatni aniqlashdan 
oldin traktorning nazariy te/lik!ari grafigini chi/ami/.. Ma'lumki 
traktorning vctaklovehi organlarida hosil bolgan quvvat:

N k ^ W  > ,1; ,

unda, v, — 10 1 N k / ~ 10 /(/*,+ /(/). bu formula orqali
na/ariy tc/.liklar grailgining qiymatlari aniqlangan.

Traktor g'ildiraklarining dumalashga qarshilik quvvati:

N f = U Y ' P l vl = W  ' Gf v , ( \  - S )

N, ning qiymallarini bir necha nuqialar uchun hisoblab avval 
qurilgan graliklarning pasiiga qo'yib cluqami/, natijada NH va N, larning 
oralig'ida uchinchi uchastkani hosil qilami/. Hu uchastkaning ordinata- 
lari dumalashga qarshilikni yengishga sarllangan quwalni ko‘rsatadi. 
Shu grafikdan pastda jovlashgan uchastkaning ordinatalari Nkr ning 
qiymatlariga to'g'ri keladi.

Hundan tashqari, bu uchastka traktorning tortuvchanlik ho’yicha 
F IK n i ham ko’rsatadi.

Hosil qilingan Nk = j  (P Kt)  grailkni traktorning potensial tortish 
tavsifi deb ham ataladi.

Shunday qilib. potensial tortish tavsifidan shu narsani ko‘rish 
murnkinki, traktorning torfuvchi qismidagi kuchning im 'li’.m qiymati 
oralig'ida, traktor yuqoriroq tortish FJKda ishlashi mumkin.



Traktorning tortuvehanlik bo’yieha samaradorligi, lining asosiy ko‘r- 
satkichlari tog'ri tanlangandagina ta’minlanishi mumkin. Bu ko'rsat- 
kichlarga traktorning massasi, harakai tczligi (transmissiyaning uzat- 
malari soni) va motorning quvvati kiradi.

Traktorning ilgagidagi nominal tortish kuchini, undagi minimal 
lortish kuchiga n'sbati traktorning hisoblangan tortish oraligM deb 
ataladi, u quyidagi formuladan aniqlanadi:

S , ~ t P J P nl.

bu ycrda: r — traktor tortish sohasining kcngayishini hisobga oluvchi 
kocffitsient; Pn va Pn] - tortuvchanligi bo'yicha traktorning n sinfdagi 
va undan oldingi, n \ sinfidagi nominal tortish kuchi. Umumiy tortish 
sohasi bo'lmagan traktorlarda 8, = 2 deb qabul qilinadi.

Tortuvchanlikni hisoblashning keyingi bosqiehi traktorning mussasini 
ianlashdan iborat. Traktorlarda konstruktiv m0 va ishlatish massalari 
m qo'llaniladi. Ishlatish massasi hardoim konstruktiv massadan katta 
boladi, ya'ni:

 = (1,07... 1,1 )m „

( j"ildiiLikli traktorlarda, ko’p hollarda, uning ishlatish massasitii 
oshirishga harakat qilinadi, chunk! ishlatish massasi ortishi bilan Irak- 
torn mg torxuvchanlik-tishlashuve iianiik xususiyatlari yaxshiianadi. l :.ng. 
katta ishlatish massasi shunday tanlanishi kerakki, traktor ma'lum 
sharoitda ishlaganda, uning yctaklovchi organlarining sirpanishi 
ruxsat etiigan chegaradan oshmasligi iozim Agar g'ildirakli traktor 
gorizontal uchastkada harakatlansa, uning tishlashuvchanligiga qo'yilgan 
talablar quyidagicha ifodalanadi:

< P k r . - , x K n * , M . , x  ?  “  P / i  f \ ^ t \ h n i a %  F •

hu yerda: , — yctaklovchi g‘ildiraklarning ruxsat etiigan sirpanNh
darajasidagi tishlashish kudiidan foydalanish koefTitsienti: ÂL — yeiak- 
lovehi g'ildiraklarning yuklanish koeliitsienti; j )  — yctaklovchi glldirak- 
laming dumalashga qarshilik kocffitsicnii.

Keltirilgan tcnglamadan:



Trakloming faqat orqa g'ildirakiari yctuklovchi boisa, Ak - 0,75”  
0,80. barcha g'ildiraklari yciaklovchi bo’lsa, I. Yetaklovchi
g'ildiraklarnmg tuzilishiga va olchamiga bog'liq bo'lgan holda, gildi- 
rakli (rakiorlarda lishlashish og irligidan foydalanish koolfit:.ienti <pw(
0.5—0,65 atrofida bo'ladi.

Agar traklor massasini mnhnMX gacha oshirish lozim bo‘lsa, unda 

iraktorning ballast massasi: mh - l L {m¡xh;nif - w Mmi(î ) bo'ladi.

/*
/.anjirli traktorning cng katta ilashish massasi: •

(<Pknn f i )  V

bu ycrda: ÀA ~ /; j\ — faqat tashqi dumalashga qarshiligirn liisobga 
oladi. Hisoblashda <pkriiX-~ 0,6-0.65 va f--~ 0,5/dcb qabul qilami/..

Trakloming nominal tc/ligi dcganda, motor lirsakli vali nominal 
aylanish ehastotasiga cga bo'lgandagi tia/ariy tc/ligi tushuniladi. Irak- 
lorning asosiy u/atmalari soni Zga long, immg yuqori asosiy u/alma- 
lardagi tc/ligini — v pas! uzatmadagi ic/.ligini -  vn, dcb bclgilasak, 
v* t Jv,ü=S .-.«№» n' traktorning nomina! tczliklari oraîigi deb atayniiz.

Trakloming vn(J tc/ligidan. traklor minimal lonish kuchida ishia- 
ganda foydalanish kcrak. Hunda trakloming ishlatish massasi tnihliinm ga 
tcng va motor to'liq yuklanmagan bo’ladi. Bu lalablar quyidagicha 
ifodalanadi:

+ /i „in-* -% )*/■ ■ u.hr'ir- 
{ r jô ,  \ f ^ hlllil̂ )rk - ïi!uiJ 1 J lil7li i r,

bu ycrda: ¿;>/ va ilr(,f — transmissivaning pastki va yuqori asosiy 
u/aimalarining uzatishlari soni.

Keltirilgan  te ng! a m alar nisbatini olam iz. blinda:
''« h  - asoM> ckanligini na/.arda lulib

S  - v  h '  r >' *  f '  n H l , ’l .  )  V
* i u s d m v  / i / ’i u n  i ,  .•K  4 miI1v

/  ning qiymali/, dan ancha kaita ckanligini hisobga olsak
î) -- v  S  .; tfsosiv t  û  ’tiih

Traklor ‘ransmissiyasidagi asosiy uzalmalar so ni talab culadigan 
asosiy tczliklar oraliqlariga bogl|iq. L’zatmalar qutisi luzilm.isining



takomiilashishi. masalan, harakal davomida u/atmalarni almashtiruvchi 
u/.atmalar qutisi yaratilishi, a/atmalar bilan manyovrlashning yangi 
imkoniyailarini ochib berdi. Hundav uzalmalar qutisi bilan asosiy 
u/.atmalar sonini oV.gartirish mumkin. U/atmalar orasidagi inaqbul 
nisbatlarni aniqlaymi/., va'ni asosiy uzalmalar qatorining slrukturasinl 
tanlaymiz. Odatda traktorning asosiy u/atmalari qatori gcomeirik 
progressiva prinsipi asosida quriladi. IJ quyidagi koTinishga cga:

I;- - " l',.2 t 'nl “
bu yerda: vn — nominal le/.lik. indt:kslari esa u/atmalar raqamini 

ko rsatadi; q — geomeiiik progressiya mahraji. Bu nisbatlarni o'zaro 
ko’paytirib ha?nda vnry'vril- 5 VIWWV ckanligini hisobga olib, —
bu yerdan:

„  x1/;- 'I

fe/liklar oraiig'i qiymallarida nioiorn.ng chegaraviy nuqlalarda 
qanday yuklanishini. va’ni uning bir u/almadan ikkinchisiga o ’fish 
paytidagi holaliai aniqlaymi/.

Chegaraviy nuqtalar uchun quyidagi tenglamaiarni keltirami/:

K  r k  /  h r l ' h r  ■ M  n '  r k  / h r  W i r  - ’n m ;

rk / ‘trlTItr - Mn- 1 rk i  hrl^ir k „ill-.,

bu yerda: Pk', !\n — bir u/atmadan ikkinclusiga o’tishda chcgaraviy 
nuqtalardagi urinma lortish kuchi. Ynqoridagi ienglamalarni bir-bir lariga 
hadma-had bo'isak:

M 1 k mm / V/n i/rj / f/r! ; A/ "  t. i.-.r, / \ 1 -= itry / ¡;ri
li/atmalarning geometrik qatori:

W V i  - hiy ! ht2 ~ - 1 / q
Barcha u/aimalardagi motorning vuklanish koefillsicnti:

y .1 l l l in  ^  k  It ltn  /  ^ n  \  /  */'

Geomeirik progressiyaning mahrajini va trakiorning nominal 
le/ligini birinehi asosiy u/atmada aniqlab, boshqa u/almalaniagi 
nominal le/liklar qiymalini hisoblaymi/:

^2 - ŵi </• - V  4 i„, V  va boshqalar.
Amqknigan qatorlarni shestemalar tishlari soniga mosligini hisobga 

olib. ie/lik qalorlarini yaxlillash lo/.im.



Transport uzatmalarining soni va ulanimg nominal tc/.iiklari traktor­
ning yurish qismi tu/ilishiga qarab tanlanadi. Ü'nnalovchi zanjirli 
traktorlarda bir transport uzatmasi, g'ildirakli traktorlarda esa bu u/atma 
ikkitadan kam bolmasbgi kerak.

Oraliq transport tczliklarini o'rtacha geometrik yoki arifmctik 
qiymatlari bo'yicha tanlasb mumkin:

V 1 -■ y ° ki Vlr °-S ‘
Traktor agrcgati shunday komplcktlani.shi kerakki. tirsakli valga 

kdtirilgan qarshilik momenti motorning nominal burovchi momentidan 
hirmundia kichik bo'lishi lozim. Bu momentlar nisbalini Iraktor 
nioiorining ishlatishdagi yuklanish koeïfitsienti deyüadi va u Xish- U.H- 
0,9 oralig'ida boMadi. Shunday qilib. uilab ctiladigan iraktor motoiining 
nominal quvvali:

N _ + ("Un,m " )/ |i)^ l
i o V * , 7

bu ycrda: Pn — traktorning nominal tortish kuchi; vn/ — tortish 
kiichiga io‘g'ri kduvdii nominal harakat tc/ligi; f\ — iraktor nominal 
umish kuchi bilan ishlaganda g'ildiiaklarning dumalashga qarshilik 
koefïitsiemi; qir — traktor transmissiyaning R lC  Motor hisoblangan 
quvvatming traktor massasiga nisbali traktorning solishtirnia quvvati 
dcyiladi:

mill
Solishtirnia quvvat traktoming cmergiya bilan lo‘\inganlik daraja.>ini 

koTsatadi. Solishtirma quvvatga teskari bo'lgan qiymami solishtirma massa 
dcyiladi. Bu ko'rsatkich traktorga metall sarfi darajasini ko‘rsatadi. U 
traktor konstruktiv mas^asining nominal quvvatga nisbati bilan aniqlanadi:

mwl - m0 !

(j'ildirakli traktorlar uchun mtol - 40—50 kg/W ni. zanjirli trakiorlar 
uchun c^a - (>0—80 kg/W ni tashkil ctadi.

,\azorat savoUari
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2. Ira k to rn in y , to r tu v c h a n lig i  b o 'y ic h a  t l K  q a n d a y  a n iq la n a d i?
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