25-bob. TRAKTORNING TO‘G*RIGA
HARAKATUANISHI

1-§. Traktorning quvvat balansi

Traktorning quvvat halansi traktor motori hosil gilgan quvvat ishlash
pavuda ganday garshiliklarni vengishga sarf bo'lishini ko‘rsatuvchi
tenglamadir Motor quvvali traktorning harakati davomida turh gar-
shiltkiarni yengishga sarflangan quvvatlar vigrindisidan iborat. Umumiy
hotda tortish balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:
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bu yerda: N, — traktor tizimlariga va mexanizator ish sharoitini
vaxshilashga sarllangan quanat; N — traktor transmissiydst mexanizm-
laridagr ishqalanishni yengishga sarflangan quvvai; N, — yetaklovehi
organtarning sirpanishiga sarflangan quvvat; N — balandlikdan o*tish-
dagi qarshilikni yergishga sarflagan quvvat; N — traktor agregatining
tezhigini o'zgartirishga sarflangan quvvat: N, — ishchi mashinalarni
va tirkama uskunalarni harakatlanticishga sarflangan tortish quvvati;
Nm — quvvat olish vali yuritmasidagi ishgalanishni yengishga sarflangan
quvvat: N — quvvat olish valiga ulangan mexanizmlarni harakatlan-
tirishga sarsflangan quvvat: ¥ — quvvat olish valining gidravlik
yuritmasiga sarflangan quvvat; iVm — gishlog xo‘jalik mashinalarining
gidravlik ishchi organlarimi harakattantirishga sarflangan quvvat.

Formulaga kirgan N va N, quvvatlar turli ishorali bo'lib, ularning
ishorasi traktor do‘nglikka yoki nishablikka harakatlanishiga, tezlanuv-
chan yoki sekinlanuvehan harakatlanishiga bog*liq. Traktor do'nglikka
harakatlansa va shigtov rejimida ishlasa, quvvat belgilari oldiga musbat,
pastlikka va sckinlanuvchan harakatlinsa quvvat belgilari oldiga mantiy
ishora go'yiladi. Traktor gorizontal yo'lda tekis va bargaror harakat-
lansa, bu quvvatlar nolga teng.

Traktor gorizontal yo'lda barqaror harakatiansa uning umumiy F1K:

n- (jvkr + ‘)Vl,mv + Nqiu )/ N(’
Traktor statsionar holatda ishlaganda:
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bu verda: n — quvvat olish vali yuritmasi (quvvat olish vali gid-
rotizimi) ning FIK.

Traktor statsionar holatda ishlaganda uning tortuvchanligi bo'yicha
FIK:

. o Nkr
Ne=(Npp+ Ny + No + Npo )

uh

Traktor quvvat oiish vali va gidrosistemadan foydalanmasdan
ishlaganda:

= N /N,

Traktorning tortuvchanligi bo'vicha FIK, umumiy hoida quyida-
gicha ifodalanadi:
M e flsTy s

bu yerda: n — transmissiyadagi mexanik energiyaning yo'gotilishini
hisobga oluvchi FIK; n, — yetaklovchi gtitdicaklar sirpanishi natijasida
yo‘qotilgan energiyant hisobga oluvchi FIK; n, — traktor giildiraklarini
dumalashga garshiligini yengish uchun yo'gotilgan encrgiyani hisobga
oluvchit FIK.

Keltirilgan foydali ish koeffitsientlarini tajriba voki hisoblash usuli
bilan aniglash mumkin. Masalan, n,_ koeflitsientining qiymatini laborato-
riyada yoki bevosita traktor dalada ishlayotgan paytida aniglash mumkin.
Buning uchun motorning burovchi va giildirakdagi yetaklovehi mo-
menilar maxsus rotatsion dinamograflar bilan o’lchanadi, dinamo-
graflardan biri motor va uzatmalar qutisi cralighiga, golganlari esa
yetaklovehi glildiraklarga o'rnatiladi. FiKning qiymati:

Ny = /w.\‘l / ’&!r : i,,. )

bu yerda: i — transmissiyaning tajriba paytidagi uzatishlari soni.
Yetaklovchi ghildiraklarning sirpanishi bo'yicha FIK:

n,=i-o
§ kocffitsicntining qiymatlarini fagat taxminan hisoblash mumkin.
Traktor g'ildiraklarint dumalashga garshiligini hisobga oluvchi FIK.

Nr = Pkr/(Pkr + Pf)_ Pkr/l)k
8, ning qiymatlarini tajriba usulida aniglash uchun bir paytning
o‘zida P va P _larni o'lchash talab etiladi. Ulardan birinchisi yetak-
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lovchi moment bo'yicha, ikkinchisi esa traktor va yuklovcehi gurilma
o'rasiga o'rnatilgan dinamograflar bilan o‘lchanadi.

Tortuvchanlik bo'yicha FIK 1o0'g risida ko'rgazmali tasavvur hosil
qilish uchun unga ta'sir ko'rsatuvehi omillar orgali traktorning gquvvat
batansim grafik ravishda ifodalaymiz (25.1-rasm). Bunda traktor
pog onasiz transmissiyaga cga deb gqabul gqilamiz, bunday transmissiyi
vordamida yuklashni avtomatik ravishda o'zgartirish hisobiga motorning
tezhigini o*zgartirish mumkin,

N,,m, )

kr
25, I-rasm. Traktorning potensial tortish tavsifi

Girafikni qurish uchun abssissalar o'giga P, tortish kuchini go‘yib
chiqamiz. Keyinchalik kerak botladigan sirpanish va dumalashga
garshilik koceftitsientlari grafiklarini tajriba yoki ma'fumotlaridan foyda-
lanib shtrix punktir chizig bilan chizamiz. Ordinata o*qiga ¢sa, ma’lum
masshtabda motorning nominal quvvatini go'vamiz, bu nuqta otqali
abssissalar o*qiga parallel chizig o*tkazamiz.

Bu motorning doimiy yuklanish bilan ishlashini ko'rsatadi. Yuqo-
ridagi shartga muvoliq, transmissivada mexanik yo‘gotistiga sarflangan
quvvat o' zgarmas bo‘lib, u traktorning tortuvehi gismida ganday tortish
kuchi hosil gilishga bog'lig emas. N, chizig'idan pastga garab gabul
gilingan masshtabga muvofig N, _ quvvatini go'yamiz va u orqali
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abssissalar o'qiga parallel bo'lgan ikkincht to'g e chizigni o' tkazamiz.
Ikki to‘g'ri chiziq orasidagi masofa. transmissiyada yo'qotilgan quvvatga
teng bo'ladi.

N, =n,yquyvat yetaklovehi organlarga beriladigan N, quvvatiga
to'g'r keladi.

N, quvvatining bir gismi yetaklovehi organtarning sirpanishiga
sarflanadi. uning giymati sirpanish kocffitsientiga proporsional
bo‘ladi:

Nb = NR(S

Yordamchi, sirpanish darajasi & ning gratigidan foydalanib, uning
bir necha giymatlari uchun N, ni hisoblaymiz va ularni é ning qivmat-
lariga mos holda ordinata o'qiga qo'yib chigamiz. N,_va N, graliklari
orasidagi uchastkaning ordinatasi sirpanishga sarflangan quvvatga to'g'ri
keladi.

Dumalashga qarshilikni yengishga sarflangan quvvatni aniglashdan
oldin traktorning nazariy tezliklari graligini chizamiz. Ma'lumki
traktorning vctakloveht organlarida hosil bo'lgan quvvat:

N, =10 "By .

anda, v, =10 "N /P, =10 "N, /(F,+ fG). bu formula orgali

nazariy tezliklar gratigining giymatlan aniglangan.
Traktor grildiraklarining dumalashga garshilik quvvati:
N, =107"Py, =10"Gf, (1-8)

N, ning giymailarini bir necha nuqgtalar uchun hisoblab avval
Gurilgan grafiklarning pastiga qo‘yib chigamiz, natijada N,va N larning
oralig'ida uchinchi uchastkant hosil gilamiz. Bu uchastkaning ordinata-
lari dumalashga garshilikni yengishga sarflangan gquvvatni ko‘rsatadi.
Shu grafikdan pastda joylashgan uchastkaning ordinatalari N, ning
qgiymatlariga to'g'ri keladi.

Bundan tashgari, bu uchastka traktorning tortuvchanlik bo‘yicha
FIKni ham korsatadi.

Hosil qilingan N = f (P ) grafikni traktorning potensial tortish
tavsifi deb ham ataladi.

Shunday qilib. potensial tortish tavsifidan shu narsani ko‘rish
mumkinkt, trakterning tortuvchi gismidagi kuchning ma’lum giymaii
oralig'ida, traktor yuqoriroq tortish FIKda shlashi mumkin.
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2-§. Traktorning tortuvchantigini hisoblash

Traktorning tortuvchanlik bo'yicha samaradorligi, uning asosiy ko'r-
satkichlari to'g'ri tanlangandagina 12" minlanishi mumkin. Bu ko'mat-
kichlarga traktorning massasi, harakat tezligl (transmissiyaning uzat-
malari soni) va motorning quvvati kiradi.

Traktorning ilgagidagi nominal tortish kuchini, undagi minimal
tortish kuchiga nisbati traktorning hisoblangan tortish oralig‘i deb
ataladi, u quyidagi formuladan aniglanadi:

S, ~ePIP

nle

bu yerda: « - traktor tortish sohasining kengayishini hisobga oluvchi
koctfitsient; P va P~ tortuvchanligi bo'yicha traktorning n sinfdagi
va undan oldingi, n 1 sinfidagi nominal tortish kuchi. Umumiy tortish
sohasi bo'lmagan traktorlarda § = 2 deb gabul grlinadi.

Tortuvchanliknit hisoblashning keyingi bosqicht traktorning massasini
tantashdan iborat. Traktorlarda konstruktiv m, va ishlatish massalari
m_, qo'llaniladi. Tshlatish massasi har doim konstruktiv massadan katta
bo'ladi, yani

n.

iHamin

Z(l,()7...l,l)m,!

Grildivakli traktorlarda, ko'p hollarda, uning ishlatish massasini
oshirishga harakat gilinadi, chunki ishlatish massasi ortishi bilan trak-
torning tortuvehaniik-tishlashuvehanisk xususiyatlart vaxshiianadi. Eng
katta ishlatish massasi shunday tanlanichi kerakki, fraktor ma’lum
sharoitda ishlaganda, uning yetaklovehi organlarining sirpanishi o
ruxsat etilgan chegaradan oshmasligi fozim. Agar grildirakli traktor
gorizontal uchastkada harakatlansa, uning tishlashuvchanligiga go‘yilgan
talablar quyidagicha ifodalanadi:

- P
(pkru\l'k Myanax 8 ]n fl’ni.\h nux £

hu yerda: ¢, - vetaklovehi ghildiraklarning ruxsat etilgan sirpanish
darajasidagt tishlashish kuchidan foydatanish kocflitsienti: 4, = yetak-
lovehi grildirzklarning yuklanish koeffitsienti; £, — yetaklovehi g'ildirak -
larning dumalashga qarshilik koeffitsienti.

Keltinlgan tenglamadan:

Pigimax 7
(v
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Traktorning fagat orga g'ildisakiari yetakloveht bottsa, A, - 0,75
0,80, barcha grildiraklari vetaklovehi bo'lsa, Ao L YLIdklUV( hi
grildiraklaming tuzilishiga va o*lchamiga bog'lig bo'lgan holda, gildi-
rakli trakiorlarda tishlashish ogirligidan foydalanish koeflitsienti ¢,
0.5--0,65 atrofida bholadi.

Agar traklor massasini m gacha oshirish lozim bo'lsa, unda

(U

traktorning ballast massasi: m, — A (w0 —m ) botladi,

)
Zanjirli traktorning eng katta ilashish massasi: 74,y = 7= i\_‘__ .
((pknn ’ ."I) ¢

bu yerda: 4, = 7. f, — fagat tashqi dumalashga garshiligint hisobga
oladi. Hisoblashda ¢ = 0.6—0.65 va f-= 0,5-f deb gabul gilamiz.

Traktorning nominal tezligi deganda, motor tirsakli vadi nominal
aylanish chastotasiga ega bolgandagi nazariy tezligi tushuntladi. Trak-
torning asosly szatmalari soni /Z ga teng, uiung yuqori asosiy uzatma-
lardagi tezligini — V,pr Past uzatmadagi iczliging — v, deb belgilasak,
v VS0 ni traktorning nominal tezliklari oralig't deb ataymiz.

Traktorning v, |, tesligidan. traktor minimal tortish kuchida ishla-
ganda foydalanish kerak. Bunda traktorning ishlatish massasi m, = ga
teng va motor to'liq yukianmagan bo'ladi. Bu talablar quyidagicha
tfodalanadi:

ot ji{m g t s g, - M0,

(P /0 } f".mvvknlru»u)rk =Yu n-m/” i

nnis l”l' *

bu verda: i, va 1"“ = transmissivaning pastki vii yugori asosiy
uzatmalarining uzatishlari soni.

Keltiritgan  tenglamalar  nisbatini olamiz,  bundu:

fot (e = Vi IV = O, ony Chaniligini nazarda (utib
* fl ('"nllmln ’"I. ) ’~'
P + {.0,m

£ ning giymati f, dan ancha kauta ckarligini hisobga olsak

SR

iANONY - #d'mt
Traktor transmissiyasidagi asosiy uzatmalar soi talab culadigan
asosiy tezliklar orahiglariga bog'liq. Uzatmalar gutisi tuzifmasining

(5‘ ASOSY = Vet O
v o &
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takomillashishi. masalan, harakat davomida uzatmalarni almashtiruvchi
uzatmalar qutisi yaratilishi, uzatmalar bilan manyovriashning yangi
imhoniyatlarini ochib berdi. Bundav uzatmalar qutisi bilan asosiy
uzatmalar sonini o'zgartirish mumkin, Uzatmalar orasidagi magbul
nishatlarnt aniglaymiz, va'ni asosiy uzatmalar gatorining strukturasing
tanlaymiz. Odatda traktorning asosiy uzatmalari gatori gcometrik
progressivir prinsipt asosida quriladi. U quyidagi ko'rinishga ega:

Vil ["n(: [T ",,‘.,V,rj = Va2 / V) T 4

bu yerda: v, — neminal tezlik. indekslart esa uzatmalar raganving
ko rsatadi, ¢ — geometiik progressiya mahraji. Bu nisbatlarni o'zaro
ko'paytirib hamda v, /v, =6 ckanligini hisobga olib, 5, =~ = ¢,
bu yerdan:

by
A
q- 0| :sthts

Testikbar oralig'i giymatlarida miotorming chegaraviy nuglalarda
ganday yuklanishini, va’mi uning bir uzatmadan ikkinchisiga o*tish
pavtidagi holatini aniglaymiz.

Chegaraviy nuqgtatar uchun quyidagi tenglamalarai keltiramiz:

i - ! .
pk % /l.‘/.’.nlr ’ ‘Vn; PA S My - ‘:”I’\ min

n,oo i a. . i
,)L .y /Ilr]n{r . "1'In* ’)I\ % /Ilrlr’lr - M,
bu yerda: P/, P — bir uzatmadan ikkinchisipa o'tishda chegaraviy
nugtalardagi urinma tortish kuchi. Yigoridagi ienglamatarni bir-birlariga
hadma-had bo’isak:
. . 1t . .
Mo / My =iy Jis M s /M, =iy )iy,
Uzatmalarning geometrik gatori:
Iya [y //iu2 .- 1/q
Barcha uzatmalardagt motorning vuklanish koeffitsients:
Yaon  Miww /M, 174
Geometrik progressiyaning mahrajini va traktorning nominal
tezligini birincht asosiy uzatmada aniglab, boshqa vzatmalardagi
nominal tezliklar giymatini hisoblaymiz:
V2 © Vi Gu ¥y - Vpa o  Vag ¢ Va boshqalar.
Aniglangan qatorkarni shesternalar tishtari soniga mosligini hisobga
olib. we/hik gatorkirini yvaxlitlash Tozim.
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Transport uzatmalarining soni va ularnmg nominal tezdiklan traktor-
aing yurish gismi tuzilishiga garab tanlanadi. O rmalovchi zanjirli
traktorlarda bir transport uzatmast, ghildicakli traktorlarda esa bu uzatma
ikkitadan kam bo'Imasligi kerak.

Oraliy transport tezliklarini o rtacha geometrik yoki arifmetik
qivmatiari bo‘yicha tanlash mumkin:

v |

I v

nm\vu(;) y()ki V[rl ’ OS (vmu\ . vn(:b)

Traktor agregati shunday kompicktlanishi kerakki. tirsakli valga
keltirilgan garshilik momenti motorning nominal burovehi momentidan
birmuncha kichik bo‘lishi lozim. Bu momentlar nisbatini traktor
motorining ishlatishdagi yuklanish koelTitsienti deyiladt vau X, = 0.8~
0.9 oralig'ida ho‘ladi. Shunday qilib, wdab etiladigan wraktor motorining

nominal quvvati:

- (Pn + ('nl.»hmlu + ”’fr)flg)vrwi_
10*n, X '

bu yerda: P~ traktorning nominal tortish kucht: v, — tortish
kuchiga w'g'ni keluvehi nominal harzkat wezligi; f, — traktor nominal
tortish kuchi bilan ishlaganda g'ildirakiarning dumalashga garshilik
koeflitsienu; n,_ -~ traktor transmissiyaning FIK. Motor hisoblangan
quvvatining traktoc massasiga nisbati traktorning solishtirma quvvat
deyiladi:

N

ish

qu’ - A/n / Msh nnn

Solishtirma quyvat traktorming energiya bilan 10yinganlik darajasini
ko matadi. Solishtirma quvvatga teskari bo'lgan giymaini sclishtirma massa
devilade. Bu ko matkich traktorgn metall sarfi daryasini ko‘rsatadi. U
traktor konstruktiv massasining nominal guvvatga nisbati bilan aniglanadt:

Mgy~ ”-’u/ Nn

Glildirakli traktorlar uchun m_, = 40--50 kg/W ri. zanjitli traktorlar
uchun csa m_, = 60—80 kg/W ni tashkil ctadi.

Nazorat savollari

L Traktorning quvvat  balensi  qanday rashkil etuvchitardan iborat?
2. Traktorning tortuvchanligi bo'vicha FIK ganday aniglenadi?

d. Traktorning potensial tortish tavsifi qanday quriladi?

1. Trakiorning tortuvchanligi nimalarsa  hog'lig va 1 qunday hisoblunadi?



