
NAZORAT SAVOLLARI

1. Hashish muftasining vazifasi nimalardan iborat?

2. Hashish muftalari qanday ko‘rsatkichlar bo‘yicha tasniflanadi?

3. Hashish muftasiga qanday talablar qo‘yiladi?

4. Bir diskli friksion ilashish muftasining asosiy detallari va ularning 

vazifalari?

5. Ikki diskli muftalarning bir diskli muftalardan asosiy farqlari va 

qo'llanilish sabablari?

6. N im a sababdan ikki oqim li m ufta deb aytilad i, u qayerda 

qo'llaniladi?

7. Ilashish muftalarida qanday yuritmalar qoilaniladi, ularning tahlili 

haqida nim a bilasiz?

8. Ilashish muftasi yuritmalariga kuchaytirgich qo'llashning sabablari 

va ularning turlari.

9. Ilashish muftalarining asosiy nosozliklari nimalardan iborat?

10. Ilashish muftalarining asosiy rostlash nuqtalari qaysilar?

11. Ilashish muftalariga asosiy TXK ishlari haqida nima bilasiz?

12. N o to ‘g‘ri rostlangan muftalar qanday ishlaydi? (Pedalning erkin 

y o ‘li yo ‘q, kam yoki juda ko‘p).

13. Gidravlik yuritmaga kirib qolgan havoni chiqarib yuborish tartibi.

14. Ilashish muftalarini boshqarishga qo‘yi!adigan talablar nimalardan 

iborat?

15. Ilashish muftalarining asosiy rivojlanish istiqbollari qanday?

2-bob
T R A K T O R  VA A V T O M O B IL L A R N IN G  

U Z A T M A L A R  Q U T IS I

Uzatmalar qutisi (UQ) transmissiyaning umumiy uzat- 
malar sonini o ‘zgartirishga imkon beradigan agregat bo‘lib, 
u odatda traktorlarda tishlashish muftasi va markaziy 
uzatmalar orasida joylashadi. 0 ‘rganilayotgan avtomo- 
billarda esa UQ ilashish m uftasi va kardan uzatmasi 
orasida joylashtiriladi.
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UQning uchta asosiy vazifasi mavjud:
1. Uzatmalar sonini o'zgartirish hisobiga mashina tez- 

ligini o ‘zgartiradi, bu esa mashinaning muayyan burovchi 
momentini o ‘zgartirishga olib keladi.

2. Mashina orqaga yurishini ta’minlaydi.
3. Agar UQ richagi neytral holatda b o ‘lsa, burovchi 

momentni birlamchi (yetakchi) valdan, ikkilamchi (yetak- 
lanuvchi) valdan uzib, harakatni o ‘tkazmaydi.

UQni qo‘llashning asosiy sabablaridan biri shuki, mashina 
ish jarayonida tortish-qarshilik diapazoni va ruxsat etilgan 
tezliklari chegaralangan qishloq xo‘jalik qurollari kompleksi 
bilan agregatlanadi. Traktorlar uchun bu diapazon 0,05...11,1 m / 
s orasida belgilangan. Eng muhimi shundaki, uzatmalar sonini 
tanlashda dvigatel eng optimal rejimda ishlatilib, 85...95% ga 
yuklanishi kerak. Faqat shundagina mashina-traktor agregati 
tejamkorligi yaxshilanib, ish unumdorligi ortadi.

I. UQ birinchi navbatda uzatishlar sonini oizgartirish 
usuli boiyicha  tasniflanadi. Ular pog'onali, pog‘onasiz va 
kombinatsiyalangan bo‘ladi.

Pog'onali UQ berilgan uzatish soni diapazonida belgi
langan o'zgarmas songa ega bo‘lib, bu sonlar har bir 
uzatmada mashina-traktor agregati unumli va tejamkor 
ishlashini ta’minlaydi.

Pogionasiz UQ belgilangan diapazonda istalgan kerakli 
uzatish sonini hosil qilib beradi. Bu esa mashina-traktor 
agregati eng qulay rejimda ishlashini ta’minlaydi.

Kombinatsiyalangan UQ. Odatdagi pog‘onasiz UQ di
apazoni kam bo‘lib, uzatish sonini zarur qiymatlarga av- 
tomatik ravishda o ‘zgartira olmasa, shundagina qo‘llaniladi. 
Bunday hollarda ikkita UQ kombinatsiyasi o ‘rnatiladi, — 
birinchisi, barcha uzatish sonlari diapazonini o ‘z ichiga 
oladigan,; ammo uzatmalar soni kam boigan pog‘onali UQ; 
ikkinchisi, o ‘rnatilgan pog‘onali UQning har bir pog'onasida 
hosil bo‘lgan intervalida mashina-traktor agregatining ishi 
qo'shimcha pog'onasiz UQ bilan boshqariladi.

II. Burovchi momentni oizgartirish usuli boiyicha po- 
g'onasiz UQ m exanik, gidravlik, elektr va kom binat
siyalangan UQga bo‘linadi.

Pog‘onali UQlarda ushbu ko‘rsatkich faqat mexanik 
ravishda bajarilib, burovchi momentni o'zgartirish che-
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garalangan va imkoniyati kam bo‘lgan tishli g‘ildirak (she- 
sternya) juftlari bilan amalga oshiriladi.

III. Boshqarish usuli bo‘yicha  UQ qo‘l bilan boshq- 
ariladigan, yarim avtomatik va avtomatik ravishda bosh- 
qariladigan bo‘ladi.

Qo‘l bilan boshqariladigan UQda uzatish sonini o ‘zgar- 
tirish haydovchining muskul kuchi bilan richag-tortqi bosh
qarish tizimi orqali bajariladi.

Yarim avtomatik boshqarishda operatsiyaning bir qis- 
mi tashqi energiya manbayidan foydalanish orqali bajari
ladi (gidravlik, elektromagnit va hokazo). Bu o ‘z navba- 
tida haydovchining ishini sezilarli darajada soddalashtira- 
di va yengillashtiradi.

Avtomatik boshqarishda uzatish sonini optimal tanlash 
operatsiyalarining barchasi haydovchi ishtirokisiz bajariladi. 
Ushbu avtomatik boshqarish pog'onasiz UQda burovchi 
momentning o ‘zgarish xususiyatiga asoslanib yoki izma- 
iz boshqaruvchi qurilmalar hamda portativ kompyuterlar 
yordamida amalga oshiriladi.

Mashina transmissiyasi agregatlariga qo‘yiladigan umu- 
miy talablardan tashqari barcha UQ foydalanish borasida 
ikkita asosiy talabga javob berishi kerak:

1. Mashinaga kerakli tezlik — tortish rejimida unumli 
ishlashi uchun uzatish sonlari diapazoni yetarli bo‘lishi kerak.

2. Mashina dvigatelining optimal yuklanishida mashina- 
traktor agregati unumli va tejamkor ishlashini ta’minlay oladi- 
gan uzatish sonlari tizimini tanlash imkoniyati bo‘lishi kerak.

UQ konstruksiyasi mashinaning vazifasiga, tortish qobili- 
yatiga, tezligiga foydalanish vaqtidagi yuklanish xarakteriga 
va mashinaga agregatlanadigan asboblar kompleksi ko'rsat- 
kichlariga bog‘liq boiad i.

Qishloq xo'jaligida ishlatiladigan zamonaviy traktor va 
avtomobillarning ko‘pchiligida pog‘onali UQ o ‘rnatilgan.

2 .1 . POG‘ONALI UZATMALAR QUTISI

Pog‘onali UQ silindrsim on shesternyalar va vallar 
yig‘ilgan reduktor hisoblanadi. Shesternyalar juftligini 
o ‘zgartirish hisobiga birlamchi valdagi burovchi moment
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va aylanishlar soni o ‘zgarm as bo ‘lganida ham  m ashina- 
traktor agregati ratsional ishlashini ta ’minlaydigan uzatish 
sonlarining cheklangan qatorida ikkilamchi valda burovchi 
m om ent va tezliklaming turli miqdorlariga edish mumkin.

Pog‘onali UQ lari quyidagi xususiyatlari bo 'y icha  tas- 
niflanadi:

1. U zatm a hosil qilish usuli b o ‘yicha.
2. Shesternyalarning tishlashish usuli bo 'y icha.
3. U zatm alarni o ‘zgartirish usuli b o ‘yicha.
4. Boshqarish usuli bo 'yicha.
5. T raktor va avtomobilning bo‘ylama o ‘qiga nisbatan 

UQ vallarining joylashishi bo ‘yicha.
6 . K onstruktiv kom panovka bo 'yicha.
7. K inem atik sxema b o ‘yicha.

1 2  1 7  3  4  5

a)

] - ■> * - - -
b)

v) g)
24-rasm. UQ shesternyalari bir-biri bilan tishlashish 

elementlarining prinsipial sxemalari.
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Uzatma hosil qilish usuli bo‘yicha UQ vallari qo‘zg‘al- 
mas, aylanuvchi va kom binatsiyali b o iish i m um kin. Shu 
kunda ishlatilayotgan traktorlam ing ko'pchiligida UQ vallari 
qo ‘zg‘alm as qilib ish langan . A vtom obillarda esa vallar 
aylanadigan qilib ishlanadi.

U Q  da sh e s te rn y a la rn i k o ‘sh ish  u su li b o ‘y ich a  — 
q o ‘zg ‘a lu v c h a n  k a re tk a la r  yok i d o im iy  tish la sh g a n  
(qo‘shilgan) shesternyalar bo ‘lishi m um kin.

24-a  rasmdagi sxemada uzatm alarni qo‘shish karetkani
(2) val (1) shlitsasi bo‘ylab, siljitish orqali bajariladi. Karetka
(2) valda (3) joylashgan qo‘zg‘almas shesternyalar (4) bilan 
tishlashishi natijasida harakat (1) valdan (3) valga uzatiladi.

24 -6 , 24 -v  va 24 -g  rasm dag i sx em a la rd a  do im iy  
qo‘shilgan va erkin aylanayotgan shesternyalarni val bilan 
b lok irovka q ilish n in g  u c h ta  v a rian ti k e ltir ilg an . 24 -b  
rasmdagi sxemada tishli muftani (3) bo‘ylama siljitish bilan 
uzatm a qo‘shiladi. Shuni aytib o ‘tish kerakki, faqat tishli 
m ufta (3) val (1) bilan bog‘langan, 2 va 5-shesternyalar 
valga ( 1 ) erkin (birga aylanm aydigan) qilib o ‘rnatilgan.

A vtom obillarning uzatm alar qutisida sinxronizatorlar 
o ‘rnatilgan bo ‘lib, u lar uzatm alar q o ‘shilishi shovqinsiz 
bajarilishini ta ’minlaydi. Sinxronizatorlarning ishlash uslubi 
1 -v sxemada ko'rsatilgan bo‘lib unda valning ( 1 ) tishli muftasi
(6 ) valda ( 1 ) erkin o 'rnatilgan. 2  va 7-shesternyalarning 
gardishlariga qo‘shilishdan aw al ulaming burchak tezliklarini 
tenglashtiradi. Bu holatga siquvchi halqa (3) va stupitsaning 
konussimon sirtlari kontaktlarida ishqalanish kuchi yordamida 
erishiladi. Siquvchi halqa (3) o ‘z navbatida muftaning (6 ) 
qurilmasi (4) bilan bikr bog‘lanadi. Qurilmaga (4) o ‘q bo‘yicha 
kuch berilsa, u prujinali fiksator (5) qarshiligini yengib, 
siljiydi va uzatm a shovqinsiz ulanadi.

1 -g sxemada uzatm alar qo‘shilishi M i va M2 ko‘p diskli 
friksion m uftalar orqali bajariladi. Odatda friksion disklar 
b ir-b ir ig a  g id rav lik  s iquvch i m ex an izm  y o rd am id a  
birlashtiriladi. Disklam ing umumiy tashqi barabani (3) va
( 1 ) bilan birga aylanadi, disklarning ichki barabanlari esa 
valga (1) erkin o ‘rnatilgan 2 va 4-shesternyalar stupitsalariga 
m ahkam lanadi.

Uzatmalarni qo‘shish usuli bo‘yicha. UQ traktorni to 'x ta- 
tib (quw at oqimini uzib) va traktorni to ‘xtatmasdan (quw at
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oqimini qisqa vaqtga uzib) uzatmalarni almashtirish m um- 
kinligiga qarab bo‘linadi.

B irinch i usulda u za tm ala rn i a lm ash tirish  (q o ‘shish) 
albatta  UQ vallari to 'x tab  turganida bajariladi.

Ikk inch i usulda UQ 1-v va 1 -g sxem alari b o ‘y icha 
bajariladi.

Boshqarish usuli bo‘yicha. U Q da m exanik, gidravlik 
va elektrom agnit m exanizm lar qo ‘llanilishi m um kin. Av- 
tom obilning sinxronizatorli U Q da uzatm alarni a lm ashti
rish oda tda  m exanik u su li bilan bajarilad i, bunda q o ‘l 
kuchi t a ’sirida richag va to rtq ila r tizim i orqali q o ‘zg‘a- 
luvchan koretka yoki blokirovka m uftalarni siljitadi.

UQ vallari mashinaning bo‘ylama o‘qiga nisbatan bo‘yla- 
ma va ko‘ndalang joylashishi bo‘yicha bo‘linadi. UQ vallarini 
ko‘ndalang joylashtirish odatda ayrim zamonaviy, oldingi 
g'ildiraklari yetakchi bo‘lgan avtomobillarda hamda tortish 
quvvati kam  bo 'lgan  0 ,6  va 0,9 sinfli ayrim  g 'ild irak li 
traktorlarda qo‘llaniladi. Bu usul qo'llanilganida traktor va 
avtom obillarning bo ‘y lam a bazasi kam aytiriladi. Bu esa 
ularning kam radiusda burila olishini, avtomobillarda kardan 
uzatmadan voz kechishni t a ’minlaydi, bundan tashqari orqa 
ko‘prikdagi (oldingi ko‘prikdagi) konussimon asosiy uzatmani 
FIK  ortiqroq va arzonroq b o ‘lgan silindrsimon asosiy uzatma 
bilan alm ashtirishga im kon beradi.

Konstruktiv kom panovkasi b o ‘yicha UQ ikki rusum da 
bo ‘ladi:

1. U Q  alohida agrégat ko‘rinishida bajarilib, trak to r
la rd a  o rq a  k o 'p r ik n in g  o ld  d evo riga  m ah k a m la n a d i. 
A vtom obillarda esa ilashish muftasi kojuxiga o 'rnatilad i.

2. UQ orqa ko‘prik um um iy korpusining oldingi bo ‘lin- 
masiga o ‘rnatiladi, ya’n i um um iy transm issiya korpusiga 
boshqa agregatlar bilan b irga joylashtiriladi.

Kinematik bo‘yicha. U Q i ikki valli (b ir ju ftli) , uch 
valli (ikki ju ftli) , ta rk ib li va m axsus uza tish  qutilariga 
bo 'linad i U Q ning kirish vali birlam chi, chiqish vali esa 
ikkilam chi val deb nom lanadi.

Ikki valli UQda q u w a t oqimi birlam chi valdan paral
lel joylashgan ikkilamchi valga ham m a vaqt faqat b ir juft 
shesternyalar orqali uzatilad i va har b ir ju ft shesternya 
alohida uzatm ani tashkil etadi.
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Uch valli UQli traktorlam ing asosiy uzatm alarini hosil 
qilishda q u w at oqimi birlamchi valdan aw al qo‘shimcha, 
doimo qo'shilgan bir juft silindrsimon shestemyalar orqali 
oraliq valga, undan  keyin esa yana bir ju ft shestem yalar 
orqali parallel ikkilamchi valga uzatiladi. Avtomobil UQda 
faqat «to‘g ‘ri» uzatm a birlam chi valga to ‘g‘r id an -to ‘g ‘ri 
u za tilad i, qo lgan  u za tm ala r esa o ra liq  val yo rdam ida  
ikkilamchi valga uzatiladi. Shuni aytish kerakki, «to‘g‘ri» 
uzatm ada uza tish  soni 1 ga teng  yoki 1 dan  k ichk ina 
bo ‘lishi m um kin  (/ =  1 yoki i < 1 ).

Tarkibli UQ planetar, uch valli va ikki valli UQ kombi- 
natsiyasini tashkil qiladi. Odatda ular traktorning bo‘ylama 
o ‘qi bo ‘yicha ketm a-ket joylashgan b o ‘ladi.

Maxsus U Q  odatdagi U Q dan kinem atik sxemalari bi- 
lan farq q ilad i, bularga p lanetar UQ ham  kiradi.

Zamonaviy traktorlaming UQda uzatmalar soni 5 tadan 
24 tagacha bo‘lishi mumkin. Mazkur uzatmalar traktor tezligini
0,1 dan 35 km /soatgacha o ‘zgartirishga im kon beradi.

A vtom obil U Q da uzatm alar soni 3 tadan  5 tagacha 
bo‘ladi. Traktor UQga nisbatan avtomobil UQ da uzatm alar 
soni kam bo 'lganligi sababli ular bajaradigan ishlar ham  
tarm oqli b o ‘ladi.

Traktorlar UQdagi uzatm alar 3 guruhga boMinadi: asosiy 
u z a tm a la r, t ra n s p o r t  u z a tm a la ri  va s e k in la sh tir ilg a n  
uzatm alar.

Asosiy uzatmalar trak tor tezligini 5... 15 km /soat dia- 
pazoni o ra lig 'id a  ta ’m inlaydi va ushbu tez lik la r asosiy 
q ish lo q  x o 'ja l ik  ek in la rig a  ish lov  b e rish  tex n o lo g ik  
operatsiyalari bajarilishini ta ’minlaydi.

Transport uzatmalari trak to rlardan  transport vositasi 
sifatida foydalanilayotganida hamda bir ish joyidan ikkinchi 
ish joyiga borish vaqtida ishlatiladi. Zanjirli traktorlarda 
transport uzatm alari 2  tagacha, g‘ildirakli traktorlarda esa 
4 ta  va undan  ham  ko ‘p b o ‘lishi m um kin.

Sekinlashtirilgan uzatmalar ayrim texnologik jarayon- 
larni 0,1 km /soat tezlikda bajarishda ishlatiladi. Bunday 
uzatm alar soni 4 tagacha b o ‘lishi m um kin.

Avtomobillar uzatmalari yuqori va quyi bo ‘ladi. Yuqori 
uzatm alar avtom obillar yaxshi yo‘l sharoitida harakatla- 
nayotganida ishlatiladi. Quyi uzatm alar avtomobilni joyidan
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V)

25-rasm . Traktorlarda 
qo'llaniladigan UQlarining 

prinsipial kinematik 
sxemalari: 

a — ikki valli; b — uch valli; 
V — ko'ndalang uch valli.

qo‘zg‘atishda, balandlikka ko‘tarilishda va og‘ir yo‘l sharoit- 
larida qo‘llaniladi.

O rqaga yurish uzatm alari soni av tom obillarda b itta , 
trak to rlarda  esa 1 dan 8 tagacha bo‘lishi m um kin.

UQ ishlashi va prinsipial kinematik sxem alari. U Q  
konstruksiyasi traktor yoki avtomobilning vazifasiga, nom inal 
tortish va yuk ko'tarish qobiliyatiga, ishlatish yuklamasiga 
bog 'liq  bo ‘ladi.

K inem atik sxema u yoki bu uzatm a u langanida she- 
sternyalarning qo'shilish tartibini va ishlash usulini kuza- 
tishga yordam  beradi.

Ikki valli UQ oddiy uzatm alar alm ashtirilganida quw at 
oq im in i uzib  q o 'y ad ig an  b irlam ch i v a ld an  ( 1 ) h am da 
ikkilam chi valdan (9) iborat (25-a  rasm ).

Birlamchi valda (1) odatda quw at dvigateldan tish la- 
shish m uftasi orqali keltiriladi, valni (9) U Q dan chiqqan
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uchi k o 'p c h il ik  ho l la rd a  m arkaziy  uza tm an in g  y e takch i  
konussimon shesternyasi bilan birga ishlanadi. B irlamchi 
valning (1) shlitsalarida ikkinchi va uchinchi uzatm alarni 
q o ‘shish uch u n  q o ‘zg‘aluvchan ikki gardishli karetka (2) 
o ‘rnatiladi, birinchi va orqaga yurish uzatmalarini q o ‘shish 
uchun esa b ir gardishli karetka (4) o ‘rnatiladi. B irlamchi 
val (1) uchiga (5) QOVning yuritmasi o ‘rnatilishi m um kin. 
I k k i la m c h i  va lga  (9 )  o ld in g a  y u r is h  u z a tm a la r i n i n g  
y e tak lan u v ch i  sh es te rn y a la r i  o ‘rna ti lgan : 11- s h e s te rn y a  
birinchi uza tm a uchun; 12 — uchinchi uzatma uchun  va 
1 3 — ikkinchi uza tm a uchun .

Ikki valli UQning quyidagi kamchiliklari mavjud: uzat- 
malar sonini 5-6 tadan oshirish m umkin emasligi, uzatm alar 
so n i  k ic h ik  d i a p a z o n d a  o ‘z g a r i s h i ,  v a l la r  o ra s id a g i  
masofaning chegaralanganligi.

Uch valli U Q ning soddalashtirilgan sxemasi 25 -b rasm- 
da ko‘rsatilgan. UQda uchta val mavjud — birlamchi (1) 
va ikkilamchi (8), bulardan tashqari ham  val (14) o ‘rna- 
tilgan. 1 va 14-vallar o ‘zaro bir juft silindrsimon shesternyalar 
orqali b o g ia n g a n ,  bu juftlik  o ‘z navbatida U Q ni tashkil 
qiluvchi uza tm ala r sonining b irinchi pog‘onasidir. Oraliq  
u ta z m a g a  o ld in g a  y u ru v c h i  y e ta k c h i  s h e s t e r n y a la r  
m ahkam langan , y a ’ni ular val (14) bilan birga aylanadi. 
Ushbu shesternyalar bilan ikkilamchi valdagi yetaklanuvchi 
karetkalam ing tishli gardishlari q o ‘shilishi mumkin. Oraliq 
valga (14) orqaga yurish uzatmasining yetakchi shesternyasi
(12) ham m ahkam lanib  u bilan birga «parazit» shesternya
(10) aylanadi. Ikkilamchi valning (8) shlitsalarida bir gardishli
(7) va ikki gardishli (6) kare tkalar  o ‘rnatiladi.

B undan tashqari  tishli b lok irovkaga yarim  m ufta  (3) 
b o ‘lgan kombinatsiyalangan bir gardishli karetka (4) ham  
o ‘rnatiladi. Karetka (4) chap  tarafga siljitilsa, ikkilamchi 
valdagi yarim  mufta  bilan b irlam chi valdagi yarim m ufta
(3) bir-birlarga kirib «to‘g ‘ri» uzatmani tashkil qiladi, shu 
bilan quvvat b ir lam ch i valdan  (1) ikkilam chi valga (8) 
bevosita o ‘tadi. U zatilayotgan quvvat shesternyalar orqali 
o ‘tmasligi sababli bu uzatmada FIK  yuqori bo ‘ladi. Ushbu 
fazila ti  tu fay li bu ru su m d ag i U Q  av to m o b il la rd a  keng  
q o ‘llaniladi. Tahlil q ilingan UQ  besh ta  oldinga va b it ta  
orqaga yurish  o kza tm ala rin i  hosil qilishi m um kin.

56



U ch valli, vallari ko‘ndalang joylashgan, barcha uzat- 
m alari reverslan ish i (harakatn i qaram a-qarsh i tom onga 
o ‘zgartirish i) m um kin b o ‘lgan oddiy U Q ning k inem atik  
sxemasi 25-v rasm da keltirilgan. Ushbu sxem aning eng 
q iziqarli e lem en ti — b irlam chi valning ( 1 ) do im o b ir 
tom onga aylanishi bilan uzatm alarning revers m exanizm i 
hisobiga oraliq valning (6 ) har xil tom onga aylanishidir. 
Revers mexanizmi konussim on shesternyadan (2), bir xil 
o ‘lcham dagi yetaklanuvchi konussim on shesternyalardan 
(3 va 4) ham da ular o ‘rnatilgan valdan (6 ) iborat. M a’- 
lumki, shesternya (2 ) bir tom onga aylanganida yetakchi 
shesternya (3) ham shu tomonga aylansa, shesternya (4) 
esa qaram a-qarshi tom onga aylanadi. Shesternya (3 va 4) 
valdagi (6 ) tishli gardishga o ‘xshash tishli gardishlar mav- 
jud. Valga (6 ) tishli qo 'zg 'aluvchan m ufta (8 ) o ‘rnatilib, 
u valni 3 yoki 4-shesternyalar bilan birlashtirshi mumkin.
25-v rasm da m ufta (8 ) traktorning oldinga harakatlanish  
holatiga o ‘rnatilganligi ko 'rsatilgan. Agarda val (6 ) she
sternya (3) bilan tutashtirilsa, traktor orqaga qarab hara- 
katlanadi. M ufta ( 8 ) alohida revers richagi orqali bosh- 
qariladi.

Shunga o ‘xshash barcha oldinga yurish uzatm alari re- 
verslanadigan UQlariga baribir alohida bitta orqaga yurish 
moslamasi o ‘rnatiladi. Bu uzatma (11) valda yetakchi she
sternya (10) «parazit» shesternya (9) bilan m uttasil qo 'shil- 
gan ho lda  b o ‘lgani sababli unga kare tkan i (5) siljitish  
natijasida orqaga yurishga erishiladi. Ushbu sxemada uchta 
o ld inga va orqaga ham da b itta  a loh ida  orqaga yu rish  
uzatm alari bo ‘lishi m umkinligi ko 'rsatilgan. K o 'rsatilgan  
rusumdagi UQ odatda universal g'ildirakli yengil traktorga 
o ‘rnatiladi. Bunda ushbu traktorlarning o‘rindiqlari va rul 
boshqarm alari ham  reverslanishiga im kon bo‘lishi lozim.

Uch valli UQ quyidagi afzalliklarga ega:
— asosiy ishch i uza tm ala rda  ham m a vaqt ikki ju ft 

shesternyalar ish tirok  etganligi sababli ikki valli U Q ga 
nisbatan uzatish sonlari diapazoni ancha ko‘proq bo ‘ladi;

— to ‘g ‘ri (transport) uzatm aning F IK  yuqori b o ‘ladi;
— orqa ko‘prikdagi asosiy uzatm ani bajarish soddala- 

shadi, chunki uni silindrsimon juft shesternyalardan bajarish 
m um kin (konussim on shesternyalar o ‘rniga).
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UQ UQ

a) b)

v) g)

26-rasm . Tarkibli UQlarning struktura sxemalari.

Uch valli UQning kamchiliklari:
— ishchi uzatmalardagi F IK  ikki valli UQlarga nisba- 

tan  kam , chunki harakat o ‘tkazish  jarayon ida  ikki ju ft 
shestemya ishtirok etishi tufayli mexanik yo‘qotishlar ortadi;

— val ko ‘p egilishi mumkinligi sababli oldiga 5-6 ta- 
dan ortiq  uzatm a olish m um kin bo ‘lmaydi.

Tarkibli U Q  turli strukturaviy sxemalar asosida bajariladi 
va bu sxemalarga misollar 26-rasmda ko‘rsatilgan. Ushbu 
sxem ada avval ikki uzatm asi m avjud b o ‘lgan  reduk to r 
o ‘m atilib, u traktorning ishlash diapazonini tanlashga imkon 
beradi, reduktordan keyin b itta  orqaga va to ‘rtta  oldinga 
yurish uzatm alari b o ‘lgan asosiy UQ o ‘rnatilgan.

M azkur rusumdagi UQ o ‘rnatilgan traktorning oldinga 
va orqaga yurish  uzatm alari soni reduk to r ham da UQ 
u za tm alar sonin ing  ko ‘paytm asiga teng b o ‘lib , old inga 
sakkizta va orqaga ikkita uzatm a hosil qilish im konini 
beradi.

Tarkibli U Q larida avval asosiy UQ, undan  keyin esa 
reduk to r o ‘rnatilish i ham  m um kin (26 -b rasm ), am m o 
natija  b irinch i sxemadan farq qilmaydi.

26-v rasm da reduktor «R» uchta oldinga va b itta  orqaga 
yurish u za tm ala r soniga ega. Bu rusum dagi U Q da o ‘n 
ikkita old inga va to 'r t ta  orqaga yurish uzatm alari hosil 
qilish m um kin.

26-g rasm da birdaniga ikki reduktor ko'llash m um kin
ligi ko‘rsatilgan.
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A i

a) b)

27-rasm . Tarkibli UQlarining kinematik sxemalari.

R, -» (Pot = 3; Por = 1) va R 2 -  (P 0l = 2). Bu U Q da 
oldinga yigirma to 'rta  (Pol = 24) va orqaga sakkizta (Por = 8 ) 
uzatm a olish  m um kin.

Tarkibli UQlarining soddalashtirilgan kinem atik sxemalari
27-rasm da ko‘rsatilgan.

a) A  — ikki pog‘onali kirish reduktori; B — asosiy UQ;
1 — A reduktoming ikkilamchi vali; 2 — B  asosiy UQning 
ikkilam chi vali; 3 — A reduktorning ikkilam chi vali.

b) 1 — birlamchi (kirish) vali; 2, 11 — uchta oldinga 
yurish uzatm alarini hosil qilish shesternyalari; 3 — umumiy 
korpus; 4, 5, 7 — orqaga yurish uzatm alari shesternya
lari; 6, 8 — vallar; 9 — doimiy tishlashgan shesternyalar;
10 — ko‘p diskli friksion muftalar; 12 — ko‘zg‘aluvchan 
tishli blokirovka m uftalari.

21-a  rasm da ikki p o g ‘ona li red u k to r (A) va asosiy 
U Q dan (B ) iborat bo 'lgan  tarkibli UQ sxemasi keltiril- 
gan. Ushbu sxemadan oldinga yurish uchun oltita uzatm a 
va orqaga yurish uchun ikkita uzatm a olish m um kin.

27-6 rasm da umumiy korpusda (3) joylashgan tarkibli 
UQ keltirilgan. Bu sxemada uchta  parallel val qo‘llanil- 
gan: birlamchi ( 1 ), oraliq (6 ) va ikkilamchi (8 ) vallar. ( 1 ) 
va (6 ) vallar uzatm alar diapazonini o ‘zgartirishga m o'ljal- 
langan. Shesternyalari doimiy qo 'shilgan kiruvchi (oldin- 
gi) ikki valli reduktor bo'lib, qo‘zg‘aluvchan tishli m ufta-
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lar (12) bilan blokirovkalanadi. Ushbu rusum da bajarilgan 
UQda oldinga yurish uchun o ‘n ikkita uzatm a va orqaga 
yurish uchun to ‘rt uzatm a hosil qilish mumkin. Eng m u- 
himi shundaki, har bir diapazon ichidagi uzatm a traktor- 
ni to 'x ta tm asdan  o ‘zgartiriladi.

2 .2 . PLANETAR UZATMALAR Q U T IS I

P lanetar U Q  (PU Q ) deb bitta  bo‘lsa ham  shesternya 
(Satellit) o ‘qi m arkaziy o ‘q atrofida aylanadigan shester- 
nyali mexanizmga aytiladi. M arkaziy shesternyaning ko‘ri- 
nishiga qarab, planetar qator ichki, tashqi va aralash tish- 
lashishi b ilan  b ir-b iridan  ajralib turadi.

P la n e ta r  U Q la rin i ta sn ifla sh  x u su s iy a tla r id a n  b iri 
e rk in lik  d a ra ja  son i h isob lanad i. Bu son U Q  n o rm al 
ishlashi uchun  zarur bo ‘lgan cheklanish soniga teng. Agar 
biror uzatm ani qo‘shish uchun bitta  boshqarish elem entiga 
ta ’sir qilinsa (b itta torm ozni yoki b itta  friksionni qo‘shish), 
unda  bu p la n e ta r  UQ ikk ita  e rk in lik  dara jasiga  teng . 
U chta erkinlik darajasiga teng bo‘lgan PU Q da bir uzatm ani 
qo ‘shish uchun  birdaniga ikki boshqarish elem entiga ta ’sir 
qilish kerak  b o ‘lad i (ikki to rm oz, ikki friksionga yoki 
b itta  to rm oz va b itta  friksionga).

U zatm ani qo ‘shish uchun bitta boshqarish elem entiga 
ta ’sir qilish kerak (b itta  torm oz (7 ), yoki b itta  friksion 
(F) qo‘shiladi). Birinchi va ikkinchi oldiga yurish uzatmasini 
qo‘shish uchun  Tl yoki T2 torm ozlarini qo‘shish kifoya. 
U chinchi ( to ‘g‘ridan -to ‘g ‘ri) uzatm a blokirovka friksioni- 
ni (F3 n) qo‘shish blan bajariladi. Bu rusum li PU Q ning 
barcha bo‘g‘inlari blokirovkalanadi, ya’ni PU Qning barcha 
qismlari birga aylanadi. Birinchi va ikkinchi orqaga yurish 
u z a tm ala rin i hosil q ilish  uch u n  Tx va T2 to rm o z la rn i 
qo'shish kerak. K o‘rsatilgan sxemada beshta uzatm ani hosil 
qilish uchun (uchta oldinga va ikkita orqaga yurish) to ‘rta 
p la n e ta r  q a to r  va b e sh ta  b o sh q a rish  e le m e n tla r id a n  
foydalaniladi ( to ‘rt torm oz va b ir friksion).

Ikki va uch  erkinlik  darajasiga ega b o 'lg an  p lane tar 
uzatm alar qutilarining (PU Q ) prinsipial sxemalari:
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28-rasm . Planetar UQi sxemalari:
a) ikki erkinlik darajasiga ega;
b) uch erkinlik darajasiga ega.

28-6 rasm da ifodalangan uchta erkinlik darajasiga ega 
b o ‘lgan PU Q  sxem asini ko 'rib  chiqam iz. U shbu sxema 
ikki p lanetar qatordan va to ‘rtta boshqarish elem entidan 
iborat b o ‘lib (Г , va T2 to rm ozlar ham da Fi va F2 frik- 
sionlar), b itta  orqaga va uchta oldinga yurish uzatm alarini 
hosil qilishni ta ’minlaydi. Biror uzatm ani qo 'shish uchun 
«+» belgisi mavjud bo 'lgan  ikkita boshqarish elem entiga 
t a ’sir qilish kerak ( 1 -jadval).

l-jadval
PUQdagi boshqarish elementlarini qo‘shish

Uzatmalar
Qo'shilayotgan elementlar

T, Рг
I - - + +
II - + - +
III + - - +

IV + - + -

29-rasm da o ‘nta oldinga va ikkita orqaga yurish uzat- 
m alari m avjud bo 'lgan  tarkibli PU Q  kinem atik  sxemasi 
keltirilgan.

Sxema shesternyalari aralash tishlashgan to ‘rtta p lane
tar qatordan iborat. Blokirovka friksionli ( i 7,) va torm ozli 
{T )  planetar qator I, to ‘g‘ridan-to‘g‘ri uzatm ali, ikki tezlikli
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I  I I  III  IV

kirish reduk toridan  iborat. II, I I I ,  I V  p lane tar qato rlar 
u ch ta  e rk in lik  darajali, besh ta  o ld inga va b itta  orqaga 
yurish uzatm alarini hosil qiladigan tarkibli PU Q ni tashkil 
q ila d i. X o h lag an  u z a tm a n i k o ‘sh ish  b ird a n ig a  u c h ta  
b o sh q a rish  m ex a n izm in i q o ‘sh ish  o rq a li  b a ja r ila d i. 
T orm ozlarn i (7 ) va friksion larn i (F) «+» belgisi b ilan  
boshqarish elem entlari 2 -jadvalda ko‘rsatilgan.

2-jadval

Tarkibli PUQda boshqarish elementlarini qo‘shish

Uzatmalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 OU, o u ,

Kirish
reduk-

tori

+ + + + + +

F, + + + + + +

Asosiy
uzatma
qutisi

T2 + + + +

F> + + + +

T, + + + + + +

F} + + + + + +

+ + + +
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2.3 . TTZ-100 G‘ILDIRAKLI TRAKTORINING  
UZATMALAR QUTISI

TTZ-100 traktorida u ch  valli m exanik U Q  o 'rnatilib , 
u transm issiya um um iy korpusining oldingi bo 'linm asida 
(26) joylashgan (30-rasm ).

Birlamchi val (11) U Q ni tishlashish m uftasi bilan bir- 
lashtiradi.

Birlamchi valga reduktom ing 1-pog‘ona shestemyasi (10);
2 va 3-pog‘onasini qo‘shish uchun m ufta-shesternya (12), 
3-pog‘ona shestem yasi ham da orqaga yurish shesternyasi 
(13) va, n ihoyat, QOV shesternyasi (23) o ‘rnatiladi.

Oraliq valning (9) silindrlari oralariga vtulkalar qo‘yilgan 
qo ‘zg‘alm as shesternyalar (1, 5, 6  va 7) o ‘rnatilgan.

Ikkilam chi valning (8 ) shlitsalariga I, I I ,  V  uzatm a- 
larni, orqaga yurish uzatm asi, qo ‘zg‘aluvchan m ufta (4) 
ham da I I I ,  IV, VI uzatm alarni qo‘shadigan qo‘zg‘aimas 
shesternyalar (36) joylashtirilgan. Valda podshipniklarda 
shesternya (3) erk in  ay lan ib , m ufta (4) o rqali val ( 8 ) 
bilan birlashishi m um kin.

U zatm alar qu tisin ing  oldingi b o ‘linm asida QOVning 
ikkita  tez lik  yuritm asi o ‘rnatilib , u  b irlam ch i val ( 1 1 ) 
shlitsasiga o ‘rnatilgan yetakchi shesternyadan (24), yetak- 
lanuvchi shesternya (18) o ‘m atilgan pastki valdan (2 2 ), 
QOVning I va II pog‘ona yuritmasidan (19) ham da QOVni 
qo‘shadigan qo‘zg‘almas (2 0 ) va qo‘zg‘aluvchan (2 2 ) muf- 
tachalardan iborat.

Ba’zi q o ‘zg‘aluvchan shesternyalar vallar shlitsalarida 
vilkalar yordam ida siljitiladi.

Tishlashish muftasining pedali bosilganida, havo bosimi 
traktordagi kom pressordan porshenchaga (41) ta ’sir qilib, 
yetakchi diskni torm ozlaydi, u esa UQning birlam chi valini 
torm ozlab, tezda to ‘xtatadi.

Uzatm alarni alm ashtirish mexanizmi korpusda (7) joy
lashgan bo‘lib (8 -rasm ), yo‘naltiruvchilarda (3) siljiydigan 
shtoklardan (2 ), p ru jina la r (6 ) o 'rnatilgan  fiksatorlardan
(5), uzatm alarn i alm ashtirib  qo‘shadigan richagdan  (10) 
va QOVni q o ‘shad igan  richagdan  ibo ra t. U za tm a la rn i 
qo ‘shadigan m exanizm  tishlashish m uftasi yuirtm asining 
vali ( 1 1 ) orqali pedal b ilan  bog‘langan.
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I — I va II uzatmalar shesternyasi; 2 — orqaga yurish hamda I, II  va 
V uzatmalar shesternyasi; 3- ikkilamchi valning II, IV va VI uzatmalar 
shesternyasi; 4 — tishli mufta; 5- oraliq valning II  va IV  uzatmalar 
shestemyasi; 6 — oraliq valdagi reduktoming 2-pog‘ona shestemyasi; 7 — 
oraliq valdagi reduktoming 1-pog‘ona shesternyasi; 8 — ikkilamchi val; 
9 — oraliq val; 10 — birlamchi valdagi reduktoming 1-pog‘ona shestemyasi;
II — birlamchi val; 12 — birlamchi valdagi reduktoming 2-pog‘ona 
shestemyasi; 13 — birlamchi valdagi orqaga harakatlanish reduktorining 
3-pog‘onali shestemyasi; 14 — gidronasoslar yuritmasining korpusi; 15 — 
QOV yuritmasining blok-shesternyasi; 16 — gidronasoslar yuritmasining 
shestemyasi; 77 — val; 18 — QOV yuritmasining 1-pog‘ona shestemyasi;
19 — QOV yuritmasining 2-pog‘ona shestemyasi; 20 — QOVni qo‘shish 
muftasi; 21 — muftacha; 22 — pastki val; 23 — gidronasoslar yuritmasining 
oraliq shestemyasi; 24- QOV yuritmasining yetakchi shesternyasi; 25 — 
quvursimon val; 26 — transmissiya korpusi; 27, 28, 29 — richaglar; 
30 — richag o ‘qi; 31 — bolt; 32 — valcha; 33, 34, 35 — vilkalar; 
36 — mufta; 37 — birlamchi val podshipnigining oldingi uyasi; 38 — 
tirsakli disk; 39 — yetakchi disk; 40 — siquvchi disk; 41 — porshencha;

42 — stakancha; 43 — qovurg'a (rebro); 44 — shpilka.
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Uzatma qo‘shilgan holatda dvigatelni o‘t oldirishga yo‘l 
qo ‘ymaslik uchun elektr zanjiriga ulagich (16) o ‘rnatilib, 
u uzatm alar ulash richagi ( 1 0 ) bilan m exanik ravishda 
bog‘langan.

Ushbu traktorda uzatm alarni almashtirish faqat traktor 
to ‘xtab turganida va dvigatelning aylanish sonlari 600...800 
ayl/m in b o ‘lganda bajarilishi maqsadga muvofiq. Bundan 
tashqari, ilashish  m uftasi pedalin i bosib, 1,5 . . . 2  s dan 
keyin aw al o ‘ng tomondagi richag, undan keyin esa chap 
tom ondagi richagni kerakli holatga qo ‘yish kerak.

2 .4. M T 3 -8 0 /8 2  G ‘ILDIRAKLI TRAKTORNING 
UZATMALAR Q U TISI

M T 3-80/82 traktorlarida kom binatsiyalangan uzatm a
lar qutisi o ‘rnatilib, uchta oldingi, asosiy va orqa: reduk- 
tordan  iborat.

Oldingi reduktor ikki pog‘onali bo‘lib, u tishli m ufta 
(30) (31-rasm ) va ikki juft (23, 29 va 24) shesternyadan 
ibora t. U to ‘g‘r id a n - to ‘g ‘ri uzatm an i uch  valli sxem a 
b o ‘yicha bajaradi.

Asosiy reduktorning beshta pog‘onasi mavjud: /  pog‘o- 
nada ko ‘p juftli ilashish, II, I I I  va I V  pog‘onalarda — 
bir juftli ilashish qo‘llanilgan, yuqori V  pog‘ona to ‘g ‘ri- 
dan -to ‘g‘ri uzatma. Asosiy reduktor asosiy ishchi uzatm a- 
larda (II, I I I  va IV) va transport uzatmasida, to ‘g‘ridan- 
to ‘g ‘ri uzatm ada m aksimal FIK ni ta ’m inlaydi.

O rqa reduk to r ikki pog‘onali b o ‘lib, b ir ju ft tish la- 
shishli, ikki valli UQ sxemasi bo'yicha tayyorlangan. Bunda 
reduktor yuqori F IK ni ta ’m inlaydi.

Birlamchi valning (1) shlitsalarida qo‘zg‘aluvchan (23 va 
4) karetkalar mavjud bo‘lib, ular oraliq valga qo‘zg‘almas 
qilib o'rnatilgan shesternyalar (21, 19 hamda 18) bilan tishla- 
shishi mumkin va buning natijasida uchta uzatish soni olinadi.

O raliq  valdan  bu rovch i m om ent /  yoki I I  pog ‘ona 
orqali uzatilishi mumkin. Bu esa uzatm alar sonining ikki 
baravar oshishiga olib keladi. Ko‘rilayotgan UQda uchinchi 
uzatmadan sakkizinchi uzatmagacha harakatlanish uch valli 
UQ sxemasi bo‘yicha olinadi. Birinchi va ikkinchi uzatm alar
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31-rasm. M T3-80 traktorining tarkibli UQ kinematik sxemasi.
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h am d a  o rq ag a  yu rish  u z a tm as id a  b u ro v ch i m o m en t 
b irlam ch i valga (12) pasaytiruvchi uzatm alar vali (25) 
orqali o ‘tadi. Bunda moment 4-shesternyadan oraliq valga 
(22) erkin o ‘rnatilgan ikki gardishli shesternya (17) orqali 
ushbu shesternyaning kichik gardishi blan doim iy tish- 
lashgan 28-shesternyaga uzatiladi. U ndan keyin m om ent
25-valdan oraliq valga (22) reduktor yordamida ikkilamchi 
valga (12) uzatiladi. Birinchi va ikkinchi uzatm alarni olish 
uchun 27-karetka 19-shesternya bilan tishlatiladi, orqaga 
yurish uchun  ikkita uzatm a esa oraliq  shesternya (26) 
bilan tishlashish yordamida olinadi. Oraliq shesternya (26) 
2 0 -shesternya bilan doimiy tishlashib turadi.

T o ‘qqizinchi uzatm a 4-shesternyani 7-shesternyaning 
ichki tishlari bilan tishlashtirish natijasida olinadi (to ‘g‘ri- 
d a n -to ‘g ‘ri uzatm a). uzatm alarni alm ashtirish richag ( 8 ) 
orqali bajariladi, u esa o ‘z-o ‘zidan siljib ketmasligini ta ’m in- 
laydigan fiksatorlar (6 ) ushlab turgan polzunlarni (5) suradi, 
polzunlar UQ qopqog‘ida (9) joylashgan.

Asosiy UQ oldida o ‘rnatilgan sekinlashtirish reduktori 
uzatm alar sonini ikki baravar ko'paytiradi. Ushbu reduktor 
ikki juft shesternyadan (29, 24 va 23) himda tishli m uftadan 
(30) tashkil topgan. Mufta shesternya (24) bilan tishlatilsa, 
uzatilayotgan moment o ‘zgarmaydi, agar mufta shesternya 
(29) bilan ulansa, sekinlashtirilgan uzatm a olinadi.

2 .5 . T-4A ZA N JIR LI TRAKTORINING 
UZATMALAR Q U T ISI

T-4A  trak to rlarida  revers-reduktorli tarkibli m exanik 
UQ o ‘rnatilib , undan sakkizta oldinga va to ‘rtta  orqaga 
yurish uzatm alari olish mumkin.

Revers-reduktorning (3) ichida shesternyalar bilan birga 
aylanadigan oraliq val (6 ) o ‘rnatilgan (32-rasm ).

Asosiy tezlik lar tizim ini olish uchun b irlam chi valni 
(15) oraliq  val (6 ) bilan b irlash tirish  kerak, bun i vilka 
tom onidan suriladigan qo‘zg‘aluchan shesternya (5) bajaradi.

Shlitsali vtulka (34) qo‘zg‘almas o ‘qda (33) ignasimon 
podshipnikda (32) aylanadi. Shlitsali vtulkada orqaga yurish
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32-rasm . T-4A traktorining revers-reduktorli UQ.

shesternyasi (31) siljishi m um kin, u esa o ‘z navbatida 
qo‘zg‘aluvchan shesternya (5) bilan doimiy tishlashib tu- 
radi. U Q da (37) rolikli podshipnikda (36) ikki gardishli 
blok-shesternya aylanib turadi. Uning bir gardishi oraliq 
valining shesternyasi bilan doimiy tishlashib tursa, ikkinchi 
gardishi q o ‘zg‘aluvchan shesternya bilan tishlashadi.

Revers-reduktor shesternyalarini boshqarish richagning 
(38) vilkalari orqali bajariladi, ular valiklarda siljib, kerakli 
holatda shariklar yordamida ushlab turiladi (stoporlanadi). 
UQ sharikli (2) ham da rolikli (4, 14 va 18) podshipniklarda 
o ‘rnatilgan  b irlam ch i (15) va ikk ilam chi (17) sh litsali 
v a lla rd a n  ib o ra t. Ik k ila m c h i val k ich ik  k o n u ss im o n  
shesternya bilan bir butun qilib tayyorlangan. Birlamchi 
valning shlitsalarida erkin siljiydigan ikki blok shesternyalar 
o ‘rnatilgan: /  va I I  uzatm alar tishli gardishlari mavjud 
b o ‘lgan o ld in g i b lok  (10), I I  va I I I  u z a tm a la r  tish li
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3-jadval
Uzatmalar olishda shesternyalardan burovchi momentning o‘tish tartibi va uzatish sonlari miqdori (T-4A)

Shesternyalar 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Shesternyalardagi 
tishlar soni 21 23 25 27 35 38 31 30 25 17 23 17 18 14 57 13 57 24 15 31

Uzatmalar
maxsus

pasaytirilgan zahira va asosiy transport orqaga yurish Oxirgi markaziy 
planetar uzatma

Moment
uzatilayotgan
shesternyalar

CM

a\
CN

oC

<N

oC

+o

Uzatish sonlari 3.79 59.2 51.18 45.: 37.58 32.35 27.96 25.06 50.85 43.77 37.83 33.9 I0 =  22.55



16 /у

^  11 13 5 6 7 8 20 7918

Shesternyalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tishlar soni 21 23 25 27 35 38 31 30 23 17 23 17 18 14 51 13 57 21 15 51

Uzatmalar
Asosiy Rezerv va asosiy Trans Orqaga yurish Oxirgi,

marka-
ziy,

planetar
I II 111 IV V VI VI1 V lll 1 11 111 IV

Ishlayotgan
shesternyalar

5-911 . 
11210

6 911 . 
21210

8-9-11 . 
4 -12 -10

7-9-11 . 
3 12-10 '°

5 .
Г ' 0

6 .
Г '»

8 . 
1"'°

7 . 
3 -'»

11-13-95 . 
1011131

1113-9-67 . 
10-11-132 '°

11-13-9-8 . 
10-11-134

11-13-9-7 . 
101113 3 '°

17-15
1б44

Uzatish soni 68,79 59,2 51,18 45,86 37,58 32,35 27,96 25,06 50,85 43,77 37,83 33,9 i„=22,55

33-rasm. Т-4А zanjirli traktorining UQ kinematik sxemasi.



gardishlari mavjud bo‘lgan keyingi blok (16). Ikkilam chi 
valning (17) shlitsalariga I va II uzatmalarning qo‘zg‘almas 
shesternyalari (1 va 19) ham da III va IV uzatm alarning 
blok-shesternyasi (2 0 ) o ‘rnatilgan.

UQni boshqarish tishlashish muftasi pedali bilan bloki- 
rovkalangan. Asosiy tizim  uzatm alarin i q o ‘shish uchun 
avval revers-reduk tor richagin i (38) «neytral» ho latdan  
«asosiy» holatga o ‘tkazib, qo 'zg 'a luvchan  shesternya (5) 
orqali revers-reduktorning oraliq vali (6 ) UQ birlam chi 
vali (15) bilan  b irlash tirilad i. U ndan  keyin richagning  
(11) o ‘rn i o ‘zgartirilib , kerakli uzatm a q o ‘shiladi. Pa- 
saytirilgan tizim uzatmalarini qo‘shish uchun revers-reduktor 
richagini (38) «neytral» holatdan «pasaytirilgan» holatga 
o ‘tkazish kerak, bunda qo‘zg‘aluvchan shesternya (5) blok- 
shesternyaning (35) gardishi bilan tishlashadi.

Orqaga yurish uzatmalarini hosil qilish uchun richagni 
(38) «orqaga yurish» holatiga o 'tkazish kerak. Bunda revers- 
reduktorning oraliq vali UQning birlamchi validan ajratiladi, 
orqaga yurish shesternyasi (31) esa revers-reduktor blok 
shesternyasining (35) gardishi bilan tishlashadi. Burovchi 
m om ent muttasil tishlashgan shesternyalardan orqaga yurish 
shesternyasiga (31), qo‘zg‘aluvchan shesternya (5) va UQ 
b irlam ch i valiga uzatilad i, undan  keyin esa u za tm ala r 
qutisidagi qo ‘shilgan ju ft shesternyalar orqali ikkilam chi 
valga uzatiladi.

2 .6 . 3H JI-130 YUK A V TO M O BILIN IN G  
UZATMALAR Q U T ISI

3HJI-130 yuk avtomobillarida bevosita boshqariladigan, 
besh pog‘onali, uch valli (birlamchi — ( 1 ), oraliq — (16) 
va ikkilam chi (10)) UQ qo ‘llaniladi.

Shesternya (2) birlamchi val (1) bilan bir bu tun  qilib 
tayyorlanib, shesternya (17) bilan muttasil tishlashgan holat- 
da bo ‘ladi. .

B irinchi uzatm aning 11-shesternyasi oraliq val bilarr-, 
b ir qilib tayyorlangan. Ikkinchi uzatm aning 12-shester- 
nyasi, uchinchi uzatmaning 15-shesternyasi ham da doimiy 
tish lashgan 17-shesternya o raliq  valga segm ent shponka 
orqali m ahkam lanib, u bilan birga aylanadi.
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34-rasm. 3HJI-130 yuk avtomobilining uzatmalar qutisi:
1 — birlamchi val; 2 — doimiy qo‘shilgan shestemya; 3 — sinxronizator 
muftasi; 4 — ikkilamchi valdagi to'rtinchi uzatma shesternyasi; 5 — 
ikkilamchi valdagi uchinchi uzatma shesternyasi; 6 — ikkinchi va uchinchi 
uzatmalar sinxronizatorining muftasi; 7 — ikkinchi uzatma shesternya- 
si; 8 — karetka; 9 — flânes; 10 — ikkilamchi val; 11, 12, 13, 14, 15, 
17, 19 — shesternyalar; 16 — oraliq val; 18 — ignasimon podshipnik;

20 -  val.

Tishli gardishi mavjud bo‘lgan birinchi va orqaga yurish 
karetkasi (8 ) ikkilamchi val shlitsalarida siljish imkoniyatiga 
ega, agarda shesternya ( 1 1 ) bilan tishlatilsa, birinchi uzatma 
qo‘shiladi.

Orqaga yurish uzatm asini qo ‘shish uchun  shesternya
(13) bilan tishlashib turgan blok shesternyaga (19) karetkani 
siljitib, tishlatib qo‘yiladi. Shesternyalar bloki (20) o ‘qda 
ignasimon podshipniklarda (18) joylashgan.
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Shesternyalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Tishlar soni 20 43 26 38 33 31 42 22 45 13 20 22 15 13 25 14 47
Uzatmalar Oldinga yurish Orqaga

yurish
Asosiy
uzatmaMoment

uzatayotgan
shesternyalar

I 11 III IV V

2-9 . 
110 '°

2-7 .
1-8 '°

2-5 . 
Ï 6 ' “

2-3 . 
1-4

(1 • c)/0 212 9 . 
H I-13'0

1517 . 
14-16 (°

Uzatish
sonlari 48,0 26,4 14,8 9,5 6,45 45,6 6,45

35-rasm. 3HJI-130 yuk avtomobili UQning kinematik sxemasi.

Ikkinchi uzatm aning shesternyasi (7), uchinchi uzatm a 
shesternyasi (5) va to ‘rtinchi uzatm a shesternyasi (4) ik- 
kilamchi valga erkin o ‘rnatilib, 12, 14 va 15-shesternyalar 
bilan doimiy tishlashgan bo ‘ladi. Shesternya (4) va birlam- 
chi val (1) ham da 7 va 5-shesternyalar orqasida inersion 
s in x ro n iza to rla r  jo y la sh tir ilg an . Ik k in ch i va u c h in c h i 
uzatm alar sinxronizatorin i (6 ) orqaga sursak (33-rasm da 
o ‘ngga), ikkinchi uzatm a qo‘shiladi, oldinga sursak (33- 
rasmda chapga), uchinchi uzatma qo‘shiladi. Agar sinxro- 
nizator m uftasini (3) orqaga (o‘rgga) siljitsak, to ‘rtinchi 
uzatma qo‘shiladi, oldinga (chapga) siljisak V uzatma qo‘shi- 
ladi. U Q da hosil bo 'lgan  m oment kardan uzatm aga ikki- 
lamchi valning shlitsasiga o‘rnatilgan flanesdan (9) uzatiladi.

73



4-jadval

Uzatmalar olishda shesternyalardan burovchi momentning 
o‘tish tartibi va uzatisb sonlari miqdori

Shestemyalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Shesternyadagi 
tishlar soni 20 43 26 38 33 31 42 22 45 13 20 22 15 13 25 14 41

Uzatmalar
I II III IV V Orqaga

yurish

Oxirgi va 
markaziy 
uzatma

Moment
uzatayotgan
shesternya
Uzatish soni 48 26,4 14,8 9,5 6,45 45,6 i =  6,45

2.7. КамАЗ AVTOMOBILINING  
UZATMALAR QUTISI

КамАЗ avtom obillarida ikki rusumdagi UQ o ‘rnatila- 
di. 5 pog‘onali UQ o ‘zi yagona xarakterlanadigan avto- 
m obillarda (КамА З) va 10 pog‘o nalida  av tom obil-tya- 
gachlarda (КамА З) o ‘rnatiladi.

UQ alohida korpusda (15), taqsim lovchi-reduktor esa 
tishlashish muftasi karterining orqa qismida joylashadi (36- 
rasm).

UQ yetakchi shesternya bilan birga tayyorlangan birlam- 
chi valdan (3), ikkilamchi valdan (13) va sinxronizatorlar 
hamda shestem yalar o ‘rnatilgan oraliq valdan, orqaga yurish 
blok-shesternyalaridan (16) iborat. U ndan tashqari UQda 
uzatm alarni o ‘zgartirish mexanizmi joylashgan qopqoqdan 
iborat. Taqsimlovchi reduktor yetakchi valdan (1), shester- 
nyadan (2), sinxronizatordan (4), shesternya (23) o ‘rnatilgan 
oraliq valdan (25) iborat.

Ikkilam chi val (13) birlamchi val bilan bir o ‘qda joy 
lashgan. Ikkilamchi valda IV uzatm a shesternyasi (6 ), III 
uzatm a shesternyasi (7), II uzatma shesternyasi (9), orqaga 
yurish shesternyasi (10), I uzatm a shesternyasi (12), II,
III , IV, V uzatm alarn i ulash uchun  o ‘rnatilgan 5 va 8 

barmoqli sinxronizatorlar, I va orqaga yurish uzatmalarini
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36-rasm. КамАЗ avtomobili UQ:
1 — dvigatelning yetakchi vali; 2 — dvigatel yetakchi valining shesternyasi; 3 — birlamchi val; 4 — taqsimlagich 
sinxronizatori; 5, 8 — UQ sinxronizatorlari; 6, 7, 9, 10 va 12 — ikkilamchi valning shesternyalari; 11 — tishli mufta; 
13- ikkilamchi val; 14, 17 va 18- oraliq valning tishli gardishlari; 15 — UQning korpusi; 16 — orqaga yurish 
uzatmasining blok shesternyasi; 19, 20 va 22 — oraliq valning shesternyalari; 21 — oraliq val; 23 — taqsimlagich oraliq 

valining shesternyasi; 24 — tishlashish mufta korpusi; 25 — taqsimlagichning oraliq vali.

25 24 23 22 21 20 19 1X17 16 15 14



ulaydigan tish li m ufta (11) o ‘rnatilgan. B archa shester- 
nyalar oraliq val (2 1 ) shesternyalar gardishlari bilan doimiy 
qo‘shilgan b o ‘ladi, shesternya ( 1 0 ) esa b lok-shesternya- 
ning (16) k ichik  gardishi b ilan  tishlashadi. B irinchí va 
orqaga yurish uzatm alar shesternyalarining tishlari to ‘g‘ri, 
qolgan uzatm alar shesternyalarining tishlari egri shaklda 
tayyorlangan.

Oraliq val tishli gardishlar (18, 14 va 17) bilan birga 
tayyorlanib, ikkinchi, birinchi va orqaga yurish uzatmalariga 
mansub. Oraliq val yuritmasining shesternyasi (22) hamda 
uchinchi va to ‘rtinchi uzatm alarning shesternyalari (19 va 
2 0 ) valga segment shponka orqali presslanib mahkamlangan. 
Oraliq valning oldingi uchi shlitsali bo‘lib, u orqali taqsim- 
lagichning oraliq vali (25) bilan qo‘shiladi. Orqaga yurish 
uzatmasining blok-shesternyasi (26) o‘qqa ikki rolikli pod- 
shipniklarda o ‘rnatilib, stoporli planka bilan mahkamlangan. 
Taqsimlagichning shesternyalari (2 va 23) doimiy qo‘shilgan 
holda b o ‘ladi. Shesternya (2) rolikli podshipnikda valga 
nisbatan erkin aylanadi, 23-shestemya esa oraliq valga (25) 
presslanib segment shponka orqali mahkamlanadi.

U za tm ala r richag va a lm ash tirish  m exanizm i o rqali 
o 'zgartiriladi. Taqsimlagichni boshqarish richagchasi uzat
m alar alm ashtirish (o ‘zgartirish) richagiga o ‘rnatilad i va 
ikki ho lati m avjud b o ‘lgan boshqarish  krani b ilan  tros 
orqali ulanadi. UQda turli uzatm alar sinxronizator muftalari 
(5, 8 ) va tish li m uftan i (11) siljitish  ham da quyidagi 
shesternyalarni bir-biriga qo‘shish orqali olinadi: I uzatma 
(m ufta (11) orqa tom onga suriladi) — 3-22, 14-12; TI 
uzatm a (sinxronizator muftasi ( 8) orqa tom onga suriladi)
— 3-22; 18-9; III uzatm a (sinxronizator m uftasi (8 ) oíd 
tom onga suriladi)— 3-22; 20-6; V uzatm a (sinxronizator 
m uftasi (5) oldi tom onga suriladi) — val (3) to ‘g ‘ridan- 
to ‘g ‘ri val (13) b ilan  q o ‘shiladi; orqaga yurish  (m ufta
(11) oíd tom onga suriladi) — 3-22; 17-16 (katta gardishi); 
10-16 (kichik gardishi).

Taqsim lagichning tezlashtiradigan uzatm alari q o ‘shil- 
ganida, ya’ni sinxronizator m uftasi (4) orqaga surilgani- 
da, U Q ning oraliq valiga aylanm a harakat taqsim lagich
ning yetakchi validan bir ju ft shesternya (2, 23) orqali 
uzatilib , keyin VI uzatm ada 14-22 shesternyalar orqali,
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VII uzatm ada 18, 9 shesternyalar orqali, VIII uzatm ada 
19, 7 shesternyalar orqali, IX uzatmada 20, 6 shesternyalar 
orqali va X uzatm ada 22,3 shesternyalar orqali uzatiladi.

Agar taqsim lagichda sekinlashtirgich uzatm alari u lan- 
sa, um um iy uzatish soni 1,225 m arta ortadi.

2 .8 . TA3-3102 A V TO M O BILIN IN G  
UZATMALAR Q U TISI

TA3-3102 avtom obillarida 4 pog‘onali, to ‘rtta oldinga 
va bitta orqaga yurish uzatm ali quti o ‘rnatilgan. UQning 
karteri (2) (37-rasm) uning asosi hisoblanib, qutining barcha 
asosiy  q ism lari y ig ‘ilgan . K arte rn in g  o ld ing i q ism ida  
birlamchi va (1) uchun maxsus joy qoldirilgan. Birlamchi 
valning uchida tayanch qismi hamda ilashish muftasining 
yetaklanuvchi diskini o 'rn a tish  uchun  shlitsasi m avjud. 
B irlam ch i va ln ing  o rqa  qism i sh este rn y a  b ila n  b irga  
tay y o rlan g a n  va bu sh e s te rn y a  o rq a li v a ln in g  b lo k - 
shesternyasi (16) bilan doim iy tishlashgan.

Ikkilam chi val uzun b o ‘lgani sababli uzaytirgich (12) 
ichida sirpanish podshipnigi ko‘rinishida uchinchi tayanch 
qo‘shilgan. Ikkilamchi val shlitsalariga tashqi tishlari mavjud 
gubchak (stupitsa) kiygazilgan, unda III va IV uzatm alar 
sinxronizatorlar m uftachasi (3) ham da I va II uzatm alar 
sinxronizatorlar m uftachasi ( 8 ) o ‘rnatilib, o ‘q yo 'nalishi- 
da siljishi m um kin.

6, 7 va 9 shesternyalar oldinga yurish uzatmalari she- 
sternyalari bo ‘lib, valda erkin aylanishi m um kin bo‘lgan 
holda o ‘rnatilgan.

U zatm a q o ‘sh ilgan ida  sinx ron iza to r m uftachasin ing  
tish la r i teg ish li sheste rnyan ing  tish li gardishla 'ri b ilan  
tishlanadi, u o ‘z navbatida sinxronizator gubchagi orqali 
ikkilam chi val bilan blokirovkalanadi. Ikkilam chi valning 
shlisali uchidagi uzaytirgichning ichida kardan uzatmasining 
s irpanuvchan  vilkasi (14) o ‘rnatilgan . B lok-shesternya  
ko‘rinishidagi oraliq val (16) o ‘qda (17) uchta ignasimon 
p odsh ipn ik larda  ay lanad i. O raliq  valdagi shesternyalar 
birlamchi va ikkilamchi valdagi tegishli shesternyalar bilan 
doim iy tishlashishda b o ‘ladi.
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37-rasm. ГАЗ-ЗЮ2 avtomobilining uzatmalar qutisi:
1 — birlamchi val; 2 — karter; 3 — uchinchi va to ‘rtinchi uzatmalar sinxronizatori muftachasi; 4 — uzatma almash- 
tirish vilkasi; 5 — shtok; 6, 7 — ikkinchi va uchinchi uzatmalar shesternyasi; 8 — birinchi va ikkinchi uzatmalar 
sinxronizatorining muftachasi; 9 — birinchi uzatma shesternyasi; 10 — uzatma almashtirish richagi; 11 — UQ qopqog'i;
12 — uzaytirgich; 13 — ikkilamchi val; 14 — kardan vali vilkasi; 15 — orqaga yurish uzatmasining oraliq shesternyasi;

16 — oraliq valning blok-shesternyasi; 17 — o ‘q.



U Q ning ishlashida shovqinni kam aytirish m aqsadida 
doimiy tishlashgan shesternyalarning tish lari qiyali qilib 
tayyorlanadi. U lar orqali burovchi m om ent uzatilganida 
shesternyalar o ‘qi bo‘yicha hosil bo‘lgan kuchlarni (tishlari 
qiyali bo ‘lgani uchun) qabul qilish uchun oraliq valning 
ikkala uchida bronzadan tayyorlangan tayanch shaybalari 
o ‘rnatilgan. Oraliq, to ‘g‘ri tishli orqaga yurish shesternyasi 
bronza vtulka orqali UQ krateriga m ahkam langan o ‘qqa 
o ‘rnatilgan. Orqaga yurish uzatm asining q o ‘shilishi 15- 
shesternya blok-shesternya (16) va sinxronizator m ufta- 
chasining tishli gardishi bilan bir vaqtda qo‘shilishi natijasida 
hosil b o ‘ladi.

Avtomobil harakat jarayonida bir uzatmani keyingi uzat- 
maga shovqinsiz almashtirish uchun sinxronizatorlar xizmat 
qiladi. U lar oraliq va ikkilamchi vallarning aylanish tezligini 
tenglashtirib, undan so‘ng shesternyalar qo'shilishiga imkon 
beradi. T o‘rtinchi uzatm a qo‘shilayotganida birlam chi va 
ikkilamchi vallarning aylanish tezligini sinxronizator teng- 
lashtiradi.

2.9. UZATMALAR Q UTISINI BOSHQARISH  
MEXANIZMLARI

U Q ni boshqarish m exanizm lari uzatm alarni q o ‘shish, 
traktor va avtom obillar bajarayotgan ish sharoitiga qarab 
uni a lm ash tirish  va u za tm an i a jra tish -n e y tra l ho la tga  
o 'rnatish  uchun xizmat qiladi. Boshqarish m exanizm lari - 
ning konstruksiyasi almashtirish uslubiga qarab — mashi- 
nan i t o ‘x ta tib  (quvvat oq im in i uzib) yoki m ash in an i 
to 'xtatm asdan (quvvat oqimini qisqa vaqtga uzib yoki uz- 
m asdan) bajarilishiga bog‘liq bo ‘ladi.

M ashinani to ‘xtatib uzatm alarni alm ashtirishda bosh
qarish m exanizm ining xizmati quyidagicha:

— shesternya-karetkani yoki blokirovka m uftachalarini 
(doimiy qo ‘shilgan shesternyalar bo ‘lgan taqdirda) ishchi 
(qo‘shilgan) yoki neytral (ajratilgan) holatga o‘rnatish;

— shesternyalar o ‘z -o ‘zidan o ‘q bo‘ylab siljib ketm as- 
ligini ta ’m inlash;

— shesternyalar o ‘z -o ‘zidan qo‘shilishi yoki ajralib ke- 
tishiga yo ‘l qo‘ymaslik;
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— ikki uzatm a b ir vaqtda q o ‘shilib ketm asligini t a ’- 
minlash.

U zatm alar mashinani to ‘xtatmasdan almashtirilishi uchun 
U Q da faqat doim iy q o ‘shilgan shesternyalar o ‘rnatilib , 
ularning blokirovkasi sinxronizatorlar yoki ko‘p diskli gidro- 
siqiluvchi m uftalar bilan bajarilishi m um kin.

2.10. PO G ‘ONALI UZATMALAR Q UTISINI 
BOSHQARISH MEXANIZMLARI

Traktor va avtomobillar uzatmalar qutilarini boshqarish 
mexanizmlarining asosiy elementlari 37-rasmda ko'rsatilgan.

K aretka-shesternya (16) yoki blokirovka m uftachalari- 
ning o ‘q b o ‘ylab siljishi UQ boshqarish richagi (18) bilan 
kinem atik bog‘lanishda b o ‘lgan boshqarish vilkalari (15) 
orqali bajariladi. Odatda vilkaning uchlari karetkaning tashqi 
halqasim on o ‘yiqchasi — M  ga kirib, uning aylanishiga 
va val bo‘ylab siljishiga xalaqit bermaydi, ammo o ‘q buylab 
siljishini cheklab, karetka va m uftachalarni neytral yoki 
qo ‘shilgan ho latda  ushlab turad i. K o‘p ho latlarda  vilka 
(15) silindrsim on (14) yoki to ‘rtburchak (28) (38-rasm ) 
polzunlar bilan mahkamlangan bo ‘ladi. Polzunlarda maxsus 
t o ‘r tb u rc h a k  o ‘y iq ch a la r  (H)  m avjud , bu o ‘y iqchaga  
boshqarish richagi (18) qisqa yelkasining uchi kirib turadi. 
T raktor kabinasida joylashgan richagning tashqi uzun va 
trak to rch iga  qulay b o ‘lgan uchiga boshqarishni yengil- 
lashtiradigan plastm assa kallak (6 ) burab qo‘yiladi.

Ayrim konstruksiyalarda (38-rasm, v) qo ‘zg‘atish kerak 
bo 'lgan  karetka UQ ning tagida joylashgan b o ‘lib, uning 
polzun b ilan  to ‘g‘r id an -to ‘g‘ri bog‘lanishi qiyin b o ‘ladi. 
Bunday hollarda ikki yelkali. oraliq richag (22) q o ila n i-  
ladi. Odatda bunday karetkalarni siljitish uchun vilka (23) 
kallagi yon ida  frezerlangan o ‘yiqcha (P) tayyorlanib , u 
orqali richag  (22) q o ‘zg‘alm as yo‘naltiruvch i o ‘q (23) 
bo ‘ylab karetkani siljitadi.

Boshqarish vilkasining (15) silindrsim on polzun bilan 
mahkamlanishi (37-rasm, e) boit (29 yoki 30) orqali amalga 
oshirilishi mumkin. Ushbu boltlar o‘z-o‘zidan bo‘shab ket- 
masligi uchun  odatda sim (31) yordam ida stoporlanadi.
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38-rasm. UQni boshqarish mexanizmlarining prinsipial sxemalari.

Traktorlar UQ ni boshqarish richaglari soni uning kine- 
m atik sxemasiga bog'liq bo 'lad i, ammo odatda ikkitadan 
oshmaydi.

H am m adan keng tarqalgan boshqarish richagi sharsi- 
m on sharnirli (38-rasm , a) b o iib , richag (18) va uning 
kengaygan qismi (3) ham da sferik uyachadan (7) tashkil 
to p g an . R ich ag  kengaygan  q ism in in g  (3) v e rtik a l 
o ‘yiqchalariga kiritib qo‘yilgan shtift (8 ) richagning (18), 
o ‘q bo 'y lab  ay lan ish iga y o ‘l q o ‘ym aydi, am m o richag  
b o ‘ylam a va k o ‘ndalang siljib, polzunlarni boshqarishga 
xalaqit berm aydi. Sferik qalpoqcha (4) va p ru jina  (5) 
sharsimon sharnirni chang va iflosliklardan himoya qiladi.
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Agar U Q ni boshqarish richagi neytral holatga o ‘rna- 
tilgan bo 'lsa , polzunlarning (14 va 28) «H» o ‘yiqchalari 
bir tekislikda joylashib, richagning (18) pastki uchi pol- 
zunning bir o ‘yiqchasidan ikkinchi o ‘yiqchasiga ko‘ndalang 
tekislikda erk in  siljishi m um kin. Shuning uchun trak to r 
yoki avtom obil dvigatelini o ‘t oldirishdan aw al, richagning 
(18) e rk in , k o 'n d a la n g  te b ra n is h  im k o n iy a tig a  ega 
b o ‘lishini t a ’m inlash zarur. Bunda UQ neytral ho latda  
bo ‘ladi. U zatm ani qo‘shish uchun richagni (18) yon tarafga 
siljitib, pastki uchini tegishli polzun o ‘yiqchasiga tu tash- 
tir ish  kerak. U ndan  so ‘ng richagn i (18) o ld inga yoki 
orqa tarafga vilka (15) bilan birga siljitib, qo ‘shiladigan 
s h e s te rn y a la rn i  t o ‘liq  t is h la t is h  ke rak . R ich ag  (18 ) 
siljitilganida ikki yonm a-yon polzunlar b ir vaqtda silji- 
shining o ld in i olish m aqsadida maxsus p lastinali kulisa
(17) o ‘rnatiladi. Uning har bir uzatm a qo‘shilishi uchun 
cheklangan y o i la r i  — « 0 » lar m avjud. U ndan  tashqari 
ayrim m ashinalarda kulisa sifatida qo‘zg‘almas to ‘rtburchak 
yon o ‘yiqchasi — «T» mavjud bo ‘lgan planka (27) o ‘rna- 
tiladi (37-rasm , g). Agar boshqarish richagi neytral holatda 
bo ‘lsa, polzun (28) va plankaning (27) «H» va «T» o ‘yiq- 
chalari b ir-b irin ing  to ‘g ‘risida joylashadi va richagning
(18) pastk i u ch i k o ‘ndalang  y o ‘nalishda  erk in  siljish i 
m um kin.

Ayrim  m ash inalarda  richag b ir vaqtning o ‘zida ikki 
p o lz u n n i s il j ita  o lm aslig i u c h u n  b lo k iro v k a  q u lfla ri 
q o 'lla n ila d i (38 -rasm , d). U shbu qurilm a ha r b ir ju ft  
silindrsimon polzunning (14) yon tom ondagi teshikchala- 
riga joy lash tirilgan  ikkita sharikdan (25) iborat b o ‘ladi. 
Neytral holatda shariklar polzunlarning (14) yarim aylana 
o 'y iq lari qarshisida joylashgan b o ‘ladi. B iron-bir uzatm a 
q o ‘shilganida surilayotgan polzun  sharikni (25) siljitib , 
boshqa bir polzunning surilishiga yo‘l qo'ym aydi.

K aretkani (16) (yoki tegishli blokirovka m uftalarin i) 
ishchi holatda ushlab turish  ham da m ashina ishlaganida 
uzatm a o ‘z -o ‘zidan chiqib ketmasligi uchun polzunlar (14 
va 28) prujnali fiksatorlar bilan ushlab turiladi. Fiksatorlar
(11) odatda pog‘onali o ‘zak ko‘rinishida bajariladi (37- 
rasm, a). Fiksatorlarning konussimon kallagi (13) prujina
(12) ta ’sirida polzunga doimo siqilib turadi. Ayrim hollarda
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prujina (2 1 ) yordam ida siqilib turadigan sharik lar ( 2 0 ) 
fiksator sifatida xizm at qiladi (38-rasm , v).

Polzun  o ‘q b o ‘ylab siljitilganda uning  fik sa to rin ing  
konussimon kallagi (13) (yoki sharigi 20) prujina ta ’sirida 
tegishli polzunning «L» o ‘yiqchasiga to ‘liq k iritilgandan 
so‘ng karetka (16) ushbu holatda chegaralanadi.

U zatm ani qo‘shish yoki almashtirish uchun haydovchi 
richagga (18) ta ’sir qilib polzunni (14 yoki 28) siljitishi 
kerak, buning natijasida fiksator «L» o ‘yiqchadan chiqa- 
di, undan so‘ng richagni siljitishda davom etib, flksator- 
lar keyingi o ‘yiqchaga tushishigacha olib boriladi. Bunday 
qurilm alar avtom obillarda ko‘p qo ‘llaniladi, trak to rlarda  
qo‘shilib ishlaydigan shesternyalardan juda katta burovchi 
m o m en t o ‘tk az ila y o tg an lig i sabab li bunday  p ru jin a li  
flksatorlar uzatm a o‘z -o ‘zidan chiqib ketmasligini ta ’minlay 
olmaydi. Vaqt o‘tishi b ilan  prujinalar o‘z kuchini yo‘qotadi 
va u za tm ala r o ‘z -o ‘z id a n  chiqib ketishi m um kin . Shu 
sababli tra k to rla rn in g  U Q  boshqarish  m exan izm larida  
tish lash ish  m uftasin ing boshqarish  pedaliga b o g 'lan g an  
blokirovka qurilmalari qo ‘llaniladi. Odatda ushbu m exanizm  
(38-rasm , g) richaglar tizim i (9) va mufta pedali tortqisi
( 2 ) to m o n id a n  b o sh q a rila d ig a n  o ‘zak  ( 1 1 ) u c h in in g  
yuqorisida joylashgan blokirovka validan ( 1 0 ) iborat bo'ladi. 
Valda (10) fiksator o‘qi b o ‘ylab o ‘tadigan bo‘ylama o ‘yiqcha 
«K» mavjud. Hashish m uftasi qo‘shilganida ya’ni pedalga
( 1 ) ta ’sir qilinm aganda o ‘zakning ( 1 1 ) uchlari valikning
( 1 0 ) silindrsim on  yuzasiga tira lib , yuqoriga k o ‘ta rilish  
imkoniyatiga ega emas. Bu hoi o ‘z navbatida uzatm alarni 
o'zgartirish mumkin emasligini va o ‘z-o ‘zidan chiqib keta 
olmasligini bildiradi. Agar ilashish muftasining pedali (1) 
to ‘liq bosilsa, valikning (10) «K» o ‘yiqchasi flksatorning 
y u q o ris id a  b o 'la d i  va u la r  p ru jin a n i s iq ib  y u q o rig a  
ko 'tarilishiga xalaqit berm aydi.

Ayrim hollarda (38-rasm , b) blokirovka vali (19) ay- 
lana bo ‘ylab harakatlanm ay, bo 'ylam a harakatlanadi. Bu 
holda po lzun lar (14) valikning (19) silindrism on qism i 
bilan blokirovkalanadi. Ilashish muftasi ajratilganida (pedal 
bosilganida) valikning (19) frezalangan «P» qismi polzun- 
larning (14) siqilishiga im kon beradi.
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2.11. UZATMALARNING TRAKTOR YURIB  
KETAYOTGANIDA ALMASHLAB QO‘SHILADIGAN  

GIDRAVLIK MEXANIZMI

Bu rusumdagi UQ shesternyalari doimiy tishlashgan qilib 
yasaladi. B archa uzatm alar bir necha guruhga (rejim ga) 
bo 'linad i, h a r bir guruh qam rovida uzatm alar gidravlik 
tizimdan boshqariladigan friksion ko‘p diskli muftalar yorda- 
m ida traktor harakatlanayotganida alm ashtirib qo‘shiladi.

Friksion ko‘p diskli muftalar (3 va 5) (39-rasm) Keys, 
M agnum , T -150, T -150K , K-701 rusum li trak to rla r  va 
ayrim  yuqori sinfli av tom obillarda q o ‘llan ilad i. U shbu 
ru sum li u z a tm a la r  q u tis in i b o sh q a rish  p rin s ip in in g  
soddalashtirilgan sxemasi 38-rasm da keltirilgan.

Yetakchi, ichki tishlari mavjud bo‘lgan disk (8 ) muf- 
talarining (3 va 5) yetakchi barabanlari birlamchi val (1) 
bilan bikr ulangan. D iskli (6 ) yetaklanuvchi baraban lar

1 2 3 4 5 6 7

b
39-rasm . Yurib ketayotgan 

mashinalar uzatmasini biridan

1

ikkinchisiga almashtirish 
mexanizmining sxemasi.

2  3 I ___X 4

a

unga erkin  kiydirilgan. 
Y etaklanuvchi baraban- 
larga b irlam chi valning 
yetakchi shesternyalari 
(3 va 4) mahkamlangan. 
Bu sheste rnya lar ikki- 
lam chi (yetaklanuvchi) 
valga (9) q o ‘zg ‘alm as 
qilib o ‘tkazilgan shester
nyalar ( 1 0  va 1 1 ) bilan 
doimiy tishlashgan bo ‘- 
ladi. M uftalarning qo ‘- 
shilishi va ajratilishi gid
ravlik tiz im  suyuqlig i- 
ning bosim  kuchi bilan 
siqish diskiga (7) ta ’sir 
ko‘rsatib amalga oshiri- 
ladi. M ashina harakati 
davom ida m u fta la rd an  
biri qo‘shilgan, boshqa- 
lari esa ajratilgan (siqil- 
m agan) b o ‘lad i. U zat- 
m alarni alm ashlab qo ‘-
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shishda tegishli mufta ajratilib, boshqasi qo‘shiladi. Uzat- 
malarni gidravlik almashlab qo'shishning mashinada o ‘rna- 
tilgan  sxem alarida  ayrim  u za tm ala r (re jim lar) gu ruh i 
mexanik usulda almashlab qo‘shish bilan to ‘ldiriladi, chunki 
tra k to rn in g  (ish fao liyatida  ju d a  keng tez lik  qam rovi 
qo ‘llaniladi).

M isol tariqasida M agnum, Keys, T-150, K-701 trak- 
torlarida o ‘rnatiladigan gidravlik tizim suyuqligining bosim 
kuchi ta ’sirida q o ‘shiladigan friksion m uftaning ishlash 
prinsipi bilan tanishamiz. Gidrosuyuqlik bosim kuchi bilan 
ishlaydigan bitta  friksion m ufta (40-rasm ) ikki uzatm ani

40-rasm. Gidravlik tizimdagi suyuqlik bosimi ta’sirida ishlaydigan 
ikki barabanli friksion mufta:

1 — shlitsali vtulka; 2 — sharikli podshipniklar; 3, 14, 16 — stoporli 
halqa; 4, 17 — doimiy tishlashgan shesternyalar; 5 — tayanch disk; 6 — 
tirsak diski; 7 — qaytaruvchi prujinalar; 8 — siquvchi disklar, porshen 
vazifasini bajaradi; 9 — cho‘yan halqa; 10 — yetakchi po'lat disklar; 
13 — yetaklanuvchi ustqo‘ymali disk; 15 — rezinkali halqa (manjet); 
18 — distansion halqa; 19 — sharik; 20 — muhofaza oboymasi; A — 
yetakchi val; B — valning bo‘ylama teshigi; V — mufta yuzasini moylaydigan 
teshikchalar; G — valning radial teshigi; Rs — markazdan qochma kuch.
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boshqarish uchun xizm at qiladi, traktorlar U Q da bunday 
m uftadan to ‘rtta  va undan  ham  ko‘p b o ‘lishi m um kin.

G idrosuyuqlik  bosim  kuchi b ilan  ishlaydigan m ufta 
yetakchi val «A» ning shlitsasiga m ahkam langan yetakchi 
b a rabann ing  ( 1 0 ) ha lqasim on  b o 'sh liq la r  — silind r va 
yo‘naltiruvchi gubchaklar tayyorlanib, ularga porshen va- 
zifasini bajaruvchi siquvchi disklar (8) o‘rnatiladi. Silindr- 
porshen birikmasi tashqi cho‘yan halqa (9) va ichki rezinkali 
halqa (15) b ilan  zichlangan. Barabanning (10) uchlarida 
bir nechta (odatda sakkizta) bo ‘ylama o‘yiqchalar qilinib, 
ular ichiga yetakchi p o ‘lat disklarning ( 1 2 ) tashqi shlitsalari 
kirib turadi. Xuddi shunday o'lcham li shlitsalar porshenning 
(8 ) tashqi chetiga ham  qo'yilib, uning silindr ichida aylanib 
ketmasligini ta ’minlaydi.

Yetakchi disklar orasiga kukunsim on friksion m ateri- 
aldan tayyorlangan ustqo‘yma mahkamlangan ichki shlitsasi 
mavjud yetaklanuvchi disklar (13) o ‘rnatiladi. Disklar (13) 
ikkita podshipnikda (2 ) erkin aylanuvchi doimiy qo‘shilgan 
shesternyalarning (4 va 17) gubchakchali shlitsalariga o ‘rna- 
tilgan bo ‘ladi.

Uzatm alarni qo‘shish uchun silindrning moy kiradigan 
ichki ha lqasim on  b o ‘shlig‘i buster deyiladi. R asm da u 
«D» harfi bilan belgilangan. Muftaning qo‘shilishi val «A» 
ning b o ‘y lam a «B» va rad ial «G» tesh ik ch a la ri o rqali 
busterga taqsim lagich qurilm asidan (rasm da ko ‘rsatilm a- 
gan) kelayotgan moy bosimi orqali bajariladi. Ushbu moy 
bosimi yordam ida porshen (8 ) siljiydi (rasmda strelka bilan 
shartli ko 'rsa tilgan ) va buning natijasida disklar paketi 
( to ‘plam i) (12 va 13) b ilan  b ir-b iriga  siq ilib , tayanch  
diskiga (6 ) tiraladi. Tayanch diski (6 ) barabanning (10) 
halqasim on o ‘yiqchasiga o ‘rnatilgan  stopor halqa (14) 
yordamida chegaralanadi. Bu holda porshen (8 ) gubchak- 
larining teshikchalariga o ‘rnatilgan qaytaruvchi prujinalar
(7) siqiladi.

U zatm a uzilganida busterdan moyni iloji boricha tez- 
roq yo‘qotish uchun porshenda (8 ) to ‘kib tashlash klapani
(11) o ‘rnatilgan . Ammo sharikka (19) t a ’sir qilayotgan 
busterdagi Rd moy bosimi klapan teshigini yopib, Rs m ar- 
kazdan qochm a kuchning bu teshikni ochishiga xalaqit 
beradi va sharikn i I ho latda (40-rasm ) turishga m ajbur
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qilib, m oyning busterdan oqib ketishiga yo ‘l q o ‘y m a y d i .  

Sharik  (19) po rshen  ( 8 ) tagiga p resslangan  m uhofaza 
oboym asiga  (20) o ‘rn a tilg a n . A gar u z a tm a  a jra tilsa , 
busterdagi m oy bosimi kamayadi va m arkazdan kochm a 
kuch Rs t a ’sirida sharik II holatni egallab, m oyning tez 
oqib ketish teshigini (11) ochadi. Moy m arkazdan qochma 
kuch ta ’sirida m uftaning ichki yuzasiga purkalib oqadi va 
shu bilan birga muftani ham moylab, pastga oqib tushadi.

UQ gidravlik tizim i friksion m uftalarning busterlariga 
tegishli tartibda moy berishdan tashqari detallarni moylash, 
moyni tozalash va sovitish kabi vazifalarni ham bajaradi.

2.12. SINXRONIZATORLAR

Sinxronizator UQ boshqarish m exanizm ining agregati 
bo ‘lib, uzatm alarning shovqinsiz va zarbasiz qo‘shilishini 
ta ’minlaydi. Sinxronizatorlar barcha avtomobillarda va ayrim 
g‘ildirakli traktorlarda o ‘rnatiladi. O datda sinxronizatorlar 
qo‘zg‘almas o‘qli vallar va doimiy qo‘shilgan shesternyali 
uzatm alar qutisiga o ‘rnatiladi.

Sinxronizatorlarga quyidagi talablar qo‘yiladi:
— sinxronizatsiyalash vaqti iloji boricha kam bo‘lishi- 

ni ta ’m inlash;
— ishqalanuvchi yuzalarning kam yedirilishini ta ’minlash;
— konstruksiya o ‘lcham larin ing ixcham ligini ta ’m in

lash.
Sinxronizatorlar quyidagicha tasniflnadi:
— ishlash uslubi b o ‘yicha — oddiy va inersion;
— konstruksiyasi b o ‘yicha — konusli va diskli;
— uzatmalarga xizmat ko‘rsatish bo‘yicha — individual 

va markaziy.
Oddiy sinxronizatorlarning asosiy kamchiliklari — qo‘shi- 

layotgan UQ detallarining burchak tezlik lari to ‘liq teng 
bo ‘lmasa ham  uzatm a ulanishi m um kin, bu esa shester- 
nyalarning shovqin va zarb bilan qo ‘shilishiga olib keladi.

Inersion sinxronizatorlar traktor va avtomobillar UQda 
keng qo ‘llaniladi, chunki unda uzatm alarning shovqinsiz 
va zarbasiz qo‘shilishini ta ’minlaydigan blokirovka qurilmasi 
mavjud.
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41-rasm. Oddiy sinxronizatorlar:
1 — vilka; 2 — fiksator sharigi; 3 — tishli muña; 4 — gubchak; 5 — 
konus; 6 — stopor halqa; 7 — shesternya; 8 — shesternyaning tishli 

gardishi; 9 — prujina; 10 — yetakchi val.

Oddiy sinxronizatorlar ikki asosiy elem entdan iborat:
— tenglashtirish elem enti — aylanuvchi m assalarning 

urinm a inersiya kuchlari energiyasini qabul qilib oluvchi 
qurilma;

— q o ‘shish elem enti — uzatm ani q o ‘shadigan tish li 
mufta.

Oddiy sinxronizatorlar konstruksiyasi 41-rasmda ko‘rsa- 
tilgan.

Q o‘shish muftasi (3) sinxronizator qo ‘zg‘aluvchan gub- 
chagining (4) tishli gardishiga o ‘rnatilib, neytral holatda 
sharikli fiksatorlar yordam ida ushlab turiladi. Fiksatorlar 
shariklari (2) muftaning (3) ichki o ‘yiqchalarida joylashib, 
p ru jinalar (9) bilan yuklatilgan (siqilgan). G ubchak  (4) 
tishli gardishlarining ichki yuzasi konus shaklida tayyorlangan.

U zatm ani q o ‘shish uchun m ufta (3) vilka yordam ida 
neytral h o la td an  shesternya (7) tom oniga  siljitilad i va



fiksatorlar orqali gubchakni (4) ham o ‘zi b ilan  siljitadi. 
Gubchak (4) va konusning (5) yuzalari bir-biriga siqilib, 
u lar orasida hosil b o ‘lgan ishqalanish hisobiga val ( 1 0 ) 
hamda shesternyalarning (7) burchak tezliklari tenglashtiriladi. 
Muftani (4) haydovchi tomonidan yanada ko‘proq siljitish 
natijasida fiksatorning shariklari (2) gubchakning (4) radial 
o ‘yiqchalariga kiradi va mufta (3) shesternyaning (7) tishli 
gardishiga kirib uni val ( 1 0 ) bilan bog‘laydi.

Agar uzatm ani q o ‘shish uchun  m uftaga (3) fiksator 
shariklari qarshiligidan ortiqroq kuch bilan ta ’sir qilinsa, 
unda m ufta shesternya gardishiga ularning burchak tez 
liklari tenglashm asdan ham  yaqinlashishi va q o ‘shilishi 
mumkin. Bu holda uzatm a tishlari zarb va shovqin bilan 
qo‘shilishi m um kin.

Inersion sinxronizatorlar uchta asosiy elem entdan iborat:
— tenglashtiruvchi va qo‘shuvchi elem ent;
— blokirovka qiluvchi elem ent — tishli m ufta qo‘shi- 

luvchi detallarin ing burchak tezliklari tenglashm aguncha 
ularning qo ‘shilishiga qarshilik qiladi. 42-rasm da mashi- 
nalar U Q da keng qo ‘llaniladigan inersion sinxronizator 
ko'rsatilgan.

Ikkilamchi valning (10) old uchidagi shlitsada sinxro
nizatorlar ( 8 ) gubchagi q o ‘zg‘almas qilib m ahkam lanib, 
uning tish li gardishiga vilka (4) orqali boshqarilad igan  
q o ‘sh ish  m u ftasi o ‘rn a tilg an . T ish li g a rd ish d a  u c h ta  
bo ‘ylama o ‘yiqchada (9) polzunlar (7) o ‘rnatilgan.

Polzunlar (7) o ‘zlarining do‘ngchalari orqali ikkita pru- 
jinali halqa (5) bilan muftaning (3) ichki tarafidagi halqali 
o ‘yiqchalarga siqilib turadi, prujinali halqalarning (5) egilgan 
uchlari bitta polzunning o ‘yiqchasiga kiritib qo‘yiladi. Bu 
moslama polzunni (7) m ufta (3) o ‘rtasida, ya’ni neytral 
holatda fiksatsiya qilishga imkon beradi.

Sinxronizator gubchagining (8 ) ikki tarafiga tishli gardish 
blokirovka halqalari (2) o ‘rnatilgan. U larn ing  uchlarida 
u c h ta  b o ‘y lam a o ‘y iq ch a  (11) m av jud . B lok irovka  
halqalarin ing  (2) o ‘yiqchalari kengligi gubchakdagi (9) 
o 'y iqchalar kengligidan 0,5 tish qadam iga kengroq qilib 
tayyorlangan. H alqalarning (2) o ‘yiqchalariga polzunlar- 
ning (7) uch lari k irish in i ham da u lar birga aylanishini 
ta ’minlaydi.



b)
42-rasni. Inersion sinxronizator: 

a — konstruksiya; b — detallar turkumi; 1 — yetakchi val shesternyasi;
2 — konussim on blokirovka halqasi; 3 — mufta; 4 — vilka; 5 — 
prujinali halqa; 6 — uzatma shesternyasi; 7 — polzun; 8 — gubchak; 
9 — gubchakdagi bo‘ylama o ‘yiqchalar; 10 — UQning ikkilamchi vali;

11 — blokirovka halqasi uchidagi o'yiqchalar.

U zatm ani qo ‘shish uchun vilka (4) yordam ida m ufta
(3) polzun (7) bilan birga surilib, b itta  blokirovka hal- 
qaga (2 ) tiraladi va uni shesternyaning ( 1 ) konusi tomoniga 
siljitadi — bunda to ‘g‘ridan-to‘g‘ri uzatma qo‘shiladi, agarda 
mufta shesternyaning (6 ) konusi tomoniga siljitilsa, sekin-
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lash tiruvchi uzatm a q o ‘shiladi. K onuslar orasida hosil 
b o ig a n  ishqalanish kuchi ta ’sirida halqa (2 ) gubchakka
(8 ) nisbatan bir oz burchakka buriladi, polzunlar (7) va 
o 'y iq ch a la r ( 1 1 ) orasidagi ozgina tirq ish  bunga im kon 
beradi. Bunda halqa (2) uchining shakli m uftani (3) 1 
yoki 6 -shesternyalar gubchagini tishli gardishiga kirishiga 
y o ‘l q o ‘ym aydi va teg ish li b lok irovka  h a lq a s in i ( 2 ) 
shesternya korpusiga siqadi. Shesternya (1 yoki 6 ) hamda 
valning ( 1 0 ) burchak  tezlik lari b ir xil em asligi sababli 
ha lqa  (2) va m ufta  (3) orasida o ‘q b o ‘ylab y o ‘nalgan 
kuch m uftaning ko‘proq surilishiga yo‘l qo 'ym aydi.

Uzatmalar almashlab qo‘shilganidailashish muftasi ajratil- 
gan bo 'lgan lig i sababli 1 yoki 6 -shesternyan i val ( 1 0 ) 
faqat inersiya kuchi bilan aylantiradi va uning burchak  
tezligi sinxronizator konuslari ishqalanishi hisobiga m uf
taning (3) burchak tezligiga tenglashguncha sekinlashadi. 
U lar teng lashgandan  so ‘ng b ir-b iri b ilan  q o ‘sh ilad i va 
UQ ning birlam chi ham da ikkilamchi vallari bikr ulanib, 
uzatm a qo ‘shiladi.

N A ZO R A T  SA V O LLA RI

1. UQning vazifasi va tuzilishi.
2. UQlari uzatish sonini o ‘zgartirish bo‘yicha qanday tasniflanadi?
3. Uzatish soni nima va u qaysi hollarda kichik, qaysi hollarda katta 

bo‘ladi?
4. Pog‘onali UQlari qanday xususiyatlari bo'yicha tasniflanadi?
5. UQlarining prinsipial kinematik sxemalari va ishlash uslubi.
6. Tarkibli UQlarining afzalliklari va kamchiliklari.
7. Planetar UQlarining afzalliklari va kamchiliklari.
8. Traktor hamda avtomobillar UQlarining bir-biridan asosiy farqlari.
9. UQga qo‘yiladigan asosiy talablar.

10. Pog‘onali UQni boshqarish mexanizmlari.
11. UQdagi mavjud qurilmalar.
12. Mashinani to'xtatmasdan uzatmani almashtirib qo'shadigan UQla

rining afzalliklari.
13. Oddiy va inertsion sinxronizatorlarning vazifasi va ishlash uslublari.
14. Sinxronizatorlar qanday xususiyatlari bo'yicha tasniflanadi?
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