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l-§. Burilishning asosiy iurlari va kineniatikasi

Qishloq xo'jaligidagi transpon ishiari, umiimiy ish hajmining 20 %  
ni tashkil ctadi. Bunda mashinaning asosiy xususiyatlaridan biri lining 
boshqariluvchanllgi hisoblanadi.

Mashinaning boshqaruvchanligi dcgandu. uning liarakal davomidagi 
bclgilangan yoTialishni amq saqlay olishi va unga ta'sir ko'rsatilgandu 
harakat trayektoriyasini kerakli yo'nalishga o'zgarlira olish xususiyali 
lushuniladi. Birinchi xususiyatni mashinaning yo'nalish bo‘yieha barqa- 
rorligi, ikkinchisini csa mashinaning buriliivchanligi deyiladi.

(i'ildirakli mashinalaming buriluvchanligini baholash uehun quyi- 
dagi ko'rsalkichlardan foydalaniladi: eng kichik bnrilish radiusi (aylana 
bo'yicha harakailanganda): harakal tc/ligining trayekloriya bo'yicha 
chegaraviv qiymati; bcrilgan trayekloriya ho'yicha harakailanganda 
saríkmgan energiva miqdori; buriHsh uchun zarur bo'igan soüshtirnia 
tortish kuclii; burilishda ilashish og'irligidan foydalanish kocfTilsicnti.

Burilish radiusi qanchalik kichik. harakat tmyektoriyasining egriligiga 
mos ravishda chcgaraviy harak.it !e/iigi qanchalik kalia va boshqarishda 
qanchalik kam energiva surfiansa. niashinaning boshqariluvchanligi va 
buriluvchanligi shunchalik yaxshi hisoblanadi. Ko'pchilik hollarda, to liq  
u/utniali traklorlar burilishni barcha boshqariluvchi g'ildiraklar hilan 
amalga oshiradi (26.I-ras.Ti, a, b). Bundav mashinaning harakat 
yo‘nalishi ikki usuida oV.gartiriladi:

1) o.'din^i va oreja g'ildiraklar lurli tomon^a burila di va mash i na 
aylanish o‘qining kcsishish nuqtasiga nisbatan avlanma harakaí qiladi;

2) harchu x'iidirak/ar bir lomonga hurilodi. Blinda trakiomiiig 
ko'r.dalang barqarorligi yavhilanadi, animo kichik radiusli burilislini 
amalga oshirish ancha mushkul bo'ladi.

Rui boshqarmasining yuritmasi bunday mashinalarda, ayniqsa, 
bareha g'ildirakiari hilan boshqariladigan mashinalarda, murakkab 
lu/.ilishga ega. Shu munosobat hilan buriiishning yangi sxemasi 
yaratilgan. bu usuini «.sinuvchan ramali» usul deb ataladi (26. l-rasin. r). 
Bu usuldagi bufilishda. traktorning yaxshi buriluvchanlmiga erishiüb,



burilish radiusi kichik bo'ladi hamda sharnirlar soni karnayadi, chunki 
bunda g‘ildirak 0 ‘qlari ratnaga nisbatan qo'zglahmis qilib o'matiladi. 
Ammo bunday mashinalar qiyalikda yomon ishlaydi.

Yuqori darajada buriluvchan va tu/ilniasi sodda bo‘lgan traktorlarni 
yaratish ishlari natijasida g'ildirak formulasi 4K4 bcVlgan zanjirii 
naktorlar yuratildi. Bunday tniklorlarda, oldingi va orqa g'ildiraklarning 
har bir lomoni lishli voki /anjirli uzatmalar bilan birlashtirilgan (26.1- 
rasni.y) bo‘ladi. Buriiishda traktorning lomonlaridan biri uzib qo‘viladi 
yoki keskin burilish talab qilinganda ulardan biri tormozlab qo’yilishi 
ham mumkin.

Ko'rib o‘tilgan burilishlarning har biri o‘zming xususiy burilish 
kincrnatikasiga ega. Shuning uchun dastlab. eng sodda burilish kine- 
matikasiga, bir boshqariluvchi g‘ildirakka ega bo‘lgan traklorning burilish 
kiticmaukasini ko'rib chiqamiz.

Faraz qilaylik, traktorning burilish radiusi o‘zgarmas ho'lib, u 
barqaror te/likka ega, shinalari esa yonaki elastiklikka ega cmas. Bunday 
mashinalarnmg burilish markazi layanch sini tez.lik vektorlariga o‘t- 
kazilgan normallarning kesishgan nuqtasida boladi. Bu nuqtani burilish 
markazi deb ataladi. Burilish markazidan orqa ko‘prik markazigacha 
bolgan masofa 0 0 2 ni burilish radiusi deyiladi. U R - L clgu ga tcng. 
bu yerda: L — traktorning bo‘ylama ba/.asi; a — oldingi g‘ildirakni 
burilishda to'g‘ri chiziqli harakat holatiga nisbatan chetga ehiqish 
burchagi.

Mashinaning minimal burilish radiusi R uning bazasi I, ga va 
g'ildirakning burilish burchagi a -  35—45° ga bog‘liq:

*   - 0,5A-clg«inilK
Oldingi ikki glildiragi boshqariluvchan boigan mashinalaring burilish 

kmernatikasini soddalasluirish maqsadida boshqariluvchi g'ildirakning 
o ‘rtaeha burilish burchagi aniqlanadi:

a  = 2

To‘g*ri chiziqli harakatdan. barqaror radiusli egri chi/iqli liarakatga 
otishda egrilik radiusi R  = <*• dan R = const gacha o’zgaradi. Xuddi 
shunday egri chiziqli hamkatdan to‘g‘ri chi/iqli harakatga o‘lishda 
R — const dan R  = «= gacha o lzgaradi.

Oraliq uchastkasining uzunligi mashinaning konstrukliv ko‘rsat- 
kichlariga, hazasiga, rul yuritmasining tuzilishiga, ishlatish omillariga, 
burilishdagi harakat tezligiga hamda burilishning keskinlik darajasiga



26. f-ro.sni. Traidor buriíishming asosiv kincmalik sxcinalari:
a — oldinpi v¡; orqa fiídiraklan lurli mmonga buriladi; h — bare ha 

g'ildiraklari bu lomonga buriladi: d -- hir hoshqariluvchi ii‘ ildinikka ega 
ho'tgan irakloimnj; bunlish svcmasi: <- — s;nm ihan rarnah hirilish sxcmasi; 

f  — 4K4 g’ildirak tormulasiga cga bo*lp,:in »rakiorning i * i i r i ! i s h  sxcmasi



bog'liq. Mashinanmg tezligi qanchalik katta bolsa, bunlish shunchalik 
silliq bo'lib, oraliq uchastkaning u/imligi shunchalik katla bo'ladi.

2-§. Oldingi gMldiragi boshqaruvchi bo‘lgan 
mashinalarning burilish dinainikusi

Umumiy holda bir boshqaruvchi g'ildirakka ega boMgan mashinaga 
quyidagi kuclilar ta'sir ko'rsatadi (26.2-rasm): burilish burchagi bo'yicha 
ta’sir kolrsatuvchi boshqaruvchi glildirakdagi dumalashga qarshilik 
kuclii; burilish paytida burilish marka/.i Oga nisbatan rna’lum burchak 
te/likda harakatlanayotgan traktor asosiga ta’sir ko'rsatuvchi inersioti 
marka/.dan qochma kuch. bu kuch traktorning og‘irlik inarka/iga 
qo'yilgan bo'ladi. Burilishda ishtirok etuvchi ichki va lashqi g'ildiraklarga 
ta’sirko‘rsatuvchi urinma tortish kuchlari tfx/va Ri?, O.nuqtaga nisbatan 
burilishga uaishilik qiluvchi moment

M Ы, = l>hL sin «  1 C0S im * (f\2~ f\l )■ ° '5/í
Boshqaruvchi g‘ildirakka traktorrr.ng asosi orqali ta’sir kokrsatuvchi 

momentlar yig'indisini /Vfni<bilan belgilab, uni Lcnw masofada dumalash 
o'qi markaziga qo'yilgan, shartli qabul qilingati, burilishga qarshilik 
kuchi Z  ning momcnti sifatida ifodalaymiz:

Mnut ~  Z . ,L c o s a

Bunda burilishga qarshilik momcnii:

Traktorning burilish jarayonida yo‘lning yonlama qarshiligidan, 
boshqaruvchi g'ildirakning ncytral holatga nisbatan burchak osiida 
o'rnatilganda buruvchi R0 kuchi hosil bo'iadi, Bu kuch boshqaruvchi 
g'ildirakning aylanish marka/iga qolyilgan bo'lib, uning ta'sir chi/ig'i 
traktorning burilish markazidan o'tadi. Bu kuchning ()¿ nuqtaga nisbatan
buruvchi momenti: M h - Pul.cos«.

Burilishda M ~ ML bo'iadi, va'ni:ft bq ' -

/ y . c o s «  - M m t +Pp L s m a

Bundan:
К  ‘ M na(¡ 1иъа + Ри!%(1

Buruvchi kuchning /?sinu bo‘ylama tashkil ctuvchisi oldingi o‘q 
sharniriga qo'yilgan bo'lib, harakat yo’nalishiga teskari yo'nalgan



26.2-rcism. Rir hoshqariluvchi p'ildirakka ega bo'lpan traktorning 
burílish kinematikasi va dinamikasi

boladi. Burilishdagi dumaíashga qarshilik xuddi shu sharoitdagi to‘g‘ri 
chi/.iqii harakai qarshiligidan ancha katta boMadi.

Traktoniing burilishga qarshilik momcntiga tashqi omillardan tasli- 
qari, g'ildiraklar oralig'idagi difVerensialning ishi ham ta’sir ko‘rsatad¡. 
Agar traktorda g'ildiraklararo dilícrcnsial bo’Imasa voki u blokirovka 
qilingan bo lsa, ishqalarmh kuchlaridan va yetaklovchi g‘ild¡rakka tu- 
shuvchi tuproqning boshqa rcaksiyalaridan hosil ho‘lgan burilishga 
qarshilik ancha katta bo'ladi. Bu esa o*/ navbalida iraktorni burish 
uchun zarur bo'lgan huruvchi kuchning oshishiga, uní boshqarishning 
qiyinlashishiga, oldingi ¿ ‘ildiraklar va rul mcxanizmining katta yuklama 
hilan ishlashiga olih kclaJi.

Difícrcnsial ishlaganda, burílish jarayonida har birg'ildirak (Vzining 
crkin trayektoriyasigii cga boMadi. Shu sababli ko’rsatib o‘lilgan kuch- 
iardan hosil bo'lgan burilishga qarshilik dilícrcnsiali blokirovka qilingan 
holdagiga qaraganda ancha kichik bo'ladi.

Buruvehi kuchning chcgaraviy qiymali tuproqning xususiyatiga va 
shiua sirtining lishlashuvchanlik xususiyatlariga bog‘liq:

^ <P,nkK



Shunday qilib, quyidagi shiirl bajarilsa, burishni amalga oshirish 
mumkin:

</W, > M n,u //.cos« t /^lg«
Quruq va qattiq yo'lda yuqorida keltirilgan boshqaruvchanlik shartini 

bajarish mukammal darajada ta'minlanadi. Sirpanchiq yokllarda, g*ovak 
iuproqlarda csa bu shurt ko'p hollarda baiarilmay qoladi. Traktorning 
boshqanivchanligi u katta tortish kuchi va osma uskunalar bilan ishlaganda 
oldmgi g’ildiraklardagi yuklama va shu sababga kolra tuproq bilan 
tishlashish kuchi kamayishi natijasida yomonlashadi. Shuni hisobga olish 
kcrakki, uch g'ildirakli traktorlarning boshqaruvchanligi, g’ildiraklarining 
tuproq bilan yonlama tishlashish kuchi bir boshqaruvchi g‘i!dirakka cga 
bolgan Iraktorga nisbatan gkildirak oraliqlari keng qilib o'rnatiigan ikki 
boshqaruvchi g'ildirakli traktorning îishlashish kuchidan kichik bo‘>adi.

3-§. 0 ‘rmalovchi zanjirli traklorlarning huriiishi

Burilish kinematikasi (2f>.3-rasm). Ilozirgi zanion zanjirli traklorlari 
burilish mexanizmi bilan jihozlangan, bu mcxaniznming ishlashi zanjir 
o’ramining o‘tish tczligini rostlashga asoslangan. Kichik tczlik bilan 
harakat qiluvchi zanjir o‘ramini orqada qoluvchi, katta te/likka cga 
bolgan zanjir o‘ramini csa oldinlovchi dcb ataymiz. Traktor tayamh 
sirtida, burilish markazi dcb utaluvchi nuqta atrollda buriladi. Zanjirli 
îraktorning burüishi burilish burchak tezligi va burilish radiusi bilan 
tavsiflanadi. Zanjir oTamining harakatini ikki harakaïga: 0  va 0  
qutblar atrofida traktorning burilish bmchak te/ligiga icng bolgan. 
burchak iczlikdagi aylannia va vn v, tczlikdagi lo*gkri chiziqli ilgarilanrna 
harakaïga ajratish mumkin.

Zanjirli irakiorning burilish mcxanizmlari ikki sinfga boMinadi. 
Birinchi sinfdagi burish mexanizmi quvvatni yctaklovchi gkildiraklarga 
bir oqimda uzaiib bcradi, ikkinchi sinfdagilari esa aralash mcxatiizm- 
larga tcgishli bolib. ular quvvatni ikki parallel oqimda uzatadi.

Burish mexanizmiari. tu/ilishiga qanib friksion va planetar-friksion 
mexanizmli turlarga boMinadi. Friksion burilish mexanizmida quvvat 
yctaklovchi g'ildiraklarga friksion muftalarorqali uzatiladi. Planctar-ïriksien 
mexanizmlar, oddiy va ikkilangan dificrcnsialli. birva ikki bosqichü planetar 
hanida aralash burish mexanizmlaridar. iborat boklishi mumkin. Kincmatik 
bclgilari bo'yicha zanjirli mashinalarning burish mcxanizmlarini uch 
turga bolish mumkin:



I DiHcrcnsialli inexani/ni qoMlanilganda traklorning burilish jarayo- 
nidiigi o‘rtacha tc/ligi »-1 =o.5(v, i v2) burilishdan oldin qarid;iy bo'lsa,
bunlishda harp shundnyligieha qoladi. bunda motor valining ayianish 
chastotasi va /.anjirnipg sirpaimhi ikki holda ham bir xil deb qabu! 
qiiamiz (26.4-rasm, a).

2. Burish mexani/mlarida burish muftalari yoki birbosqiehli planetar 
uzalimlar qollanilganda, oldinlovchi yarim o ‘q, yetaklovchi val 
burilishdan oldin qanday kinematik bogManishda boMgan bolsa, burilisli 
jarayonida ham shunday kinematik bog'lanishda boladi. >a*ni v , ~  v 
(26.4-rasm, b).

3. Aralash tuzilmaga ega bolgan burish mexani/mlarida. ikkala 
/anjirning ham 'Igarilanma harakat tc/ligi burilish paytida kamayib, 
burilishgacha bolgan chiziqli te/lik vektori oldinlovchi zanjir o'rama- 
sidan tashqarida joylr.shgan bo'ladi (2i>.4-rasm, d).

Agar, harakai davomida zanjir sirpanmasa, lining ilgarilanma 
harakal te/liklari quvidagi ilbdalar bilan aniqlanadi:

v, - w A(/í *-0,5 B )  v, ^(oh{ R ~ 0 .5 B )

Traklorning burilish radiusi va yetaklovchi yarim o‘qlarning n2 
(lezlaimvchan) va nt (sekinlanuvehan) aylamshlar chastotasi o'rlasidagi 
bogManishni aniqlaymi/. Sirpanish bolmaganda traklorning ilgarilanma 
harakat tezligi legishli o'qlariung ayianish chastotasiga proporcional 
ekanligi hisobga oîib,

vL _ n^__ R v  0,5/i 
i, ~ и, R - 0.5/Í ’ 

hundan tiisbiy burilish radiusi
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26.4-ra.sm. Kinematik belgilari bo‘vicha ¿anjirli mashinaiarning 
yurish mcxanizmlari turlari:

a — JifTcrcnsialii mcxani/m; h — bunsh mul'lah mcxani/m: 
d — arakish lu/ilishga cga bo’l^an mcxani/m

^ 0,5/>(i•-> + r¡ ) 0 , 5 / / ( h ¡ h - )

V-. — l’| я . -л,

26.4-rasm, а da traktorning yctaklovchi yarim o'qlariga oïnaliigan 
oddiy differcnsialli burilish mcxani/mining sxcmasi ifodakmgan. 
DifTcrcnsial yarim o*qlardagi lormo/lar hilan hirgalikda burish mexa- 
ni/.mi vazifasini bajaradi.

To‘g‘ri chiziqli harakat paylida ikkala tormo/ harn bo'shalilgan 
bo'üshi kcrak. Agar ikki tomondagi qarshilik bir xil ho'lsa, satellitlar
o7. o‘qi atrotlda aylanmaydi va Iraklorning ikkala yarim o'qi bir \il 
chastotada avlanadi. ya’ni n -  nl ~ nj y blinda nJif — differcnsial 
qulisining avlanish chaslotasi.



Tniktonung nurilishi sekinlanuvchi yarim o'qni lormozlash natijasida 
sodir boiacti. Hunda satellif o‘z o‘qi alrofida aylana boshlaydi, »alijada 
sekinlanuvchi yarim o‘qining aylanish chastotasi ka mayad i, oldinlovchi 
yarim oqimng aylanish chastotasi esa shunchaga ortadi. Shunday qilib 
ikkala yarim o'q aylanishlai chastotasining yarim yig‘indisi differcnsial 
qutisining aykmishlar chastotásiga leng boladi. Yuqoridagilarni hisobga 
olganda, oddiy differensmlli burilish mexaniziriining burilish radiusi:

R _ <>,5(/i| t n: )
R

Sckinlanuvchi yarim o'q aylanishlar chastotasining eng katta qiymali 
r¡ chiziqli harukatda ul ~ n¿ dan. eng kichik qiymali yarim o‘q 

t í ! iq to'xtaguncha tormo/.langanda n — Agacha o‘zgaradi.
Shunday qilib, oddiy tlill'erensialli burilish mexanizmi yordamida

isialgan radiusfi ( R.nu --- •*> to‘g‘ri chi/.iqíi harakatni, Rmn - ti n¡tli ■'«, — 
tmktor minimal burilish radiusi hilan) burilishni amalga oshirish mumkin. 
Agar nt-0  bo'lsa, oidinlovchi yarim o'qning aylanish chastotasi
n? 2nJn ga teng bo'ladi, hunda Rmin-Q,5B.

O'rmalovchi /anjirli iraktorlarda ikkinchi guruh burish mexanizmlari 
keng miqyosda qo'llaniladi. Tormo/.lr Iriksion mufláis burish mexanizmi 
kinematikasi bilan tanishamiz.

Traktor to'g‘ri chiziqli harakallanganda burish muftasi nlangan 
bo'lib, tormo/lar esa bo‘s)iatilgan bo'lishi kerak. Agar mufla sirpan- 
masa. ikkala zanjir ham hirxil tezlikda harakallanadi. Burilishda orqa 
ko prik valí sekinlanuvchi /anjirni lulashliruvchi mufla qisman yoki 
lo'liq uzilüdi. Ayrim hoüarda esa, traklorni burish uehun sekinlanuvchi 
/anjirni tormo'lash ham mlab ctiladi.

I ara/ qilaylik, motor valining aylanishlar chaslolasi to'g'ri chiziqli 
harakatdan burilisligy oMganda oV.garnia.sin, linda oldinlovchi zanjirning 
aylanish chaslolasi n.¿ = tonsi , sekinlovchi zanjirning aylanish chastotasi 
kamayib io‘g‘ri chiziqli harakatda nt r t\2 dan. burilishda nf 0 gacha 
o‘zgaradi. n , ning kamayishi bilan burilish radiusi ham kamayib boradi 
va n , 10 boMganda Rimu-ti,5tí bo'ladi. Mufiali traktorlar uchun 
burilishdagi o'rlacha ilgarilanma tezlik:

v1 - vR/{R l 0,5R)

Agar R -  R bolsa, v ! = osy boiadi.r him * :ihl ‘



Planetar burish mexanizmlardan bir bosqichli mcxani/mni ko'rib 
chiqamiz. Mcxani/m toj, quyosh shcsternalaridan va satcllillardan 
iborat. Toj shcsternasi quliga o'rnatilgan boMih, Iraktor transmissiyasidai! 
harakatlanadi, quyosh shcsternasi csa planetar mexanizmning tormoz- 
lan, Satellit o'qlari va vodilo orqali orqa ko'prikning yarim oqlari 
bilan birlashtirilgan. To‘g‘ri chi/iqli harakatda traktorning yariin okq 
tormozlari bokshatilgan bo'lib, planetar mcxanizmi tormozlari tortilgan 
boMishi kerak. Bunda planetar mexani/rn pasaytiruvehi rcduktor 
vazifasini bajaradi, uning uzatinalar soni:

1 p! “  iZ k  * ^ i ) J‘ '-k ■

bu yerda: Zk va Zt — mos ravishda toj va quyosh shcsternalarining 
t.ishlari soni.

Traktorni burish uchun planetar mcxanizmi tormo/ini qisman voki 
batamom sekmlovchi zanjirdan bo'shatish loz.im, ayrim hollarda kerakli 
yarim o'qning tormozi tortib qo‘yilishi ham mumkin.

Kinematikasi bo‘>icha bunday mexani/mning ishlashi, mufta va 
tormozli burish mexanizmining ishlashi bilan bir xil.

Aralash burilish mexanizmidan qurilish va nielorativ ishlarni 
bajarishda qo‘llani!adigan traktorlarda loydalanish mumkin.

Burilish jarayonida oidinlovchi zanjir doimo shataksiraydi, sekin- 
lanuvchi zanjir burovchi momentni uzatishda ishtirok etsa, shalaksirash; 
yoki u tormozlangan boklsa. sirpanishi mumkin. Shalaksirash hisobga 
olinsa traklorning burilish radiusi:

bu yerda: 5!l va 6l — oldinlovchi va sckinlovchi zinjirlarning 
shataksirash koeffitsientlari.

»•n +  V ,  \
R ‘ - 0.5// —--- — ^ 0.5Zi/ /

V i  -  \ !

4-§. Burilish dinamikasi. Burilishga qarshilik niomenti

Zanjir o'ramalari O, va ()2 qulblar atrolkla avlaganda zanjir va 
yo'l sirti orasida ishqalanish kuchi va burilishga qarshilik qiluvchi yonla- 
ma reaksiya kuchlari hosil bo'ladi. Burilishga qarshilik niomenti 
quyidagicha hisoblanadi. Ikki zanjir o'ramalarming har biridan chcksiz 
kichik uzunlikka cga bo‘lgan ( ) t\a O^chiziqdan xmasoiada joylashgan 
dx masofani ajratib olamiz (26.5- rasm). Bu uehastkalarning har biridan 
tayanch sirtiga uzatiladigan normal yukkmia:
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26..5-/wm. I .anjirli frakiorning buriiish kincmatikasi 
va dinainikasi

iKi •• ' /,,,„ ,. <in ’

bu yerda: 0,5(7 — har bir zanjir olramasiga lushuvchi traktorning 
og’irlik kuchi; L.iin — zanjir layanch lamiog'ining uzunligi.

Гага/, qilaylik, traktorning og‘irligi ikkala /anjirga ham teng taqsim- 
lansin. Zanjirning ajratilgan har bir qismiga ta’sir ctuvchi burilishga 
qarshilik qiluvchi clcmenllar kuehiui ¡/a ga teng deb qabul qilamiz, 
bu >ercia: p — zanjirning burilishiga qarshilik qiluvchi yo'lning barcha 
yonaki qarshiiiklarini hisobga oluvchi, kcltirilgan koelTitsient. Tuproq- 
ning reaksivasini zanjirning barcha layanch uzunligi bo‘yicha bir xil 
deb qabul qilamiz. I lar bir clemcnlar kucli, ^velkada burilishga qarshilik 
qiluvchi moment hosil qiladi. Unda burilishga qarshilik qiluvchi umumiy 
moment:

M<l 4 j  _ 0,25„(,V,_w

Taxminiy hisobiarda, turli buriiish radiuslarida burilishga qarshilik 
koeffitsienti:

и ---■ (a < (l -«)■(/> 4 0.5)) ,



bu yerda: — burilishga qarshilik koeflïisicntining r.hu tuproq
sharoitidagi eng katta qiymati, qatiiq yo'llar uchun 0,7--1,0;
tuproq sharoitiga bogliq holda a =0,75—0.9.

ci

Cîto

a  os

7  I
P.,

26.6-rasm. Tirkamali zanjirli 
iraklorning burilish kincmalikasi 

va dinamikasi

Tirkamali zanjirli traktorning burilishini ko‘rib chiqamiz (26.6-rasm). 
Bu holda traktorga ta’sir etuvchi qo'shimcha qarshilik, Pkr tortuvelu 
qismga ta’sir qiluvchi. tortishga qarshilik kuchidir. Tortishga qarshilik 
kuchi P^ traktorning bo‘ylama o'qiga qo‘yilgan bo‘lib, uning qiymati 
buriiish radiusiga bogliq emas. Egri chiziqli harakatda tortishga qarshilik 
kuchi bu o ‘qqa nisbatan y burchak ostida yo'nalgan.

Pkr kuchini ikki lashkil etuvchiga ajratamiz, ular bo‘ylama A  cosy 
va ko'ndalarig /^siny tashkil ctuvchilardan iborai. Pkrcosy tashkil 
eluvchisi ta’sirida traktorning bosim marka/.i tayanch sirtidan orqaga, 
a- masofaga siljiydi. /^siny tashkil etuvchisi ta’sirida esa luproqning 
yonaki reaksiyasi hosil bo‘ladi. Burilish markazining surilishi natijasida 
A/^momentining qiymati ham o‘zgarndi. Uning oVgarishi lo ‘g‘rilovchi 
kocffitsicnt K  ni kiritish bilan hisobga olinadi:

M q --0,25K  ii G  I ..ujï

Burilishga qarshilikning natijaviy momcnti AfM|, A/?va /^siny kuchi 
momentining yig‘indisiga Icng:

- 0 . 2 S K - V - G  + P», s i n / - ( / „ - r j



bu yerda: / — tirkash nuqtasidan zanjirning tayanch u/unligi o’rta- 
sigacha bo'lgan bo'ylama masofa K  koefTitsicntining va x, masofaning 
qiymatlarini aniqlash aneha rr.urakkab, shuning uchun ham ularni 
îaxmmiy hisoblarda À - I va x,~" 0 dcb qabul qilamiz. u holda.

M,u„ -0.25u a  +-/>,, siny  Ik,

5-§. Buruvchi moment

Burishga qarshilik momcntini yengish uchun, uni yengishga yctarli 
bolgan buruvchi moment hosil qilish lozirn, bundav momenlni 
oldinlovchi va sekinlanuvchi zanjirdagi tortish kuchlarining farqi hisobiga 
hosil qilish rnumkin.

Oldinlovchi zanjirdagi urinma tortish kuchini Pk„  sckinlashuvchi 
zanjjrdagini es a P., bilan bclgilaymi/ Burilish paytida ularning qiymati 
lurlicha, ayrim hollarda csa uiaruing ishorasi liain tuilicha bolishi 
rnumkin. I raktoming dumalashga qarshiligi, burilishda to‘g*ri ehi/iqli 
harakatdagiga qaraganda kattaroq bo'ladi, hatto u oldinlovchi va 
sckinlashuvchi /.anjirlarda ham turlicha boMishi mumkin Bu kuchlardan 
tashqari traktorga burishga qarshilik momenti va iortuvchi qismidagi 
tortishga qarshilik kuchi ham ta'sir ko‘rsatadi, Ol va O.qutblarga 
nisbatan traktorning muvo/anal tcnglamalarini tu/amiz:

Pkjîi - P, :H + M h + Ptl cosy(),5fl + Pk, sin y ( Ikt — xn );

Pk,J {^ P n B - M ^ P kl cos}'(),5/i- f], s iny ( l ti
Tcnglanialarni hadma-had ayirib quyidagilarni hosil qilami/.:

Katijaviy M moment (burishga qarshilik momenti) ni yengishga 
quyidagi buruvchi moment talab ctiladi:

M,-- 0-5■(/’* ,- / '.,)• «  + ('*/'- ''•■ ) «
P P., ayirma rostlanadigan qiymat bolib. u burish mexanizmi 

ta'sinda sodir bo‘ladi. P , — P/2 ayirma csa muslaqil holda sodir boiib. 
burilish sharoitiga bog‘liq boladi. P,, — Pp ayirma musbat bo‘lsa, 
traklorning buruvchi momenti ortadi. Bu ayirnianing ta’siri keskin 
burilishda. past u/atmada, tortish qarshiügi Pkr ning yonlarna tashkil 
L-tuvchisi PK siny tasirida ortadi.



tëurilbhda oldinlovchi zanjlrga, sokinlanuvchi /anjirga qaraganda 
ko'proq og‘irlik kuchi tushadi. ehunki oldinlovchi va sckinlashuvchi 
/arijirlaming butïlish radiushiri mrlichudir.

Lshlaiish sharoil'da csa P  — P/ ayirmaning qiymati uik.ha katla 
cina>. shuning uchun:

bu yerda: fh — uaklorni burilishdagi dumalasliga qarshilik koef- 
lltsiciui.

ßuriüshdagi dumaiashga qarshilikni hisobea olmasak, buruvehi mo-
mcnl: MH~ 0 ,5 Й (Р „-  Pk¡).

Traktorni burilishdagi dumalasliga qarshilik momenuni aniqlash 
uchun quyidagi formuladan foydalanamiz:

bu yerda: /  — ishlatish sharoitiga 10'g‘ri kelmchi. trakiorning 
10'g‘ri chi/iqli harakatidagi dumalasliga qarshilik koeffitsienii; p — 
nisbiy burilish radiusi.

Burilish paytidagi dumalasliga qarshilik, lo'g ‘ri chi/iqli haraka- 
tidagiga qaraganda quyidagi sabablarga ko’ra kaitaroq bo*ladi:

1. Buriiish paytida trakiorning layanch g'altaklari /anjirning vo'nal- 
üruvchi voMaklariga yoki /anjirning bo’rtmalariga siqiladi.

2. Traktor g'ovak tuproqda ishlaganda, burilish paylida zan.jir bilan 
sidnilgan tuproq. /.anjirning yo‘)aklariga 10‘kilib, tayanch g‘allaklarining 
dumalashini qiyinlashtiradi.

3. (.¡‘ovak tuproqda. keskin burilishda /anjirning old qismiga 
tushuvchi qarshilikning oshishi hisobiga, iiisbatan chuqurroq boMgan 
zanjir i/i hosil bo‘ladi.

Burilishda haï bir /anjir o'ramiga la'sir etuvehi urinma tortish 
kuchining qiymatini aniqlaymi/. Bunitig uchun vuqorida kcllirilgan 
icnglamalarni kolcya kcnghgi ß ga boMamiz:

Ъ \--Гп  H ).5/i#œ sy

Pk2 = f’i 2 + 0,5/Jr C O S  7  + Mb.k +/ifsiny(^ Г - - Ч ' 
H

ЬКк  + pb_ s i" y jA r - J± )
H



bu vcrda: Pkh — Iraktorning burilishda. uning tortuvchi qismi 
yuklama hilan ishlaganda hosil bo'ladigan umumiy urinma tortish 
kuchi.

6-§. Burilish incxanizmi turlarining burilish 
dinamikasiga ta’siri

Oddiy differcnsialga beriladigan burovchi moment, varim 
o'qlarga undagi qarshiliklar bo‘yicha proporsional taqsimlanadi. 
Oldinlovchi yarim o'qda bu momcnl, urinma tortish kuchi f\, ning 
momenti. sekinlanuvchi yarim oqda csa tormoz ishqalanish ku- 
chining momcnti Mri va urinma lortish kuchi Pkl ning momenti 
bilan muvo/anatlanadi. Bularga asosan burilishdagi urinma tortish 
kuchi ning qiymailari:

l\i - /'i: 'ii - (O.SA',„;
Zanjir o'ramasidagi urinma tortish kuchlarinmg tengsizligidan 

buruvchi moment hosil bo'iadi. lining qiymati

0 .W ;  ' i i ) «  ft5#(0.5W^, -(0.5M * M „))/r, -0,5# M „ !n
Shunday qiiib. oddiy diffcrensialli burilish mcxani/mi biian hosil 

qilingan buruvchi moment, tormo/ momentiga to*g‘n proporsional 
boMib, uning qiymati sekinlanuvchi yarim o ‘qning tormo/ianish 
me’yoriga bogliq.

Ikkilanma ditTercnsialli burish mexani/mi oddiy differensialli 
burish mcxanizmi kabi. to‘g‘ri chi/iqli harakalda burovchi momcntni 
/anjir 0 ‘ramalariga Uqsimlab bcradi. Barqaror burilishda buruvchi 
moment:

-0

Shunday qilib, ikkilangan diftcrensial bilan hosil qilingan buruvchi 
moment lormozlanish daraiasiga. ya’m A/,, ga bog'liq. Hosil bo* tear, 
buruvchi moment oddiy differcnsialga qaraganda ^  marta katta 
boMadi. Differensialli burish mexanizmlari iraktorning to'g'ri chi/iqli 
harakat yo‘nalishining barqarorligini ta'minlay olmaydi. Agar torlishga 
qarshilik kuchining ia'sir chi/.igl iraktorning bo'ylama simmetriya o’qiga 
to‘g‘ri kelmasa, o‘ug va chap /anjir o'ramalarining tuproq bilan 
ushlashuvchanligi bir xil bolmasligi va boshqa sabablar unga ta’sir 
koTsatadi va bunmg nalijasida traktor osongina berilgan yo'nalishdan



chclga chiqadi. Shuning uchun ham dilfercnsialli burish moxani/mlari 
/anjirli iraklorlarda qo'llanilmaydi. Burish multalari iraklorning to‘g‘ri 
chi/iqli harakatidagi qo'yilgan qar.sluliklarga qarah yeiaklovcln 
momcnini proporsional laqsimlab bcradi. Barqaror burilishda. 
yctaklovchi momcntning /anjirlarga taqsimlanishi sckinianuvch' /.anjir 
o'ramasini tormo/lab yoki tormozlamasdan burilishiga bog'liq

Tormo/.lab bunlganda yelaklovchi ko'prikka bcrilgan A/ mo- 
menii /.anjir o'ramalariga quyidagicha taqsimlanadi:

«-,• - .v
bu yerda: Mm -- sckinlanuvchi zanjirlomoniga o'rnaúlgan inuflaning 

ishqalanish momcnii.
Buruvehi momcnt mullaning ishqalanish momentini oVganirish 

hisobiga rosllanadi, ya’ni:

„ " 1 0,s/* ■wvr„, -2M,

Sckinlanuvchi /.anjir o'ramasining mufiasi to'Hq u/ib qo'yilganda 
M  0. bunda buruvehi momeiu:m

M 0.5/f/W Vií>, /»*

Burilish m ufta u/.ilgan huida va sckinlanuvchi /anjirni lorir.o/iab 
amalgii oshinlsa, M  momcnii lo'liqligicha oldinlovchi zanjiiga uzatiladi. 
sckmkishuvchi zanjirda esa, lormozning ishqalanish momcnligu teng 
bo'lgan manlly momeni hosil bo‘ladi. Blinda buruvehi momcnt:

Bir pog'onaii planctar burish mexanizmlarning dinamikasi muítali 
va tormo/li burish mexani/.mlariniki hilan bir xil bo‘ladi.

,\a:orat savollari
1. (¡'ildirakli mashinalar buriluvchanligini bahofash uchun qanday 

i.o 'rsatkuhtardan jnydalaniladi?
2. Trakíor huritishininx asosiy kinematik sxemalarini tushinlirib beritv¿ 
.1 O'rmalovchi zonjirli truktorlar qanday buriladi?
4. /.anjirli iraktorning burilish klnematikasini íushimirib herir#.
\  Hurilishga qarshi/ik mamen/i qanday hisoblanadi?
6. lirkama zonjirli traklorning burilishiga qanday la'sir kn'rsaíadi ‘
7. íkki'anmu dij/erensia/ii burish mexunizmi burish mu/talaridan nima 

hilan farqlanadi?


