26-bob. G*ILDIRAKLI MASHINALARNING
BURILISHI

1-§. Burilishning asosiy turlari va kinematikasi

Qishlog xo'jaligidagi transport ishiari, tmumiy ish hajmining 20 %
ni tashkil ctadi. Bunda mashinaning asosiy xususiyatlaridan biri uning
boshgariluvchantigi hisoblanadi.

Mashinaning boshgaruvchanligi deganda. uning harakat davomidagi
belgilangan yo'nahshni aniq saglay olishi va unga ta'sir ko‘rsatilganda
harakat traycktoriyasini kerakle yo'nalishga o'zgartira olish xususiyati
tushuniladi. Birinchi xususiyatni mashinaning yo'nalish bo‘vicha barqga-
rorligh, 1kKkinchisint esa mashinaning  burtluvchantigi deyiladi.

Gildirakli mashinalaring buriluvehanligini baholash nchun quyi-
dagi ko'rsatkichlardan foydalaniladi: eng kichik burtlish radiusi (aylana
bo'vicha harakatlanganda); harakal tezdigining trayektoriya bo‘vicha
chegaraviv giymati; bertlgan traycktoriya bo'yicha harakatlanganda
sarllangan energiva nugdori; burilish uchun zarur bo'igan solishtirma
tortish kuchi; bunlishda tlashish og'irtigidan fovdalanish koeffitsienti.

Burilish radiusi ganchalik kichik. harakat trayektoriyasining egrifigiga
mos ravishda chegaraviy harakid tezligi qanchalik katta va boshgarishda
ganchalik kam energiva sorflansa. mashinaning boshgariluvchanligi va
buriluvchanlizi shunchalik yaxshi hisoblanadi. Ko pchilik hollarda, to'lig
uzatmah traktorlar burilishni barcha boshygarifuvehi ghildiraklar bilan
amalga oshiradi (26.1-rasm, 4, b). Bunday mashinaning harakat
yo nalishi ikki usulda o'zgartiriladi:

W oldingi va orqa gildiraklar turli tomonga buriladi va mashina
aylanish o'gining kesishish nugtasiga nisbatan aylanma harakat giladi;

D barcha glildiraklar bir tomonga buritadi. Bunda trakioraing
ko'rdalang bargarorhgi vaxchilanadi, ammo Kichik radiushi burilishini
amalga oshinsh ancha mushknl bo'ladi.

Rul boshqgarmasining vuritmasi bunday mashinalarda, aynigsa,
barcha g'ildirakiari bilan boshqariladigan mashinalarda, murakkab
tuzilishga cza. Shu munosobat bilan burilishning yangt sxemasi
yaratilgan, bu usuini «sinuvehan ramaly usul deb ataladi (26.1-rasm, ¢).
Bu usuldagi burilishda, traktoriing vaxshi buriluvchanligiga crishilib,
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burilish radiusi kichik bo*ladi kamda sharnirlar soni kamayadi, chuuki
bunda gfildirak o*glari ramaga nishatan qo‘zgtalimas qilib o'ratiladi.
Ammo bunday mashinalur giyalikda yomon ishlaydi.

Yuqori darajada buriluvchan va tuzilmasi sodda bo‘lgan traktorlarni
yaratish ishlari natijasida grildirak formulasi 4K4 bao'lgan zangirh
uaktorlar yaratildi. Bunday traktorlarda, oldingt va orga g'ildiraklarning
har bir tomoni tishli yoki zanjirli uzatmalar bilan birlashtirilgan (26.1-
rasm, f) bo‘ladi. Burilishda traktorning tomonlaridan birt uzib qo‘yiladi
yoki keskin burilish talab qilinganda alardan biri tormozlab qo'yilishi
ham mumkin.

Ko'rib o'tilgan burilishiarning har biri ¢‘zining xususiy burilish
kinematikasiga ega. Shuning uchun dastlab, eng sodda buritish kine-
matikasiga, bir boshqariluvchi ghildirakka ega bo‘lgan traktorning burilish
kinematikasini ko‘rib chigamiv.

Faraz qilaylik, traktorning bunilish radiusi o‘zgarmas bo'lib, u
barqaror tezlikka cga, shinalari esa vonaki clastiklikka ega emas. Bunday
mashinalarning burilish markazi tayanch sini tezlhik vektorlaniga o't-
kazilgan normaliarning kesishgan nugtasida bo‘ladi. Bu nugiani burilish
markazi deb ataladi. Burilish markazidan orqa ko'prik markazigacha
bo‘lgan masofa OO0, ni burilish radiusi deyiladi. U R=Lctga ga teng,
bu yerda: L — traktorming  bo‘ylama bazasi; o — olding) g'ildirakni
burilishda to'g'rt chizigli harakat holatiga nisbatan chetga chiyish
burchagi.

Mashinaning minimal burilish radiusi R uning bazasi L ga va
g'ildirakning burilish burchagi o = 35—-45° ga bog'liq:

R . ~=05L clgo

Oldingi 1kki g'ildiragi boshqgariluvchan bo'lgan mashinalaring burilish
kinematikasini soddalashitirish magsadida boshqariluvchi g'ildirakning
o‘rtacha burilish burchagi aniglanadi:

+a,,) 2

inin nax

o=(x

wh

To'g'ri chizigli harakatdan, barqaror radiusli egri chizight harakatga
o'tishda egrilik radiusi K = « dan R = const gacha o'zgaradi. Xuddi
shunday cgri chizighi harakatdan to'g'vi chizigli harakatga o'tishda
R = const dan R = o gacha o'zgaradi.

Oralig uchastkasining uvzunligi mashinaning konstruktiv ko‘rsat-
kichlariga, bazasiga, rul yuritmasining tuzilishiga, ishlatish omillariga,
burilishdagi harakat tezligiga hamda burilishning Keskinlik darajasiga

438



S P
T ]/"\
;7 _/1 e ;
PR N '
- ".* N : N
R R N | S
' \\\\\ t L N
! N . il
‘. |' i !
u. I TS S | o
o SRS . R
. HR AP VA v
S A | ETEERS
Cho Oy o IR
S ‘\m . ~{ (I | U S S
5 v N “\ i j J l{ 1
. _/- ! .t . l H
f N N ! b o, ,
t h ot - " -
h
~
r
R -~
N '
Tv'/:» I‘.:A
- »)(“ £ ] (o
) ) -, FRN '!-i.
‘ N . ~
., P .’/‘ } 1 (| s WL
V2 C.-7 | ; o
. . AN ! o
o - I ! ol
T I ' B C
- : I
' i ; 4 oY (N !
| {
Pt - ? [ i
| | TR
S _ |
~ I - N . i

26. I-rusm. Vrakior burilishining asosiy kinematik sxemalari:

a — oldingi vii orga grifdirokiar turh tomonga buriladi; » — barcha
grildiraklan bir tomonga buritudi: o -~ bir boshqariluvchi @tildirakka cga
botgin traktorming burilish sxemasic ¢ — sinuvehan ranrall butish saemasi;
[ — AK4 grildirak formulaciga cga bo'lpan trakrtorning ourilish sxemasi
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bog'lig. Mashinaning tezligi ganchalik katta bo*lsa, burilish shunchalik
sillig bo'lib, oraliq uchastkaning vzunligi shunchalik katta bo‘ladi.

2-§. Oldingi g‘ildiragi boshqaruvchi bo‘lgan
mashinalarning burilish dinamikasi

Umumiy holda bir boshgaruvehi ghildirakka ega bo'lgan niashinaga
quyidagi kuchlar ta’sir ko' rsatadi (26.2-rasim): burilish burchagi bo'yicha
ta’sir ko‘rsatuvchi boshqaruvehi glildirakdagi dumalashga qarshilik
kuchi; burilish paytida burilish markazi O ga nisbatan ma’lum burchak
tezlikda harakatianayotgan traktor asosiga ta’sir ko‘rsatuvchi inersion
markazdan qochma kuch, bu kuch traktorning og‘irlik markaziga
qo'yilgan bo‘ladi. Burilishda ishtirok etuvchi ichki va tashqi gildiraklarga
ta’sir ko‘rsatuvehi urinma tortish kuchlari R, va R ., O, nuqtaga nisbatan
burilishga garshilik giluvchi moment

My = Pplsine v Pyacosy, + (=P )- 058

%

Boshqaruvchi g'ildirakka traktoming asosi orqali ta'sir ko‘rsatuvehi
momentlar yig'indisini M bilan belgilab, ani £, masofada dumalash
0'qi markaziga qo'yilgan, shartli gabul gilingan, burilishga garshilik
kuchi Z ning momenti sifatida ifodalaynuz:

M, =2, Leosa

Bunda burilishga garshilik momenti:
My, =M, +P, Lsma

7% nt
Traktorning burilish jaravonida yo'lning yonlama garshiligidan,
boshqaruvchi ghildirakning neytral holaga nisbatan burchak ostida
o'rnatilganda buruvehi K, kuchi hosil bo'ladi, Bu kuch boshqaruvchi
g ildirakning aylanish markaziga qo'yilgan bo'lih, uning w'sir chizig'i
traktorning buritish markazidan o'adi. Bu kuchning O, nuquaga nisbatan
buruvchi momenti: M, == P, Lcosa.
Burilishda M, th bo*ladi, va'ni:

P,Leosa - M, +F, Lsina

8wt

Bundan:
P Ml Leosu+ Py tpa

»

Buruvchi kuchning R sinu bo‘ylama tashkil etuvchisi oldingi o'q
sharniriga qo'yilgan bo'lib, harakat yo'nalishiga teskari yo‘nalgan
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26.2-rasm. Bir boshqariluvchi gtildirakka cga bo‘lgan traktorning
burilish kinematikasi va dinamikasi

bo'ladi. Burilishdagi dumalashga garshilik xuddi shu sharoitdagi to*g‘ri
chizigii harakat garshiligidan ancha katta bo‘ladi.

Traktorning burilishga garshilik momentiga tashgi omillardan tash-
qari, g ildiraklar oralig'idagt differensialning ishi ham ta’sir ko' rsatadi.
Agar traktorda grildiraklararo differensial bo'lmasa voki u blokirovka
qilingan bo-lsa, ishqalunish kuchlaridan va yetaklovehs gtildirakka tu-
shuvehi tuprogning boshga reaksivalaridan hosil bo‘lgan burilishga
garshilik ancha katta bo'ladi. Bu esa o'z navbatida traktorni burish
uchun zarur bo‘lgan buruvchi kuchning oshishiga, uni boshqarishning
giviniashishiga, oldingi g'ildiraklar va rul mexanizmining katta yuklama
bilan ishlashiga olib keladi.

Differensial ishlaganda, burilish jaravonida har bir g ildirak o*zining
erkin trayektoriyasiga cga bo'ladi. Shu sababli ko'rsatib o‘tilgan kuch-
fardan hosil bo'lgan burilishga qarshilik differensiali blokirovka qilingan
holdagiga garaganda ancha kichik bo'ladi.

Buruvchi kuchning chegaraviy giymati tuprogning xususiyatiga va
shira sirtining ushlashuvehanlik xususiyatiariga bog‘lig:

3 _ .
Iumm T P }u
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Shunday giiib, quyidagi shart bajarilsa, burishni amalga oshirish
mumkin:
Puen ¥y > M T Lcosat P g

nat '

Qurug va gattiq yo'lda yuqorida keltirilgan boshgaruvchanlik shaeting
bwjansh mukammal darajada ta"minkmadi. Sirpanchiy vo'llarda, grovak
tuproglarda esa ba shart ko'p hollarda bajarilmay qoladi. Traktorning
boshqaruvchanligi u katta tortish kuchi va osmi uskunalar bilan ishlaganda
oldingi g'ildiraklardagi yuklama va shu sababga ko'ra tuprog bilap
tishlashish kuchi kamayishi natijasida yomontashadi. Shuni hisobga olish
kerakki, uch ghildirakli traktorlarning boshgaruvchanligi, grildirakiarining
tuprog bilan yonlama tishlashish kuchi bir boshqaruvehi p'ildirakka cgo
bo'lgan traktorga nisbatan ghildirak oriligian keng qilib o' rmatiigan ikki
poshgaruvchi ghitdirakli traktorning tishlashish kuchidan kichik bottadi.

3-§. O'rmalovchi zanjirli (raktorlarning burilishi

Burilish kinematikasi (26.3 -rasm). Hozirgt zamon zanjirli traktorlari
burilish mexanizmi bilan jihozlangan, bu mexanizmining ishlashi zanjir
o‘ramining o‘tish tezligini rostlashga asostangan. Kichik tezlik bilan
harakat giluvchi zanjir o‘ramini orqada goluvehi, katta teszlikka ega
bo'lgan zanjir o*ramini ¢sa oldinlovchi deb ataymiz. Traktor tavanch
sirtida, burilish markazi deb ataluvchi nogla atrolida buriladi. Zanjirhi
traktorning burilishi burilish burchak tezligi va burilish radinsi bilan
tavsiflanadi. Zanjir o'ramining harakatini ikki harakatga: O, va 0,
qutblar atrofida traktorning burilish burchak tesligige 1eng bo*lgan.
burchak tezlikdagi aylanma va v, v, tezlikdagi 1o'g'ri chizigli ilgarilinma
harakalga ajratish mumkin.

Zanjirli traktorning burilish mexanizmlari ikki sinfga bo'linadi.
Birinchi sinfdagi burish mexanizmi quyvatni yetaklovehi ghidiraklarga
bir ogimda uzatib beradi, ikkinchi sinfdagilari esa aralash mexanizm-
larga tegishli bo'lib. ular quvvatni ikki parallel egimda uzatadi.

Burish mexanizmiari, tuzilishiga qgarab friksion va planetar-{riksion
mexanizmli turlarga bo‘linadi. Friksion burilish mexanizmida quvvat
yetaklovehi gildiraklarga friksion muftalar orgali vzatiladi. Planctar-triksion
mexanizmlar, oddiy va ikkilangan differensiaili, bir va ikki bosaich!i planctar
hamda aralash burish mexanizmlaridar. iborat bo'lishi mumkin. Kinematik
belgilari boryicha zanjirli mashinalarning burish mexanizmlarine uch
turga bo*lish mumkin:
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26.3-rasm. Lanjirhi traktorning burilish kinematikasi

. Difterensialli mexanizm go'lanilganda traktoming burilish jarayo-
nidagi o'rtacha tezligi +f =0.5(v, +v,) burilishdan oldin ganday bo'lsa,
burldishda ham shundayligicha goladi, bunda motor valining aylanish
chastotasi va zanjirnirg sirpanishi ikki holda ham bir xit deb gabu!
gifamiz (26.4-rasm, a).

2. Burish mexanizmlanida burish muftalasi yoki bir bosgichii planctar
uzatmalar go‘llanilganda, oldinlovchi yarim o'q, vetaklovchi val
burilishdan oldin qanday kinematik bog' lanishda bo'lgan bo'lsa, burilish
jJarayonida ham shunday Ninematik bog'lanishda bo'ladi. ya'ni v, = v
(26.4-rasm, b).

3. Aralash tuzilmaga ega bo'igan burish mexaniznlarida, ikkala
canjiening ham Slgarilanma harakat tezligt burilish paytida kamayib,
burilishgacha bo*igan chizigli tezlik vektort oldintovchi zanjir o'rama-
sidan tashganda jovlashgan bo'ladi (26.4-rasim, ).

Agar, harakau davomida zanjir sirpanmasa, uning ilgarilanma
harakat tezliklan guyidagi ifodalar bilan aniglanadi:

vy~ (R v05BY v, =, (K-058)

Traktorning burilish radiusi va yetaklovchi varim o‘glarring »,
(tezkanuvehan) va s, (sekinlanuvehan) aylamishlar chastotasi o‘riasidagi
bog‘lanishni antglaymiz. Sirpanish bo‘lmaganda traktorning ilgarilanma
harakat tezligi tegishli o'qlarning aylanish chastotasiga proporsional
ckanligt hisobga olib,
vy _n, RtOSB

v oo R-058"
bundan nisbiy burilish radiusi
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26.4-rasm. Kinematik belgilari bo'vicha zanjirli mashinaiarning
vurish mexanizmlari turlari:
a — dJdifferensialii mexanizm; b — burish muftali mexanizim:
d - aralash tuzilishga cge bo'lgan mexantzm

R - ﬂ,5h(t1 +'1) (),Slf(n, +n:)
va— 1 n—n

26.4-rasm, a da traktorning yetaklovchi yarim o glanga o matilgen
oddiy differensialli burilisk mexanizmining sxemasi ifodafangan.
Differensial yarim oglardagi tormozlar bilan birgalikda burish mexa-
nizmi vazitasini bajaradi.

To'g'ri chizigli harakat paytida ikkala tormoz ham bo'shatilgan
bo'lishi kerak. Agar ikki tomondagi qarshilik bir xil bo'lsa, satellitlar
o'z 0’'qi atrofida aylanmaydi va traktorning tkkala yartm o'gi bir il
chastotada aylanadi. ya'ni n = n = n,, bunda n, — differensial
qutisining avlanish chastotasi.
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Trakiomung purilishi sckinlanuvcht yarm o'gni tormozlash natijasida
sodir boladi. Bunda satellit o'z o*qi atrofida aylana boshlaydi, natijada
sekinlanuvchi yarim o*gining aylanish chastotasi kamayadi, oldinlovchi
varim o-qgining aylanish chastotasi csa shunchaga ortadi. Shunday qilib
ikkafta varim o’q aylanishlat chastotasining yarim yig‘indisi differensial
qutisining aylanishlar chastotasiga teng bo'ladi. Yuqoridagilarni hisobga
clganda, oddiy differensialti burilish mexanizmining burilish radiusi:

R 05 v n.)
p-m Iam )

B ny =1y
Sckinlanuvchi yarim o'q aylanishlar chastotasining eng katta giymati
tore'ri chizight harakawda », ~ », dan. eng kichik giymati yarim o'q
to'liy to'xtaguncha tormozlanganda # = 0 gacha o'zgaradi.
Shunday qilib, oddiy differensialli burilish mexanizmi yordamida

istolgan radiusti (R, =~ to'g'r chicigli barakatni, Ry, =B nyp /0 —
triktor minimat burilish radiusi bilan) burilishni amalga oshirish mumkin.

Agar n,=0 bo'lsa, oidinlovchi yarim o'yning aylanish chastotasi
=058 .

O'rmalovehi zanjirli taktorlarda ikkinchi guruh burish mexanizmlari
keng migyosda golaniladi. Tormozlt friksion muftali burish mexanizmi
kinematikast bilan tanishamiz.

Traktor togri chizigli harakatianganda burish muftasi ulangan
bo'lib, tormozlar csa bo‘shatilgan bo‘lishi kerak. Agar mufia sirpan-
masa, ikkata zanjir ham bir xil tezlikda harakatanadi. Burilishda orga
ko'prik vali sckinlsnuvebi zanjirni tutashtiruvehi mufta gisman yoki
to'lig uztladi. Ayrim hollarda csa, traktomi burish uchun sekinlanuvchi
zanjirni tormozlash ham talab ctiladi.

{-araz gilavlik, motor valining aylanishlar chastotasi to*g'ri chizigli
harakatdan burilishge o'tganda o zgarmasin, unda oldinlovehi zanjirning
avlanish chastotasi #, = const |, sekinlovchi zanjirning aylanish chastotasi
kamayib to'g'ri chizigli hurakatda n, -~ n, dan, burilishda n, 0 gacha
o zgaradi. 7, ming kamayishi bilan burilish radiusi ham kamayib boradi
va n,:0 bo'lganda R, =058 bo'ladi. Muftali traktorlar uchun
burilishdagi o rtacha tgarilanma tezlik:

Vo= vR (R 1 05RB)

ny 2n4 g teng bo'ladi, bunda R

min

Agar R= R bo'lsa,

nitn i

Y250 bo'ladi.
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Planetar burish mexanizmilardan bir bosgichli mexanizinni ko'rib
chigamiz. Mexanizm toj, quyosh shesternitlaridan va satellitlardon
iborat. Toj shesternasi gutiga o‘rnatilgan bo'lib, traktor transmissiyasidin
harakatlanadi, quyosh shesternasi esa planctar mexanizmning tormov-
lari, satellit o'glari va vodilo orgali orqa ko'prikning yarim oglari
bilan birlashtirilgan. To'g'ri chizigli harakatda traktorning yarim o'q
tormozlari bo‘shatilgan bo'lib, planetir mexanizmi tormozlart tortilgan
bo‘lishi kerak. Bunda planetar mexanizin pasaytiruvchi reduktor
vazifasini bajaradi, uning uzatmalar soni:

Lot =7 +7,) 7 .

bu verda: Z, va Z, — mos ravishda toj va quyosh shesternalarining
tishlari soni.

Traktorni burish uchun planctar mexanizmi tormovini gisman voki
batamom sekinlovchi zanjirdan bo*shatish lozim, ayrim hollarda kerakli
yarim o'gning tormozi torib qo'yilishi ham mumkin,

Kinematikasi bo'yicha bunday mexanizmming ishlasht, mufta va
tormozli burish mexamzmining ishlashi bilan bir xil.

Aralash burilish mexanizmidan qurilish va mclorativ ishiarni
bajarishda go‘laniladigan traktorlarda foydalanish mumkin.

Burilish jarayonida oldinlovchi zanjir doimo shataksiraydi, sekin-
lanuvchi zanjir burovchi momentni uzatishda ishtirok ctsa, shataksirashi
yoki u tormozlangan bo‘lsa. sirpanishi mumkin. Shataksirash hisobga
olinsa traklorning burilish radiusi:

}a I— ")+| (—(‘)

_?._.._ /
R’ -()V:‘v2 O‘SB—G_ jT(l——é-)’

bu yerda: 8" va &' — oldml()vchl vat sckinlovehi zanjirlarning
shataksirash kocffitsientlari.

4-§. Burilish dinamikasi. Buorilishga garshilik momenti

Zanjir o‘ramalari O, va O, qutblar atrolida aylaganda zanjir va
yo'l sirti orasida ishgalanish kuchi va burilishga qarshilik giluvchi yonla-
ma reaksiya kuchlari hosil bo‘ladi. Burilishga garshilik momenti
quyidagicha hisoblanadi. 1kki zanjir o‘ramalarining har biridan cheksiz
kichik uzunlikka cga bo‘lgan O,va O,chizigdar x masofada joylashgan
dx masofani ajratib olamiz (26.5-rasm). Bu uchastkalarning har biridan
tayanch sirtiga uzatiladigan normal yuklama:
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26.3-rasm. Lanjicli traktorning burilish kincmaiikasi
va dinamikasi

dG = 0.SGdv ]

‘oan

bu yerda: 0,5G -- har bir zanjir o‘ramasiga tushuvchi traktorning
ogrirlik kuchii L — zanjir tayanch tarmog'ining uzunligi.

Faraz gilaylik, traktorning og'irligi ikkala zanjirga ham teng tagsim-
lansin. Zanjiring ajratilgan har bir gismiga ta’sir ctuvchi burilishga
qarshidik giluvehi elementlar kuchini g «¢ ga tepg deb gabul gilamiz,
bu yerda: p — zanjirning burilishiga garshilik gituvchi yo‘lning barcha
yonaki garshiliklarini hisobga oluvchi, keltiritgan koeffitsient. Tuprog-
ning reaksivasini zanjiming barcha tayanch uzunligi bo‘yicha bir xil
deb qabul gilamiz. Har bir clementar kuch, x velkada burilishga garshilik
giluvehi moment hosil giladi. Unda burilishga garshilik giluvehi umumiy
moment:

‘rﬁl

Uﬁx(:‘
M, - 4J D 0250t ,

0 Coan

Taxminiy hisoblarda, turli burilish radiuslarida burilishga qarshilik
koeffitsicnti:
= la (1 —a) (n 1+ 0, i))
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bu yerda: p_ — bunlishga garshilik koeflitsientining shu tupiog
sharoitidagi eng katta giymati, gatiig yo'llar uchun p_ = 0,7-1,0;
tuproq sharoitiga bog'liq holda a =0.75—0.9.
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26.6-rasm. Tirkamali zanjirk
traktorning burilish kincmatikasi
va dinamikasi

Tirkamali zanjirli traktorning burilishini ko‘rib chigamiz (26.6-rasm).
Bu holda traktorga ta’sir etuvchi qo'shimcha garshilik, P tortuvchi
gismga ta’sir qiluvchi. tortishga qarshilik kuchidir. Tortishga qarshifik
kuchi P, traktorning bo'ylama o'qiga qo‘yilgan bo‘lib, uming qiymati
buriiish radiusiga bog'ligq emas. Egri chiziglt harakatda tortishga qarshilik
kuchi bu o‘gga nisbatan y burchak ostida yo'nalgan.

P kuchini ikki tashkil ctuvchiga ajratamiz, ular bo'ylama £, cosy
va ko‘ndalang P siny tashkil ctuvchilardan iborai. P cosy tashkii
etuvchisi ta’sirida traktorning bosim markazi tayanch sirtidan orgaga,
x masofaga siljiydi. P _siny tashkil ctuvchisi ta’sirida esa tuprogning
yanaki reaksiyasi hosi! bo‘ladi. Burilish markazining surilishi natijasida
M momentining giymati ham o‘zgaradi. Uning ozparishi 1o'g rilovchi
kocffitsient K ni kiritish bilan hisobga olinadi:

M, =025K 1 G I,

Burilishga qarshilikning natijaviy momenti M_, M ,va P, siny kuchi

momentining yig‘indisiga teng:

Moy 025K -G L., +P,siny-(l, ~ 1)
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hu yerda: /, — tirkash nugtasidan zanjirming tayanch uzunligi o'rta-
sigacha bo'lgan bo‘ylama masofa. K kocffitsientining va x, masofaning
givmatlarint aniglash ancha murakkab, shuning uchun ham ularni

taxminiy hisoblarda K" = 1 va x, == ¢ deb gabul gilamiz. u holda.
M, =025u G

* Metf ‘ran

+ b, siny -1,

5-§. Buruvchi moment

Burishga garshilik momentini yengish uchun, uni yengishga yetarli
bo*lgan buruvchi moment hosil gilish lozim, bunday momentni
oldinlovchi va sekinlanuvchi zanjirdagi tortish kuchlarining fargi hisobiga
hosil gilish mumkin.

Oldinlovchi zanjirdagi urinma tortish kuchini 7, sckinlashuvchi
canjirdagini esa £ bilan belgilaymiz. Burilish paytida ularning giymati
turlicha, ayrim hollarda csa ularning ishorast ham turhicha bo'jishi
mumkin. [raktorning dumalashga garshiligi, burilishda to'p'rr chizigli
harakatdagiga gqaraganda kattaroq bo‘ladi, hatto u oldinlovchi va
sekinlashuvchi zanjirarda ham turlicha botlishi mumkin. Bu kuchlardan
tashqgari traktorga burishga qgarshilik momentt va iortuvchi gismidagi
tortishga garshilik kuchi ham ta'sir ko'rsatady, O, va O, quiblarga
nisbatan traktorming muvozanat tenglamalarini tuzamiz:

PB=P B+M, + P, cosy0,5B+ P, siny(l, —x,);

BB=P B-—M,+ P, coxyOSB=F_ siny(l, ~x,).
Tenglamalarni hadma-had ayirib quyidagilarni hosil gilamiz:
(P,=B)-B+(P,—P,) B=2M

Natijaviy M, moment (burishga garshilik momenti) ni yengishga
quyidags buruvchi moment talab etiladi:

M, 0.5(F. ~P)-B+(P, -P ) B

P . — P, ayirma rostlanadigan qiymat bo'lib. 1 burish mexanizmi
ta'sinda sodir bo‘ladi. P, — P, ayirma esa mustagqil holda sodir bo*hb,
burilish sharoitiga boglig bo‘ladi. P, — I’p ayirma musbat bo'lsa,
traktorning buruvchi momenti ortadi. Bu ayirmaning ta'siri keskin
burilishda, past uzatmada, toriish garshiligi £ ning vonlama tashkil
ctuvehisi P siny ta'sirida ortadi.
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Burilishda oldinfovehi zanjirga, schinlanuvehi zanjirga qaraganda
ko prog og'irlik kuchi tushadi. chunkt oldinlovehi va sckinlashuychi
sanpirlarning burilish radiuslari lurlichudir.

Ishlatish sharoitida esa P, — P, ayirinaning giymati uncha katta
cimits, shuning achun:

Py=P, 054G,
bu verda: f, -- traktorni burdlishdagi dumalashga qarshilik kocf-
[itsienti.
Burilishdagi dumafashga garshilikni hisobga olmtasak, buruvchi mo-
ment: M, = 058P, — P).

Traktorni burilishdagi dumalashga qarshulik momenting aniglash
uchun quyidagi formuladan fovdalanamiz:

o~

f 11+ >
e 15+p |

bu yerda:  f — ishlatish sharoitiga to'g'ri keluvehi. traktorning
w'gri chizigli harakatidagi dumalashga qarshilik koetlitsienti; p —
nisbiy burilish radiusi.

Burilish paytidagi dumalashga garshitik, to'g ‘rt chizigli haraka-
tidagiga goraganda quyidagi sabablarga ko'ra kattaroq bo'ladi:

t. Bugiish paytida trakiorning tavanch galtaktan zanjirning vo‘nal-
uruvehi vorlaklariga yoki zanjirming bo'rimalariga sigiladi.

2. Traktor grovak tuproyda ishlaganda, burilish paytida zanjir bilan
sidivilgan tuproq. zanjirning yo*laklanga 1o°kilib, tayanch g altaklarining
dumalashini giyinlashtiradi.

3. Grovak tuprogda. keskin burilishda zanjirning old qismiga
tushuvehi garshilikning oshishi hisobiga, nisbatan chugurrog bolgan
zamir izi hosit bo'ladi.

Burilishda har bir zanjir o'ramiga ta'sir ctuvehi urinma tortish
kuchining giymatini aniglaymiz. Buning uchun yuqorida Keltirilgan
tenglamalarni koleya kengligi 8 ga bo'lamiz:

‘wh.k + Iir sin Y(li, - "‘h)
B

M
Fia =P+ 050, cosy+ =050, + 1’;‘".;

M. + l,(, sm/(l“ r,,)

W
i I,u, t 050, cosy—- i ()‘5, _ Ir;m

450



bu verda: P, — traktorming burilishda, uning tortuvchi gismi
yukiama bilan ishlaganda hostl bo'ladigan umumiy urinma tortish
kuchi.

6-§. Burilish mexanizmi turlarining burilish
dinamikasiga ta’siri

Oddiy differensialga beriladigan burovchi moment, varim
o‘glarga vndagi qarshiliklar bo‘yicha proporsional tagsimlanadi.
Oldinlovehi yarim o*gda bu moment, urinma tortish kuchi £, ning
momentl, sckinlanuvchi yarim o'qda esa tormoz ishqalanish ku-
chintng momenti A va urinma tortish kuchi P, ning momenti
bilan muvoszanatlanadi. Bularga asosan burilishdagi urinma tortish
kuchining qiymailari:

o T OSM D By o (0.5M, —M )y

Zanjir o‘ramasidagi urinma tortish kuchlarining tengsizligidan
buruvchi moment hosil bo'ladi. uning givmati

M, OS(R, By) B 038(05M,, ~(0.5M M)/ 058 M, /1

Shunday qilib. oddiy diffcrensialli burilish mexanizmi bilan hosil
gilingan buruvchi moment, tormoz momentiga to'g' 1 proporsional
bo‘lib, uning qiymati sekinlanuvchi yarim o‘gning tormozlanish
me’yoriga bog'liq.

lkkilanma difterensialli burish mexanizmt oddiy differensialli
burish mexanizmi kabi. to‘g'ri chizigli harakatda burovchi momentni
sanjir o‘romalariga tagsimlab beradi. Bargaror burilishda buruvehi
moment:

My -OSB-M i I,

Shunday qilib, ikkilangan differensial bilan hosit gilingan buruvchi
moment tormozlanish daraiasiga. ya'ni M ga bog'lig. Hosil bo'lpan
buruvchi moment oddiy differensialga qaraganda i, marta katta
bo‘ladi. Difterensialli burish mexanizmlari traktorning to'g'n chizigh
harakat yo‘nalishining bargarorligini ta’minlay olmaydi. Agar tortishga
garshilik kuchining ta’sir chizig'i traktoming bo*ylama simmetriya o*qiga
to'p'ri kelmasa, o‘ng va chap zanjir o‘ramalarining tuproq bilan
tishlashuvehanligi bir xil bo‘imasligi va boshga sabablar unga ta'sir
ho'rsatadi va buning natijasida traktor osongina berilgan yo'nalishdan
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chetga chigadi. Shuning uchun ham differensialls burish mexanizimlan
sanjirh traktorlarda qotllanilmaydi. Burish muftalari traktorning to'g'ri
chizigli harakatidagi qo‘yilgan garshiliklarga qgarab yetaklovehi
momentni proporsional tagsimlab beradi. Bargaror burilishda,
yetaklovehi momentning zanjitlarga tagsimlanishi sckinlanuvehi zanjir
o'rantising tormaozlab yoki tormoziamasdan burilishiga bog'lig.

Formozlab burilganda yetaklovehi ko'prikka berilgan M
menti zanjir o' ramalariga quyidagicha tagsimlanadi:

M M MM =M,

bu yerda: M -- sckinlanuvehi zanjir tomoniga o' rnatilgan mutianing
ishgalanish momenti.

Buruvehi moment muflaning ishqalanish momentini o*/zgartirish
hisobiga rostlanadi, ya'ni:

M Ve -"_"Mm A M ver b T "?'A"m
M,,*().Sb’[ o ----»—-»’"'] 0,51;[ et T ]

i N T

, Mo-

setl n-

Sckinlanuvcht zanjir o'ramasining muflasi to'ltq uzib go'yilganda
M_-0. bunda buruvchi moment:

M, 05BM

v /rA

TR

Burilish mufta uzilgan holda va sekinlanuvchi zanjirni tormoziab
amalga oshinilsa, M momenti to'ligligicha oldinlovehi zanjinga vzatitadi.
sekinlashuvchi zanjirda esa, ormozning ishqalanish momentiga teng
bolgan manliy moment hosil bo'ladi. Bunda buruvchi moment:

M, 0SB(M M, )

Bir pog onaii planctar burish mexanizmlarning dinamikasi muftali
va tormozli burish mexanizmlariniki bilan bir xil boladt.

Nazorat savollari

1. Gildirakli mashinalar buriluvchantigini baholash wchun yanday
ko'rsatkichlardan fovdalaniladi?

2. Traktor burilishining asosiv kinematik sxemalarini tushintirib bering

3. O'rmalovchi anjirli traktorlar qunday buriladi?

4. Zawjirli traktorning burilish kinematikasini tushintirib bering.

3. Burilishga qarshilik momenti qanday hisoblancdi?

6. Tirkama canjirli traktorning burilishiga qandav ta'sir ko'rsatadi’

7. tkkilanma differensialli burish mexanizmi burish muftalaridan nima
hilun farglanadi?



