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N A Z A R IY A S I

l-§. (Vrmulovchi zanjirli harakatlantirgichning kincmalik 
xususiyatlari

O'rmalovchi zanjirli harakatlantirgich ikki parallel aylunuvchi shar- 
riirli va sharnirsiz tasmali yopiq konturli /anjir deb ataluvchi harakat- 
lanliruvchi mexanizmdan iborat.

Zanjir tasmasi yetaklovchi g'ildirak. ushlab turuvchi va tayanch 
g'altaklari hamda yo'naltiruvchi g'ildiraklar orqali yopiq konturini hosiJ 
qilib, uni zanjir o'ramasi deb alaladi. O'ramaning yetaklovchi 
g'ildirakdan tuproqqacha bo'lgan (harakat yo’nalishiga qarshi) / ga 
tcug bo'lgan qismi ishclii yoki yetaklovchi tarniog'i deyiladi.

Bu qism urinma tortish kuchi bilan yuklangan bo'ladi. O'ramaning 
/ ga tcng bo'lgan harakal yo'nalishi bo'yicha olingan yetaklovchi 
g'ildirak va tuproq orasidagi qismi zanjirning erkin tarmog‘i deyiladi. 
Zanjirning bu qismi urinma tortish kuchi bilan yuklanmaydi. Zanjirning 
chelki tayanch g'altaklari orasidagi /,, ga long bo'lgan qismi tayanch 
tarmog‘i deyiladi.

Zanjirli o’lamaning uzunligi /. -- L, + /, lcr.
Yetaklovchi g'ildirakning traktorda (oldiga yoki orqasiga) joyia- 

s'nishiga qarab ishchi / va erkin o'ramalar uzunliklari kcng oraliqda 
o'zgaradi, ularning nisbati i/lrr yetaklovchi g'ildirak oldinda bo'lsa — 
0,08 0,4. orqada bo'lsa 7 12 oraliqda boladi.

O'rama tarmog'i yo'naltiruvchi g'ildirak va tayanch g'altaklari (agar 
yetaklovchi g'ildirak orqada. 24.1-rasm) yoki yetaklovchi g'ildirak va 
tayanch g'altakiari orasida (agar yetaklovchi g'ildirak oldinda, 24.2- 
rasm) bo'lsa. uni to'g'ridan to'g'ri yo'naltiruvchi zanjir o ramasi 
deyiladi. Zanjirli traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga beriladigan 
yetaklovchi moment zanjir o'ramasining ishchi tarniog’ida urinma 
tortish kuchini hosil qiladi. Bu kuch zanjirning tayanch qismida tuproq 
bilan o'zaro ta’siri natijasida namoyon bo'ladi.

Harakatlantirgichning lishlashish kinemalikasi zanjiming turiga. 
uning bo'vlama yo'nalish moyilligiga. o'zaro bog'lanishda bo'lgach 
elcnicntlarning shakliga. zanjir va yetaklovchi g'ildirak tishlarining 
qadamiga bog'liq.



24. f-rasm. Y c la k lo v c h i  g ' i ld i rag i  o r q a d a  j o y l a s h g a n  / a n j i r  0‘r a m a s in in g  
k in cm at ikas i  va d in a iu ik a s i

Zanjirli harakallantirgichda lishlashishning ikki hohHi amalda ko'proq 
uchraydi: zanjirning qadami vctaklovehi g’ildirak qadaniiga long yoki 
und;in kaita bo'lgan ho!!;ir. Traklor sirpanmasdan harakatlanganda 
yclaklovchi g'ildirak hir ayianishida zjnjir /vcnolari tashkil etgan ko‘p 
burehakning perimetriga long bo’lgan yo’lni bosih o'Uidi. ya'ni:

- t -• 1 Г C1' fcU '
bu ycrda: rn — yclaklovchi g'ildirakning na/ariy radiusi; /n. — zanjir 

o'ramining qadami; zk.. “  vctaklovehi g'ildirakning znnjirga iaol ta’sir 
ko'rsatuvchi lishlari soni.

Agar yetaklovchi g’ildirakning liar bir lislii zanjir oTamining navbal- 
dagi zvenosi bilan ilashmada bolsa, zk„ zk- Agnr ilashma bir tisli 
o'lkazib sodir bo'lsa. unda zKa =0,5 zr

Yetaklovchi g'ildirakning na/ariy radiusi.

rk " t , vtka/2it
Yctiiklovchi g'ildirak na/ariy radiusining lajribaviy qivmali.

rk - s/ (2itn0-r )
b u  y c r d a :  s — g ' i l d i r a k  r a d iu s i  a n i q l a n a d i g a n  y o l n i n g  i i7 i in l ig i ;  no,_ — 

s n i a s o f a g a  t o ‘g ‘ ri k e l u v c h i  y c l a k l o v c h i  g ' i l d i r a k  a y l a n i s h l a r i  s o n i .
Agar zanjirli harakatlanlirgich yeuiklovchi g'ildiragining bir soniya- 

d;igi aylanishlari soni ma’lum bo’lsa. traklorning o'rlneha iigarilanma 
r.a/iiriy Uvligi:



- l , vZka*h

Agar /anjir o'ramasi alohida bikir zvcnolardan tashki! topgan bolsa, 
irakiorning haqiqiy ilgarilanma harakat ic/ligi o'zgaruvchan bo‘ladi. 
Hatto yclaklovchi g'ildirak tekis aylanganda ham irakiorning harakat 
tc/Jigi rna'lum davriylikda o'zgarib turadi To‘liq sikl bo‘yicha tczlikning 
o'zgarish davri yclaklovchi g'ildirakuing burilish burchagi 2л/^н ga 
to‘g‘ri kdadi.

24.2-ra.\m. Yetaklovchi g*ildiragi oldinda joylashgan zanjir 
0 ‘ramasining kincmatikasi va dinamikasi

Trakior tczligi tebranish davriyligining jadalligi uzatmalar qutisining 
qanday u/.almaga o'zgartirilishiga, zvcnolar qadami hamda zanjirli 
harakatlantirgichning boshqa paramctrlariga bogliq. Tczlikning tcbranishi 
natijasida hosil bo‘lgan incrsiya kuchi va zarbalar zanjirli harakallanlirgich 
va mashina asosi dciallarida qo‘shimcha yuklanishlar hosil qiladi. Zanjirli 
irakiorning ilgarilanma harakat tczligi dcyilganda, harakat notckisligini 
hisobga olinmasdan aniqlangan 0 ‘rtacha ic/ligi tushuniladi.

2-§. O'rmalovchi zanjirli traklorga ta'sir eluvchi tashqi 
kuchlar va momcntlar

Tirkamali zanjirli trakior tezlanuvchan harakat bilan gorizomal 
tckislikka nisbatan orburchak osiidagi qiyalikda to'g‘ri chiziqli harakat- 
lanayotgan bo‘lsin. Bunda bo‘ylama vertikal tekishkda traktorga quyidagi 
tashqi kuchlar va геакмуа kuchlari la'sir ko‘rsatadi (24.3-rasm).



Traktorning og'irligi (i. lining ('/ sin« va (rc os« lashkil ctuvchilari 
mos ravishila yo‘! sirliga parallel va perpendikulär yo'nalgan bo'ladi.

Traktorning ilgarilanma harakatlanuvchi ¡nassalarining incrsiya 
kuchi l \  tirkamaning shartli ulash nuqtasiga kellirilgan toriuvchi 
qismiJagi tortish qarshiligi, lining tashkil ctuvchilari f\r cosyAr va 
Pksmyu lard.in ihorat bolib. ular mos ravishda yo‘l sirtiga parallel va 
perpcnd'kular yo'nalishda bo'ladi.

Vo’l sirtiga parallel bo‘lgan tuproqning gori/onlal reaksiyasi tortish- 
ga qarshilik kuchidan va lining lashkil eiiivchisi bolgan f }jn dunialashga 
qarshilikdan iboral. Yo I sirliga tik yo'nalgan rcaksiya kuchi >’, zanjir 
/vcnolariga ta’sir ko'rsatib, barcha vertikal rcaksiya kuchlarining leng 
ta'sir etuvchisi hisoblanadi.

O'rmalovehi /.anjirli iraMorlarning te/Itk'ari past bolgani iicliun 
havoning qarshiligi, transmissiya va motorning aylanma harakat qiluvchi 
detallari urinma mersiya kuchlarining momenilarini hisobga olmaymi/.

Harakatdagi /anjirli traktorning unmmiy holdagi tortish balansi 
lenglamasi quvidagicha ilbdalanadi:

24 J-ru'im. /an jirli (raMorga ta ’sir trtuvchi laskqi kiu-hljr va 
momcnilar sxi’ina.si



Pkr = /  {(l cos«  *- pkr sin Ykr ) ’ G sin ft + 6ayl P, t />*, cos ykr

Tuproqning nalijaviy normal rcaksivasi qo'yilgan miqta (/))ni 
irakloming bosim markazi dcyiladi.

Umumiy holda bosim marka/i /anjir layanch u/unligining o'rtasiga 
lo ‘g‘ri kclmaydi. Bosim marka/.idan /.anjirning layanch u/.unligi 
o'rtasigacha bo‘lgan bo'ylama masotani, bosim marka/ining surilishi 
Xd dcyiladi.

A^masotani aniqlash uchun bosim markazi I) ga nisbatan traktorga 
ta'sir etuvchi kuchlar va rcaksiyalardan moment olami/,:

(j cos ix {X j+ a a)- (G  s ina-/J,) hlv-m Pk cosvkrhkr

~ P j n K  ~  Pkr  s i »  Y k r  ( "  -  <*<, ~

Pfnm hn ~  ko‘payimani zanjirli trakiorning dumalashga qarshiiik 
momenti deb olami/.

Momentlar yig’indisidan trakiorning bosim matka/ini, /anjirning 
layanch u/unligi o'rtasiga nisbalan siljisli masofasini aniqlaynii/:

K '  s i n  a  -4 P ^ h ,^  -  Pk r{hh cas ykr f  « s h i f t , )  t- M , ^

d (7 c o s «  t- Pkrca'iykr

Hu tcnglamani xususiy hollar uchun koLrib chiqami/:
Traktor gori/ontal yo lda tekis harakailanganda:

rkr(hlr cosykt + (/sin yt, ) t M t
X,j - - ----------------  — - ( i ,

(7cos«  + /*, cos ft,

Agar ykr— 0 bo‘lsa, unda iraklor ilgagidagi Pkf nmg normal tashkil 
ctuvchisi bilan yuklanmaydi. bu ycrda: tashqi kuchlar ta'sirida laqal 
trakiorning bosim markazi siljiydi:

Keltirilgan iibdalardan ko'rinib luribdiki. trakiorning bo‘ylama 
koordinatasi an ni o'/gartirib, bosim marka/i holalini oVgarmas holalga 
keltirish mumkin, masalan Xd 0 bo'lganda ao koordinata quyidagi 
bog'lanish bo'yicha o'zgarishi lo/ini:

/»*r (/iA,c o s y t, + « s in ftr )+ M ,
*»„ "   — —  ----------

Agar vuqoridagi ifodada yK~ 0 bo'lsa,



3-§. Tuproq normal reaksiyasining zanjir tayanch sirtida 
taqsimlanishi

Zanjirli traktor bosim markazining holati tuproqning teng ta'sir 
ciuvchi normal reaksiyasining holatini aniqlaydi. Normal reaksiyauing 
zanjir tayanch sirti bo'yicha taqsimlanishi nafaqat bosim marka/.ining 
holatiga, balki tuproqning holaliga va zanjirli harakatlantirgichning 
lu/ilishiga ham bog‘liq.

Agar zanjir (omonidan luproqqa bolgan bosim uning barcha 
tayanch sirti bo'vicha tekis tarqalgan bo'lsa, zanjirning tayanch sirtidagi 
o'rtacha bosim:

bu ycrda: ( i — trakloming og'irligi; tUau — zanjirning tayanch sirti 
u/unligi; b — zanjir /vcnosining kengligi.

luproqqa boMgan bosinining qiymati ko'pchilik qishloq xo'jaiik 
traklorlarida P  .r ~ 0.035-0,06 MPa ni tashkil etadi. Bu bosimni inson 
oyog'ining luproqqa bosiini bilan solishtirsak, u bir oyoqda turganda 
lining luproqqa bo‘igan bosimi 0,03 MPa dan oshmaydi.

Bosim markazining joylashishiga qarab bosim cpyurasi quyidagi 
sliakllarda bo'lishi mumkin.

1. To‘g‘ri burchakli cpyura, bu ycrda: luproqning normal reaksiyasi 
zanjirning butun tayanch u/unligi bo'yicha bir tekis taqsimlangan boladi.

2. Trapctsiya shaklidagi cpyura, bu yerda: tuproqning normal 
reaksiyasi zanjiming tayanch uzunligi bo‘yicha bir lekis taqsimlanmaydi.

3. Uchburchak shaklidagi cpyura bosinining eng notekis taqsim
langan shakli hisoblanadi. Epyura qirrasi zanjir tayanch u/unligining 
cheliga to‘g‘ri kelsa, unda luproqqa bo‘lgan bunday bosim zanjirning 
barcha tayanch sirti orqaii uzatiladi. Agar epyura qirrasi zanjir tayanch 
simning oralig'ida joylashgan bolsa, tuproqqa boMgan bosim, zanjir 
'.ayanch sirtining bir qismi orqaii u/aiiladi.

Bosim marka/ining holatini o‘zgartirib, zanjir o'ramasining luproq
qa botish chuqurligini rostlash mumkin. Agar tayanch g‘altaklari 
qadami lk ni zanjir zvenosining qadami l.v ga nisbati 1,5—1,7 dan 
kalla bo‘lsa. normal yuklamaning taqsimlanishini chiziqli deb qabut 
qiiib boMmaydi.



Blinda tuproqqa bo‘lgan bo.sim /anjirning ayrim qismlari orqali 
u/aiiladi. zanjirning bu qismlari layanch g'allaklarining ostida 
joylashgan bo'ladi. IA/I.v ning 1,5—1,7 dan katlamq qiymatlari elaslik 
balansirli osmali zanjirli harakallantirgichlarga tcgishlidir.

Bu qjymallarni ikki tayanchli balansirli osma uchun aniqlaymiz 
(24.4-rasm). Gori/ontal tekislikda irakloming tortuvchi qismi urinma 
tortish kuchi bilan yuklangan bo'lsin, hu holat uchun iraktorning 
barqaror harakatini ko'rib chiqamiz.

24.4~rasm. Osmasi ikki karclkali bo‘igan zanjiro'ramasiga 
ta'sir etuvchi kuchlar sxemasi

Orqa balansir karctkalarining layanch g'altaklaridagi luproqning 
norma! reaksiyasini Y2 bilan, oldingi balansir karetkalarning îayanch 
g'allaklaridagi luproqning normal reaksiyasini esa K, bilan bclgilaymiz. 
Bu reaksiya kuchlarining vcktorlaii ()x va Ol karetka o'qlari atrofida 
lebranadi deb qabul qilamiz. va Y2 reaksiyalarining teng ta’sir 
etuvehisi traktorning bosini markaziga qo'yilgan bo'ladi.

Tortuvchi kuchning lashkil etuvehisini hisobga olmasdan Y va Y 
reaksiya kuchlarning yig‘indisini irakloming og‘irligiga tenglab olami/. 
Blinda Yt va Y2 reaksiya kuchlaridan bosim markazi /) ga nisbalan 
olingan momenîlar yig'indisini nolga lenglaytniz. unda:

Yt л Yi ~ G 
Y\ (0.5 l ^ X tl) K? (0,5 -lk - X d)- 0

bu yerda: lk — balansir karctkalar bazasi.
Yuqoridagi tenglamalar tizimidan:

У2 ■ (0,5-/, . * , ) / / * ;  Y, G - ( ( ) , y / k Xd ) / t k



Bu tenglamani luzishda traktor og‘irligidan /anjiming yerda turgan 
qismi og'irKgi chiqarilmagan, chunki ularning og'irligi rcaksiya 
kuehlarining qiymatlariga ta’sir ko'rsatmaydi, bundan tashqari Mfn 
moinentining qiymati kichik bo'lganligi uchun hisobga olinmagan.

Bosim rnarkazining zanjir tayanch uzunligi markaziga nisbatan 
surilishi qanchalik katta holsa, oldingi va orqa tayanch karetkalarga 
tushuvchi og'irlik kuchi sliunchalik notckis taqsimlanadi, agarbu rnasoi'a 
0,57A ga teng bo'lsa, unga tcgishli karctka, bosim rnarkazining surilishiga 
qarab to'liq yuksizlanadi va og'irlik faqal bir juft karcikalar orqali 
uzatiiadi.

Y, va Y, rcaksiyalarni karcikalar bo‘yicha taqsimlab. uning uchun 
alohida karelkaning tebranish o'qiga nisbatan muvozanat tenglamasi 
iuziladi.

( i ‘allakka lushuvchi Qkt̂  yukiama nia’lum bo'lsa. u o‘rnatilgan 
joydagi bosimi m ~ , bu ycrda: Kti — zanjiming faol
tayanch qismiclagi zvctiolar sonini va ular orasidagi bosimning notckis 
taqsimlanishini hisobga oluvchi koefitisient, agar l j l ,>3 bo'lsa. Kr -0,5 
deb qabul qiiish mumkin.

Agar tayanch sirti uzunroq bolgan zanjirlar talab qilinsa, uch 
layanchli osmalar qoMlash lalab qilinadi. Bunday osrnalaming tayanch 
reaksiyalari Yr K, va Yt ni topish uchun eng kamida uchla lenglama 
tu/i.sh /arm. Statik muvozanat sharti tenglamalaridan foydalanib, faqat 
ikkita tenglamani tuzish mumkin:

Y{ + y? *  Yj -= ( > ^ [ L ki X j )  y2X, i  -  Y\ ■ (f-k? ~ X j )  - 0 ,

bu yerda' Lk. va Lk, — o rladagi karetkadan oldingi va orqadagi 
karelkalargacha boMgan masofa.

Zarur bo'lgan uchmchi qo'shimcha tenglamani osma elastik 
elementlarining dcformatsiyalanishidan topami/.

Vertikal yuklanish ta’sirida traktor ramasi yuksiz holatga nisbatan 
delbrmatsiyalanib pastga Uishaui. Bunda osmaning prujinalari siqiladi, 
ularning deibrmatsivasini rr r, va rx bilan belgilaymiz. bu ycrda: traktor 
ramasining deformat.siyasi prujina delbrmatsiyasiga nisbatan kam bo‘1- 
ganligi sababli uni hisobga olmaymiz.

Prujinalarning defbrmatsiyasini shtrixlangan uchburchaklar o‘xshash- 
ligidan topami/ (24.5-rasm), ya’ni:



24.5~ra.sm. Osmasi uch tayanchga ega boigan zanjir o'raniasiga 
ta ’sir eluvchi kuehlar sxemasi

hundan j 2 - ( y ,  ■ Lk2 * J \ L k]) / { L k} * / * j ) .
Y, = r, • Cr Y2~ J 2 • C, va K, = ./, • Cj ckanligini hisohga olib. 

(bularda Cp C’? va C3 — osina paijinalarining bikirligi).
Tenglamaga prujina delbrmatsiyasini qo‘yib, quyidagi tenghwpani 

hosil qilami/:

y _ K, (Q / C , )■Lk l^Y¡ {C l /C i )
^1  + i±7

Dastlab olingan ikki tcnglamalar hilan olingan uchinchi tcngla- 
mani birgalikda yechib kcrak bo'lgan Yr Y, va Y, larning qiymati 
aniqlanadi.

Nazorat sa vo lla ti
1. O 'rm alovchi zanjirli harakaüantirgichning kinematil xusu.si)alian 

yetak lovch i g 'ild irakn m g  trakiorda jovlash ish iga qarab qanday 
o ‘zgaraüi?

2. O 'rmalovchi zanjirli traktorga qanday tashqi kuchlar va momentlar 
ia 'sir etadi ?
Taproq normal reakstyasi zanjirmng tayanch sirtida qanday taqsim- 
tanadi?

4. O 'rm alovchi zan jirli iraktorning luproqqa bo'/gan bnsimi qanday 
hi.sohlanadi?


