24-bob. O*KMALOVCHI ZANJIRLI HARAKATLANTIRGICHI
NAZARIYASI

1-§. O‘rmulovchi zanjirli harakattantirgichning kinematik
xususiyatlari

O'rmalovchi zanjirli harakatlantirgich ikki parailel aylanuvehi shar-
tirli va sharnirsiz tasmali yopig konturli zanjir deb ataluvehi harakat-
lantiruvchi mexanizmdan iborat.

Zanjir tasmasi yetaklovchi grildirak, ushlab turuvehi va tayanch
g'altaklari hamda yonaltiruvchi ghildiraklar orqali yopiq konturini hosil
gilib, uni zanjir o‘ramasi deb ataladi. O ramaning yctaklovehi
g'ildirakdan tuproggacha bo‘lgan (harakat yo'nalishiga qarshi) / ga
teng bo'lgan qismi ishehi yoki yetaklovehi tarmog'i deyiladi.

Bu gism urinma tortish kuchi bilan yuklangan bo'ladi. O*ramaning
/[ ga teng bo'lgan harakat yo'nalishi bo'yicha olingan yetaklovehi
ghildirak va wuproy orasidagi qismi zanjirning erkin tarmog‘i deyiladi.
Zanjiming bu gismi urinma tortish kuchi bilan yuklanmaydi. Zanjirming
chetki tayanch g altaklari orasidagi 7, ga teng bo'lgan gismi tayanch
tarmog‘i deyiladi.

Zanjurli o'tamaning uzunbgt [ = L+ /1 + 1

Yetaklovehi giildirakning lmklordd (oldlga )Okl orgasiga) joyla-
shishiga qurab ishehi /£ va erkin £ o*ramalar uzunlikiari keng oraliqda
o' zgaradi, ularning nisbati 1/1 ) yetaklovehi ghildirak oldinda bo'lsa —
0,08--0.4. orgada bo‘lsa 712 oraligda bo'ladi.

O'rama tarmog'i yo*naltiruvchi ghildirak va tayanch graltaklart agar
yetaklovehi grildirak orqada, 24.1-rasm) yoki yetaklovehi grildirak va
tavanch glaltaklari orasida (agar yetaklovehi ghldirak oldinda, 24.2-
rasm) bo‘lsa. uni to'g'ridan to'g'ri yo‘naltiruvchi zanjir o' ramasi
deviladi. Zanjirli traktorning yetaklovehi grildiraklariga bertladigan
vetaklovehi moment zanjir o‘ramasining ishchi tarmog’ida urinma
tortish kuchini hosil qiladi. Bu kuch zanjirning tavanch gismida tuprog
bilan o zaro ta’siri natijasida namoyon bo‘ladi.

Harakatlantirgichning tishlashish kincmatikasi zanjirning turiga,
uning bo'vlama yo'nalish moyilligiga, 0'zaro bog'lanishda bo*lgach
clementlarning shakliga. zanjir va yetaklovehi ghildirak tishlarining
qadamiga bog'liy.
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24. }-rasm. Yetakiovehi glildiragi orqada joylashgan zanjir o‘ramasining
kinematikasi va dinamikasi

Zanjirli harakatantirgichda tishlashishning ikki holati amalda ko*proq
uchraydi: zanjirning gadami yetaklovehi ghildirak gadamiga teng yoki
undan katta bo'lgan hollar. Traktor sirponmasdan harakatlanganda
yclaklovehi gtildirak bir aylanishida zanjir zvenolari tashkil ctgan ko'p
burchakning perimetriga teng bo'lgan yo'Ini bosib o‘tadi. va'ni:

7-”":' 0k

bu yerda: r, — yetaklovehi grildirakning nasary radiusi; 7, — zanjis
o‘ramining qadami; g = vetakiovehi gtildirakning zanjirga faol ta’sir
ko‘rsatuvchi tishlar soni.

Agar yetaklovehr g ildirakning har bir tishi zanpr o' ramining navbat-
dagi zvenosi bilan ilashmada bo'lsa, z,, — z,. Agar ilashma bir tish
o'tkazib sodir bo‘lsa, unda z,, =10.5 z,.

Yetaklovehi ghildirakning nazariy radiusi.

ho ':rzl\a / 2

Yetaklovehi ghildirak nazany sadiusiniog tajribaviv  givmati.

ho-- S/‘ (,2””0'r)

bu yerda: s — grildirak radisi aniglanadigan yo'lning wunligi; », —
s masofiaga to‘g'ri keluvehi yetaklovehi ghildirak aylanishlari soni.

Agar zanjirli harakatlantirgich yctaklovehi ghildiragining bir soniva-
dagi avlanishlan soni ma’lum bo'lsa. traktorning o'rlacha ilgaritanma
nazariy tezligic
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Vi ™ Lov kel

Agar zanjir o‘ramasi alohida bikir zvenolardan tashki! topgan bo‘lsa,
trakworning haqiqiy tlgarilanma harakat tezligi o'zgaruvchan bo'ladi.
Hatto yetaklovehi ghildirak tekis aylanganda ham trakiorning harakat
tezligi ma’lum davriylikda o*zgarib toradi. To‘lig sikl bo‘yicha tezlikning
o'zgarish davri yetakfovehi ghildirakuing burilish burchagi 2x/z, ga
to'g'ri keladi.

24.2-rasm. Yetaklovchi gtildiragi oldinda joylashgan zanjir
o‘ramasining kinematikasi va dinamikasi

Traktor tezligi tebranish davriyligining jadalligi uzatmalar qutisining
ganday uzatmaga o‘zgartirilishiga, zvenolar gadami hamda zanjirli
harakatlantirgichning boshga parametriariga bog‘liq. Tezhkning tebranishi
natijasida hosil bo‘lgan inersiya kuchi va zarbalar zanjirli harakatlantirgich
va mashing asosi detallarida qo*shimcha yuklanishlar hosil giladi. Zanjirli
traktorning ilgaritfanma harakat tezligi deyilganda, harakat notekisligini
hisobga olinmasdan aniglangan o'rtacha tezligi tushuniladi.

2-§. O‘rmalovchi zanjirli traktorga ta’sir etuvchi tashqi
kuchlar va momentlar
Tirkamali zanjirli traktor tezlanuvchan harakat bilan gorizontal
tekislikka nisbatan « burchak ostidagi giyalikda to*g'ri chiziqgli harakat-
lanavotgan bo'lsin. Bunda bo‘ylama vertikal tekishkda traktorga quyidagi
tashgi kuchlar va reaksiya kuchfari ta'sir ko‘rsatadi (24.3-rasm).
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Traktorning og'irligi . uning Gsina va G-eosa tashkil ctuvchiliri
mos ravishda yo'l sirtiga parallel va perpendikular yo'nalgan botladi.

Traktorning ilgarilanma harakattanuvchi massalarining inersiya
kuchi 7 tirkamaning shartli ulash nuqtasiga keltirifgan tortuvehi
gismidagi tortish gqarshiligi, uning  tashkil etuvchilari P, cosy, va
P, siny, lardan iborat bo'lib. ular mos ravishda yo'l sirtiga paralic] va
perpendikular yo'nalishda botladi.

Yo'l sirtiga parallel botigan tuprogning gorizontal reaksiyasi tortish-
ga qarshilik kuchidan va uming tashkil ciuvehisi bo'igan £ domalashga
qarshilikdan iborm. Yol sitiga t1ik yo'nalgan reaksiya kuchi Y, zanjir
svenolariga ta'sir Ko'rsatih, barcha vertikal reaksiya kuchlarining teng
ta'sir ctuvehisi hisoblanadi.

Ormatovchi zanjirli traktorlarning tezliklart past be'lgani uchun
havoning garshihigi, transmissiya va motorning avianma harakat giluvehi
detallari vrinma tnersiya kuchiarining momentlarin hisobga olmaymiz,

Harakatdagt zanjirli teaktorning umumiy holdagi tortish balansi
tenglamasi quyvidagicha odalanadi:

24 3-rasm. Zanjicli (raktorgs ta’sir ctuvehi taskqi huchiar va
momenilar sxemasi
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I, = f(Geosa v Posiny, )i Gsina 2 8, P+ B, cosyy,

Tuprogning natijaviy normal reaksivasi go'vilgan nuqta (MDni

raktorning bosim markazi deyijadi.

Umumiy holda bosim markazi zanjir tavanch uzunligining o' rasiga
to'g'ri kelmaydi. Bosim markazidan zangirning tavanch uzunligi
o'rtasigacha botlgan bo‘ylama masofani, bostim markazining surilishi
X, deyiladi.

X, mascfani aniglash uchun bosim markazi D ga nisbatan traktorga
ta'sir etuvchi kuchlar va reaksiyalardan moment olamiz:

Geosa {(Xy+a,)—(Gsina - P by Pocosy,hy,
—anhn - IJkr ‘\i" YI\J' ' (a - aﬂ - k(] ] 0

b "h" - k()‘p{lylmani zanjirli trekiorning dumalashga qarshitik
momenti deb olamiz.
Momentlar yig'indisidan traktorning bosim markazini, zanjirning

tavanch uzuniigi o'rtasiga nishatan siljish masofasini aniglaymiz:

_ (Osina+ P )b, ~ B, (B, cosy, rasiny, )M, .
4" : T,

Geosa v B, cosy,,

Bu tenglamani xususiy hollar uchun ko'rib chigamiz:
Traktor gorizontal yo'lda tekis harakailanganda:

i, (b, cosy,, +asiny, )+ M,

e ——— ¢

4 ;
Geosu + P, cosyy,

)

Agar y, = 0 bo'lsa, unda waktor ilgagidagi £, ning normal tashkil
ctuvchisi bilan yuklanimaydi, bu yerda: tashqi kuchiar ta'sirida faqat
traktorning bosim markazi stljiyvdi:

Xy =Bk, +M,)1G =g,

Keltirilgan ifodalardan ko‘rinib turibdike. traktorning bo‘ylama
koordinatasi ¢, ni 0 zgartirib, bosim markazi holatini o°zgarmas holatga
keltirish mumkin, masalan X, -0 bo'lganda a, koordinata quyidag
bog'lanish bo'yicha o'zgarishi lozim:

I B, (hy, cosy, +asiny,, )+ M,
. -

0

(4 I}, siny,,

Agar vugoridagi ifodada vy, ~ 0 bo'lsa,

424



a,=(P,hy, +M,)IG

3-§. Tuprog normal reaksiyasining zanjir tayanch sirtida
tagsimlarishi

Zanjirli traktor bosim markazining holati tuprogning teng ta’'sir
cuuvehi normal reaksiyasining holatini aniglaydi. Normal reaksiyaning
canjir tayanch sirti bo*yicha tagsimianishi nafagat bosim markazining
holatiga, balki tuprogning holatiga va zanjirli harakatlantirgichning
1uzitishiga ham bog lig.

Agar zanjir tomonidan tuprogqa bo‘lgan bostim uning barcha
tayanch sirti bo'vicha tekis targalgan bo'lsa, zanjirning tayanch sirtidagi
o'rtacha bosim:

P,=GI2-b-L,.
bu yerda: & — traktoming ogithigi; 1, — zanjirning tayanch sirti
uzunligi; & — zanpir zvenosining kengligi.

Tuprogga bo'lgan bosimning giymati ke*pchitik qishlog xo'jalik
traktorlarida P~ 0.035—0,06 MPa ni tashkil etadi. Bu bosimnt inson
oyog'ining tuprogqa bosimi bilan solishtirsak, u bir oyogda turganda
uning tuprogga bo'igan bosimi 0,03 MPa dan oshmaydi.

Bosim markazining joylashishiga qarab bosim epyurasi quyidagi
shakllarda bo'lishi mumkin.

1. To‘g‘ri burchakli cpyura. bu yerda: tuprogning normal reaksiyasi
zanjirning butun tayanch uzunligi bo'yicha bir tekis tagsimlangan bo'ladi.

2. Trapetsiva shaklidagi epyura, bu yerda: tuprogning normal
reaksiyasi zanjiming tayanch uzunligi bo'vicha bir tekis tagsimlanmaydi.

3. Uchburchak shaklidagi epyura bosimning eng notekis tagsim-
langan shakli hisoblanadi. Epyura girrasi zanjir tayanch uzunligining
chetipa to‘g'ri kelsa, unda tuprogqa bo‘lgan bunday bosim zanjirning
barcha tayanch sirti orqali uzatiladi. Agar cpyura qirrasi zanjir tayanch
strining oraligida joylashgan bo'lsa, tuprogqa bo'lgan bosim, zanjir
tayanch sirtining bir gismi orgali uzatiladi.

Bosim markazining holatini o'zganinb, zanjir o' ramasining (uprog-
ga botish chuqurligini rostlash mumkin. Agar tayanch g'altaklari
gadami / ni zanjir zvenosining gadami [, ga nisbati 1,5-1,7 dan
katti bo'lsa. normal yuklamaning tagsimlanishini chizigli deb gabul
qilib bo*lmavdi.
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Bunda tuprogqa bo‘lgan bosim zanjirning ayrim gismlari orqgali
uzatiladi, zanjirning bu gismiary 1ayanch graltakliarining ostida
Jovlashgan bo'ladi. 1,/i  ning 1,5—1.7 dan kattarog giymatlari clastik
balansirli osmali zanjirli harakatlantirgichlarga tegishlidir,

Bu giymatlarni ikki tayanchli balansirli osma uchun aniglaymiz
(24.4-rasm). Gorizontal tekislikda traktorning tortuvchi gismi urinma
tortish kuchi bilan yuklangan bo'lsin, bu holat uchun traktorning
bargaror harakatini ko'rib chiqamiz.

(O '
l\il

0,50, f

0,50,

24 4~rasm. Osmasi tkki karetkali be‘igan zanjir o‘ramasiga
ta'sir etuvchi kuchlar sxemasi

Orga balansir karctkalarining tayanch g'altaklaridagi tuprogning
normal reaksiyasini ¥, bilan, oldingi balansir karctkalarning tayanch
g'altaklaridagi tuprogning normal reaksiyasini esa ¥, bilan belgilaymiz.
Bu reaksiya kuchlarining vektorlasi O va O, karctka o*glari atrofida
tebranadi deb qabul gilamiz. Y, va Y, reaksiyalanning teng ta’sir
ctuvchisi traktorning bosim markaziga go'yilgan bo'ladi.

Tortuvchi kuchning tashkil etuvchisini hisobga olmasdan Y va ¥,
rcaksiya kuchlarning yig‘indisini traktorning og'irligigi tenglab olamiz.
Bunda ¥, va Y, reaksiya kuchlaridan bosim markazi 0 ga nisbatan
olingan momentlar yig'indisini nolga tenglaymiz, unda:

Y+ ¥, =G

Y, (0.5 4+ X)) Y (0,5 4 — X)) 0

bu yerda: /, — balansir karctkalar bazasi.
Yugoridagi tenglamalar tizimidan:

Yoo G (0541 X))/ ¥, G054, X))/l

426



Bu tenglamani tuzishda traktor og'irligidan zanjiming yerda turgan
gismi og'irligi chigarilmagan, chunki ularning og'irligi reaksiya
huchlarining giymatlariga ta'sit ko'rsatmaydi, bundan tashqari M
momentining giymati kichik bo‘lganligi uchun hisobga olinmagan.

Bosim markazining zanjir tayanch uzunligi markaziga nisbatan
surilisht qanchalik katta bo'lsa, oldingi va orga tayanch karetkalarga
tushuvchi og'irlik kuchi shunchalik notekis tagsimlanadi, agar bu masofa
0,51, ga teng bo'lsa, unga tegishli karctka, bosim markazining surilishiga
garab to'lig yuksizlanadi va og'irlik fagat bir juft kareikalar orgah
uzatitadi.

Y. va ¥, reaksiyalami karetkalar bo‘yicha tagsimiab. uning uchun
alohida l\drukdnm> tebranish o*qiga nishatan muvozdanat tenglamasi
tuziladi.

Graltukka tushuvehi @,

joydagi bosimi Fouy ) = KOGy /02, bu yerda: K, — zanjirning faol

yukiama ma'lum bo‘lsa. u o‘rnatilgan

tayanch gismidagi zvenolar sonini va ular orasidagi b(mmmng notckis
tagsimlanishini hisobga oluvchi koeflitsient, agar /,/{ >3 bo'lsa. K =0,5
deb gabul gilish mumkin.

Agar tayanch sirti uzunrog bo'lgan zanjirlar talab qilinsa, uch
tayanchli osmalar qo*llash talab ilinadi. Bunday osmalarning tayanch
reaksiyalari Y. ¥, va ¥, ni topish uchun eng kamida uchta tenglama
tuzish zarur. Smnk muvozanat sharti tenglamalaridan foydalanib, faqat
ikkita tenglamani tuzish muamkin:

Y +Y?+Y«; —(l, y| (1’/(| 1 Xd) )’2 d Y‘( (II(:)_Xd)T ﬂ,

bu yerdas L va L, — oradagi karcthadan oldingi va orqadagi
karetkalargacha bor lg,dn masofa.

Zarur bo'lgan uchinchi qo‘shimcha tenglamanit osma elastik
clementlarining deformatsiyalanishidan topamiz.

Vertikal yuklanish ta’sirida traktor ramasi vuksiz holatga nisbatan
deformatsiyalanib pastga tushadi. Bunda osmaning prujinalari sigiladi,
ularning deformatsiyasini 7, r, va r bilan belgilaymiz, bu yerda: traktor
ramasining detormatsiyasi prujina deformatsiyasiga ntsbatan kam bo’l-
ganligi sababli uni hisobga olmaymiy.

Prujinalarning deformatsivasini shtrixlangan uchburchaklar o' xshash-
ligidan topamiz (24.5-rasm), ya'ni;

(L=-0) L= (i =5H) Lis s
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24.5-rasm. Osmasi uch tayanchga ega bo‘lgan zanjir o*ramasiga
ta’sir etuvchi kuchlar sxemasi

bundan f; = (/; L, *’f#l‘kl)/(i‘kl tla).

Yo=r - C,Y,=f C,vaY =/ C ckanligini hisobga olib.
(bularda C], C, va C — osma Dl"lljllhl]dfmlm: bikirligi}.

Icngldmdg,d pru‘lma deformatsiyasini go‘vib, quyidagi tenglamani

hosil gilamiz:
Y, (Cy/C) Ly « V(G [ Cy) - Ly,

YZZ

Dastlab olingan ikki tenglamalar bilan olingan uchinchi tengla-
mani birgalikda yechib kerak bho'lgan Y)Y, va Y larning givmati
aniglanadi.

Nazorat savollari

I O'rmalovchi ganjirli harakatlantirgichning kinematik xususiyatlari
yetaklovehi g'ildirakning trakitorda joylashishiga qarab qanday
o'aradi?

2. O'rmalovchi zanjirli traktorga qanday tashgi kuchlar va momentlar
ta sir etadi?

3. Tuprog normal reaksivasi zanjirning tayanch sirtida qanday tagsim-
lanadi?

4. O'rmalovehi zanjirli traktorning tuprogqa bo‘lgan bosimi quanduy
hisoblanadi?



