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4 - Лаборатория иши 

 

АВТОТРАКТОР ДВИГАТЕЛЛАРИНИ СТЕНДДА СИНАШНИНГ ТУРЛАРИ ВА 

ВАЗИФАЛАРИ. СИНАШДА ИШЛАТИЛАДИГАН УСКУНАЛАРНИ ВА СИНОВ 

НАТИЖАЛАРИНИ ИШЛАШ УСЛУБИНИ ЍРГАНИШ 

 

Ишдан маќсад: Автотрактор двигателларини синаш турлари ва вазифалари, 

синовларни ташкил ќилиш ва ѝтказиш услуби, синаш стендлари ва асбоблари билан 

танишиш. Стенд ва асбоблардан фойдаланиш, тажриба маълумотларини ишлаш юзасидан 

амалий кѝникмалар ћосил ќилиш. Двигателларни синаш лабораториясида ишлаш 

ќоидалари ва тартибини, хавфсизлик тадбирларини ѝрганиш. 

Дизелларни стендда синашга доир барча ишларни ушбу асосий турларга ажратиш 

мумкин: 

1. Ќабул ќилиб олиш-топшириш (таќдим этиш) синовлари ишлаб чиќаришда бѝлган 

дизелларни тайѐрлаш, йиѓиш ва ростлаш сифатини баћолаш учун ѝтказилади. Синовлар 

чоѓида номинал тезлик тартиботида ва ѐнилѓи тѝлиќ узатилгандаги ќувват, мой босими, 

солиштирма ѐнилѓи сарфи, шунингдек, салт юришдаги энг катта айланиш частотаси ћамда 

салт юришдаги энг кичик айланиш частотасидаги мой босими аниќланиши керак. 

2. Tаќдим синовлари двигателларни йиѓиш ва ростлаш сифатини назорат ќилиш 

маќсадида амалга оширилади. Бунда ћам ишлар ћажми 1-банддагидек бѝлади. 

3. Ќucќa ваќтли даврий синовлар дизеллар асосий параметрларининг техник 

шартларга мувофиќ келишини текшириш учун ѝтказилади. Бунда дизелларнинг ростлаш 

тавсифи, мойнинг куйиндига исроф бѝлиши ва салт юришдаги энг кичик турѓун айланиш 

частотаси аниќланади. 

4. Узоќ ваќтли даврий синовлар дизелларнинг стенд шароитида барќарор параметр 

билан ва бузилмасдан ишлашини назорат ќилиш маќсадида амалга оширилади. 

Синовларнинг умумий давом этиш ваќти 800 соат. Бунда синовлар такрорланувчи тѝрт 

соатлик цикллардан иборат бѝлиши керак. Ћар 50 циклдан сѝнг, шунингдек, узоќ 

муддатли синовлар бошланишидан олдин ва синовлар тугагач, ќисќа ваќтли синовлар 

ѝтказилиб, номинал тезлик тартиботида ћамда ѐнилѓи тѝлиќ узатилгандаги турѓунлик 

тавсифлари ва ана шу тезлик тартиботидаги шартли механик исрофлар аниќланади. 

5. Намунавий синовлар конструкцияга ѐки тайѐрлаш технологиясига киритилган   

ѝзгартиришларнинг самарадорлигини аниќлаш учун ѝтказилади. Синовлар ќисќа ваќтли 

даврий ѐки узоќ ваќтли даврий синовлар дастури бѝйича ѐхуд истеъмолчи билан келишиб 

олинган махсус дастур бѝйича ѝтказилади. 

Двигателларнинг асосий кѝрсаткичларини аниќлаш учун синовлар ѝтказиладиган 

лаборатория хонасида ќуйидаги ускуналар бѝлиши лозим: юклантириш тузилмаси; 

айланиш частотасини ѝлчаш асбоблари; ѐнилѓи сарфини ѝлчаш ќурилмаси; ћаво сарфини 

ѝлчаш ќурилмаси; ваќтни ѝлчаш асбоблари; ћароратни ѝлчаш асбоблари; босимни ѝлчаш 

асбоблари. 

Юклантириш тузилмалари (тормоз ќурилмалари) синовлар чоѓида двигателга 

юкланиш бериш ва унинг ќуввати ћамда айланиш частотасини ростлаш, шунингдек, 

двигатель ћосил ќиладиган буровчи моментни ѝлчаш учун мѝлжалланган. Ишлаш 

принципига кѝра улар ушбу турларга бѝлинади: механик, гидравлик, электр, индукторли, 

пневматик тузилмалар. Электр юклантириш тузилмалари энг кенг тарќалган. 

 

ЭЛЕКТР ТОРМОЗ ЌУРИЛМАЛАРИ 

Электр тормозлар кейинги ваќтларда тобора кенг ќѝлланилмоќда. Улар ѝзгармас ва 

ѝзгарувчан ток тормозларига бѝлинади ћамда бошќа турдаги тузилмаларга нисбатан икки 

мућим афзалликка эга. 



Биринчидан, электр машиналарининг ќайтувчанлиги туфайли улардан автотрактор 

двигателларини совуќлайин чиниќтириш, уларнинг механик исрофларини тахминан 

аниќлаш, шунингдек, ишга тушириш учун фойдаланиш мумкин. Иккинчидан, бу 

ќурилмаларни тормоз тартиботида ишлатиб, улар ћосил ќиладиган электр энергиясидан 

фойдаланиш мумкин, бу эса синовлар ћажми катта бѝлган синов станцияларидан 

фойдаланишда катта аћамиятга эга ва катта иќтисодий самара беради. 

Тормоз ќувватини кучланиш занжирига уланган вольтметр ва амперметр 

кѝрсатишлари бѝйича аниќлаш мумкин, аммо бундай усулнинг аниќлиги юќори 

бѝлмаганидан амалда кам ќѝлланилади. Одатда, тормоз ќуввати якордан корпусга 

(ѝзгармас ток тормози) ѐки ротордан статорга (ѝзгарувчан ток тормози) узатилувчи 

буровчи момент катталигига ќараб аниќланади. Бу маќсадда электр тормозлар 

мувозанатлагичли ќилиб ишланади ва махсус тарози тузилмалари билан жићозланади. 

Ѝзгарувчан ток электр тормозлари ќуйидаги асосий узеллардан ташкил топади: 

роторида фаза чулѓами бѝлган мувозанатлагичли, уч фазали асинхрон электр машинаси 

(АБМ); суюкликли ростлаш реостати; тарози тузилмаси; ишга туширувчи электр 

аппаратлари. 

АБМ электродвигатель, генератор ва электр тормоз (тескари айланиш) 

тартиботларида ишлай олади. Бунда унинг айланиш частотаси ва моменти реостат 

ѐрдамида кенг чегараларда ѝзгартирилиши мумкин. Электродвигател тартиботи 

двигателларни совуќлайин чиниќтиришга, генератор тартиботи ќиздириб чиниќтиришга 

мѝлжалланган. АК туридаги асинхрон машина ѝрнатилган электр стенднинг электр 

схемаси 1-расмда кѝрсатилган. 

Суюќликли реостат ички ѐнув двигателини совуќлайин чиниќтиришда АБМ 

двигател тартиботида ишлаганида айланиш частотасини ростлаш учун, ќиздириб 

чиниќтиришда ѐки синашда генератор тартиботида ишлаганида юкланишни ростлаш учун 

мѝлжалланган. 

Суюќликли реостат ичида электролит бѝлган темир бакчадан иборат. Реостат валига 

изоляторларда учта пѝлат электрод ѝрнатилган. Ћар бир электрод учта: ѝрта (асосий) ва 

иккита ѐн (ќѝшимча) пластиналардан тузилган. АБМ ротор халќаларидан келган симлар 

электродларга уланган. Вални айлантириб электродлар электролитга ботирилади. 

Ботириш чуќурлигига ќараб ротор чулѓамига ќѝшилувчи ќаршилик катталиги, бинобарин, 

ротор чулѓамидаги ток кучи хам ѝзгаради. 



 

 

1-расм. Асинхрон машина ѝрнатилган ѝзгарувчан ток электр тормозининг  

электр схемаси: 

F1 - рубильник; F2, F3 - эрувчан саќлагичлар; АБМ - асинхрон мувозанатлаш машинаси; 

Rс - суюќликли ростлаш реостати; ЭП - электрпомпа; КЗ - магнитли ишга туширгич;       

Sит – «ишга тушириш» тугмаси; Sт - «тѝхтатиш» тугмаси; К1 ва К2 - иссиќликдан 

ћимоялаш релеси;  Н - сигнал чироѓи. 

 

Реостат учун электролит вазифасини сувсизлантирилган (кальцинацияланган) 

соданинг сувдаги 1…3% ли эритмаси ѝтайди. Кам ќувватли ва тез айланадиган 

двигателларни чиниќтириш учун концентрацияси тахминан 0,5-1,0% бѝлган кучсиз 

эритмалардан, секин айланадиган ва ќувватли двигателларни чиниќтириш учун эса 2-3% 

ли эритмалардан фойдаланиш керак. 

Синаладиган двигателга юкланиш бериш учун бирор турдаги электртормознинг 

тѝѓри келиш келмаслигини аниќлашда янглишмаслик учун унинг тавсифини билиш зарур. 

Умумий ћолда ѝзгарувчан ток электр тормозининг тавсифи икки ќисмдан иборат (2-

расмга ќаранг).  

 



 

 

2-расм. Ѝзгарувчан ток электр тормозининг тавсифи 

Мнб – нормал буровчи момент; Мнг – нормал тормоз моменти; Ммэд – энг катта буровчи 

момент; Мнэд – номинал буровчи момент; Ммэг – энг катта тормоз моменти; Мнэг – 

номинал тормоз моменти; 

 

Тавсифнинг биринчи ќисми стенднинг автотрактор двигателини совуќлайин 

чиниќтиришга яроќлилигини белгилайди ва 0-1-2-6 контур билан чегараланади. Мумкин 

бѝлган тезликлар тартиботи 0 дан синхрон айланишлар сони nc гача.  

Тавсифни иккинчи ќисми стенднинг автотрактор двигателини юкланиш билан 

чиниќтиришга яроќлилигини баћолайди. Унинг ќѝлланилиши 6-3-4-5 контур билан 

чекланади. Мумкин бѝлган тезлик тартиботлари nc…2nc. Стенднинг тормозлаш 

имкониятини иккиланган синкрон айланиш частотаси 2nc дан катта частотада ћам ќѝллаш 

мумкин. Энг катта айланиш частотасини роторнинг мустаћкамлиги чеклайди.  

Расмнинг штрихланган ќисми меъѐрдаги тавсиф ћисобланади. Бу соћаларда 

стенддан жуда узоќ ваќт мобайнида фойдаланиш мумкин. Тавсифнинг штрихланган 

ќисмидан ташќаридаги соћалари ѝта юкланиш соћалари деб аталади. Штрихланган 

соћалардан узоќлашиб борган сари стенднинг тѝхтовсиз ишлаш давомлилиги камайиб 

боради. 1-2 ва 3-4 чизиќларда ѐтувчи энг катта юкланиш тавсифларидан бир неча минут 

мобайнида фойдаланиш мумкин. 6-2-3 контур 6илан чегараланган майдон ѝлик минтаќа 

ћисобланади, чунки унда чиниќтириш тартиботларига ћам тормоз тартиботларига ћам эга 

бѝлиш мумкин эмас. 6-2, 6-3 чизиќлар ќисќа туташув чизиќларидир. Автотрактор 

двигателларини синхрон частотадан катта айланиш частотаси 6илан совуќлайин 

чиниќтириш ва синхрон частотадан кичик частотада юкланиш билан чиниќтириш мумкин 

эмас.  

Ёнилѓи сарфини ѝлчаш асбоблари 

Синовлар чоѓида двигателларнинг деярли ћамма тавсифларида ќатнашадиган 

тежамкорлик кѝрсаткичларини аниќлаш учун ѐнилѓи сарфини ѝлчаш зарур. 

Автотрактор двигателлари лабораториясида ѐнилѓи сарфини оѓирлик бѝйича 

аниќлаш ќурилмасидан фойдаланилади (3-расмга ќаранг).  

 



   

3-расм. Ёнилѓи сарфини тарози ѐрдамида оѓирлик бѝйича ѝлчаш усули схемаси 

1-ѐнилѓи баки; 2-девор; 3-тарози; 4-ѐнилѓи учун идиш; 5-уч йѝлли жѝмрак. 

 

Ёнилѓи сарфини ѝлчаш тартиби ќуйидагича: бакдан ѐнилѓи тарозининг бир 

палласига ќѝйилган идиш 4 га ќуйилади. Бунда ќуйиладиган ѐнилѓи миќдори тарозининг 

бошќа палласига ќѝйилган тошни босиши лозим. Синов ваќтида уч йѝлли жѝмрак 5 

«ѝлчаш» ћолатига ѝрнатилади. Ёнилѓи идиш 4 дан сарфланиб, тарози мили камайиш 

томонига ћаракатланади. Шу пайтда тарози милининг маълум миќдордаги ќийматга 

(масалан: 50 граммга) силжиш ваќти секундомер ѐрдамида ѝлчаб олинади.   

 

Ћаво сарфини ѝлчаш асбоблари 

Автотрактор двигателлари лабораториясида ћаво сарфини ѝлчашда РГ-600 

сарфѝлчагичдан фойдаланилади. Сарфѝлчагич иккита овалсимон ротор 2 ва 5 дан 

тузилган. Пастки ротор 5 валидан айланма ћаракат оралиќ шестерня 7 ва ћисоблагич 

механизмининг шестернялари орќали ћисоблагич 6 милига узатилади (4-расмга ќаранг). 

Ћисоблагич шкаласи ћажм бирликлари (м
3
) да тарировка ќилинган. Манометр 3 сарф 

ѝлчагичдан олдинги ва кейинги сийракланишнинг фарќини ѝлчаш учун хизмат ќилади. Бу 

фарќ симоб устунининг 25 мм дан ошмаслиги керак. 



 

4-расм. Ћаво сарфини ѝлчагичнинг схемаси 

1-ресивер; 2-юќориги ротор; 3-манометр; 4-ћаво фильтри; 5-пастки ротор; 6-ћаво 

сарфини ћисоблагич; 7-оралиќ шестерня. 

 

Поршенли двигателларнинг ћаво киритиш йѝлларида ћавонинг ћаракатида тезлик ва 

босим узлуксиз ѝзгариб туради. Ѝлчаш мосламаси орќали ѝтаѐтган ћавонининг 

тебранишларини тинчлантириш учун мослама билан двигател ѝртасига ресивер 1 

ѝрнатилган. Ресивернинг ћажми битта цилиндрни иш ћажмидан ками билан 200 марта 

катта бѝлиши керак, бундан ташќари унинг битта девори ќайишќоќ ќилиб ясалади. 

Двигателларни синашда ћаво сарфини аниќлаш учун тажриба давомида секундомер 

ѐрдамида маълум миќдордаги (масалан 1 м
3
) ћавони сарф бѝлиш ваќти ѝлчаб олинади.  

 

Айланиш частотасини ўлчаш асбоблари 

Айланиш частотасини ѝлчаш учун электр тахометрлар, тахоскоплар, электрон 

тахометрлар ва шу кабилар ишлатилади.  

Двигателларни синашда айланиш частотасини ѝлчаш учун кейинги ваќтларда электр 

тахометрлардан кенгроќ фойдаланилмоќда. Улар ќулай ва ишончли бѝлиб, айланиш 

частотасини масофадан (25 м гача) ѝлчашга имкон беради.  

Стендларда ѐнилѓи аппаратлари ва автотрактор двигателларини синаш учун кѝпроќ, 

ѝлчаш чегараси 0…3500 мин
-1

 гача бѝлган ТЭ-204 тахометрларидан фойдаланилади.  

 

Ћароратни ѝлчаш асбоблари 

 Двигателларни синашда ћароратни ѝлчаш учун термопаралар энг кѝп ќѝлланилади. 

Уларнинг ишлаш принципи турли металлардан ясалган икки сим бирикмаси ќизиганда 

юзага келувчи термоэлектр эффектга асосланган.  

 

 

Ёниб бѝлган газлардаги тутун миќдорини аниќлаш ќурилмалари 

Ёниб бѝлган газлар ранги дизел цилиндрларида кечадиган иш жараѐни сифатининг 

мућим кѝрсаткичидир. Ёнилѓи тѝлиќ ѐнганда ћосил бѝладиган ѐниш маћсуллари шаффоф 

ва рангсиз бѝлади. Ёниб бѝлган газларнинг ранги ва шаффофлигини ѝзгариши ѐниш 

жараѐнини бузилганлигини кѝрсатади. 



Синовлар ѝтказишда тутун миќдори фильтрлаш усули билан аниќланиши мумкин. 

Бу усулнинг моћияти шундаки, двигателнинг ѐниб бѝлган газлари оќ фильтрдан 

ѝтказилади, натижада унинг ранги газлардаги ќурум миќдорига ќараб тѝќлашади (5-расм). 

 

 

5-расм. Ёниб бѝлган газлардаги тутун миќдорини фильтрлаш усулида аниќлаш 

тузилмасининг схемаси 

1-ѐниб бѝлган газларни чиќариш ќувури; 2-тузилма ќувури; 3-кран; 4-фильтрни ѝрнатиш 

жойи; 5-фильтр; 6-юмшоќ ќувур; 7, 8-идишлар; 9-планка 

 

Тажриба ваќтини ѝлчаш асбоблари 

Двигателларни синашда ваќт одатда механик ѐки электр секундомерлар билан 

ѝлчанади. Механик секундомерлар одатдаги соатлардан мил механиэмининг ишга 

туширилиши ва тѝхтатилишини бошќарадиган мосламаси билан фарќ ќилади.  

Синовларни бир ерда туриб ѝтказишда электр секундомерлардан фойдаланиш 

ќулайдир. Улар сифатида аниќлиги юќорироќ, ишончлироќ ишлайдиган синхрон 

двигателлардан ѐки бѝлмаса электрон импульс ћисоблагичлари - частотамерлардан 

фойдаланилади.   

Синовларни стендда ѝтказиш шарт-шароитлари ва  

синовлар натижаларини ишлаш 

Автотрактор двигателларини стендда синаш ГОСТ 18509-88 (Трактор ва комбайн 

диэеллари. Стендда синаш усуллари) ва ГОСТ 14846-88 (Автомобил двигателлари. 

Стендда синаш усуллари) асосида ѝткаэилади.  

Синовларнинг ћамма турларини ѝтказишда (аттестация синовларидан ташќари) 

дизелни тайѐрловчи заводнинг техник ћужжатларига ѐки ГОСТга мувофиќ бутлаш зарур. 

Дизелга хизмат кѝрсатмайдиган ускуналар двигателдан олиб ќѝйилади ѐки салт 



ишлатилади. Дизел системалари ва мсханизмлари заводдаги каби ростланиши зарур. 

Синашдан олдин дизел завод йѝриќномасига мувофиќ чиниќтирилиши керак.  

Ишлатилган газларни чиќариб юборадиган, ѐнилѓи билан таъминлайдиган 

тузилмалари ва уланадиган ѝлчаш аппаратлари ќувватни ћамда ѐнилги сарфини барча 

тартиботларда 1% дан ортиќ ѝзгартирмаслиги лозим. Ћаво сарфини ѝлчаш асбоби билан 

ћаво тозалагич орасидаги ресивернинг ћажми 200 Vh дан кичик бѝлмаслиги керак.  

Синашда фойдаланиладиган совитувчи суюќлик ва ѐнилѓи-мойлаш ашѐлари техник 

шартлар ћамда стандартлар талабларини ќаноатлантириши зарур.  

Суюќлик билан совитиладиган дизслдан чиќишда совитувчи суюќликнинг ћарорати 

тайѐрловчи заводнинг техник ћужжатлари кѝрсатмаларида белгиланган даражада бѝлиши, 

бундай кѝрсатмалар бѝлмаганда эса (90 + 5)
0
 С атрофида бѝлиши керак.  

Поддонда ѐки мой радиатори олдида мойнинг ћарорати дизелнинг техник 

шартларига мувофиќ (85 … 95
0
 С) бѝлиши лозим. Аттестация синови ва дастлабки 

синовларда ѐнилѓининг ћарорати 25
0
 С даражада тутиб турилиши лозим. Дизелга хизмат 

кѝрсатишда тайѐрловчи заводнинг йѝриќномасига ѐки дизелга техник хизмат кѝрсатишга 

доир йѝриќномага амал ќилинади.  

Синаш чоѓида ћар бир тажрибадан олдин дизел камида 5 мин ишлатилиши керак. 

Дизел характеристикалари камида 8 тартиботда олинади, ѝлчашлар 2-3 марта такрорлаб 

ѝтказилади, ѝлчаш натижалари синовлар баѐнномасига ѐзиб ќѝйилади. (1-жадвалга 

ќаранг). 

Синовлар натижаларини ишлашда атамаларни, шартли белгиларни тѝѓри танлаш ва 

ћисоблаш формулаларидан фойдаланиш (ГОСТ бѝйича) зарур.  

1. Двигателнинг эффектив ќуввати Ne - истеьмолчига бериладиган ќувватдир. У 

ушбу формуладан аниќланади:  

 

Ne  = Pe* Vh * i * n / (30 * дв),     кВт          (1) 

 

бу ерда: Pe - ѝртача эффектив босим, МПа; Vh - цилиндрнинг иш ћажми, л;          i - 

двигател цилиндрлари сони; n - двигател тирсакли валининг айланиш частотаси, мин
-1

; дв 

- двигател тактлари сони (4 тактли двигателлар учун дв=4).  

Стендда синашда:  

Ne = 0,7355 * 10
-3 

* Pт * n,     кВт       (2) 

 

бу ерда: Pт - тарози механизмининг кѝрсатиши (тормоздаги юкланиш), кгк. 

 

1-жадвал 

Синовлар баённомаси 
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2. Номинал ќувват - бу тайѐрловчи завод томонидан белгиланадиган дизелнинг 

номинал айланиш частотасидаги, ѐнилѓи тѝлиќ узатилгандаги, стандарт атмосфера 

босимларидаги, ѐнилѓининг стандарт ћарорати ва зичлигидаги фойдали ќуввати; бунда 

синов стендига ѝрнатиладиган дизелда вентилятор, ћаво тозалагич, киритиш ва чиќариш 

шовќинини сѝндиргич, чиќариш ќувурининг учќун сѝндиргичи, двигател ќувватини 

ишлатадиган, аммо унга хизмат кѝрсатмайдиган ускуналар бѝлмаслиги керак.  

3. Иш ќуввати - бу тайѐрловчи завод томонидан белгиланган номинал айланиш 

частотасидаги, ѐнилѓи тѝлиќ узатилгандаги, стандарт атмосфера шароитидаги ва 

ѐнилѓининг стандарт ћарорати ћамда зичлигидаги фойдали ќувват; бунда дизел синов 

стендига унга хизмат кѝрсатувчи барча ускуналар билан бутланган ћолда ѝрнатилиши 

лозим; дизелга хизмат кѝрсатмайдиган, лекин унинг ќувватини ишлатадиган ускуналар 

узиб ќѝйилиши ѐки юкланишсиз (салт) ишлаши керак.  

4. Энг катта ќувват – синов стендига ѝрнатилган дизел фойдали ќувватининг ѐнилѓи 

тѝлиќ узатилганда олинган энг катта ќиймати. 

5. Номинал айланиш частотаси nн – дизел тирсакли валининг шундай айланиш 

частотасики, бунда тайѐрловчи завод номинал ва иш ќувватини белгилайди. 

6. Ѝртача эффектив босим Pe – цилиндрдаги шартли ѝзгармас босим бѝлиб, ана шу 

босимда бир такт давомида бажарилган иш циклнинг фойдали ишига тенг бѝлади: 

Pe = 30 * Ne * дв / (Vh * i * n),     МПа         (3) 

 

босим билан ћаво киритилмайдиган дизеллар учун Pe=0,55…0,85 МПа, босим билан ћаво 

киритиладиган дизеллар учун эса Pe=2 МПа гача. 

7. Бир соатли ѐнилѓи сарфи Gѐ – двигател берилган тартиботда бир соат ишлаганида 

сарфланадиган ѐнилѓи миќдори: 

 

Gѐ = 3,6 * Gѐ / ѐ,      кг/соат          (4) 

 

бу ерда: Gѐ – тажриба давомида сарфланган ѐнилѓи миќдори, г; ѐ – ѐнилѓининг сарф 

бѝлиш ваќти, с. 

8. Эффектив солиштирма ѐнилѓи сарфи ge – двигател бир соат ишлаганида эффектив 

ќувват бирлигига тѝѓри келадиган ѐнилѓи сарфи: 

 

ge = 10
3

* Gѐ / Ne,   г/кВт * соат         (5) 

 

Номинал тартиботда дизеллар учун ge= 225…270 г/кВт* соат. 

9. Буровчи момент Мб – цикл мобайнида двигателнинг тирсакли валидан куч 

узатмасига бериладиган ѝртача момент: 

 

Мб = 9550 * Ne / n,    Н* м        (6) 

 

Стендларда синашда  

Мб = 7,023 * Pт ,    Н* м        (7) 

 

10. Бир соатли ћаво сарфи Gћ – двигател берилган тартиботда бир соат ишлаганида 

сарфланадиган ћаво миќдори: 

 

Gћ = 3600 * Gћ *  ћ / ћ ,     кг/соат      (8) 



 

бу ерда: Gћ – тажриба давомида сарфланган ћаво миќдори, м
3
; ћ – ћавонинг сарф бѝлиш 

ваќти, с; ћ – синов ѝтказилаѐтган пайтдаги ћавонинг зичлиги, кг/м
3
 

ћ = 3840 * Ватр  / (t0 + 273),     кг/м
3

         (9) 

 

Ватр – атмосфера босими, МПа; t0 – атроф мућит ћарорати, 
0
С 

11. Ћавонинг ортиќлик коэффициенти  - бир соатда двигателга амалда кирган ћаво 

миќдорининг шу ваќтда сарфланган ѐнилѓининг тѝлиќ ѐниши учун назарий жићатдан 

зарур бѝлган ћаво миќдорига нисбати (дизеллар учун  = 1,2…2,0) бѝлиб, ушбу формула 

ѐрдамида аниќланади: 

 

 = Gћ / (14,3 * Gѐ )          (10) 

 

12. Дизелни тѝлдириш коэффициенти киритиш тактидаги ички йѝќотишларни 

ифодаловчи миќдорий кѝрсаткич ћисобланади ва у босим билан ћаво киритилмайдиган 

дизеллар учун ќуйидагича аниќланади: 

 

v = 33,6 * Gћ / (Vh * i * n * ћ)          (11) 

 

Босим билан ћаво киритиладиган дизеллар учун: 

 

v = 33,6 * Gћ / (Vh * i * n * к)         (12) 

 

бу ерда: к – ћавонинг компрессордан кейинги зичлиги,  кг/м
3
 

13. Механик йѝќотишларнинг шартли ѝртача босимини аниќлашда ќуйидаги 

формуладан фойдаланилади: 

 

Pмй = 0,00314 * Мќ * дв / (Vh * i ),   МПа      (13) 

 

бу ерда: Мќ – тирсакли валнинг айланишига (ѐнилѓи узатилмаганда) ќаршилик моменти, 

Н* м. 

14. Механик йѝќотишларнинг шартли ќуввати Nмй двигател ичида ћаракатланувчи 

деталлар орасидаги ишќаланишни енгишга, ѐрдамчи агрегатларни ћаракатга келтиришга 

ћамда насос исрофларига сарфланадиган ќувват: 

Nмй  = Pмй * Vh * i * n / (30 * дв),     кВт      (14) 

 

Турли хил ташќи шароитлар (барометрик босим, ћарорат, намлик) да синалган 

двигателлар кѝрсаткичларини бир-бирига солиштириш учун улар кѝрсаткичларини 

стандарт атмосфера шароитига келтириш керак бѝлади.  

 

Ўќув лабораториясида автотрактор двигателларини синашдаги 

 хавфсизлик ќоидалари 

Ѝќув лабораторияларида автотрактор двигателларини синашга доир лаборатория 

ишларини бажаришда ушбу хавфсизлик ќоидаларига риоя ќилиш зарур: 

кафедра лабораторияси мудиридан хавфсизлик ќоидаларидан йѝл-йѝриќ олмаган 

талаба лабораторияда автотрактор двигателларини синаш машѓулотларига ќѝйилмайди. 

синовлар бошланишидан олдин двигателни кѝздан кечириб, маћкамланган 

жойларини текшириш ва зарур бѝлса ќаттиќлаш бунда двигателлар валларини 

бириктириш муфтасидаги ва юклантириш тузилмасидаги гайкалар, болтларнинг 

маћкамлигини текширишга алоћида эътибор бериш керак. 



бирикиш жойларидан ѐнилѓи, мой ва сув сизаѐтган бѝлса, шунингдек, чиќариш 

коллекторидаги бирикмаларнинг зичлиги бузилган жойларидан ишлатилган газлар 

чиќаѐтганда синовларни ѝтказишга рухсат этилмайди; 

стенддаги айланувчи деталларнинг ћамма ташќи бириктирувчи тузилмалари 

ѓилофлар ѐки ћимоя тѝрлари билан ћимояланган бѝлиши керак, аммо улар ишнинг тѝлиќ, 

хавфсиз бѝлишини таъминлай олмаслигини эсдан чиќармаслик лозим. Совитиш системаси 

вентиляторининг ва маховикнинг айланиш текислиги хавфли минтаќа эканлигини ѐдда 

тутиш зарур; 

двигател, юклантириш тузилмаси ва стенд атрофидаги иш ѝринлари ћар доим тоза 

бѝлиши керак; 

синов стендининг ћамма иш ѝринларида электр хавфсизлиги таъминланган бѝлмоѓи 

лозим; 

эски ћавони чиќариб, янги ћаво киритадиган вентилятор ишлаб туриши керак; 

двигателлар синаладиган лабораторияда ѐнѓинга ќарши воситалар: ѝт ѝчиргичлар, 

ќум солинган ќути, шлангли брандспойт бѝлиши, биринчи тиббий ѐрдам кѝрсатиш учун 

кѝринадиган жойга дорихонача ќѝйилиши зарур; 

лабораторияда ишлаѐтган талабаларга ѝќитувчининг рухсатисиз стендни ва 

двигателни ишга тушириш ман этилади; 

двигател ишлаб турганда ростлаш ишларини бажариш, ѐнилѓи-мойлаш ашѐлари ва 

совитувчи суюќлик найчаларини узиб ќѝйиш, айланаѐтган ќисмларни артиш ћамда 

мойлаш таќиќланади; 

лабораторияда очиќ оловдан фойдаланиш, пайвандлаш лампаларини ѐќиш, чекиш 

ман этилади; 

ѐнилѓи ва мойни ќѝшимча идишларда саќлаш таќиќланади; 

двигателни юкланиш билан синаш ваќтида двигател валининг ва юклантириш 

тузилмасининг бириктирувчи муфтаси минтаќасида туриш ман этилади; 

аввал ростлаш реостати электродларини суюќликдан чиќармасдан электр стендни 

ишга тушириш таќиќланади. Юклантириш реостатидаги электролитнинг сатћи бакнинг 

юќори ќиррасидан 100 мм дан ортиќ, паст бѝлмаслиги керак; 

ќѝпол кийимда ишлаш ман этилади; 

резина пойандоз тѝшалмаган полда туриб юкланишни электр тормоз реостати билан 

ростлаш таќиќланади.  

 

Ћисоботнинг мазмуни. Ћисоботда автотрактор двигателларини синашда 

ишлатиладиган стенд ва асбобларнинг схемалари, тузилиши ва ишлаши ћаќида ќисќача 

маълумотлар, асосий ћисоблаш формулалари келтирилади.  

 

Синов саволлари  

1. Автотрактор двигателларини синашнинг маќсад ва вазифалари ћаќида 

нималарни биласиз?  

2. Двигателларни синаш учун зарур бѝлган ќанаќа стендлар ва бошќа асбоб 

ускуналарни биласиз? 

3. Электротормоз ќурилмасининг вазифаси нимадан иборат ва унинг ишлаш 

принципи ќандай?  

4. Тормоз характеристикасини нима учун билиш керак деб ѝйлайсиз?  

5. Синовлар давомида ћаво сарфи ќандай аниќланади?  

6. Синовлар давомида ѐнилѓи сарфи ќандай аниќланади?  

7. Двигателнинг номинал, ишчи ва эффектив ќувватлари деганда нимани 

тушунасиз? 

8. Двигателнинг асосий кѝрсаткичларини ћисоблаш формулаларидан 

ќайсиларини биласиз?  



9. Синовлар ваќтида ћарорат ва босимни ѝлчаш асбоблари ћаќида нималарни 

биласиз?  

10. Двигателларни синаш натижаларини нима сабабдан стандарт 

шароитга келтириш керак деб ѝйлайсиз? 

11. Двигателларни синашда амал ќилиниши зарур бѝлган хавфсизлик 

ќоидалари ћаќида нималарни биласиз? 
 


