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ТЕМАТИЧЕСКИХ КАРТ 
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АННОТАЦИЯ 
В данной статье рассматриваются возможности проведение обновления и создание 

цифровой карты открытого пользования масштаба 1:50 000 «Охотничье-рыболовного 
хозяйства Ташкентской области» по космоснимку. 
 В статье уделено внимание конструированию специальных условных знаков и 
разработке легенды тематической карты, с применением новых технологий. Кроме этого, 
выполняется камеральное обновление космического снимка при создании тематической 
карты, используя при этом за основу уже цифровые карты масштаба 1:100 000.  
 Ключевые слова: тематические карты, камеральное дешифрирование, специальные 
условные знаки, способ значков, ГИС-технологии, цифровые карты, легенда карты. 

 
 ANNOTATION 

 This article discusses the possibilities of updating and creating a 1:50,000 scale digital open-
use map of the "Hunting and Fishing economy of the Tashkent region" based on a satellite image. 
       The article pays attention to the construction of special conventional signs and the development 
of the legend of the thematic map, using new technologies. In addition, a cameral update of the 
satellite image is performed when creating a thematic map, using digital maps of a scale of 1:100,000 
as a basis. 
 Key words: thematic map, office interpretation, special symbols, icon method, GIS 
technologies, digital maps, conventional signs. 
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Ushbu maqolada sun’iy yo‘ldoshdan olingan suratlar asosida “Toshkent viloyatining ovchilik 
va baliqchilik xo‘jaligi”ning 1:50 000 masshtabdagi ochiq foydalanishdagi raqamli xaritasini 
yangilash va yaratish imkoniyatlari muhokama qilinadi. 

Maqolada yangi texnologiyalardan foydalangan holda maxsus belgilar dizayni va tematik 
xarita afsonasini ishlab chiqishga e'tibor qaratilgan. Bundan tashqari, 1:100 000 masshtabdagi 
raqamli xaritalardan asos sifatida foydalangan holda tematik xaritani yaratishda sun'iy yo'ldosh 
tasvirining stol yangilanishi amalga oshiriladi. 

Kalit so'zlar: tematik xaritalar, ofis talqini, maxsus belgilar, piktogramma usuli, GIS 
texnologiyalari, raqamli xaritalar, xarita ledendasi. 

 
     Социально-экономическую картографию по ее положению в системе наук можно 
определить как одно из главных направлений тематической картографии. Существенное 
влияние на развитие социально-экономической картографии в настоящее время оказывает 
автоматизация и компьютеризация картографического производства [1]. В данной работе 
рассматриваются вопросы, связанные с созданием карты открытого пользования масштаба 
1:50 000 «Охотничье-рыболовного хозяйства Ташкентской области» по новой технологии. 
Особое внимание уделено таким видам работ, как камеральному дешифрированию по 
космоснимкам, также созданию ортофотопланов, векторизации элементов тематической 
карты, ее генерализации, разработке легенды карты [6]. При этом будут использованы 
цифрованные карты масштаба 1:100 000, увеличенные до масштаба 1:50 000, т.е. для экономии 
и уменьшения времени при создании тематической карты, использована была уже готовая 
основа, и с использованием космоснимка, нужно было нанести специальными условными 
знаками охотничьи и рыболовные хозяйства Ташкентской области и выполнить камеральное 
дешифрирование непосредственно на цифрованной основе (рис.1). 
    Целью статьи является разработка и конструирование  специальных условных знаков для 
показа охотничьих и рыболовных хозяйств Ташкентской области на карте открытого 
пользования масштаба 1:50 000, также создание легенды для карты этой тематики. Создание 
карты в цифровом виде, внесение новых специальных условных знаков в электронный 
классификатор цифровой карты [5]. Используя цифровые карты, как основу, ускоряется 
процесс создания таких карт, по сравнению с традиционной картографией, где применялся 
ручной труд и фотолабораторные работы. 

 
Рис. 1. Космоснимок Ташкентской области 

       Создание цифровой векторной карты в масштабе 1:50 000 охотничье-рыболовного 
хозяйства Ташкентской области, для отображения наглядного расположения данных хозяйств, 
при применении специальных условных знаков. Картографический метод используется при 
исследованиях и дальнейших выводах при сохранении и воспроизводстве популяции 
животного мира [8]. 
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Перечень основных технологических процессов при создании ЦТК масштаба 1:50 000 
методом цифрования исходных картографических материалов [2] (рис.2): 
1 Сканирование исходных материалов на цветном планшетном сканере и перевод его в формат 
JPEG (рис. 3); 
2. Трансформирование по углам каждого листа карты в программе «ПАНОРАМА» для 
создания единой основы и создание файла «map» (рис.4); 
3. Сшивка 6 листов карты масштаба 1:100 000 для создания основы цифрования карты 
масштаба 1:50 000 (рис.5); 
4. Оцифровка по элементам содержания карты в программе «ПАНОРАМА»; 
5. Конструирование специальных условных знаков и внесение их в электронный 
классификатор; 
6. Разработка легенды карты: 
7.  Самокорректура и исправление листа; 
8.  Контроль качества; 
9.  Приемка ОТК; 
10. Распечатка на бумажной основе. 
   Для создания основы были взяты карты масштаба 1:100 000 в количестве 6 штук, которые 
при сшивке в компьютере были увеличены до масштаба 1:50 000. В процессе цифрования при 
создании карты открытого пользования, были убраны все элементы согласно «Инструкции 
при показе элементов для карт открытого пользования». 

 
Рис.2. Рабочее окно программы «ПАНОРАМА» 

 
Рис.3. Сканеры 
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Рис.4. Начало трансформирования листа 

При использовании ГИС- технологий в настоящее время возможно сделать сшивку исходных 
материалов непосредственно в программе, минуя старый метод, где использовались для 
монтажа негативы. При использовании программы для монтажа исходных материалов, 
достигается удешевление способа, т.к. не используются дополнительные дорогостоящие 
материалы (рис.5). 

 
Рис.5. Сшивка листов после трансформирования 

 Перед векторизацией карты необходимо составить электронный классификатор карты, где 
отображается описание состава объектов, слоев и набора семантических характеристик карты 
в цифровом виде (рис.6). 
   При разработке классификатора учитывается сборник «Условные знаки для 
топографической карты масштабов 1:25000, 50 000, 100 000» (ВТУ, М. 1983 г.). 
Классификатор дополнен объектами с обобщенными кодами, соответствующими 
классификатору масштабов. В классификаторе отражены способы создания объектов, вид 
данных и прочее [10]. 
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  Кроме этого, производится конструирование специальных условных знаков и занесение их в 
электронный классификатор с целью обеспечения соответствие принтерного изображения 
объектов электронной карты условным знакам, принятым для данного типа и масштаба карт. 
Этими специальными знаками показана тематическая нагрузка, создаваемой карты (рис. 7). 

 
Рис. 6. Редактирование электронного классификатора 

 
Рис. 7. Сконструирован условный знак для показа охотничьих и рыболовных хозяйств 

Ташкентской области (способ значков) 
Для показа специальной нагрузки на тематической карте были использованы способы показа 
явлений: способы качественный фон, изолиний, способ значков (рис.8, рис.9). 

 
Рис. 8. Способ качественного фона 
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Рис. 9. Способ изолиний 

Показаны различные способы, применимые для создания карты данной тематики: способом 
значков показаны размещения центров хозяйств, способом качественного фона – размещение 
площадей этих хозяйств.  
   В данной работе показаны различным цветом охотничьи и рыболовные хозяйства 
Ташкентской области. 
  Создание легенды – важный процесс, который дает возможность проверить логику принятых 
классификаций. Легенда организует все содержание карты, определяет детальность 
качественных и количественных характеристик. 
   По точному созданию легенды карты человек может обратить внимание сначала на карту, а 
затем меньше потратит усилия для ее понимания.   
 Из элементов общегеографической основы на тематическую карту нанесены: гидрография, 
показан рельеф, т.к. на тематической карте необходимо видеть в какой местности 
расположены охотничьи и рыболовные хозяйства, хорошо развита дорожная сеть, подъездные 
пути к этим хозяйствам, населенные пункты также нанесены подробно. Все элементы 
общегеографической карты и условные знаки специальной нагрузки вынесены в легенду 
карты (рис.10) 

 
Рис.10 Полная легенда тематической карты «Охотничьих и рыболовных хозяйств 

Ташкентской области» масштаба 1:50 000 
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     Используя космоснимок на Ташкентскую область было выполнено камеральное 
дешифрирование.   Камеральное дешифрирование основано на анализе дешифровочных 
признаков, раскрывающих содержание, характер объектов и контуров местности [10]. 
Создание общегеографической основы проводилось при помощи визуального 
дешифрирования космического снимка. Для уточнения местоположения некоторых объектов 
при визуальном дешифрировании космического снимка применяли топографические карты 
масштабов 1:100 000 и 1:200 000. 
После выполнения всех работ создается карта масштаба 1:50 000 «Охотничьих и рыболовных 
хозяйств Ташкентской области» открытого пользования (рис.11). 

 
Рис. 11. Тематическая карта с показом специальных условных знаков 

Заключение. В данной статье рассматриваются вопросы, связанные с созданием карты 
открытого пользования масштаба 1:50 000 «Охотничье-рыболовного хозяйства Ташкентской 
области» по новой технологии. Особое внимание уделено таким видам работ, как 
камеральному дешифрированию по космоснимкам, конструирование условных знаков и 
внесение их в электронный классификатор, векторизации элементов тематической карты, ее 
генерализации, разработке легенды карты. Разработана легенда карты, где отображены 
способы, показывающие охотничьи угодья, рыболовные хозяйства и особым значком 
расположения баз этих хозяйств по Ташкентской области. В связи с тем, что на этой 
тематической карте, выполнено цифрование по слоям, то можно оперативно обновлять 
данную карту нанося или убирая охотничьи и рыболовные хозяйства, не прибегая к 
дорогостоящим материалам и работам.  Созданная карта охотничье-рыболовного хозяйства 
Ташкентской области масштаба 1:50 000 можно отнести к оперативному картографированию, 
так как создана основа электронно-цифровой топографической карты, на которую можно 
нанести процессы и явления происходящие в настоящее время. Для потребителя такая 
оперативная информация необходима при производстве работ в данном районе. 
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АННОТАЦИЯ 
Рациональное использование водных ресурсов , совершенствование и разработка новой 

технологии и технического средства для выполнения его, обеспечивающий экономию 
оросительной воды является одним из важнейщих вопросов нынещнего дня. Данная статья 
посвящена вопросам технологии совершенствования способа полива по бороздам и создания 
технического средства, обкатка и испытание непосредственно на опытных полях, выбранных 
на каждом районе предлагаемой технологии и созданного технического средства, технических 
требований на машину для нарезки борозд с заданным уклоном и профилем, а также анализу 
полученных результатов. 
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FEATURES OF MACHINES CREATING FORMED IRRIGATION FURROWS 

 
ANNOTATION 

Rational use of water resources, improvement and development of new technology and 
technical means for its implementation, ensuring the economy of irrigation water is one of the most 
important issues of today. This article is devoted to the issues of technology for improving the method 
of irrigation along furrows and creating a technical means, running in and testing directly on 
experimental fields, selected in each region of the proposed technology and the created technical 
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means, technical requirements for a machine for cutting furrows with a given slope and profile, as 
well as analysis the results obtained. 

Key words: density, root layer, area, moisture, slope, irrigation, irrigation water, technology, 
technical means, layout, furrow, profile, furrow cutter, mechanism, compactor. 

 
Введение. Одним из важнейших вопросов в мире является улучшения мелиоративного 

состояния орошаемых земель. Главная цель интенсификации орошаемого земледелия – 
подъем эффективного плодородия почвы. В условиях орошения уровень почвенного 
плодородия во многом определяется рельефом, состоянием поверхности засеваемой площади. 
Многолетние исследования мировых ученых дают полное основание считать, что состояние 
поверхности орошаемых земель пока не отвечает требованиям интенсификации и 
механизации сельхозпроизводства, неровности рельефа не позволяют полностью 
использовать потенциальное плодородие земли. В этом скрыты большие резервы повышения 
урожая поливных культур. Ослабление внимания земледельцев к характеру рельефа поливных 
участков объясняется недооценкой связи между состоянием рельефа и урожайностью культур. 
В условиях острого дефицита воды является актуальным в аридной зоне необходимость 
повышение эффективности орошаемого поля. Основным звеном оросительной системы, 
создающим потенциал плодородия, является поливной участок. Эффективность 
мелиоративных и агротехнических воздействий зависит от параметров и состояния поливного 
участка [1, 5,12]. 
     Методика исследования. Разработана техническое требования, предъявляемые к машине 
обеспечивающий устойчивый профиль поперечного сечения борозды и его проектный уклон. 
Исследование проводились на основе методики принятых в Национальном исследовательском 
университете «ТИИИМСХ», НИИИВП и АО “ГСКБ-АГРОМАШ”. Проводились 
лабораторные, экспериментальные и производственные испытание машины обеспечивающий 
устойчивый профиль поперечного сечения и проектный уклон борозды [12].. 
Назначения машины 
 1. Бороздонарезатель предназначен для нарезки борозд с заданным уклоном их дна для 
любых сельскохозяйственных культур с орошаемых по бороздам. 
 2. Бороздонарезатель должен обеспечивает автоматическое выдерживание продольного 
профиля при движении по грубо спланированным полям. 
 3. Работа бороздонарезателя должна обеспечиваться в устойчивых плотных грунтах до IV 
категории. 
 4. Бороздонарезатель должен заменить подобного рода машины, используемые при нарезке 
борозд в зонах орошения. 
Место в системе машин: Бороздонарезатель должен войти в “систему машин для 
комплексной механизации сельскохозяйственного производства”. 
Зоны применения: Использование бороздонарезателя предполагается в республиках 
Центральной Азии, где производится полив по бороздам. 
Условия работы: 
1. Грунты в основном лессовидные суглинки и супесь I…III категории и сцементированные 
гипсом IV категории с каменистыми включениями не более 150 мм в поперечнике. 
2. Работа бороздонарезателя предусматривается при движении по грубо спланированным 
полям с поперечным уклоном в пределах допустимого для устойчивой работы подобного рода 
машин - 0,01 г в любую сторону от горизонтальной поверхности. 
3. Выдерживание продольного профиля борозды (дна) с заданным уклоном должно 
обеспечиваться при автоматическом управлении, а в горизонтальной плоскости путем 
регулирования вручную направления движения в процессе работы. 
4. Работa бороздонарезателя может начинаться как от открытых временных оросителей, так и 
от закрытых оросителей. 

Качественные показатели технологического процесса: 



АГРО ПРОЦЕССИНГ ЖУРНАЛИ  |  ЖУРНАЛ АГРО ПРОЦЕССИНГ  |  JOURNAL OF АGRO PROCESSING                                                                                           №1 | 2024 

15 

 1. Нарезка борозды с заданным уклоном их дна осушествляется за один проход 
бороздонареззателя, в котором совмещаестя выполненые всех основных операций; 
- рытье (нарезка) борозды шириной от 300 мм до 500 мм и глубиной от 0.1 м до 0.5 м. 
2. Проектный продольный профиль борозды с заданным уклоном их дна получается путем 
автоматического управления при движении бороздонарезателя по грубо спланированым 
полям в соответствии с разрешающей способностью АСУ. 
Технико-эксплуатационные требования и показатели, регламен-тирующие надежность: 
1. Способ навески бороздонарезателя не регламентируется, то есть он может быть навесным, 
полунавесным или прицепным. 
4. Среднее удельное давление на грунт в рабочем положении не должно превышать 0,02 МПа, 
а максималное – 0.06 МПа. В транспортном положении максималное удельное давление на 
грунт не должно превышать 0,1 МПа [12].  

Использования промышленных образцов машин для нарезки борозд: 
1. Исследования фактического профиля поверхности орошаемого поля и продольного 
профиля поливных борозд привело к разработке нового способа нарезки борозд и устройству 
для реализации данного способа. На основе результатов анализа выявлялась техническая 
возможность использования бороздонарезателя для нарезки поливных борозд новым 
способом. 
 2. На сегодняшний день в сельском хозяйстве для сельскохозяйственных культур орошаемый 
по бороздам принимают применяют сельскохозяйственные машины с навесными 
нарезающими рабочими органами. В частности, при выращивании хлопчатника, которой 
является основной сельскохозяйственной культурой в Республике, применяют для нарезки 
борозд навесной культиватор марки КРХ-4 или КХУ-4А. 
3. Ниже приводится классификация механизмов навески с трактором, теоретические 
исследования кинематики работы промышленных бороздонарезателей, используемые в 
настоящее время [6]. 
Способы соединения с трактором. По способу соединения с тракторами или самоходными 
шасси бороздонарезающие машины и орудия подразделяют на прицепные, навесные и 
полунавесные. Прицепные машины присоединяют к трактору в одной точке, а навесные и 
полунавесные в трех, двух или одной. Навесную машину поднимают механизмом ABCDEKD1 
(рис.1). В рабочем положении она связана с трактором механизмом F1 G1 M1 D1 (рис.1, а). 
Заглубление рабочих органов ограничивается опорным колесом. Если шарниры D1 D1 нижних 
тяг разъединены, то машина связана с трактором в трех точках: два шарнира D1 и шарнир F1.  

 
Рис.1. Схемы механизмов навески: а – трехточечный; б – двухточечный; в – 
одноточечный. 
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Рис.2. Схема действия сил на рабочие органы культиватора при одношарнирной системе. 

     Применяется и двухточечные соединение, когда шарниры D1 сведены вместе (рис.1, б) и 
одноточечное соединение, которые не связаны с верхней тягой и имеет только одну точку D1 
(рис.1, в) [13]. 
     Устойчивость хода рабочих органов культиваторов существую-щих промышленного 
образца. Бороздорезы и стойки культиваторов прикреплены к раме жестко или при помощи 
шарниров. Жесткое соединение является наиболее простым. Шарнирное соединение более 
сложно, но оно обеспечивает копирование рельефа поля, а следовательно, и точность 
обработки почвы на заданную глубину. Соединения могут быть одношарнирные, у которых 
величина перемещения рабочих органов связана с изменением угла вхождения бороздорез в 
почву, и многошарнирные, у которых угол вхождения бороздореза в почву остается 
постоянным. 
 Заглубление и устойчивость хода бороздореза в одношарнирной системе (рис.2) 
зависит от размеров H и L, веса G культиватора и реакции R почвы. Заглубление возможно, 
если крутящий момент от действий внешних сил относительно точки О имеет положительное 
значение. Наиболее выходной является система, в которой заглубление рабочих органов и 
равновесие их в рабочем положении обеспечиваются только равнодействующей силой S без 
дополнительных вертикальных нагрузок. Для предотвращения выглубления рабочего органа 
размеры H и L подбирают так, чтобы момент SК оставался положительным даже при 
минимальных значениях угла ψ. 
 Заглубление и устойчивость хода рабочих органов в многошарнирной системе (рис.3) 
зависит от угла α установки звена четырехзвенника относительно горизонтали (или размеров 
h и X) и не зависит от высоты точки подвеса секции и длины грядиля. Система будет 
находиться в равновесии в том случае, если направление силы S, перенесенной параллельно 
самой себе в точку В, совпадение с направлением звена АВ. При изменении направления силы 
S равновесия может быть достигнуто путем изменения высоты h четырехзвенника. 
Заглубляющий момент может быть увеличен при помощи нажимной пружины. У навесных 
культиваторов величина заглубляющего момента регулируют путем изменения положения 
мгновенного центра вращения системы, что достигается понижением или повышением точки 
присоединения к трактору центральной тяги навесного устройства (рис.4) или изменением 
высоты стойки прицепа культиватора. При такой системы регулирования величина H и L 
могут изменятся в значительных пределах. При добавочной вертикальной нагрузке для 
заглубления необходимо, чтобы крутящий момент SК > 0 [7]. 
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Рис.3. Схема действия сил на рабочие органы культиватора при многошарнирной 

(параллеллограмной) системе. 

 
Рис.4. Схема действия сил на рабочие органы культиватора (1,2,3 – точки, соответствующие 
различным положениям секции). 

 
 

      Подъемные механизмы культиватора. Перевод культиватора из рабочего положения в 
транспортное и обратно осуществляется при помощи механического или гидравлического 
привода. Автоматы с механическим приводом применяли на прицепных культиваторах. В 
настоящее время такие культиваторы оборудуют выносными гидроцилиндрами, 
работающими от гидросистемы трактора. Приспособление для установки на культиватор 
выносного гидроцилиндра вместо механического автомата состоит из поворотного вала с 
рычагами, кулисы и кронштейна для цилиндра. Применение выносных гидроцилиндров на 
культиваторах способствует повышению производительности труда и уменьшению веса 
культиваторов. 
 Подъем и заглубление навесных культиваторов, присоединяемых к трактору при 
помощи трехточечной навесной системы, осуществляются гидроподъемником трактора. 
 Известными силами, действующими на навесной культиватор (рис.5) являются его вес 
G и реакция почвы Rzx на рабочие органы, а неизвестными – реакция N на ободе опорных колес 
и усилия: Рв в верхнем звене механизма навески и РН в нижних звеньях. Геометрическое 
сложение сил по методу силового многоугольника позволяет найти эти неизвестные силы. Для 
этого проведем через точку 1 пересечения направлений сил G и реакция почвы Rzx прямую, 
параллельную равнодействующей сил G и Rzx , до пересечения с направлением силы. 
Полученную точку 2 соединим с точкой прицепа О, а в силовом многоугольнике проведем 
линию, параллельную направлению 2-0, пересечения с направлением силы N. Точка 
пересечения определяет величины N и силы тяги Rzx, при которых система будет находиться 
в равновесии. Раскладывая силу Rzx по направлению звеньев, найдем величину усилий Рв и РН 
, действующих в этих звеньях. 
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Рис.5. Схема сил, действующих на подъемный механизм навесного культиватора. 

      Как видно из вышеизложенного, существующие бороздоделы не всегда отвечают 
требованию агротехники. По теории данные машины должны копировать установленный 
машинистом глубину, относительно спланированной поверхности поля, т.е. продольные 
профили дна нарезаемой борозды и дневной поверхности земли должны быть параллельны. 
Для получения таких значений поверхность орошаемого поля должна быть спланирована 
идеально. Достичь такой точности поверхности поля не только требует больших затрат и 
ресурсов, но и практически невозможно. К этому же следует заметить, что и при достижении 
идеальной планировки дневной поверхности земли поля отметки дна борозды могут 
отличаться. 
 Так как существующие бороздонарезательные машины не в состоянии отвечать 
агротехническим требованиям, все бороздонарезающие агрегаты являются навесного 
исполнения. 
 Наши исследования показали и убедились в том, что при движении машины во время 
нарезки борозд сильно отклоняются. Малейшие отклонения базового трактора резко изменяют 
параметры нарезаемых борозд, так как все элементы бороздонарезателя шарнирно 
прикреплены и навешены к трактору [5, 8].. 
        Результаты. По предлагаемой технологии процесс нарезки борозд по заданному уклону 
их дна должен выполнятся в автоматическом режиме. Установить автоматику на навесную 
машину нецелесообразно. Рабочий орган (бороздонарезатель и уплотнитель) должен иметь 
автономное управление и опору, независимо как от движения траектории базового трактора. 
Поэтому считается нецелесообразным применение существующих бороздонарезающих 
машин для нарезки борозд с установкой автоматики. 
       Применение данного предлагаемого устройства для образования профилированных 
борозд, т.е. нарезки борозд по заданному уклону и уплотнение грунта в их ложах с 
образованием проектного сечения и продольного профиля борозды за один проход позволит 
экономить затраты на планировочных работах, так как позволяет увеличить допускаемое 
отклонение на планировку поверхности поля. На участках нарезанной борозды по новой 
технологии и предлагаемым устройствам обеспечивается равномерное увлажнение почва–
грунта по всей длине борозд, как по глубине, так по площади. Это в свою очередь 
положительно сказывается на экономии оросительной воды, которая является основным 
ресурсом в условиях их острого дефицита [8, 12]. 
        Выводы. 1. Создана база данных механизации существующих технологии и технических 
средств нарезки борозд по заданному уклону и уплотнение грунта в их ложах с образованием 
проектного сечения и продольного профиля борозды на землях фермерских хозяйств в 
аридных зонах. 2. Составлен проект технологических карт производства нарезки борозд с 
заданным уклоном и с переменной плотности их ложи с учетом гранулометрического и 
объемного состава комков. 3. Разработаны методика технологических и экономических 
оценок выбранных схем нарезки борозд с заданным уклоном и с переменной плотности их 
ложи. 4. Разработаны рекомендации по механизации нарезки борозд с заданным уклоном и с 
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переменной плотности их ложи фермерских земель и техническое требование предъявляемые 
к машине. 
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АННОТАЦИЯ 
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РОЛЬ ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В УЛУЧШЕНИИ 

МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬ 
АННОТАЦИЯ 

В статье приведена роль закрытых горизонтальных дрен в улучшении мелиорации 
земель, некоторые проблемы при их устройстве и использовании, а также выполнение 
соответствующих технологических процессов для их исправной эксплуатации и полученные 
выводы. 

Ключевая слова: дренаж, открытый дренаж, закрытый горизонтальный дренаж, 
промывка засоленность, предотвращение засоления, дренажная труба, фильтр, нанос, 
подземные фильтрационные воды, проволочная щетка, коррозионно-стойкая проволока 
(трос), лебедка, блоки управляемые и неподвижные, рама, смотровый колодец. 
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THE ROLE OF CLOSED HORIZONTAL DRAINAGE IN IMPROVING LAND RECLAIM 

CONDITION 
ANNOTATION 

  The article presents the role of closed horizontal drains in improving land reclamation, some 
problems in their construction and use, as well as the implementation of appropriate technological 
processes for their proper operation and the conclusions drawn. 
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prevention, drainage pipe, filter, sediment, underground seepage water, wire brush, corrosion-
resistant wire (rope), winch, steerable and fixed blocks, frame, manhole. 

 
Кириш. Қишлoқ  xўжaлиги  ишлaб  чиқaришни  янaдa  бaрқaрoр ривoжлaнтириш, 

ерлaрнинг мeлиoрaтив ҳoлaтини яxшилaш, улaрнинг унумдoрлигини  oшириш  вa шу aсoсдa  
қишлoқ xўжaлиги  экинлaри ҳoсилдoрлигини кўпaйтириш, шунингдeк, мелиорация ишлaрини 
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тaшкил қилиш вa мoлиялaштириш мexaнизмини тaкoмиллaштириш учун зaрур шaрт – 
шaрoитлaр ярaтиш бугунги кунимизнинг дoлзaрб мaсaлaлaридaн бири  ҳисoблaнaди.  
     Шу  мунoсaбaт  билaн  суғoрилaдигaн  ерлaрнинг  мeлиoрaтив ҳoлaтини тубдaн яxшилaш 
қишлoқ xўжaлигини  ривoжлaнтиришнинг нaзaрдa тутувчи энг муҳим устивoр  вaзифaлaри 
сифaтидa мелиорация ишлaрининг буюртмaчилaри вa ижрoчилaри ўртaсидa вазифaлaрини 
қaтъий тaқсимлaш ҳaмдa улaрнинг жaвoбгaрлигини oшириш aсoсидa  суғoрилaдигaн 
ерлaрнинг  мeлиoрaтив  ҳoлaтини  яxшилaш дaстурлaри шaкллaнтирилиб борилмоқда. 
Дастурларни амaлгa oширишгa ёндoшувлaрни тубдaн ўзгaртириш, суғoрилaдигaн ерлaрнинг 
мeлиoрaтив  ҳoлaтини яxшилaш бўйичa ишлaрни мoлиялaштиришнинг  ишoнчли 
мexaнизмини  тaъминлaш мeлиoрaция  шoҳoбчaлaрининг сaмaрaли  ишлaшини,  дрeнaж  вa  
oқoвa сувлaрнинг кoллeктoр - дрeнaж  тaрмoғи  oрқaли  мeъёргa  мувoфиқ чиқaришини 
тaъминлaйдигaн ушбу шaxoбчaлaрни сaқлaш мexaнизмини  сифaт  жиҳaтидaн  
тaкoмиллaштириш,  лизинг  oпeрaциялaрини кенг жoрий этиш йўли  билaн сув xўжaлиги 
тaшкилoтлaри вa сув истеъмолчилари уюшмaлaрининг мoддий – тexникa бaзaсини 
мустaҳкaмлaш, мелиорация тexникaси сaрoйини ярaтиш, янги  зaмoнaвий  мeлиoрaтив  
тexникa вa  ерлaрнинг  мeлиoрaтив  ҳoлaтини яxшилaш имкoнини бeрaдигaн тaкoмиллaшгaн 
тexнoлoгия ярaтиш ҳaмдa улaрни ишлaб чиқaришгa доимий тaдбиқ этиб бориш кeрaк. 
    Суғoрилaдигaн мaйдoнлaрнинг мeлиoрaтив ҳoлaтини яxшилaшдa мeлиoрaтив қурилиш 
мaшинaлaрининг ҳам муҳим ўрни бoр. Рeспубликaдaги мaвжуд ҳaмдa чeт элдaн кeлтирилгaн 
тexникaлaрни мaқсaдли ишлaтиш уларнинг ишoнчлилигини вa узoқ муддaт ишлaшини    
тaъминлaйди. Мeлиoрaтив  қурилиш  мaшинaлaри  ишлaр  бaжaрилгaндa  унинг тaннaрxини 
пaсaйтириш ҳaмдa иш унумини  oширишдa  мaшинaлaрдaн унумли фoйдaлaниш aсoсий 
мaсaлaлaрдaн бири ҳисoблaнaди. Бу мaшинaлaрдaн сaмaрaли вa мaқбул фoйдaлaниш, 
мутaҳaссислaрнинг  мaлaкaсини oшириш, кичик тexник ҳoдимлaр ҳaмдa мeлиoрaтив ҳaмдa  
қурилиш тexникaлaри  мaшининстлaрини  қaйтa  тaйёрлaш, мaлaкaсини oшириш, зaмoнaвий 
тexникaлaрнинг эксплуaтaциoн, эргoнoмик кўрсaткичлaрни вa тexник дaрaжaсини яxшилaш 
эвaзигa эришилaди. Юқoридa кeлтирилгaн муaммoлaр вa вaзифaлaрни инoбaтгa  oлгaн ҳoлдa 
мaшинaлaрни мaқсaдли ишлaтиш, кўрсaтилгaн бaрчa тaлaблaр вaқтидa бaжaрилиш 
мaсaлaлaригa кўпрoқ aҳaмият бeрилиши керак. 1-4]. 
     Ўзбекистон республикаси Марказий Осиёдаги энг катта суғориш майдонига ва аҳолиси 
кўп мамлакат бўлиши билан бир қаторда, сув ресурсларининг анчайин танқислашиб 
бораётганлиги ҳам маълумдир. 
 Кейинги йилларда қишлоқ хўжалигининг ривожланишида сувнинг етишмовчилиги 
лимитловчи фактор (омил) бўлиб қолмоқда. Ҳозирги пайтда мамлакатимизда йиллик сувга 
бўлган эҳтиёж қарийб 55 км3 ни, шу жумладан суғорма деҳқончилик учун 50 км3 ни, шу билан 
бирга шаҳар ва қишлоқ аҳолисининг хўжалик ҳамда ичимлик сувига бўлган эҳтиёжлари эса 
3,5 км3 ташкил этади. Яна шуни таъкидлаш жоизки, республикадаги суғориладиган 
экинларнинг анчагина қисми шўрланган тупроқлардалиги, юқори даражадаги ер ости 
сувларининг мавжудлиги, агробиохилма-хиллик ва мақсадга мувофиқ бўлмаган ҳолатларнинг 
оқибатлари, буларнинг ҳаммаси қишлоқ хўжалиги ва иқтисодиётдаги бошқа соҳаларнинг 
ривожланишига ҳам салбий таъсир этади. Худди шу тартибда, аҳолининг яшаш даражаси ва 
соғлиги сувнинг сифати билан ҳам узвий равишда боғлиқдир.  
Тадқиқот мақсади. Маълумки, қишлоқ аҳолисининг ижтимоий равнақи бери-лаётган 
сувнинг доимий равишда ишончлилигига, ҳамда ернинг мелиоратив ҳолатининг яхшилигига 
боғлиқдир. Суғориш тармоқларининг яхши техник ҳолатлари, дренаж тизимларининг 
самарадорлиги каналлар ва суғориладиган далаларнинг фильтрацияларини ва улар билан 
боғлиқ бўлган нохуш оқибат-ларни камайтириш, технологик жараёпшшг уиумдорлиги, 
сифати ва ишоичлилигини ошириш муҳим вазифалардан ҳисобланади. [3,4,6]. 
 Тадқиқот услубиёти. Шўрланган ерларни шўрини ювиш ҳамда ер ости сувлари 
сатҳининг кўтарилишини олдини олиш мақсадида очиқ ёки ёпиқ дренажлардан 
фойдаланилади. 
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Очиқ дренажлар (айрим ҳолларда коллектор ёки захкашлар ҳам деб юритилади) ер ости 
грунтларининг унча зич бўлмаган, сув ўтқазиш қобилияти яхши бўлган майдонларда қурилиб, 
ҳар икки уч йилда уларни чўкинди ва турли ўтлардан тозалаб туришни тақозо этади. Очиқ 
горизонтал дренажлар эгаллаган майдонлар қишлоқ хўжалиги экинларини экишга 
мўлжалланган умумий ер майдонларини чегаралашга олиб келади. Бу эса ерлардан 
фойдаланиш коэффицентини камайишига сабаб бўлади. 

Ёпиқ горизонтал дренажлардан фойдаланишлар шуни кўрсатадики, сув оқимининг 
етарлича тезлиги бўлмаганида уларнинг чўкиндилар билан ифлосланиши кузатилади ва 
уларни ишга қобилятли равишда тутиб туриш учун даврий равишда тозалаш талаб этилади. 

Ёпиқ горизонтал дренажлар асосан ер ости грунтларининг сув ўтқазиш имконияти кам 
бўлган шароитларда қўлланилади. 

Ёпиқ горизонтал дренажларнинг қурилиши икки хил усулда амалга оширилади: 
улардан бири ярим механизациялашган деб юритилиб, у асосан турғун бўлмаган грунтларда, 
ўта қаттиқ грунтли жойларда ва ер ости сувларининг сатҳи ер сиртига жуда яқин бўлган 
жойларда қўлланилади. 

Ярим механизация дейилишига сабаб, дренаж хандакларини қазиш ва қазиб чиқарилган 
тупроқни қайта кўмиш механизмлар ёрдамида амалга оширилиб, дренаж траншеясини қазиш, 
сиздиргич ва қувурларни ўрнатиш қўл кучи ёрдамида бажарилади. (1-расм). 

 

 
1-расм. Ярим механизациялашган ёпик гори-
зонтал дренаж куриш: 1 - траншея; 2- дренаж 
 

 
2-расм. Дренаж траншеясининг кўндаланг 
кесими қувури; 3-сиздиргич. 

Ёпиқ горизонтал дренажлар қуришнинг механизациялашган усулида асосан ўта қаттиқ 
бўлмаган грунтли ҳамда ер ости сувлари ер сиртига унча яқин (уч метрдан паст) бўлмаган 
майдонларда амалга оширилади. 

Ёпиқ дренаж траншеяси деб, дренаж машинаси ёрдамида қазилган вертикал деворлари 
(чуқурлиги 3м гача) ҳамда эни (0,35…0,60м) дан ташкил топган хандакка айтилади. Хандак 
тубида эса дренаж яъни сиздиргич (фильтр) билан ўралган (сопол ёки пластмассали) қувур 
маълум нишабликда жойлашган (2-расм). Дренаж қувурига сув сиздиргич орқали унинг 
махсус тешиклари ёки қувурлар уланган жойлардаги тирқишлардан ўтади. 

Юқоридаги икки усулда ҳам тупроқ махсус зичланмасдан (шиббаланмасдан) амалга 
оширилиши натижасида суғорма сувларнинг таъсирида қурилган дренажлар ишдан чиқиб, 
ерларнинг мелиоратив ҳолатини ёмонлашувига олиб келмоқда. 

Ёпиқ горизонтал дренажларни тозалаш ҳозирги пайтда ПДТ – 125, ПДТ –200 ва бошқа 
бир қатор машиналар билан амалга оширилиб келинмоқда. Аммо, буларни ишлатишда бир 
қатор техник ва технологик қийинчиликлар мавжуд бўлиб, бажариладиган ишнинг 
унумдорлиги қониқарли даражада эмас. Шунинг учун тозалашнинг янги усуллари ва 
технологияларини яратиш ва тадбиқ этиб бориш айни вақтнинг муҳим масалаларидан 
ҳисобланади.  

Юқоридагилардан кўриниб турибдики, мавжуд машиналар билан тозалаш ишларини 
бажариш технологияси анча мураккаб бўлиб, тозалаш учун сарф қилинадиган сув миқдорини 
ҳаддан ташқари кўп талаб қилиниши ва уни айниқса ташиб келиниш жараёни қийинчилик 
билан амалга оширилади. Бундан ташқари, агарда ётқизилган дренажнинг қандайдир қисмида 
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уни курилиш даврида қувурларни узилиши ёки бошқа сабабларга асосан тўсиқлар бўлса 
тозаловчи каллак ўз ҳаракатини тўхтатади, каллак тўхтаган масофа аниқланиб шу жойнинг 
устки қисми ковланиб, дренаж очилади, камчилик тузатилиб шу жойдан яна тозалаш ишлари 
давом эттирилади. Қазилган ҳандакдан ер ости сувлари кўтарилиши натижасида ҳосил бўлган 
сувлар сув насослари ёрдамида сўриб олинади ва тузатиш ишлари ҳамда дренаж қувурини 
тозалаш ишлари тугагандан сўнг ҳандак қайта кўмилади. Бундан ташқари ёпиқ горизонтал 
дренаж қуриш лойиҳасида олдинги йилларда назорат қудуқлари ҳар 100 м да ўрнатилган 
бўлиб, ҳозирда иқтисод нуқтаи назардан улар ҳар 400 м да ўрнатилмокда. Дренаж 
қувурларини тозаловчи машиналар эса ҳар 100 м масофага ҳисобланган. 

Лекин бошқа тозаловчи техник воситаларининг йўқлиги сабабли, шу мавжуд 
техникадан ҳозирда ҳам қийин бўлишига қарамасдан фойдаланиб келинмоқда. [2,3,4,7].  

Тадқиқот натижалари. Умуман дренажларни ҳимоялаш ва яхши ишлашини 
таъминлаш мақсадида ушбу соҳага муаммо сифатида қараб, кафедрамиз олим ва 
мутахассислари бир неча йиллардан буён шу соҳада ҳам кузатув, ҳамда илмий татқиқот 
ишлари олиб бормокдалар. 

Изланувлар асосида “Ёпиқ горизонтал дренажларни чўкиндилардан тозалаш усули” 
бўйича ихтирога № IAP 05770 рақамли патент олинди. 

Кўп йиллик кузатишлар шуни кўрсатадики, ҳақиқатдан ёпиқ горизонтал дренажлар 
барча қоидаларга амал қилиб курилган тақдирда ҳам уларни кўп йиллик ишлаши даврида 
дренаж қувурлари ичида ҳар хил бегона ўт-ўсимликлар ўсиб, уларнинг юзасини камайтиради 
бу эса дренажни тўла қувват билан ишлашини чегаралайди. 

Бундай чегаралаш ер ости сувларини кўтарилишига ва натижада ерларни мелиоратив 
ҳолатини ёмонлашувига олиб келмоқда. Бу муаммони ҳал қилиш мақсадида дренаж 
қувурларини тозаловчи янги усул ва технология ишлаб чиқилди. (3-расм). 
 Ёпиқ горизонтал дренажларни чўкиндилардан тозалаш усулининг моҳияти шундан 
иборатки, иш унумдорлиги, технологик жараённинг сифати ва ишончлилигини ошириш, 
ювадиган сувни тежаш ва тозалаш жараёнининг энергия сиғимини пасайтириш, таклиф 
этилаётган ускунани ишлатилишига ҳисобига бўлиб, у қуйидагилардан: болт 2 билан 
маҳкамланган рама 1 ва 11 лардан,ростланадиган блок 3 лар, қўзғалмас блок 4 лар,тортувчи 
сим(трос) 5 ва 10 лар, чиғир 6 ва 9 лар, ПДТ – 200 машинаси билан биринчи марта тозалашга 
мўлжаллаб ёпиқ горизонтал дренаж ичига олдиндан ётқизилган коррозияга чидамли бўлган 
сим (трос) 7 ва тозалаш каллаги бўлган симчўтка 8 лардан ташкил топган. (3-расм). 

Ёпиқ горизонтал дренажларни чўкиндилардан тозалаш усулининг технологик жараёни 
3-расмда келтирилган. 

Ёпиқ горизонтал дренажларни чўкиндилардан тозалаш усули қуйидагича амалга 
оширилади: симчўтка (тозаловчи каллак) 8 ва коррозияга чидамли бўлган сим (трос) 7 нинг 
ҳаракати ростланучи 3 ва қўзғалмас блок 4 лар ўрнатилган чиғир 6 орқали амалга оширилади, 
бундаги тозаловчи каллак (симчўтка) дренаж қувурининг бўйлама ўқи бўйлаб эгилиши ва 
айланиш имкониятига эгадир, монтаж рама 1 ва 11 лар назорат қудуқларига ўрнатилади ва 
белгиловчи болт 2 лар ёрдамида маҳкамланади, шу тартибда бир қудуқдан иккинчисига 
қайтадан ўрнатилиб борилади. 
 Тозаловчи каллак (симчўтка) 8 дренаж қувурининг бир учидан иккинчи учининг L 
узунлигига етганидан кейин, тортувчи трос 5 коррозияга чидамли бўлган сим (трос) 7 дан 
ажратилади. Чиғир 9 ўрнатиладиган назорат қудуғининг атрофидаги майдонча бульдозер 
билан амалга оширилади. Чиғирни ҳаракатга келтириш бульдозернинг қувват олиш вали 
(ҚОВ) орқали амалга оширилади. 

Дренажни тозалашнинг усулини технологик жараёни шу тартибда қайтарилади ва 
назорат қилиш қудуғини атрофини тайёрлаш, ускунани кейинги назорат қудуғига кўчириш ва 
монтаж қилиш билан якунланади. 
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3-расм. Дренаж қувурларини тозалаб-ювувчи қурилма: 1-дастак, 2-чиғир, 3-назорат қудуғи, 4 
-пўлат арқон, 5-блок, 6-тозалавчи мосламанинг рамаси, 7-дренаж қувури, 8-ювиб-тозалавчи 
иш жиҳози. 

 
Дренаж ювиш каллагининг параметрларини аниқлашни қуйидаги равишда амалга 

ошириш мумкин. 
 Дренаж қувурини каллак (ёжик) билан ювишда унинг тортиш кучи, арқонни узилишга 
бўлган мойиллик кучи, буровчи моменти, тортиш кучи ва бошқа текгишли катталикларни 
қуйидаги кетма – кетликда ҳисоблаш ишларини амалга оширамиз. [5-8].  
 Бошланғич маълумотларни қуйидагича қабул қиламиз.  
 - юкнинг оғирлиги, m; 
 - юкнинг ҳаракатланиш тезлиги, ν м/мин; 
 - ишнинг бажариш тартиби ўртача бўлиб , ПВ = 25%; 
 - чиғирни бир соатдаги қўшиб ажратишлар сони, n; 
 - юкни тортиш йўли, L м. 
  Берилган катталиклар асосида арқонни максимал тортиш кучини аниқлаймиз: 
                        S = Q / in· m · ηn , кН           (1) 
 Мустаҳкамликнинг заҳиравий катталиги тегишли кўрсаткичлар асосида эканлигини 
ҳисобга оладиган бўлсак, у ҳолда арқонни узишга зарур бўладиган юклама қуйидагига тенг 
бўлади: 
                         Sу = S · n, кН   (2) 
 Айланувчи блок ва барабаннинг диаметрлари қуйидаги ифодалар бўйича аниқланади: 
                         Dб  ≥ dk · (e – 1) , мм.   (3) 
 Ҳисоблар асосида барабаннинг диаметри яхлитлаб олинади. 
 Барабан деворини қалинлиги қуйидагича аниқланади: 
                         δ = 0,02 · Дб + (6…10),  мм  (4) 
 Барабан девори сиқиш, эгилиш ва буровчи кучланишларга ишлайди. Сқиш кучланиши 
қуйидагича аниқланади: 
                         δсиқ = S·Dб / (Dб - δ) δ·t,  Н/см2.  (5) 
 Барабаннинг умумий узунлиги қуйидагича аниқланади: 
                         L = 2· ( ℓ1 - ℓ2) + С , мм          (6) 
  Барабаннинг ички диаметри: 
                        Ди = Дб - 2 · δ, мм.    (7) 
 Эгувчи кучланиш қуйидагича бўлади: 
                    σэг = Мэг / W ; (8) 
 Барабан қирқими қаршилик моменти қуйидагича бўлади: 
  
                     W = 0,1· (Дб 

4 – Ди 4) / Дб , см3 .    (9) 
 У ҳолда эгувчи момент қуйидагига тенг бўлади. 
 
                                        σэг = Мэг / W ,  Н/см2 . (10) 
 Буровчи момент қуйидагича аниқланади: 
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                          τ = Мбур / Wp ,  Н/см2 .       (11) 
  
                         Мбур = m·S·D /2, Н·см.         (12)  
 
 Wp – қирқимнинг поляр моменти, см3. 
 

Хулоса ва таклифлар. Ёпиқ горизонтал дренажларни ишончли ишлашини таъминлаш 
учун қўйидагиларга амал қилиш зарур: 
 -дренаж қуришни ер ости сувлари сатҳи ер сиртидан 2,5…3,0 м паст бўлганда амалга 
ошириш; 
 -дренаж тарншеясига грунтни қайта кўмишни, махсус текширувдан сўнг амалга 
ошириш; 
 -дренаж траншеясига грунтни қайта кўмиш ва уни зичлашни биргаликда олиб бориш; 
 -дренаж тарншеясидаги зичланган грунт қатлами қалинлигини 0,8…1,2 м оралиқда 
бўлиб, унинг зичлиги табиий грунт зичлигидан кам бўлмаслигини таъминлаш; 
 -дренаж қувурлари ҳар 2…3 йилда тозалаб туриш, тозалаш жараёнида дренажни 
бузилишини олдини олиш; 
 - дренаж қувурларини тозалашда замонавий технологиялардан фойдаланиш. 
 Юқорида келтирилганлар асосида дренажлардан фойдаланиш амалга ошириладиган 
бўлса, коллектор-дренаж тизимининг самарали ва доимий ишлаши таъминланади. Бу эса 
пировард натижа ҳисобланади. 
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АННОТАЦИЯ 
В статье представлены сведения об изменении агрохимических свойств опытного поля 
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ABSTRACT 

The article presents information on the changes in agrochemical properties of the experimental 
field when "Marjon" variety of mung bean and "Nafis" variety of soybean are cultivated together with 
"Sultan" variety of cotton as a companion crop to cotton in meadow gray soils of Syrdarya region. 
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КИРИШ 
Республикамизда шамол эрозиясига учраган тупроқлар қарийб 2 миллион гектарни 

ташкил қилади. Ушбу ерларда тупроқнинг унумдор заррачалари учирилиб кетилиши 
натижасида унумдорлик кескин камайиб қишлоқ хўжалиги экинларининг ҳосилдорлиги 
пасаяди ва маҳсулотнинг сифати ёмонлашади. Ўзбекистон Республикаси қишлоқ хўжалигини 
ривожлантиришнинг 2020–2030 йилларга мўлжалланган стратегиясида «...суғориладиган 
ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш, сув ресурсларидан оқилона ва тежамли 
фойдаланиш ва шу асосда қишлоқ ҳўжалиги маҳсулотларини ишлаб чиқариш барқарорлигига 
эришиш» муҳим вазифалардан бири қилиб белгилаб берилган. Шу жиҳатдан, 
республикамизда шамол эрозиясига учраган ерларда турли экинларни ҳамкорликда экиш 
орқали тупроқ унумдорлигини сақлаш ва ошириш аҳолини экологик тоза озиқ-овқат 
маҳсулотлари билан тўлиқ таъминлаш, чорва ҳайвонларининг озуқа базасини мустаҳкамлаш 
ва қишлоқ ҳўжалиги экинларидан юқори ва сифатли ҳосил олиш долзарб вазифалардан 
хисобланади. 

Дунё қишлоқ хўжалигида тупроқни шўрланиш ва унумдорлигини сақлаш ҳамда 
тупроқнинг унумдор қатламини сақлаб қолиш эвазига қишлоқ хўжалиги экинларининг ҳосили 
гектарига 8–10 центнерга ошиши аниқланган. Қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариш соҳасига 
интенсив усулларни қўллаш, шўрланиш ва унумдорлигини сақлаш жараёнлари натижасида 
ерларнинг мелиоратив ҳолати ёмонлашиб бораётган шароитларда турли хил қишлоқ хўжалиги 
экинларини ҳамкорликда экиш орқали мавжуд ер майдонларидан унумли фойдаланиш бўйича 
замонавий агротехнологияларни ишлаб чиқиш ва такомиллаштириш бўйича изланишлар 
долзарб бўлиб ҳисобланади. 

Тадқиқотларни ўтказиш шароити ва усуллари, тадқиқотлар институтнинг шамол 
эрозиясига учраган саҳро қум тупроқлар билан тўлдирилган лизиметрларда олиб борилиб, 
тажрибаларини ўтказиш кузатув ва таҳлиллар “Методика поливых опытов с хлопчатником 
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(1981)., Методика агрохимических исследований (1977),. “Дала тажрибаларини ўтказиш 
услублари” (Тошкент, ЎзПИТИ, 2007). қўлланмалари асосида ўтказилди. 

Олинган натижалар ва уларнинг тахлиллари, Маълумки, қишлоқ хўжалик 
экинларининг ўсиши ва ривожланиши тупроқ шароитига бевосита боғлиқ бўлади. Тупроқнинг 
асосий агрокимёвий хоссаларидан бири унинг унумдорлигидир унумдорлик даражаси ўз 
навбатида тупроқ таркибидаги озуқа моддалари: гумус, азот, фосфор, калий ва бошқа 
элементларнинг миқдорига боғлиқ. Тажриба ўтказиш аввалида тупроқдаги гумус ва озуқа 
элементлари миқдорини ҳамда Харакатчан формаларини аниқлаш учун баҳорда 2 нуқтадан 
умумий фонда кузда эса вариантлар бўйича тупроқ намуналари олиниб, уларнинг таркиби 
аниқланди.         

 
1-жадвал 

Тажриба даласи тупроғининг озиқа моддалар миқдори, % ҳисобида 
 

 
№ вар 

Тупроқ 
қатламла

ри, см 

Умумий формаси, % Харакатчан формаси, мг/кг 

Гумус N P N-NO3 Р2О5 К2О 

Амал даври боши, 20.04.20 йил 

Умумий фонда 
0-30 0,811 0,091 0,118 12,2 18,3 195 

30-50 0,540 0,070 0,090 10,1 13,8 168 

Амал даври охирида 

1 назорат 0-30 0,790 0,077 0,107 5,5 10,4 210 
30-50 0,560 0,063 0,094 5,2 9,5 200 

2 

65-65-60 
0-30 0,833 0,093 0,116 7,2 13,8 230 

3 
30-50 0,557 0,080 0,098 6,8 12,5 210 

4 

70-70-60 
0-30 0,881 0,099 0,120 8,0 13,3 230 

5 
30-50 0,548 0,083 0,096 7,4 12,3 220 

6 

75-75-60 
0-30 0,838 0,106 0,122 8,1 14,4 240 

7 
30-50 0,617 0,090 0,100 7,5 12,8 225 

 
 Олинган маълумотлар шуни кўрсатадики (1-жадвал), гумус миқдори юқори 0-30 см лик 
қатламда жойлашган бўлиб, унинг салмоғи 0,73-0,81 % ни ташкил этди. Пастки 30-50 см лик 
тупроқ қатламида унинг салмоғи бир-мунча камлиги аниқланди. Умуман олганда, гумус 
миқдори 0-50 см лик қатламда 0,65 % ни ташкил этди. Бу тупроқнинг гумусга камбағал 
эканлигини кўрсатади, бу миқдорлар бўз тупроқларга хос хусусиятдир. Тажриба майдони 
тупроқларида 0-50 см лик қатламда 0,091% умумий азот ва 0,118 % ялпи фосфор борлиги 
аниқланди. Тупроқдаги озиқа элементларининг ҳаракатчан формаси бўйича олинган 
маълумотлар натижаларига қараганда, тупроқнинг ҳайдов қатламида нитратли азот миқдори 
12,2 мг/кг ни, ҳайдов ости қатламида эса 10,1мг/кг оралиғида, ҳаракатчан фосфор миқдори эса 
тегишлича 18,3 мг/кг ва 13,8 мг/кг оралиғида бўлганлиги аниқланган бўлса, алмашинувчи 
калий миқдори эса тупроқнинг 0-30 см қатламида 195 мг/кг ни, 30-50 см қатламида эса 168 
мг/кг ни ташкил этди. Бундан кўриниб турибдики, тадқиқотлар ўтказилган тажриба 
участкасининг ўтлоқи-бўз унумдорлиги паст тупроқлари классификация бўйича азот жуда кам 
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ва алмашинувчи калий билан эса кам даражада таъминланганлиги аниқланди. Мавсум 
охирида вариантлар бўйича тажриба даласи тупроқнинг озиқа моддалар миқдорини 
аниқлаганимизда баьзи элемитлар ошганлигини ёки камайганлигини 1-жадвалда кўришимиз 
мумкин. 
 ХУЛОСАЛАР 

Ғўзага ҳамкор экин сифатида экилган мош ва соя экилган, яьни ЧДНСга нисбатан 65-
65-60%, 70-70-60% ва 75-75-60% суғориш тартибидаги вариантда назорат вариантига 
нисбатан амал даври охирида тупроқнинг ҳайдов (0-30см) қатламидан тупроқ намуналари 
олиб тупроқдаги умумий азот миқдорини аниқлаганимизда мавсум бошидаги кўрсатгичга 
нисбатан камайганлиги кузатилди. 
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